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Sammanfattning

Klimatanpassning av stider ar grundldggande for att klara av de klimatforéndringar vart samhaélle
star infor. I framtiden &r att vidnta hogre medeltemperatur och en f6rhjd risk for virmeboljor.
Redan idag &r hoga temperaturer ett problem i stdder nagot som den urbana virmed-effekten
forstarker. Denna effekt innebdr att temperaturen i stdder dr hogre i forhallande till omgivande
landsbygd. Effekten orsakas av stddernas stora andel hardgjorda ytor som har en hog
varmekapacitet, vilka absorberar solinstralning och ddrmed lagrar virme.

Naturbaserade 10sningar, som att 6ka méngden trad och krontdckningsgrad i stdderna, har visat
sig ha temperatursdnkande effekter i stdderna. For att 6ka méngden tréd har riktlinjen 3-30-300
kommit att implementeras i flertalet svenska stéder. Riktlinjen innebér bland annat att varje
stadsdel ska né en krontackningsgrad pa minst 30%. Uppsala kommun har antagit malet att nd en
total 30% krontéckning till 2034 samt att pa sikt uppné 30% i varje stadsdel. Utifran Uppsalas
ambitioner och kostnadsberdkningar for projektet syftar studien till att undersdka hur en 30%
krontdckning kan nés i ett avgriansat omréde i Uppsala. Studien undersoker hur antal trdd och dess
storlek vid plantering kan optimera effektiviteten ur ett tidsperspektiv och budgetperspektiv.

Undersokningen breddas genom att studera tre olika tradarter och baseras pa svar fran tre
viletablerade svenska plantskolor. Inom studiens avgransningar visar resultaten pa att det ar
mdjligt att uppnd 30% till 2034 men det kraver ett stort antal trdd och enorma investeringar. Ett
forléangt tidsmal sénker inte enbart médngden trdd som krdvs utan dven kostnaderna. Studien visar
pa att 30% krontdckning &r mojligt platsméssigt och att den begransande faktorn snarare ar
budgeten. Baserat pé otillrdckligt underlag och forskning kan vi denna studie inte dra nagra
slutsatser om vad som &r mest effektivt av fa trdd av storstorlek eller ménga trid av liten storlek
vid plantering.

Nyckelord: Krontdckning, konceptet 3-30-300, naturbaserade ldsningar, urbana virmeo-
effekten

Abstract

Climate adaptation of cities is fundamental to coping with the climate changes facing our society.
In the future, higher mean temperatures and an increased risk of heat waves are expected. High
temperatures are a problem in cities already and they are reinforced by the urban heat island
effect. This effect makes the temperature in cities higher in relation to the surrounding
countryside. The urban heat-island effect is caused by the cities' large proportion of impervious
surfaces that have a high heat capacity, which absorb solar radiation and thereby store heat.
Nature-based solutions, such as increasing the number of trees and canopy cover in cities, have
been shown to have temperature-lowering effects in cities. In order to increase the number of
trees, the guideline 3-30-300 has been implemented in multiple Swedish cities. The number 30 in
the guideline means that each district in the city should aim to reach a canopy cover of at least
30%. Uppsala Municipality has adopted the goal of reaching a total of 30% canopy cover in the
city by 2034 and eventually achieve 30% in each district. Based on Uppsala's ambitions and cost
estimates for the project, this study aims to investigate how a 30% canopy cover can be achieved
in a limited area in Uppsala. This study investigates how the number of trees and their size when
planted can optimize the efficiency from a time perspective as well as a budget perspective. The
study is broadened by studying three different tree species and is based on responses from three
well-established Swedish tree nurseries. Within the study's boundaries, the results show that it is



possible to achieve 30% by 2034, but it requires a large number of trees and enormous
investments. An extended time target not only reduces the number of trees required but also the
costs. The study shows that 30% canopy cover is possible in terms of space and that the limiting
factor is rather the budget. Based on insufficient data and research, we cannot draw any

conclusions from this study about what is most effective: a few large trees or many small trees
when planted.

Keywords: Canopy cover, the concept 3-30-300, nature-based solutions, urban heat island effect
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Forkortningar

Forkortning  Betydelse

FN Forenta nationerna

IPCC FN:s klimatpanel, ansvarar for att sammanstélla och
bedoma den befintliga forskningen om klimatférandringar

SLU Sveriges lantbruksuniversitet

SO Stamomkrets som mats i centimeter och for storre triad en

meter upp pa stammen. Anges i intervaller som tillexempel
18-20 och 20-22
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1. Inledning

Virden star infor stora utmaningar med 6kade temperaturer och extremvader som
konsekvens av den pagaende globala uppvarmningen som orsakar
klimatfordndringar (Pasqui & Di Giuseppe 2019:7). 2024 uppmittes till det
varmaste aret globalt och hade en medeltemperatur som ladg 1,5° C 6ver den
tidigare normaltemperaturen (WMO 2025). Parisavtalet fran 2016 syftar till att
begriansa 0kningen till under 2° C enligt Naturvardsverket (u.4) men trots detta
fortsitter utslappen som bidrar till den globala uppvarmningen att 6ka (SMHI
2026). Uppvarmningen gar snabbare pé jordens norra delar och 1 Sverige gar den
dubbelt s fort (SMHI 2026). Den svenska sommaren kommer att bli varmare, de
tropiska dygnen fler och varmebdljorna ldngre enligt Sjokvist et al.
(2025:18,26,36).

Jordens befolkning har under de senare decennierna dkat kraftigt enligt Chen et
al. (2020:1) samtidigt som en viarldsomfattande urbanisering pagar (Regeringen
och Regeringskansliet 2020). Den padgéaende urbaniseringen leder till att antalet
ménniskor som bor i stdder 6kar och idag dr 54% av vérdens befolkning bosatta 1
stader (UN 2025). Befolkningstillvéxten i stdderna forvintas oka till att inkludera
tva tredjedelar av jordens befolkning till 2050 (UN 2025). Urbaniseringen har en
stor negativ paverkan pa naturen nér naturytor tas i ansprdk och omvandlas till
hardgjorda ytor (Chen et al. 2020). Minskande vegetation och 6kande hardgjorda
ytor leder till en ldgre avdunstning och hogre virmekapacitet 1 stiderna vilket
skapar den urbana varmeo-effekten (Chen et al. 2020). Den urbana virmeo-
effekten innebar att temperaturerna 1 stiderna ar avsevart hogre 1 forhéllande till
omgivande landsbygd (Ralls et al. 2024).

Stdderna behover klimatanpassas for att klara 6kande temperaturer och
varmeboljor vilket kan goras med naturbaserade 16sningar fran engelskans Nature
based sulutions. For att sinka temperaturerna i staden foresprakar Battisti et al.
(2024:2) naturbaserade 16sningar som att 6ka stddernas krontdckningsgrad.
Konijendijk (2023:1) presenterade riktlinjen 3-30-300 dér 30 stér for att stider bor
strdva efter att uppnd en 30% krontidckningsgrad i varje stadsdel. Riktlinjen har
kommit att implementeras i flertalet svenska stiader (Véxjo kommun 2024;
Kalmar kommun 2025; Malmé Stad 2026). Uppsala dr en av dem och har mélet
att 6ka dagens 24% krontickningsgrad till 30% ar 2034 (Uppsala kommun
2024c). Med kommande klimatférdndringar och Uppsala kommuns begriansade
budget behover en 6kad krontickning 1 staden effektiviseras utifran aspekter som
tid och ekonomi. Trédets storlek och antal vid plantering paverkar hur snabbt en
30% krontdckning kan nds i omradet men skiljer sig stort i kostnad. Det &r darfor
av intresse att undersoka vad som dr mest effektivt; att plantera méanga trad av
liten storlek eller fa trdd av stor storlek, sett till det tidsmél och budget som
Uppsala kommun har satt.

12



2. Syfte och fragestallning

Syftet med studien &r att undersdka hur en 30% krontidckningsgrad i en urban
miljo nds mest effektivt, genom att studera hur antalet trdd och dess storlek vid
plantering paverkar utvecklingen av krontidckningsgraden.

Fragestéllningar att besvara i arbetet &r:

- Hur uppnas mest effektivt en krontdckning pa 30% till 2034 i det valda
omrédet i Uppsala, genom att plantera manga triad av liten storlek eller
fa trdd av stor storlek?

- Vad ir mest effektivt att plantera for att nd en 30% krontickning inom
det valda omradet i Uppsala till den tidpunkt da kronorna natt sin fulla
bredd, ménga tridd av liten storlek eller fa trdd av stor storlek?

- Vilket dr det mest kostnadseffektiva tillvigagangssattet for att uppna
30% krontéckning till 2034 respektive ndr ur ett langre tidsperspektiv?

13



3. Avgransning

Arbetets valda omrade har avgrinsats till ostra delen av Boldnderna 1 Uppsala,
vilken har valts ut pa grund av dess laga krontickningsgrad, hoga
marktemperaturer och stora planteringsbara ytor. I den sammanlagda
planteringsbara ytan for trad inkluderas allt utom byggnader och namngivna vigar
(Stangjarnsgatan, Spikgatan, Rapsgatan, Verkstadsgatan, Bolandsgatan och
Tackjirnsgatan). Ytterligare ej planteringsbara ytor sdsom in- och utfarter och
parkeringsplatser har dérfor rdknats in som planteringsbara omraden for trad.
Detta gor att andelen planteringsbar yta for trad 1 verkligheten egentligen &r lagre
an de siffror som redovisas i arbetet.

For att minska riskerna for att ett trdds artspecifika sdregenskaper ska
avspeglas i arbetet, grundar sig undersdkningen i resultatvirden fran flera
tradarter. Med tanke pa den givna tidsramen for arbetet har antalet arter
begrénsats till tre.

Arbetet undersdker om ménga trid av liten storlek eller fa trdd av stor storlek
ar mest fordelaktigt sett ur ett tidsperspektiv och budgetperspektiv. Antalet trad
som behovs for de olika situationerna har déarfor en central del 1 arbetet {or att
jamfora dessa. Vi ldgger ingen vérdering 1 var i de planteringsbara ytorna dessa
trdd placeras eller avstandet mellan dessa tridd, utan stannar vid att kommentera
antalet trdd som skulle behdva planteras.

Uppsala kommun (2024b) har en ambition att ldgga mellan 50 och 100
miljoner kr under en tiodrsperiod pa triad. I detta arbete antas att denna summa
pengar endast laggs pé inkop av trdd. Vi har alltsa valt att bortse fran andra
tillkommande kostnader sdsom transport, uppbyggnad av viaxtbaddar och
etableringsskotsel. Vért arbete utgar dessutom frén att budgeten dr endast 50
miljoner kr. Detta beror dels pé att dessa pengar i verkligheten inte skulle ldggas
pa endast inkOp av trad pa grund av de extra kostnader som tillkommer, dels tror
vi att sannolikheten for att budgeten som faktiskt skulle ldggas pé trdd har storre
sannolikhet att vara sndv dn generds.

Vidare bor ndmnas att denna budget mellan 50 och 100 miljoner kr 1
verkligheten giller for plantering av trad 6ver hela Uppsala. Var studie utgar fran
att denna summa pengar endast skulle laggas pa plantering i det avgrénsade
omradet. Forutom detta antas dven att triden planteras samtidigt vilket med andra
ord innebdr att inga trid planteras f6ljande nio ar. Denna avgransning gjordes for
att underlatta arbetet och for att pa ett teoretiskt sétt fokusera studien kring att
undersoka om fa trdd av stor storlek eller manga trad av liten storlek ar mest
fordelaktigt for att hoja krontdckningen till 30%.
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4. Bakgrund

Staderna stir infor stora utmaningar med kommande klimatférandringar och
Okande temperaturer. Det kommer i detta kapitel att inledningsvis redogdras for
hur dessa fordndringar kommer att paverka stdderna och folkhélsan samt hur den
urbana virmeo-effekten forvérrar situationen. Vidare presenteras atgarder for att
mildra problemet som 6kad krontdckning i stiderna och implementering av
konceptet 3-30-300. Avslutningsvis redogors hur tridens egenskaper och storlek
paverkar etablering och tillvixthastighet som ligger till grund f6r utvecklingen av
krontdckningen.

4.1 Klimatanpassning av stader

4.1.1 Klimatet blir varmare

Ar 2013 gav IPCC ut rapporten ARS 20132014 innehéllande en
sammanstéllning for fyra mojliga framtida scenarier orsakat av
klimatfordndringarna (SMHI u.4.a). Dessa fyra scenarier kallas for RCP-scenarier
(Representative Concentration Pathways), och beror av i vilken grad aktiv
klimatpolitik bedrivs framdver. RCP8.5 visar de klimatfoérandringar som kan
viantas av att klimatpolitiken bedrivs som idag. Detta scenario visar pa de
allvarligaste konsekvenserna och koldioxidutsldppen vants 6ka med 300%.
RCP2.6 representerar ett scenario da de mest ambitidsa atgérderna vidtas, bland
annat att Parisavtalet foljs.

Arktis dr idag den platsen pé jorden med snabbast temperaturhdjning (C3S &
WMO 2025:2). Europas néra anslutning till Arktis ger upphov till den arktiska
aterkopplingen vilket orsakar en snabb 6kning av medeltemperaturen i dven 1
Europa (C3S & WMO 2025:2;64). Detta leder till att Europa idag &r kontinenten
med snabbast uppvarmning i varlden. Utifran den arktiska aterkopplingen gér det
aven att dra slutsatser om att Sveriges medeltemperatur kommer hgjas snabbare
och mer dn den genomsnittliga temperaturen pa jorden. Under forindustriell tid
okade temperaturen med ungefar 0,1-0,2°C per decennium (Schimanke et al.
2022:18). Idag &r temperaturokningen 1 stéllet 0,5°C per decennium, vilket tyder
pa att dven temperaturhdjningen accelererar enligt Schimanke et al. (2022:18).

I Sverige syns klimatforandringarnas effekter pa temperatur direkt i de
forhojda medeltemperaturerna, som hojts under alla sdsonger, och den forlangda
vegetationsperioden, som okat med tre veckor i genomsnitt 6ver landet jAmfort
med 1900-talets borjan (Schimanke et al. 2022:18;25;49). Vidare har dven
extrema vaderforhédllanden, som exempelvis virmebdljor, blivit vanligare de
senaste 30 dren (Schimanke et al. 2022:49). Under denna period har Uppsala
redan blivit 1,5°C varmare och klimatet definieras darfor idag som
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varmtempererat (Johansson 2021). Av sommarmanaderna i Uppland é&r juli den
varmaste manaden med en medeltemperatur pa 17°C 1 hela ldnet (SMHI u.a b).
2018 drabbades Sverige av en rekordvarm sommar och virmeboélja som i Uppsala
uppmittes till rekordménga 20 dagar med 6ver 30°C (SMHI 2024).

En global medeltemperaturdkning pa 2°C skulle for Sveriges del innebédra en
Okning av 3°C 1 genomsnitt, pa grund av den arktiska dterkopplingen (SMHI
u.d.c). Varmare temperaturer leder till bland annat forandrade
nederbordsforhéllanden (Nationella expertradet for klimatanpassning 2022:47).
Detta far stora effekter pd vegetationen da det leder till exempelvis en ytterligare
forldngd vaxtsdsong och ddrmed en forflyttning norrut av klimatzonerna (Sjokvist
et al. 2025; Sjoman 2015b:247). I Uppsala kan vegetationsperioden 6ka med upp
till tre manader och klimatet kan darfor bli likt norra Frankrikes, till 2100.
Sjokvist et al. (2025) menar att en temperaturdkning mellan 3 och 5°C till
sekelskiftet dr att vinta beroende pé vilket av FN:s RCP-scenarier som kommer
att bli. Sjokvist et al. (2025:22) forklarar dven att virmeboljorna kommer att bli
vanligare och langre till slutet av seklet i Uppsala lén. De fortydligar detta genom
att visa pa att det i ldnet arligen kan bli upp till 20 dagar med temperaturer 6ver
20°C till 2100.

4.1.2 Folkhalsan paverkas negativt

Klimatférandringarna anses vara 2000-talet storsta hot mot folkhilsan enligt De’
Donato et al. (2015:15578), varav viarmebdljor ses vara den allvarligaste
konsekvensen av dessa fordndringar (Folkhidlsomyndigheten 2024:9). Den globala
uppvarmningen forvantas inte bara 6ka jordens medeltemperatur, utan vintas
dven intensifiera antalet, varaktigheten, utbredningen och intensiteten av
virmebdéljor i hela virlden (Oudin Astrom et al. 2013:1; 2015:1). Studier visar att
hojda temperaturer och virmebdljor har ett direkt samband med 6kad
viarmerelaterad ohilsa, morbiditet och mortalitet i samhéillet (Fagerberg et al.
2016:2)

Speciellt utsatta for denna typ av fordndring av temperatur dr exempelvis éldre,
personer med bakomliggande sjukdomar och personer av lidgre socioekonomisk
stdllning (Oudin et al. 2025). Urbana viarmeo-effekten leder till att ménniskor
bosatta i staden utsétts for varmare temperaturer och paverkas darmed i hogre
grad av en forhdjning av omgivningstemperaturen. Okad virme har en rad
konsekvenser pa kropp och hilsa. Dessa effekter stricker sig frén relativt milda
symtom, som exempelvis 6kad svettning och forh6jd risk for svimning, till mer
allvarliga symtom som varmeslag och utmattning (Fagerberg et al. 2016). Nar
kroppen utsétts for hogre temperaturer okar dven belastningen péd bade
blodcirkulation och lungfunktion i ett forsok att reglera kroppstemperaturen.
Sannolikheten for forekomsten av dessa allvarligare symtom 6kar med dkad
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varmeintensitet och varaktighet. Vid extrem virme, sdsom virmebdljor 6kar
riskan for bland annat hjirtinfarkt och stroke, vilket i1 vérsta fall kan leda till tidig
dod.

Redan idag dr den dkade forekomsten av virmebdljor tydlig, sedan dr 2000 har
ett antal virmebdljor intriffat i Europa (Oudin Astrém et al. 2013:1). Sommaren
2003 dog 70 000 minniskor till foljd av en virmebdlja, vilket gjorde att man
tydligt s&g sambandet mellan extremhetta och mortalitet. Aven i Sverige orsakade
varmeboljan 2018 tidig dod da den ledde till en 6verdodlighet pa 700 dodstall
(Folkhilsomyndigheten 2024:22). Ar 2010 intriffade diremot en viirmebdlja som
var bade varmare och hade storre utbredning (Oudin Astrom et al. 2013:1). Man
konstaterade att denna virmebdlja med 80% sannolikhet intrdffade pd grund av
klimatfordndringarna. Enligt en studie fran Kalifornien kan var fjérde
viarmerelaterade dodsfall hindras om man dkar krontidckningen (Oudin et al.
2025:1).

4.1.3 Urbana varmeo-effekten

Urbana virmeo-effekten fran engelskans Urban Heat Island Effect beskriver
fenomenet dér stdder har en hogre medeltemperatur 1 férhallande till omgivande
landsbygd (Sjoman & Slagstedt 2015b:242). Effekten bidrar till en ohdllbar
utveckling i stdderna och problematiken 6kar med klimatférédndringarna och
urbaniseringen (Sjoman & Slagstedt 2015b:246). Effekten innebér att
temperaturerna i staden vanligtvis ar 1 till 3°C hogre 1 jimforelse med
landsbygden vilket gor staden mer sarbar infor ett varmare klimat (Sjoman &
Slagstedt 2015b:242,247).

Den urbana virmeo-effekten orsakas av stddernas hoga andel hardgjorda ytor
som har ersatt tidigare vegetation enligt Ziter et al. (2019:7575) vilket Chen et al.
(2020:1) menar leder till 6kad varmekapacitet och minskad evapotranspiration 1
stdderna. Solens kortvégiga stralning tréffar ytorna i staden under dagen och som
beroende pé material, reflekterar eller absorberar stralningen (Sjoman & Slagstedt
2015b:242). De lyfter asfalt som ett material som har hog beldgenhet att absorbera
strdlningen och som édven har en hog viarmekapacitet. Temperaturskillnaderna
mellan stad och omgivande landsbygd &r storst nattetid nér stadens rumsliga
struktur och synfaktor mot himmelen begréinsar stadens lagrade virme fran att
stralas ut (Sjoman & Slagstedt 2015b:245). De menar dven att antropogena kéllor
som fordonstrafik, industriers energiforbrukning samt kylning och uppvarmning
av byggnader dr faktorer som bidrar till den urbana virmed6-effekten.
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4.1.4 Klimatanpassning av stader

Konsekvenserna av den urbana virmeo-effekten och kommande
klimatfordndringar kan minskas genom att klimatanpassa stiderna. Ett
mangfunktionellt och kostnadseffektivt sitt &r att arbeta med naturbaserade
16sningar, fran engelskans Nature based solutions (Naturvardsverket 2023). Det
innebdr att skydda och restaurera naturliga eller skapade ekosystem, vilka kan
bidra med ekosystemtjinster som gynnar méanniskors vélbefinnande (Battisti et al.
2024:1). Det effektivaste séttet att motverka den urbana varmedo-effekten enligt
Ralls et al. (2024:1) &r att 6ka gronskan och framfor allt andelen trdd i staden.
Urbana trdd kan minska temperaturen i1 stadens mikroklimat genom att skugga
hérdgjorda material fran solens kortvagiga stralning (Rahman et al. 2019:683). De
menar dven att tridens evapotranspiration till viss utstrackning kan bidra till att
kyla ner lufttemperaturen. Studien av Ralls et al. (2019:1741) visar att ett linjart
samband mellan 6kad krontidckning och minskad lufttemperatur kunde ses for alla
tider pé dygnet. De urbana trdden har en stor paverkan pa dagstemperaturerna
men kan under natten hindra den avgaende virmen fran underliggande hérdgjord
yta att avga till atmosféren och fastna i kronan (Ralls et al. 2019:1741).
Nedkylningseffekten for urban vegetation ligger mellan 0,5 och 5°C och for
varma sommardagar kan den ga uppemot 12 till 20°C (Rahman et al. 2019:684).
Sjoman och Slagstedt (2015b:247) lyfter en undersdkning som visat att en 6kning
pa 10% av antalet trdd i Manchester kunde sdnka marktemperaturerna med 4°C.
Ralls et al. (2019:1741) menar att urbana varmedo-effekten bor beskrivas som
flera smé oar i en skdrgard i stéllet for en 6 eftersom stora temperaturskillnader
aterfinns inom staden. Utifran denna vetskap bor tréd strategiskt planteras pa ytor
dér en temperatursdnkning gor stor skillnad, som exempelvis vélbesokta och
sociala platser (Ralls et al. 2019:1741). Tradens morfologiska egenskaper
paverkar dess kylande forméga och enligt Rahman et al. (2019:684) har triadets
krontdthet storst effekt pa sdnkning av yttemperatur och kylning genom
evapotranspiration. De menar vidare att kronarean, tridformen och 16vens
utformning dr ytterligare egenskaper som paverkar kylningsformagan.
Krontdckning, pa engelska Canopy cover, dr ett métt pa den del av markytan som
skuggas av tridets krona (Jennings et al. 1999:62). Europeiska unionen anvinder
denna definition av Jennings et al. som citeras foljande “Canopy cover refers to
the proportion of the forest floor covered by the vertical projection of the tree
crowns. ”’(Eurostat 2023:Jennings et al. 1999:62). Genom att méta stdders och
olika stadsdelars krontickningsgrad for att sedan utvérdera resultaten mot
riktlinjer, kan insatser och dtgarder berdknas for att 6ka krontdckningen och sénka
temperaturerna i staden. Ziter et al. (2019:7577) visar i sin studie att 6kad
krontdckningsgrad resulterar i sédnkt lufttemperatur. Deras studie visade dven att
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en krontdckningsgrad pa over 40% gav storst temperatursdnkande effekter dven i
omraden dér den hardgjorda ytan utgjorde mer dn 25% (Ziter et al. 2019:7577).

4.1.5 Konceptet 3-30-300

Cecil C. Konijnendijk introducerade 2021 konceptet 3-30-300 med syftet att
skapa en riktlinje for att 1 stdder skapa en réttvis fordelning av gronomréaden,
synlig vegetation och krontidckning (Konijnendijk 2023). Konceptet innebar att
alla 1 staden bor kunna se minst tre trdd fran sitt boende, jobb och skola, bo 1 ett
stadskvarter med minst 30% krontdckning och ha minst 300 meter till ndrmaste
gronomréde (Konijnendijk 2023). En krontickning pa 30% bidrar till att sdnka
temperaturen i det lokala omrédet genom skuggning och evapotranspiration
(Konijnendijk 2023). En hog krontdckning bidrar 4ven med flera positiva
hilsoeffekter som béttre somnmonster, forbattrad mental hilsa och dvergripande
battre folkhélsa (Konijnendijk 2023). En 30% krontackningsgrad mdjliggor dven
for sociala interaktioner och skapar motesplatser (Konijnendijk 2023). Konceptet
3-30-300 skapades inte bara som en riktlinje utan dven som ett koncept for att
kunna utvérdera och jimfora omraden (Konijnendijk 2023).

4.2 Trad i staden

For en 6kad krontdckning 1 stdderna dr det av betydelse att vélja tradarter och
storlek vid plantering som leder till vélutvecklade trad och trad med stor
krontdckning. Tradens storlek vid plantering paverkar tiden det tar for tradet att
uppna sin maximala krontdckning men dven andra faktorer som tradart, stdndort,
etableringstid och tillvéxthastighet paverkar. Detta kommer darfor att redogdras
for 1 foljande kapitel eftersom att arbeta med 16sningar som 6kad
krontdckningsgrad innebér kunskap om levande vixtmaterial.

4.2.1 Plantskolors kvalitetsmarkning av trad

Trad fran plantskolor 1 Sverige siljs 1 olika kvalitéer som innebar att de uppfyller
olika krav med avseende pa storlek, uppbyggnad och odlingssystem som klump
eller barrotad (Sjoman & Slagstedt 2015b:364). Véaxtmaterialet bor vara
klimatanpassat for vart svenska klimat vilket mirkningen E-planta garanterar
(Sjoman & Slagstedt 2015b:369).

Storleken pé plantskolornas trdd méts i olika storleksintervall och kan anges i
stamomkrets (so) dven kallat stamomfang (LRF Tradgard 2024:17).
Stamomkretsen maéts 1 centimeter och for uppstammade trad hégre dn 180 cm
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mits denna en meter upp pd stammen (LRF Tradgérd 2024:17). Antalet gdnger
som trddet omplanterats brukar dven anges eftersom det paverkar mangden
finrétter och dédrmed forenklar for etableringen (Sjoman & Slagstedt
2015b:368,372). For 16vfillande uppstammade trdd &r kvalitéerna allétrdd och
hogstam vanligt forekommande. Allétradskvalité ska enligt LRF Tradgards regler
vara minst 180 cm hoga och ha en rak genomgaende stam med en vélbyggd krona
samt varit omplanterat minst tva ganger (LRF Tradgéard 2024:50). Trad av
hogstamskvalité har en stamhdjd pad minst 200 cm och har omplanterats minst tre
génger enligt LRF Tradgard (2024:50) Det innebir att de l4gst sittande grenarna
kommer forst tvd meter upp pa tradet. For trdd som ska sta i offentlig milj6 och
vid korbana krévs en fri hojd pa minst 4,6 meter (Uppsala kommun 2024c). Det
medfor att beskdrning av tridet efter plantering kan bli nddvéndigt. Det dr viktigt
att kronans form och balansen mellan krona och stamhdjd inte tar skada eller
forhojs for mycket for tradets utveckling (LRF Tradgérd 2024:50). Trad i
offentliga miljoer far utsta ett hogre slitage och besokstryck vilket enligt Sjoman
och Slagstedt (2015b:388,389) kan vara en anledning till att vilja triad av storre
storlek. Eriksbo plantskola' rekommenderar ett stamomfing p& minst 16—18 cm
for offentliga miljoer.

For storre trad av allékvalité dr klumpodlade trad vanligt och innebir att trdden
vaxer pa friland innan de rotbeskérs och binds ihop till en rotklump (Sjoman &
Slagstedt 2015b:376). Klumpens storlek beror av triadets storlek och stamomfang.
Ett trdd med so 16-18 har en klump runt 60-70 cm i diameter och véger mellan
170 och 200 kg (Stangby Plantskola 2024). For trad med stérre stamomfang,
mellan 25-30 och 35-40, dr klumpens diameter mellan 90-120 cm och véger runt
350 till 1000 kg (Stangby Plantskola 2024). Trédens vikt och storlek gor att trad
over so 16—18 bor hanteras med maskinkraft for forflyttning och plantering enligt
Sjoman och Slagstedt (2015b:390). Vixtbadden som triadet ska placeras i maste
dven utformas efter diametern pa rotklumpen.

4.2.2 Tradets etablering och tillvaxt

Etableringstiden for trdd efter plantering beror pa platsens standort, tradart och
storlek samt hur skotseln dr utford. For att vélja trdd som ldmpar sig till den
rddande stdndorten menar Sjoman och Slagstedt (2015b:77) att den urbana platsen
bor jaimforas med naturliga platsers successionella fas. I naturen sker en naturlig
succession dir en oppen stord yta sakta tas 6ver och overgar fran en tidig
successionsfas med ldg vegetation till en senare fas med fullvuxna trdd (Sjoman &
Slagstedt 2015b:61-67). Pionjdra arter har en snabb och kraftfull etablering som

! Eriksbo plantskola, mailkontakt 11-02-2026

20



ofta aterfinns tidigt i successionen och kriver en god tillgdng pa resurser som
solljus och vatten (Sjoman & Slagstedt 2015b:72). Sekundéra arter vaxer naturligt
upp under pionjirerna vilket gor att de forekommer senare 1 successionsfasen och
har darfor oftast en storre talighet mot skuggiga forhéllanden samt lagre
tillvaxthastighet (Sjoman & Slagstedt 2015b:75).

Den effektivaste etableringsprocessen uppnas vid val av arter som dr
anpassade efter samma successionella fas som platsen befinner sig i. Sjoman och
Slagstedt (2015b:76) beskriver exponerade ytor och lyfter bland annat torg med
hérdgjorda ytor som platser tidiga i successionsfasen. Boldnderna med sin stora
andel hardgjorda ytor kan liknas vid detta exempel och kan dérfor tinkas vara en
plats tidigt i den successionella fasen. Sjoman och Slagstedt (2015b:72,76) menar
att pionjdra arter i dessa forutséttningar ar mer littetablerade och kan vid god
resurstillgang fa en kraftig skott- och rottillvixt. Sekundéra arter menar de kan fa
en langre etableringstid och ér framfor allt kénsliga som unga plantor men som
oOkar 1 hdrdighet som éldre.

Tréadets storlek vid plantering har betydelse for etableringstiden eftersom for
storre trid forekommer en obalans mellan tridets stora krona och dess hart
beskurna rotklump (Sjoman & Slagstedt 2015b:371). De menar vidare att for arter
som har kraftig rottillvixt aterstélls balansen snabbare vilket medfor en kortare
etableringstid. For mindre trdd dr obalansen mindre pétaglig eftersom en mindre
krona kan ha en rotklump i motsvarande storlek vilket innebér en snabbare
etablering. Under tridets etableringstid s uppskattar Stdngby Plantskola?
tillvaxthastigheten till hilften av dess normala tillvéxthastighet.

En etableringsskdtsel rekommenderas att utforas under de forsta tre aren for att
trdden ska fa sa bra forutsédttningar som mdjligt (Stangby Plantskola u.da). Sjoman
och Slagstedt (2015b:364) menar ddremot att etableringstiden kan vara ldngre én
tiden for etableringsskotsel eftersom triadets Gverlevnad pé platsen inte garanterar
att tradet dr etablerat. De hévdar att tradet fOrst r etablerat nir det uppnatt en
normal tillvixt som beror pa art och stdndort. Sjéman och Slagstedt (2015b) ger
inget svar pa hur 1dng den tiden kan vara men Levinssons (2006) undersokning
pekar pd att etableringstiden for ett trad med stamomfang stdrre dn 25 cm kan
vara upp till 13 ar.

2 Stangby Plantskola, mailkontakt 05-02-2026
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5. Metod och material

5.1 Okad krontéckning i Uppsala

Uppsala &r Sveriges fjirde storsta stad med 250 000 invénare och ligger i Uppland
1 O6stra Svealand (Uppsala kommun 2025a). Bolédnderna dr en stadsdel beldgen i
Ostra Uppsala och ar stadens storsta och snabbast vixande handelsplats (Uppsala
kommun 2014:12). Omridet bestar mestadels av hirdgjorda ytor, som parkering
och byggnader.

Hela Uppsala titort har idag en hog krontdckningsgrad pa 24% men det finns
stora skillnader mellan stadsdelarna, vilket framgar i figur 1 (Uppsala kommun
2024b). Stadens vistra delar har en krontdckning 6ver 30% medan de Gstra
delarna har en betydligt lagre, 5 till 15% (Uppsala kommun 2024b). Stadsdelen
Bolénderna har bland de ldgsta pa 5% krontickning (Uppsala kommun 2024b).
Det finns dérfor en stor utvecklingsmdjlighet 1 att 6ka Bolédndernas
krontdckningsgrad genom att plantera nya trad for att skugga omrédets hardgjorda
ytor.

Naturvardsverket har satt som ett nationellt mal att alla titorter bor nd en
krontdckningsgrad pé 25% till 2030 och att krontdckningsgraden bor 6ka med 2%
under 10 &r (Uppsala kommun 2024b). Uppsala kommun har antagit dessa
riktlinjer men &mnar dven att 6ka krontdckningen till 30% 1 hela staden till 2034
(Uppsala kommun 2024b). 2024 beslutade kommunen att implementera riktlinjen
3-30-300 och dérmed strdva mot en 30% krontickning i varje stadsdel (Uppsala
kommun 2024b). Uppsala planterar arligen cirka 500 nya trdd och enligt de nya
riktlinjerna ska planteringen ske i stadsdelar med 1&g krontdckning dir bland annat
de 6stra delarna dar Boldnderna ingér (Uppsala kommun 2024c).

For att uppné en 6kning av krontdckningen kravs storre investeringar fran
kommunens sida vilket har lett till forslag pa att 6ka den arliga budgeten till en
miljon kronor (Uppsala kommun 2024a). Det dr en hojning frdn 2024 da budgeten
for nyplantering och aterplantering var en miljon (Uppsala kommun 2024a). En
berdkning av Uppsala kommun (2024a) visar att en 2% 6kning av krontdckningen
under 10 ars tid och ddrmed en generell krontidckning péa 30% till 2034 daremot
skulle kosta runt 5 till 10 miljoner per ar under en 10 ars period.

5.1.1 Bolanderna som vaxtplats

Mikroklimatet i Boldnderna skiljer sig fran Uppsala léns klimat eftersom
stadsdelen préglas av virmehallande hardgjorda ytor och avsaknad av vegetation.
Hardgjord stadsmiljo i full sol resulterar i ett mikroklimat som Sjoman och
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Slagstedt (2015b:168) menar leder till en langre vaxtperiod eftersom platsen har
en hogre virmesumma. Han beskriver en hardgjord stadsmiljo i full sol som en

utmanande varm plats med begrinsad jordvolym och som periodvis préiglas av
torka pé grund av délig infiltrering genom de hardgjorda ytorna.

Krontickning inom stadsdelar (NYKO3)
B o-s
B s5-10
| 10-20
20-30
I 30-40 0 1 2km
I <o0-100

Figur 1 Karta éver Uppsala tdtort som visar krontdckning i procent (%) inom olika

stadsdelar. Eget tilldgg i rott visar stadsdelen Boldnderna. Karta fran Uppsala kommun
(2024b) med upphovspersonens godkdnnande.

Delar av Bolidndernas hardgjorda ytor skuggas av intilliggande husfasader under
delar av dagen vilket Sjoman och Slagstedt (2015b:172) menar leder till en
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langsammare upptorkning, minskande evapotranspiration och ett nagot svalare
mikroklimat. Boldnderna dr bland de varmaste omradena 1 Uppsala vilket framgar
1 figur 2 som visar en virmekartering av stadens markytor under
sommarménaderna juni till augusti under aren 2017 till 2025. Hardgjorda
omraden med stora bebyggda och asfalterade ytor, uppnar enligt figur 2
marktemperaturer pd over 40 grader under sommarmanaderna.
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Temperatur (°C)
- <=2 l:‘ 26 - 28

Viarmekartering over Uppsala

Visar hogsta markytetemperatur under sommarperioden 1 juni till 31 [2-4 []28-30
augusti 2017 till 2025. Stadsdelen Boldnderna dr markerat med svart [ 14-6 30-32
linje. T6-8 T 3-34

[ 18-10 []134-36
10- 12 [0 36 - 38
[ 112-14 W 38-40
[ 114-16 I 40 - 42
[ 116-18 M 42 - 44
[]18-20 [ 44 - 46
[ 120-22 W 46 - 48
[ 122-24 0 > 48
[ 124-26

Figur 2. Karta 6ver Uppsala som visar virmekartering av marktemperaturen med tillagd svart
linje for att markera stadsdelen Boldnderna. Skapad i QGIS med © OpenStreetMap som
bakgrundskarta over Uppsala och rasterfiler med upphovsrittspersonens godkdnnande frdan
Myndigheten for civilt beredskap som visar virmekartering i omrddet.
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Boldnderna ar beldget pa Uppsalaslitten som enligt SGU(u.d) bestér av
postglacial lera men som ténkts med fyllningsmassor. Som Uppsalas snabbast
vixande handelsomrade ar slitaget pa de hardgjorda ytorna stort av kollektivtrafik,
biltrafik och fordonstrafik, vilket krédver ytor som tél tung belastning.
Nyplantering av trdd for att 6ka krontdckningsgraden innebér att vixtbdddarna
madste utformas efter belastningskraven. Sjoman och Slagstedt (2015b:169) lyfter
dven att fyllnadsmaterial ofta innehéller en mycket begridnsad andel organiskt
material vilket skapar en néringsfattig véxtplats.

For att undvika packskador och niringsbrist kan véxtbdddarna i Boldnderna
utformas med skelettjord. Véixtbdddar med skelettjord til tung belastning och
sdkerstdller tillgdngen pa rottillgidnglig jordvolym (Sjoman & Slagstedt
2015b:174-175). Skelettjord innebér att en blandning av makadam, vilket dr
stenkross av storre fraktioner, och jord som substrat blandas for att sdkerstilla
hallfastheten (Stockholms stad 2017). Sjoman och Slagstedt (2015b:175)
foresprakar stora sammanhdngande vixtbdddar och trdd som klarar perioder av
torra och vindutsatta omraden for bésta resultat.

5.2 Kartstudier

Arbetet inleddes med kartstudier 6ver Uppsala for att identifiera stadsdelar med
lag krontackningsgrad. Det gjordes med kartvisaren Min karta av Lantmaéteriet
(u.d.) och tradkarteringsfunktionen Trddtickning per stadsdel av (Boverket u.4).
Stadsdelen Boldndernas 1aga krontéckning lag till grund for valet. Funktionen
Virmekartering av Boverket (u.d) visade dven att Boldnderna var varmare dn
ovriga Uppsala, varav Boldndernas Ostra delar var speciellt varma platser vilket
dven har legat till grund for val av omrade inom Bolidnderna.

Omradets totala area och planterbara area for trad berdknades genom det
geografiska informationssystemprogrammet QGIS av QGIS Development Team
(2025). Omradet markerades for hand med polygonverktyget och utifran denna
polygon berdknades arean genom att anvédnda formeln $area i programmets
funktion faltkalkylatorn. For att berdkna den planterbara arean for trad markerades
byggnader och vigar inom det valda omradet for hand med polygonverktyget.

Uppsala kommun (2024c) rekommenderar minst 7 meters avstdnd mellan trad
och byggnader for bredkroniga trad. Vi har valt att forldnga avstandet till 10 meter
eftersom bergek kan fé en slutbredd pa 20 meter. Den yta som ligger inom 10
meters avstdnd fran byggnaderna kan dérfor inte rdknas in i den planteringsbara
ytan. Verktyget buffert anvéndes for att skapa en buffert pd 10 meter fran alla
byggnaders ytterkant. Med verktyget differens kunde den planteringsbara ytan
riknas fram som &r den totala ytan utan vigar och byggnader med omgivande
buffert inom vart valda omrade. Den planteringsbara ytan togs fram med formeln
$area i féltkalkylator. Kartor skapades med utskriftslayouten i programmet.
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5.3 Val av tradarter

For att minska sannolikheten for att artspecifika séregenskaper skulle padverka
resultaten utgick arbetet fran undersdkningar av tre olika tradarter. Valet att
undersoka mer én en tradart gjordes dven for att oka mojligheten for att se
samband mellan dessa arter, och kunna diskutera resultaten for trad generellt.

Valet av tradarter utgick ifran Trddartlistan framtagen av Uppsala kommun
(2025b), innehallande kommunens rekommendationer for artval vid nyplantering
av trdd 1 staden. Med utgingspunkt i detta identifierades tradarter som var
anpassade for den utvalda platsens forutsittningar och lampliga i skelettjord i en
hérdgjord miljo. Ytterligare tva krav lades till av oss; tva av dessa arter skulle vara
inhemska och en exotisk, och de skulle skilja sig i tillvaxttakt och dirmed
innefatta minst en pionjér och en sekundir tradart. De tre utvalda trddarterna blev;
avenbok, Carpinus betulus, bergek, Quercus petraea och japansk zelkova,
Zelkova serrata.

5.3.1 Utvalda tradarter

Avenbok Carpinus betulus ér ett inhemskt trid som naturligt forekommer idag i
de sodra delarna av Sverige men har hardighet till zon 4 (Sjoman & Slagstedt
2015a). Avenboken foredrar friska och véldranerade jordar men kan naturligt
vixa pd betydligt tunnare jordlager (Sjoman & Slagstedt 2015a). Den ar dven talig
for hogt pH vérde, vind och luftféroreningar samt gynnas av viarme vilket gor den
intressant for stadsmiljo och hdrdgjorda ytor (Sjoman & Slagstedt 2015a). I
solbelyst hardgjord milj6 ldmpar sig avenboken om den har tillgéng till skelettjord
och att platsen skuggas under delar av dagen (Sjoman & Slagstedt 2015b:78).
Avenboken blir som frivixande trdd 12—15 meter hogt och far en cirka 10 meter
bred rundad krona som é&r starkt skuggbildande (Sjoman & Slagstedt 2015a).
Etableringen ar av det langsammare slaget eftersom avenboken ar en sekundérart
(Sjoman & Slagstedt 2015a). Vil tilltagen vaxtbadd samt tillfredstéllande
etableringsskdtsel for vindutsatta och torra standorter dr viktigt for att undvika
torkskador (Sjoman & Slagstedt 2015a). Vanlig avenbok finns som E-planta med
flertalet olika froskéllor, men Carin Fk ldmpar sig bést (E-planta u.a).

Bergek Quercus petraea ér ett inhemskt trid som naturligt férekommer pa
torrare och magrare vaxtplatser i sodra Sverige (Sjoman & Slagstedt 2015a).
Bergeken ér idag ovanligt forekommande i vara stadsrum men dr bade mer vind-
och torktalig ar skogseken vilket gér den mer ldmpad for hardgjorda ytor (Sjoman
& Slagstedt 2015a). Den blir 20-25 meter hog och far en regelbunden krona med
en bredd mellan 15-20 meter (Stdngby Plantskola u.ab). Ekar &r viktiga for den
biologiska mangfalden och gamla ekar 4r i Sverige den trddsort som utgér habitat
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for flest vedlevande insekter (Sjoman & Slagstedt 2015a). De menar dven att ekar
ar ljusdlskande pionjartrad som trots det, anses vara svaretablerade.

Japansk zelkova Zelkova serrata ér ett exotiskt trdd som hérstammar frén och
aterfinns naturligt i Japan och ytterligare delar av Asien (Sjoman & Slagstedt
2015a). Den ir forhéllandevis snabbetablerad och har en kraftig tillvdxt som ung
och gynnas av varma och skyddade férhallanden med hoga pH-vérden (Sjoman &
Slagstedt 2015a). Naturligt forekommer japansk zelkova pa tunna jordlager och 1
sydslédnter vilket gor att den har god tolerans mot torrare perioder &ven om bést
tillvdxt syns i en mer niringshéllande och fuktigare jord (Sjoman & Slagstedt
2015a). Japansk zelkova blir 10-15 meter hog och utvecklar tidigt en bred
uppsplittrad krona med en bredd pa 6-10 meter (Sjoman & Slagstedt 2015a). For
Okad hérdighet &r dldre plantor att foredra framfor yngre (Sjoman & Slagstedt
2015a).

Figur 3 De valda trddarterna i naturligt habitat vilket lett till ett néstan frivixande habitus,
frdn vinster; avenbok, Carpinus betulus, bergek, Quercus petraea och japansk zelkova,
Zelkova serrata. Bilder frdan Wikipedia med licenserna CC BY-SA 2.5 och CC-BY 2.5

5.4 Intervjuer

For att samla in information om tillvaxttakt pa tradkronan, minsta respektive
storsta tradstorleken pa marknaden samt priser for dessa, skickades ett antal fragor
ut via mejl till tre svenska plantskolor. Samma fragor skickades ut till de tre
plantskolorna for att pa sa sétt littare kunna jamfora resultaten och ta fram
medelvirden. De insamlade svaren sammanstilldes i tabell 1. De kontaktade
plantskolorna var; Eriksbo Plantskola, Stdngby Plantskola och Tonnersjo
Plantskola. Valet av de tre plantskolorna grundade sig i att Eriksbo Plantskola ar
beldgen 1 Mélardalen och har ddrmed ett utbud av trdd anpassade for den
klimatzon som studien rdr. Stangby Plantskola dr en ledande leverantdr av vixter i
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Sverige och dven specialiserade pa allétrdd. Tonnersjo Plantskola dr den
plantskola som &r storst pa allétrdad 1 Sverige. De fragor de fick besvara var:

o Vilken ér den minsta kvalitet for Carpinus betulus, Zelkova serrata och
Quercus petraea ni rekommenderar i en urban miljo?

e Vad dr kronornas bredd vid forsdljning i er minsta (rekommenderade)
storlekskvalitet respektive er storsta storlekskvalitet for dessa arter?

e Vad ér den forvéntade arstillvdxten pa kronan och dess bredd som
fullvuxna vid optimala forhéllanden?

e Vad idr den forvintade arstillvéxten pad kronan och dess slutbredd om trédet
placeras i skelettjord i en hardgjord milj6, som exempelvis en
parkeringsplats?

e Vad ir prisuppgifterna for era minsta respektive storsta kvalitetstorlekar
for dessa tre arter?

5.5 Sammanstallning av radata och berakningar i
resultat

5.5.1 Tabeller presenterade i bilagor

I de inkomna intervjusvaren saknades uppgifter om tradkronans diameter for
japansk zelkova so 25-30 vid forséljning. Baserat pa diametern 1,25 meter for so
16—18 och diametern 4 meter for so 35—40 gjordes ett diagram med en inritad
trendlinje. Diametern for punkten so 25-30 dr det virde som anvints i arbetets
berdkningar.

Etableringsskotslen for ett trdd dr ungefar tre &r (Stdngby Plantskola u.da) men
sjdlva etableringen for trdden tar ofta lingre tid &n s (Sjoman & Slagstedt
2015b:364). I denna studie antogs etableringen, med tanke pé de tuffa
forhallandena som rader i det avgransade omradet, vara fem ar. De fem forsta dren
berdknades alltsa drstillvaxten vara halverad.

Den befintliga krontdckningsgraden 1 Bolédnderna &r 5% vilket d&ven antogs
gélla i vart valda omrade pa 82 hektar. Studien bygger pa undersdkningar av en
krontdckning pa totalt 30%, och for att uppnd detta kravs alltsd en 6kning av 25
procentenheter. De nyplanterade triden maste alltsa ge en krontdckningsgrad pa
25% for att uppnd en total krontickningsgrad pa 30%. Utrdkningarna i rapporten
som rorde antalet trid som behdvs 1 de olika fallen géllde alltsa endast antalet
nyplanterade trdd, och baserades ddrmed pa att uppnd en krontéckning pé 25%.

Arean de nyplanterade trdden maste tidcka beréknades enligt ekvation 1.

Atraa tot = 0,25 % Apot (1)
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dér A avser den totala ytan av det avgransade omradet i Boldnderna, vilket
motsvarar en yta pa 82 ha = 820 000 m?.

Observera att virdena som bygger pd utrdkningar av en krontdckning av
nyplanterade trdd pa 25% blir desamma som en total krontickning pa 30%, vilket
framgar av bilaga 1-8. Alla utrikningar som fSljer ér i enheten m eller m?.

5.5.2 Berakningar for 30% krontackning till 2034

Utrdkningarna som foljer géller for en tdnkt situation dd krontdckningen uppnér
30% ar 2034, det vill séga 4tta ér efter plantering.

Antalet triad av liten respektive stor storlek har rdaknas ut {for att detta skulle
uppnds. Detta gjordes med hjilp av ekvation 2—4.

Forst berdknades arean for en enskild tradkrona enligt ekvation 2 och 3.

de\ 2 dgtvet)
Apsa =12 o= (&)« m= (B2 L 5 ©)
dar
ds = do*>*5 3)

och d, ar krondiametern efter ¢ antal ar i meter, dy dr krondiametern vid ar 0
d.v.s. vid plantering, v dr tillvixthastigheten for krondiametern i meter per ar
och ¢ d@r antalet ar efter planteringen vilket i detta fall var 8.

Antalet trdd som krévs for att uppna denna krontickning berdknades enligt
ekvation 4.

_ Atrad tot
Rupgq = Aidcet )
ra

Antalet trdd som behovs rdknades ut for alla tre arter 1 bade liten och stor
storlek pa traden.
Krontickningsgraden riknades sdledes ut med hjilp av ekvation 5.

K — Nerad*Aerad * 100 + 5 (5)

Atot

Eftersom Aq &r beroende av tiden enligt ekvation 2 kan man med hjélp av
ekvation 5 rdkna ut krontdckningsgraden for olika ér, det vill siga med olika
varden pé ¢. Krontdckningsgradens beroende av tiden finns illustrerad i figur 3-5.
Ovanstdende utrdknade vérden aterfinns dven i bilaga 1-6.
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Kostnaderna for en anldggning av respektive art i bada storlekarna berdknades
utifran de medelvarden pa styckpris vilka togs fram i tabell 1. Dessa pris rdknades
fram med ekvation 6.

Pirot = Ngpag * styck (6)

dar Pgyer dr styckpriset for berdrd art och storlek, vilket inhdmtades fran tabell
1.

5.5.3 Berakningar for 30% krontackning pa langre sikt

Utrdkningarna som foljer géller for en tdnkt situation dd krontdckningen uppnér
30% é&r forst efter en langre tid, alltsé da tiden inte &r en begrénsande faktor.
Dessa berdkningar utgér fran att krontdckningen uppnér 30% d4 tradkronorna &r
fullvuxna. Detta innebér séledes att antalet trdd kommer vara desamma for trid av
liten respektive stor storlek inom vardera art.

Forst rdknades arean for ett fullvuxet trdd ut enligt ekvation 7.

2
d
— .2 — max
Atraa fullvuxen = Tmax *T = ( 2 ) *T (7)

da rmax ar kronradien 1 fullvuxen storlek och dax ar krondiametern 1 fullvuxen
storlek.

Antalet fullvuxna trdd som krévs for att uppna 30% krontéckning berdknades
enligt ekvation 8.
Atrad to
trad tot (8)

Nirad =
Atrad fullvuxen

Detta gjordes for alla tre arter for bade liten och stor storlek pé traden.

Krontickningsgraden for varje ar rdknades saledes ut enligt ekvation 5. Denna
funktion da krontidckningsgraden &r beroende av tiden finns illustrerad i figur 8—
10. Dessa utrdknade virden aterfinns dven 1 bilaga 1-6.

Kostnaderna for en anldggning av respektive art i bada storlekarna berdknades
utifran de medelvarden pa styckpris vilka togs fram i tabell 1. Dessa pris rdknades
fram med ekvation 6.

5.5.4 Berakningar for budget

Berikning av antalet trdd som behovs for att uppné en krontickning till 2034,
2035, 2036 ... 2050 anvindes ekvation 2 och 3 med fran ¢ = 8 till och med ¢ = 24.
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Dessa virden redovisas i bilaga 7-9. Detta gjordes for alla tre arter i bdda
storlekarna.

Priset for vad detta skulle kosta f6r 2034, 2035, 2036 ... 2050 berdknades
enligt ekvation 6 for # = 8 till och med ¢ = 24, d& ny4s = &r de antal som fatts ut i
steget innan. Aven detta gjordes for alla arter i bada storlekarna. Dessa viirden
redovisas i bilaga 7-9 och illustreras i figur 9.
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6. Resultat och analys

6.1 Planteringsbar yta i Bolanderna

Resultatet av kartstudier dver det valda omrédet i1 6stra Boldnderna och
berdkningar av dess area gav foljande resultat. Den totala ytan av det valda
omradet framgar ur figur 4 har en area pa 823 044 m? vilket 4r avrundat 82 hektar.
Av den arean framgér det ur figur 5 att 422 283 m? vilket r avrundat 42 hektar ir
planteringsbar for trdd, vilket innebdr att ytan inte bestar av byggnader eller
namngivna vigar. Den planteringsbara ytan utgér 51% av den totala ytan.
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Byggnader OCh Végar Teckenforklaring

[ Total yta omrade 82 ha
[ Byggnader
Vigar

Ostra Bolinderna, Uppsala

Figur 4 Karta over ostra Bolinderna som visar vdrt valda omrdde i vod linjefirg samt
byggnader i rosa och vigar i orange. Totala arean for omradet dr 82 hektar. Skapat i
OGIS med bakgrundskarta fran © Lantmditeriet
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Planteringsbar yta fOr trad Teckenforidaring
[ Toral yta omréade 82 ha
Planteringsbar yta for trid 42 ha

Ostra Bolinderna, Uppsala

Figur 5. Visar den planteringsbara ytan i gront inom vdrt valda omrdde med byggnader
och vigar bortrdknade. Den planteringsbara ytan for trdd dr 42 hektar av de totala 82
hektaren. Skapat i QGIS med bakgrundskarta fran © Lantmditeriet
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6.2 Tillvaxthastighet och pris

Resultaten som analyserats &r baserade pa storlek, prisuppgifter och
tillvixthastigheter som &dr insamlade fran plantskolor och litteratur. Ur tabell 1
framgar det vilket data som vara berdkningar dr baserade pé.

Tabell 1 Visar radata som resultaten dr baserade pd med fotnoter som hinvisar till vilken
kdlla som datan kommer ifrdn.

Rédata Avenbok Bergek Japansk
Carpinus Quercus petraea = Zelkova
betulus Zelkova

serrata

Minsta storlek rekommenderadi  So 16-18° So 16-183 So 16-183

offentlig miljo

Storsta storlek So 35-40* So 35-40° So 25-30°

Medelvirde pris liten storlek 7 505 kr*>* 7270 kr*s* 8750 kr

Medelvirde pris stor storlek 44 953 kr*>* 36 435 kr* 17 100 kr*

Forvantad tillvaxttakt 1,0 m/ar* 0,8 m/ar* 0,6 m/ ar*

Forviantad tillvaxttakt under 0,5 m/ar*® 0,4 m/ar*® 0,3 m/ar*®

etableringstid

Etableringstid 54rS 54r¢ 541"

Kronbredd diameter vid 1,25 m* 1,25 m* 1,25 m*

etablering liten storlek

Kronbredd diameter vid 4 m* 4 m* 3,25m>"

etablering stor storlek

Kronbredd diametermedelvirde  10m’" 17,5m?" 8m’"

slutbredd

3 Eriksbo Plantskola, mailkontakt 11-02-2026

4 Tonnersjo Plantskola, mailkontakt 11-02-2026

5 Stangby Plantskola, mailkontakt 05-02-2026

6 Eget antagande baserat pa (Stdngby Plantskola u.&a) och (Sjoman & Slagstedt 2015b)
7 (Sjéman & Slagstedt 2015b)

8 (Stangby Plantskola u.ab)

* Medelvirde av angivna killor eller intervall
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6.2.1 30% krontackning till 2034

Mojligheten att uppné en krontdckningsgrad pé 30% till &r 2034 redovisas 1 figur
6—8, med utgangspunkt i att traden planteras ar 2026. Detta framgér dé de tva
kurvorna for respektive art korrelerar i 30% krontickning vid 2034. Bdde med
manga trad av liten storlek och fa trdd av stor storlek dr det mojligt att uppné en
krontdckningsgrad pd 30% till utsatt tid i det avgrédnsande omradet i Boldnderna.

For alla tre tradarter géller att den stora storleken omedelbart efter plantering
ger hogre krontdckningsgrad jamfort med den mindre storleken, for varje tidpunkt
till och med ar 2034.

Den begrinsande faktorn i dessa resultat &r tiden for ndr 30% krontdckning ska
vara uppnatt. Ingen av de utvalda trddarterna uppnér sin fulla bredd efter endast
atta ar och krontackningen fortsétter darfor 6ka for alla tre arter 1 bdda storlekarna
dven efter ar 2034. Med tanke pa det stora antalet trdd av liten storlek som
dessutom okar mer i enskild kronarea innan fullvuxen storlek uppnés, resulterar
manga trdd av liten storlek i en stérre maximal krontidckningsgrad. Detta framgér
av figur 6-8 dr gemensamt for alla tre tradarter. Den slutliga krontdckningen
landar for fa trdd av stor storlek mellan 32 och 113% och fir minga sma trad
mellan ungefér 59 och 244%.

For trad av liten storlek krivs ett antal mellan ungefar 5800 och 12 700 vilket
motsvarar kostnader mellan 43 miljoner och 111 miljoner kronor. For trdd av stor
storlek krévs ett antal mellan ungefdr 2900 och 6100 vilket motsvarar kostnader
mellan 104 miljoner och 135 miljoner kronor.

Avenbok
30% krontackningsgrad till 2034

[ e SN |
(= =]

—@— So 16-18

w B
oS O

—@— S0 35-40

N
S

Krontdckningsgrad
30%

Krontickningsgrad (%)

[}

0
2026 2030 2034 2038 2042

Tid (4r)

Figur 6 Okning av krontickningsgrad med avseende pd tiden for Carpinus betulus,
avenbok, med utgangspunkt att 30% krontdckning ska uppnds vid ar 2034.
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Bergek
30% krontackningsgrad till 2034
300
250
Al —e— 50 16-18
150
—e— 503540

Krontickningsgrad (%)

30 Krontackningsgrad
30%
2026 2030 2034 2038 2042 2046 2030
Tid (ar)

Figur 7 Okning av krontdickningsgrad med avseende pd tiden for Quercus

petraea, bergek, med utgangspunkt att 30% krontdickning ska uppnds vid dar
2034.

Japansk zelkova
30% krontackningsgrad till 2034

> O
oS O O O

So 16-18

(e]
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Krontackningsgrad (%)
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Krontickningsgrad
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Figur 8 Okning av krontickningsgrad med avseende pa tiden for Zelkova serrata,
Jjapansk zelkova, med utgdngspunkt att 30% krontdckning ska uppnds vid dar 2034.
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6.2.2 30% krontackning pa langre sikt

Mojligheten att uppna en krontéckning pa 30% med ett ldngre tidsperspektiv
redovisas i figur 9—11. Utrdkningarna utgdr ifrén att antalet trdd av liten storlek
respektive stor storlek dr det antal som behdvs for att 30% ska uppnds nér traden
ar fullvuxna. Detta innebér att antalet trid &r lika ménga for bdda storlekarna.

Eftersom respektive art uppnér 30% forst dé trdden ar fullvuxna dverstiger
krontdckningen inte i nagon av fallen denna procentsats. Tiden det tar att uppna
30% krontickning motsvarar dérfor den tid det tar for respektive art, i bada
storlekarna, att bli fullvuxna utifrdn dess alder vid plantering.

D4 antalet trdd inom en art dr samma antal 1 bada storlekarna &r dess kurvor i
stort sett identiska. Eftersom trad av stor storlek har ett forsprang vad géller
individuell kronarea dr dven krontdckningen for dessa hogre vid plantering. Detta
orsakar forskjutningen av kurvan av trad av stor storlek jamfort med kurvan for
trdd av liten storlek. Forskjutningen leder till att i trdd av stor storlek omedelbart
efter planteringstillfdllet har mellan 5—10 procentenheter hogre krontdckningsgrad
for varje tidpunkt. Detta giller till dess att &ven sma trad av liten storlek uppnér
30% krontéckning.

Detta i sin tur leder till att 30% krontéckning nas tidigare med trad av stor
storlek. For de tre utvalda arterna nar fa triad av stor storlek 30% krontdckning 3 ar
tidigare dn for manga trad av liten storlek.

Av detta gavs att antalet trad var for avenbok 2621, bergek 856 och japansk
zelkova 4096. Detta motsvarar kostnader for trdd av liten storlek mellan 6 till 35
miljoner kronor och for trdd av stor storlek mellan 31 och 118 miljoner kronor.
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Avenbok
30% krontidcknigsgrad pé sikt
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Figur 9 Krontdckningsgraden som funktion av tiden for Carpinus betulus, avenbok, med
utgangspunkt i att krontdckningsgraden ska vara 30% ndr trdden uppnar sin fulla bredd
pa kronan. 30% krontdiickning uppnds 2038 (so 16—18) respektive 2035 (so 35—40).

Bergek
30% kronticknigsgrad pé sikt

35
&30 .
g 25
) —&— So 16-18
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% 15 —@— S0 35-40
210
E 5 Krontickningsgrad
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0
2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

Tid (4r)

Figur 10 Krontdckningsgraden som funktion av tiden for Quercus petraea, bergek, med
utgangspunkt i att krontdckningsgraden ska vara 30% ndr trdden uppnar sin fulla bredd
pa kronan. 30% krontdickning uppnds 2049 (so 16—18) respektive 2046 (so 35—40).
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Japansk zelkova
30% krontdcknigsgrad pa sikt
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Figur 11 Krontdckningsgraden som funktion av tiden for Zelkova serrata, japansk
zelkova, med utgdangspunkt i att krontdckningsgraden ska vara 30% ndr trdden uppndr
sin fulla bredd pd kronan. 30% krontdckning uppnds 2040 (so 16—18) respektive 2037 (so
25-30).

6.3 Budget

Kostnaderna for inkop av tridd for att uppna en 30% krontéckning 1 det avgrinsade
omradet i Bolédnderna redovisas i figur 12.

Med hénvisning till var avgrinsning utgar vi frin att Uppsala kommun har en
budget pa 50 miljoner kronor for trdd. Detta racker inte till for att uppna en
krontidckning pa 30% med japansk zelkova so 25-30 och avenbok so 35—40. Det
skulle krévas en budget pa 115 miljoner kr respektive 135 miljoner kr for att
uppna denna procentsats.

Med Uppsala kommuns budget kan ddremot krontickning pa 30% uppnés for
japansk zelkova so 16—18, bergek so 16—18, bergek so 3540 och avenbok so 16—
18. Aret da dessa triidarter skulle uppna en krontéickning pa 30% #r 2038, 2035,
2040 respektive innan 2034. Mélet att uppnd en 30% krontdckning till &r 2034
utifran Uppsala kommuns satta budget pa 50 miljoner kr dr darfor endast
uppnabart for avenbok so 16—18.

Inkopspriset av trdd skiljer sig stort mellan art och storlek. Det billigaste
alternativet ar bergek so 16—18 vilket kostar 6 miljoner och uppnér en
krontidckning pa 30% vid 2049. Det dyraste alternativet dr avenbok so 3540
vilket kostar 135 miljoner och uppnér en krontdckning pa 30% vid 2035.
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Kostnadspris som funktion av tiden vid 30%
krontickning

160000000 kr ———————— 7 ... Uppsala kommun 50

140 000 000 kr miljoner budget
120 000 000 kr Japansk zelkova so 16-18
22 100 000 000 kr
Q e ] apansk zelkova so 25-30
~ 80000 000 kr
& 60000 000 kr Bergek so 16-18
40 000 000 kr \
20 000 000 kr — T Bereekso 3340
0 kr Avenbok so 16-18
2034 2039 2044 2049

Artal (ar) e A venbok 5o 35-40

Figur 12 Kurvorna i diagrammet visar en krontdckning pa 30%. Diagrammet visar hur
inkopspriset (y-axeln) dr beroende av tiden dd 30% krontdickning nds (x-axeln). Den
svarta streckade linjen representerar Uppsala kommuns budget for trdd. Den punkt da
respektive kurva korsar 50 miljoner kronor visar vilket dar respektive art skulle nd en
krontdckning pa 30% utifrdn Uppsala kommuns budget.
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7. Diskussion

7.1 30% krontackning till 2034

Resultatet visar att det & mojligt att uppné en krontdckningsgrad pa 30% 1 det
avgriansade omradet i Boldnderna, vilket redovisas i 6.2.1. Eftersom
krontidckningen 1 denna delundersdkning ska uppna 30% pa atta ar innebar det att
ingen av arterna har en fullvuxen trddkrona vid denna tidpunkt. Det krivs darfor
stort antal trid av stor storlek och én storre antal tridd av liten storlek for att uppna
detta. Denna delundersokning forutsétter alltsd att det inte finns nagon
begrinsande budget.

Innan 2034 ar krontdckningsgraden hogre for fa trdd av stor storlek jamfort
med ménga trdd av liten storlek. Troligtvis ger endast en liten héjning av
krontdckningsgraden ett forbattrat, om aningen lite, mikroklimat pa en plats.
Eftersom malet med 30% krontickning till 2034 innebir ett indirekt mal att hdja
krontdckningen snarast, kan en plantering av fa trdd av stor storlek dérfor vara
fordelaktig.

For samtliga arter géller att krontdckningsgraden for manga triad av liten storlek
overstiger 51% (géller dven for bergek 1 stor storlek). Detta beror dels pé att trad
av liten storlek viaxer mer i bredd fran 2034 till att de blir fullvuxna, dels pa det
stora antalet trdd av liten storlek som leder till hogre total krontdckningsgrad.
Detta &r problematiskt eftersom den planteringsbara ytan i det avgrinsade
omradet dr 51%. Plantering av méanga trdd av liten storlek skulle darfor krdava
gallring, vilket kan ses som ohéllbart resursméssigt. Alternativt skulle det vara
nodvindigt med beskdrning av traden, vilket skulle paverka utvecklingen av
kronan och ddrmed krontdckningsdkningen. Eftersom arbetet har avgrinsats till
att inte berdra vare sig gallring eller beskdrning &r en krontdckning 6ver 51%
ointressant och konstateras omdgjlig, vilket talar emot plantering av manga trad av
liten storlek. For att uppnd 30% sé snart som mojligt och minska vidare atgirder
som exempelvis gallring ar fa trid av stor storlek darfor att foredra.

I denna delundersokning undersoks endast antalet trdd som behovs for att
uppnd 30% krontickning till 2034, vilket innebér att budgeten varit obegrinsad.
For att sdtta resultatet i perspektiv dr det dnda intressant att diskutera detta ur en
ekonomisk synvinkel.

Tva av tre arter visar att manga trdd av liten storlek kostar mindre &n 2 trad av
stor storlek, undantaget &r japansk zelkova. De tva billigaste alternativen &r alltsa
manga trdd av liten storlek for avenbok och bergek, vilka kostar 43 respektive 60
miljoner kronor. Avenbok i liten storlek dr ddrmed det enda alternativet som ar
inom Uppsala kommuns tioarsbudget pd 50 miljoner kronor. Detta beror pd att
avenbok har storsta arstillvdxten vilket innebér att farre trdd av denna art behovs
for att uppna 30% efter atta ar vilket ddrmed drar ned kostnaden.
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For japansk zelkova &r det alltsé billigare med manga trad av stor storlek. Detta
beror pa att japansk zelkova har minst krona och lagsta arstillvixten. Virt att
ndmna dr att det vi valt att benimna som stor storlek for japansk zelkova ér so 25—
30, till skillnad frén Ovriga tva arter ddr so 3540 utger den stora storleken. Detta
beror pa att so 25-30 ar den storsta storlek som finns pad marknaden for japansk
zelkova. Skulle denna art dven finnas i so 3540 skulle kostnaderna troligtvis 6ka
markant och fa betydande utslag i denna undersokning.

Ovriga alternativ har kostnader dver 100 miljoner kronor. Dessa siffror visar pa
orimligheten i att uppnd en krontdckning pa 30% till &r 2034 med dessa alternativ.
Det framgér dock att artvalet har mindre inverkan pd om det dr mest ekonomiskt
att vdlja manga trad av liten storlek eller fa trad av stor storlek.

Sammanfattningsvis ér det teoretiskt sett mojligt att uppnd en krontackning pa
30% till 2034. Det finns bade fordelar och nackdelar med att plantera bdde méinga
trdd av liten storlek och fa trdd av stor storlek, vilket visar pa komplexiteten att
uppna detta mal. Eftersom tiden dr mycket begransande i fallet 4r det troligtvis
mest fordelaktigt att plantera fa trid av stor storlek. Det dr ddremot svért att ge ett
konkret svar pa detta eftersom tidsbegransningen gor att budgeten hamnar pa
orealistiska siffror. Det dr darfor intressant att se hur ett ldngre tidsperspektiv
skulle paverka resonemanget om ménga trdd av liten storlek eller ménga trdd av
stor storlek dr mest fordelaktigt.

7.2 30% krontackning pa langre sikt

Vid tillimpning av ett langre tidsperspektiv for att uppna en krontdckning pa
30% behovs ett mindre antal tridd eftersom kronorna hinner bli fullvuxna till dess
att 30% krontéckning nas.

For samtliga arter géller att fa trdd av stor storlek uppnar 30% krontdckning
tidigare. Detta beror pa att varje trdd av stor storlek har en stérre kronarea och
alltsa har en storre krontdckningsgrad vid plantering. Fa trdd av stor storlek nér
foljaktligen fullvuxen storlek, dirmed 30%, tidigare. Detta visar pa att man
genom att plantera fa trad av stor storlek “koper sig tid”. Det drojer ungefér 3 ar
tills att ménga trdd av liten storlek nédr en krontdckningsgrad pa 30%. For att
uppna 30% sé snart som mojligt &r det darfor fordelaktigt med fa stora trad.

Skillnaden mellan krontidckningsgraden for manga trad av liten storlek och fa
trdd av stor storlek blir storre med tiden. Denna differens dr som storst strax innan
trdden av stor storlek uppnér 30% krontéckning, vilket ar en skillnad pa ungefér
7—-10 procentenheter. Denna 6kade skillnad for krontdckningsgraden mellan de
tva storlekarna beror pé att 6kningen av krontdckningsgraden gar snabbare ju
storre tradstorleken dr. Nér krontdckningsgraden for fa trédd av stor storlek uppnar
30% avstannar 6kningen av krontdckningsgraden eftersom traden dr fullvuxna.
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Detta innebér att 6kningen av krontickningen efter denna tidpunkt gér snabbare
for manga sma trad, tills att &ven dessa blir fullvuxna.

Fé stora trdd av stor storlek har alltsa alltid storre (eller vid 30%, lika stor,)
krontdckningsgrad jaimfort med manga trdd av liten storlek. Da denna skillnad &r
som storst ungefar 7—10 procentenheter, dd hogre krontickningsgrad ar att foredra
talare detta for att f trdd av stor storlek dr att rekommendera.

Sett ur ett ekonomiskt perspektiv dr kostnadsskillnaderna stora mellan
tradstorlekarna. For samtliga arter géiller att priset for fa trdd av stor storlek ar
dyrare &n manga trad av liten storlek. En fordrojning pé 3 ar for att uppna 30%
krontdckning kan ge enorma besparingar. Detta framgéar tydligast for japansk
zelkova da kostnaderna kan tas ner fran 104 miljoner kronor till 70 miljoner
kronor nér tidsmalet flyttas frdn 2034 till 2037. Ur ett ekonomiskt perspektiv ar
det alltséd mest fordelaktigt med manga trid av liten storlek. Detta innebér att det
med Uppsala kommuns budget pd 50 miljoner kronor dr mdjligt att uppné 30%
krontidckning pa sikt med ménga trid av liten storlek for alla arter.

For fa trad av stor storlek &r alltsd kostnaderna betydligt hogre. Bergek ar det
enda alternativet med kostnader under 50 miljoner kronor. For 6vriga tva arter,
avenbok och japansk zelkova, dr kostnaderna sd hoga att det med Uppsala
kommuns budget inte &r mojligt kopa in tillrdckligt stort antal for dessa arter i stor
storlek, for att over huvud taget uppna en krontdckning pa 30%. Det skulle
behovas en budget pa ungefir 120 respektive 70 miljoner kronor i sddana fall.
Dessa hoga kostnader gor att dessa alternativ dr mer eller mindre orealistiska,
nagot som talar starkt emot en plantering av fa stora trad. Bergek har lagst
kostnader for bada storlekarna. Detta beror pé att bergek far den storsta kronan
som fullvuxen, vilket leder till att ett farre antal trdd av denna art behovs for att
uppnd 30% krontickning vilket 1 sin tur ger ett lagre pris. Kronarean vid fullvuxet
tillstand har alltsa stor inverkan pa priset, vilket gor att artvalet spelar stor roll for
om manga trad av liten storlek eller fé trdd av stor storlek dr mest fordelaktigt ur
ett ekonomiskt perspektiv. Trots att ménga trdd av liten storlek dr mer
priseffektivt kan det finnas undantag for detta da trdd av liten storlek av en viss art
kan kosta mer &n trdd av stor storlek for en annan art.

Beroende hur hogt Uppsala kommun vérderar en 6kad krontdckning snabbt,
avgor detta om ménga trdd av liten storlek eller fa trdd av stor storlek dr mest
fordelaktigt. Finns mdjligheten att védnta 3 &r kan stora ekonomiska utgifter
minskas.

7.3 Ar sma eller stora trad mest effektivt?

Vilken storlek som dr effektivast beror darfor pd hur vi prioriterar tid och pengar.
Att uppnd 30% ar viktigt for att sdnka temperaturen i Boldnderna som ar Uppsalas
varmaste omrade. Hur ldnge vi har tid att vinta pa att na de kylande effekterna av
krontdckningen blir darfor en prioriteringsfraga av pengar. I den takt som Uppsala
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kommun idag planterar trdd och med dagens budget kommer en krontickning pa
30% 1 Bolidnderna inte att uppnés. Dagens 500 trdd per ar som planteras i1 hela
Uppsala enligt Uppsala kommun (2024 c) dr inte 1 ndrheten av de antal trdd som
behovs planteras enbart i Bolédnderna for att uppnd 30% inom en rimlig tid. Det
lagsta antalet trid som maste planteras for att nd 30% ar 856 av bergek vilket nar
krontdckningsmaélet 2046 respektive 2049. For den mindre storleken hade enbart
inkdpen av trdden landat pa 6 miljoner kronor. Enligt Uppsala kommun (2024b)
nyplanteras trdd i hela Uppsala for cirka en miljon kronor 2024.

Det ir alltsa inte uppnébart med 30% krontidckning i Boldnderna med Uppsalas
budget idag men enligt prisberédkningen som kommunen har gjort pd vad
kostnaderna for att 6ka krontdckningen med 2% under 10 &r s& kommer den att
ligga runt 50 och 100 miljoner i trdd under en 10 érs period. Om Uppsala
kommun antar en budget for att nd denna berékning i framtiden kan en 30%
krontdckningsgrad i Boldnderna inte vara ett allt for orealistiskt scenario.

I denna studie har effektiviteten bedomts efter tiden att nd 30% krontidckning
samt vad som &r mest priseffektivt. For att prata om priseffektivitet s tillkommer
kostnader for anldggning, vixtbadd, transport och skotsel som alla blir betydligt
hogre med storre triad. Vid anldggning av stora trad krdvs maskinkraft for att lyfta
tradets mycket tunga klumpar. Fér mindre trdd 4r det mdjligt att for hand anlédgga
trdden. Véxtbdddarna maste utformas sé att klumparna fér plats och klara dess
vikt. Aven skotselkostnaderna blir dyrare d4 storre trid kriver mer vatten och har
en langre etableringstid. Det dr darfor viktigt att ta med dessa aspekter 1
diskussionen om vilken storlek som dr mest priseffektiv.

7.4 Aspekter som paverkat resultatet
7.4.1 Radata

Studiens resultat dr baserade pa tillvéxthastigheter som dr himtade fran Tonnersjo
plantskola for samtliga arter. Det var den enda av de tillfragade plantskolorna som
kunde ge olika tillvixthastigheter mellan arterna. De andra tv4 tillfrdgade
plantskolorna gav en gemensam tillvdxthastighet for alla tre arter, vilket vi ansdg
var for generellt for var studie. Sjoman och Slagstedt (2015a:b) hévdar att japansk
zelkova dr en snabbvixande art och att avenbok &r en langsamvéxande art vilket
gar emot att de skulle ha samma tillvaxthastighet. Trots att studien ar baserad pa
Tonnersjo plantskolas siffror dr vi kritiska till tillvaxthastigheterna for de tre
arterna. Enligt Tonnersjo har japansk zelkova den langsammaste drstillvixten och
avenbok den snabbaste, vilket dr tvért emot vad Sjoman och Slagstedt (2015a:b)
hévdar. Vi kan endast spekulera kring siffrornas trovérdighet men det ér
anmirkningsvart att vi har tva trovardiga kéllor som pekar pd motségande
tillvaxthastigheter.
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Studien baseras dven pa ett medelvérde av prisuppgifter for 2025 frén de
tillfrdgade plantskolorna. Tva av plantskolorna hade inte prisuppgifter for
samtliga storlekar och arter. Det innebdr att for bergek av den stora storleken samt
bédda storlekar av japansk zelkova dr priset enbart baserat pd Tonnersjos
prisuppgifter. Prisskillnaderna mellan plantskolorna hade inte nédgon storre
avvikelse men kan trots allt paverka resultatet genom att medelvirdet inte kunde
berdknas for alla. Plantskolornas priskataloger uppdateras standigt, vilket kan
komma att paverka resultatet i en framtida liknande studie.

7.4.2 Metod

For att gora vér studie genomforbar har det inneburit forenklingar och
avgransningar som paverkar studiens resultat och trovéardighet. Etableringstiden i
vér studie &r satt till fem ar for samtliga arter vilket baserades pé kéllor och egna
antaganden. Det &r mer troligt att etableringstiden skiljer sig mellan arterna
eftersom de har olika snabb etablering och tillvixt. Det dr dven troligt att
etableringstiden skiljer sig mellan storlekarna eftersom de har olika stora kronor
och klumpar att tillgodose. Sjoman och Slagstedt (2015a: 371) lyfter att ett stort
trdd kommer ha en storre obalans mellan krona och rotsystem én ett litet. De
menar vidare att snabbvéxande trdd kan under en kortare tid aterstilla denna
obalans till skillnad frdn mer langsamvixande. I studien sattes tillvixthastigheten
till att vara hilften sa stor under etableringstiden, baserat pa att Stangby
Plantskola’ menar att tillviixten grovt beréiknat kan uppskattas till 50% av tridets
tillvaxt.

Vi har inte lyckats hitta studier eller kdllor som visar pd hur l&ng ett trads
etableringstid dr. Det gar dérfor att starkt ifrdgasétta vart val att 1ata
etableringstiden vara fem &r. Det dr dven ifradgasattbart att etableringstiden ar fem
ar for samtliga arter eftersom de skiljer sig 4t som pionjérarter och sekundéararter.
Tillvéxthastigheten efter etableringstiden 4r sedan konstant vilket innebér att
tradet skulle vixa lika mycket varje ar. Vi anser att det i en studie som denna &r
rimligt att bortse fran sdsongspaverkningar och vissa ar med samre tillvaxt som
paverkar hastigheten. Studien bortser dven fran att trddet skulle fa en
langsammare tillvéxt nir den nar det adulta stadiet eftersom vi inte lyckades hitta
studier som stddjer nér detta intraffar. Det gér and& med storsta sannolikhet att
pasta att tillvixttakterna som syns i studien dr alldeles for snabba vilket inte enbart
tros bero pa for snabba tillvéixttakter per ar utan dven att tillvéxttakten ar konstant.
Det gor att traden 1 studien far en sett till diametern fullvuxen krona langt tidigare
dn vad som vi anser ar rimligt.

° Stangby Plantskola, mailkontakt 05-02-2026
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Resultaten dr baserade pd berdkningar dér kronornas slutliga kronbredd antas
uppnas 1 varje fall, vilket gér att ifragasitta. Forvéntad slutlig kronbredd har fran
véra killor presenterats i intervall, vilket har resulterat i att vi baserade den
slutliga bredden p& medelvirdet for detta intervall. Det finns alltsa rum i var
studie for att kronorna véxer sig storre én vad som antagits. Det géller diremot
inte for om kronorna inte lyckas uppna forvéntad slutbredd eftersom for att na
30% krontdckningsgrad sa ér tridens fullvuxna areor baserade pa medelvirdena
av den forvintade slutbredden. Platsen domineras av hardgjorda ytor och full
exponering som trots anpassad véxtbadd kan pdverka tillvaxten, och i vérsta fall
innebdra att trdden aldrig nér sin forvéntade slutbredd. Det innebér i sin tur att
scenarierna dér antalet triad for att nd 30% inte kommer att stimma och att fler
antal trad maste planteras for att na onskvérd krontdckningsgrad.

Den planterbara ytan for trdd i omradet grundar sig i kartstudier och bortser
ifran annan markanvindning dn byggnader och namngivna vagar. Det innebér att
ytor som infarter, utfarter, lastzoner och parkeringsplatser har raknats in i
planteringsbar yta. Det har medfort att en storre yta har i studien ansetts vara
planteringsbar dn vad som faktiskt &r 1 verkligheten. Studien tar inte heller hdnsyn
till var pa den sé kallade planteringsbara ytan triden skulle komma att planteras
vilket innebdr att avstand till vdgar och utformning av véxtbaddar 1
parkeringsplatser troligen hade paverkat antalet trdd som faktiskt gar att plantera.
For att identifiera ytan och faststédlla mer exakta matt hade faltstudie behovt
genomforas i omradet.

Studien avser att jamfora skillnader mellan stora och smé trad genom att
undersoka olika arter. Av de kontaktade plantskolornas sortiment var den storsta
storleken av japansk zelkova so 25-30 vilket for de dvriga var so 35-40. Att olika
storsta storlekar av anvénts i studien speglar verkligheten av vilka tradstorlekar
som gar att {4 tag 1 av svensk plantskola men gor resultatet svarare att jimfora. Att
jamfora alla arter 1 so 25-30 hade gett studien ett mer jamforbart resultat for de
stora storlekarna men hade dven péverkat tidsaspekten i hur snabbt en 30%
krontdckning kan nés.

Denna studie utgar frén att Uppsala kommuns tioarsbudget pé trad skulle
laggas 1 endast det avgransade omradet i Boldnderna. Dessutom innebéar denna
studie att det efter planteringen inte finns ytterligare medel for att plantera trad
kommande nio aren. Det ir inte troligt att kommunen i praktiken bara skulle
prioritera att plantera trdd 1 Boldnderna, inte heller ar det ett realistiskt arbetssétt
frdn kommunens sida att plantera trdd 2026 for att sedan inte plantera ett enda trad
till 2035. Vi har ddremot valt att anta ett sddant scenario for denna studie for att pa
ett teoretiskt sétt undersoka mojligheterna att uppné en krontickning pa 30% 1 det
avgriansade omradet. Studiens resultat visar saledes pa storre budget och darmed
storre mojligheter att uppna 30% krontdckning, 4n vad som i praktiken ar rimligt.
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7.4.3 Teori

Det dr dven intressant att ur ett temperaturperspektiv diskutera resultaten. I
denna studie behandlar vi enbart kronbredden som matt pa krontickningsgraden
vilket inte ger en helt dverensstimmande bild med verkligheten. Trédets krona ar
uppbyggd i flera lager av 16v och grenverk som ger olika arter och storlekar olika
kronvolym och lovtdckande yta. Kronans densitet och ddrmed hur mycket solljus
den sldpper igenom péverkar hur effektiv skuggningen av tridet kommer att vara.
Ziter et al. (2019) menar att i diskussionen om att klimatanpassa stdder bor vi inte
enbart prata om att 6ka krontdckningen. De menar att det effektivaste séttet att
sdanka temperaturen nattetid, ir att minska méngden hardgjorda ytor som har en
stor varmehéllande effekt. Utifran detta géar det darfor att kritisera Konijnendijks
3-30-300 riktlinje for att enbart prata om en 6kad krontdckning som en area.
Kronor som dr genomsléppliga kommer darfor leda till att solljus kan ta sig
igenom och lagras i den hardgjorda marken under. For tradkronor som har en
tatare krona med hogre krondensitet och kronvolym i stéllet erbjuda mer effektiv
skuggning. Vi vill dérfor lyfta att kommuner i valet av tridd inte bara bor striva
efter att plantera trdd med bredast slutbredd eller snabb etablering utan dven ta
hénsyn till hur kronan dr uppbyggd och vilken skugga den kommer att erbjuda.

I denna studie har stort fokus lagts pd att sdnka temperaturen sommartid vilket
kommer att bli mer och mer relevant i framtiden. En aspekt som inte behandlats
under studiens gang ar tradets pdverkan péd temperaturen och platsen vintertid. I
Sverige star solen 1agt under vintern vilket resulterar i ldnga skuggor. Dagarna ar
aven mycket korta med fa soltimmar. Detta resulterar i att trdd som har valdigt
kompakta grenverk vintertid kan skapa problem nér de skuggar platser. Det kan
leda till langsammare upptorkning, kylning och morkare platser.

7.5 Storre perspektiv

Uppsala kommuns uppsatta mil att 6ka krontidckningen 1 Uppsala stad till 30%
innebér en 0kad krontickning med 6 procentenheter da dagens krontickningsgrad
1 Uppsala dr 24%. Av figur 1 framgar att fordelningen dr ojimn mellan
stadsdelarna, och krontidckningen dr som ldgst i 6stra Uppsala, vari Boldnderna
ingar. Trots att Boldnderna har en krontdckningsgrad pé endast 5% véljer Uppsala
kommun (2024b) att plantera nya trdd 6ver bade befintliga stadsdelar och nya
exploateringsomraden. Boldnderna borde a andra sidan vara ett prioriterat omrade
med tanke péd den sérskilt 1dga krontdckningsgraden, och kommunens arbete kan
pa sa sitt tolkas som en bortprioritering av detta omrade. Troligtvis grundar detta
sig 1 att man vill prioritera att 6ka krontdckningen dir manga méanniskor vistas.
Utifrén detta argument kan man ifrdgasitta bortprioriteringen av kad
krontdckning av Boldnderna, vilket dr bdde en arbetsplats och handelsplats dér
manga manniskor vistas en stor del av dagen.
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Uppsala kommun (2024c¢) forklarar att man jobbar 1dngsiktigt med att uppna
30% krontdckning 1 varje stadsdel, enligt 3-30-300, och att man &ven utefter andra
kommunala mal jobbar for en krontickning pa 30% for hela staden. Vi anser
déremot att man bor se kritiskt pa malet att uppna 30% krontdckning, d& det ger
en missvisande bild av situationen. 30% krontickning i Uppsala betyder inte
nodvéndigtvis att det dr 30% Overallt. Med detta mal kan kommunen alltsé tala for
att man lyckats bra med arbetet med att 6ka krontdckningsgraden, vilket de ocksa
pastar. I denna studie framgar det dock att situationen ser betydligt varre ut vad
giller krontickningsgraden. Detta menar vi framgar nér detta undersoks utifrén
konceptet 3-30-300. Det kan uppfattas som att Uppsala kommun forklarar att man
arbetar med 3-30-300, men 1 praktiken foredrar man att jobba utifran egna mal dar
kommunens arbete framstir som mer framgéngsrikt. Detta &r nagot som bor
ifrdgasittas.

Virt att lyfta 1 denna diskussion dr 4ven vems ansvar det dr att 6ka
krontdckningen. Man bor fraga sig om det endast d&r kommunens ansvar att 6ka
krontdckningen i staden nér 14ngt ifrén all mark tillhér kommunen. Marken i det
avgransade omradet for studien dgs till stor del av privata markdgare. [ denna
studie har vi utgétt frin kommunens budget, vilken vi flertalet gdnger konstaterat
ar for 14g for att uppnd 30% krontickning inom snar framtid. Med tanke pé de
privata aktérernas markagor, och forhoppningsvis allménintresset att 6ka
krontdckningsgraden i omradet, kan det finnas mdjlighet for eventuella
partnerskap mellan kommun och berdrda aktorer. Detta skulle i sin tur 6ppna
mojligheter for delat ansvar och eventuellt hogre total budget, vilket troligtvis
skulle fordndra forutsédttningarna att hoja krontdckningen avsevirt.

De uppsatta klimatmalen som finns fran global till lokal niva, ofta med
ambitiosa tidsmal, visar pd medvetenheten kring vikten av att klimatanpassa
stdiderna med omedelbar verkan. En del av klimatanpassningen av stéder
innefattar ett arbete att 6ka krontdckningen. Med tanke pa att bade tid och budget
ar begriansande faktorer, kravs konkreta riktlinjer och arbetssétt kring hur man kan
oka krontdckningen béde tids- och priseffektivt. Det finns idag inga riktlinjer for
hur dessa ambitioner om 6kad krontdckning realiseras pa basta sitt, vilket tydligt
framgatt 1 denna studie. Detta beror framfor allt pa avsaknaden av kunskap inom
detta omréde, vilket &r mycket problematiskt. Pa grund av detta blir malen svéra
att uppna vilket okar risken for att inte tillrackligt stora atgérder vidtas. Darmed
oOkar risken for &nnu varmare temperaturer i stdder och dven en forstarkt virmeo-
effekt. Aven ett storre antal ménniskor skulle drabbas (UN 2025) vilket kan leda
till bland annat storre 6kad varmerelaterad ohilsa. Vi hoppas att vért arbete kan
uppmarksamma och bidra till denna diskussion och ge motivation kring att
bedriva forskning inom detta omrade.
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8. Slutsats och fortsatta studier

Arbetet dr en studie om hur man mest effektivt 6kar krontdckningen till 30% for
ett avgransat omrade 1 Boldnderna, Uppsala. Detta gjordes genom att undersoka
om manga trdd av liten storlek eller f trdd av stor storlek hdjer krontickningen
mest effektivast. Slutsatsen for denna studie &r att man inte kan dra ndgon
konklusion om vilket tillvigagangssitt som dr mest fordelaktigt. Detta grundar sig
1 bristerna som finns i dagens kunskapslige.

Det framgar dock att artval, storlek och antal trdd paverkar krontdckningen.
Detta dr ndgot man bor ha 1 atanke i1 planeringen av ett omrade. Trots avsaknaden
av forskning kring hur krontdckningen rent konkret 6kas effektivast, kan
landskapsarkitekten redan idag hogst troligt komma fram med valgrundade
forslag pa hur krontdckningen kan 6kas. Om 6kad krontdckning skulle viga tungt
for en landskapsarkitekt kan detta mycket troligt uppnas dé arkitekten ofta
kommer in som konsult i kommunens arbeten och dédrmed fér stort inflytande 6ver
bade val av trdd och dess placering. Detta dr nagot som bor lyftas och pratas mer
om inom branschen.

For framtida studier kan det vara intressant att undersoka djupare hur
utvecklingen av ett trdds krona utvecklas 1 urbana milj6er. Det skulle vara
intressant att gora det genom exempelvis provplanteringar. Resultatet i en sddan
studie skulle troligtvis bli platsspecifik och artspecifik men ge underlag for en
studie som denna.

Vidare skulle det vara intressant att undersdka andra liknande urbana miljéer,
det vill sdga industriomrdden med generellt 1&g krontdckningsgrand och hog andel
hardgjorda ytor pa grund av stora parkeringsplatser.

Aven undersdkningar om hur detta skiljer sig mellan olika typer av urbana
miljoer skulle ge intressanta synvinklar. Detta skulle kunna vara studier om vad
som dr mest fordelaktigt vad giller storlek och antal trdd nér 1 jamforelser mellan
exempelvis industriomraden och stadskérnor.

Slutligen skulle det vara intressant att undersdka andra aspekter for trad som
kan ha inverkan pa krontickningsgraden. Undersokningar roérande till exempel
utformning av trddkronan, kronvolym samt bade area och volym pé bladen skulle
nog ge intressanta synvinklar, och bidra till framtagandet av riktlinjer for att
uppna krontdckningsgraden mer tids- och priseffektivt.
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Source Geospatial Foundation. https:/qgis.org/ med bakgrundskarta fran rasterfiler
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0.25/0.50 m latest (tif) Orthophoto https://maps.slu.se/get/
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Bilaga 1

Avenbok e
Krontackningsgrad
C 2 rp I nus Mal 30% Mal 30% efter bugdgetfor  [Krontackningsgrad
krontackningsg |krontacknings |30% krontackning |efter Uppsalas budget
betulus Liten storlek so 16 -18 |radtill2034  |grad pasikt |pa sikt pa 50 miljoner
Diameter [Radie
Ar efter [tradkrona |tradkronaArea tradkrona Krontackningsg|Krontrackning |Krontrackningsgra |Krontackningsgrad
Artal|2026  [(m) (m) (m?) rad (%) sgrad (%) d (%) (%)
2026 0 1,25 0,63 1,2 5,9 54 7,3 6,0
2027 1 1,75 0,88 24 6,7 5,8 9,6 6,9
2028 2 2,25 1,13 4,0 78 6,3 12,6 8,2
2029 3 2,75 1,38 5.9 9,1 6,9 16,3 9,8
2030 4 3,25 1,63 8,3 10,8 76 20,8 11,7
2031 5 3,75 1,88 11,0 12,7 8,5 26,1 13,9
2032 6 4,75 2,38 17,7 174 10,6 38,8 19,3
2033 7 5,75 2,88 26,0 23,1 13,3 54,5 26,0
2034 8 6,75 3,38 35,8 30,0 16,4 73,2 34,0
2035 9 7,75 3,88 47,1 38,0 20,0 94,9 43,2
2036 10 8,75 4,38 60,1 47,0 24,1 119,6 53,6
2037 11 9,75 4,88 74,6 57,2 28,8 147,3 65,4
2038 12 10 5,00 78,5 59,9 30,0 154,7 68,5
2039 13 10 5,00 78,5 59,9 30,0 154,7 68,5
2040 14 10 5,00 78,5 59,9 30,0 154,7 68,5
2041 15 10 5,00 78,5 59,9 30,0 154,7 68,5
2042 16 10 5,00 78,5 59,9 30,0 154,7 68,5
Avenbok e e
Krontackningsgra |Krontackningsgra
Ca rp I nus Mal 30% Mal 30% d efter bugdget for|d efter Uppsalas
krontackningsgr |krontackningsg |30% krontackning [budget pa 50
betulus Stor storlek so 35-40 |adtill 2034 rad pa sikt pa sikt miljoner
Diameter |Radie Area

Ar efter tradkrona |tradkrona |tradkrona |Krontackningsgr|Krontracknings |Krontrackningsgr |Krontackningsgra

Artal (2026 (m) (m) (m?) ad (%) grad (%) ad (%) d (%)
2026 0 4 2,00 12,6 9,4 9,0 9,0 6,7
2027 1 45 2,25 15,9 10,6 10,1 10,1 7.1
2028 2 5 2,50 19,6 11,9 11,2 11,2 7,7
2029 3 5,9 2,75 23,7 13,4 12,6 12,6 8,2
2030 4 6 3,00 28,3 15,0 14,0 14,0 8,8
2031 5 6,5 3,25 33,2 16,7 15,6 15,6 9,5
2032 6 7,5 3,75 44,2 20,6 19,1 19,1 11,0
2033 7 8,5 4,25 56,7 25,0 23,1 23,1 12,7
2034 8 9,5 4,75 70,8 30,0 27,6 27,6 14,6
2035 9 10 5,00 78,5 32,7 30,0 30,0 15,6
2036 10 10 5,00 78,5 32,7 30,0 30,0 15,6
2037 11 10 5,00 78,5 32,7 30,0 30,0 15,6
2038 12 10 5,00 78,5 32,7 30,0 30,0 15,6
2039 13 10 5,00 78,5 32,7 30,0 30,0 15,6
2040 14 10 5,00 78,5 32,7 30,0 30,0 15,6
2041 15 10 5,00 78,5 32,7 30,0 30,0 15,6
2042 16 10 5,00 78,5 32,7 30,0 30,0 15,6




Bilaga 2

Bergek

Krontackningsgrad
Q uercus Mal 30% Mal30% efter bugdgetfor  |Krontackningsgrad
krontackningsg [krontacknings |30% krontackning |efter Uppsalas budget
petraea Liten storlek so 16 -18 |adtili2034  |gradpasikt |pa sikt pa 50 miljoner
Diameter |[Radie
Ar efter [tradkrona [tradkrona|Area tradkrona Krontackningsg Krontrackningsgra |Krontackningsgrad

Artal[2026  |(m) (m) (m?) rad (%) Krontrackninggd (%) (%)
2026 0 1,25 0,63 12 6,2 5,1 5,6 6,0
2027 1 1,65 0,83 2,1 71 5,2 6,1 6,8
2028 2 2,05 1,03 3,3 8,3 53 6,7 78
2029 3 2,45 1,23 4,7 9,7 5,5 7.5 8,9
2030 4 2,85 1,43 6,4 114 5,7 8,3 10,3
2031 5 3,19 1,60 8,0 13,0 58 9,2 11,7
2032 6 3,99 2,00 12,5 17,5 6,3 11,5 15,4
2033 7 4,79 2,40 18,0 23,0 6,9 144 20,0
2034 8 5,59 2,80 24,5 29,5 7,6 17,8 25,5
2035 9 6,39 3,20 32,1 37,0 8,3 217 31,8
2036 10 7,19 3,60 40,6 45,5 952 26,2 38,9
2037 11 7,99 4,00 50,1 55,0 10,2 31,1 46,9
2038 12 8,79 4,40 60,7 65,5 11,3 36,6 55,7
2039 13 9,59 4,80 72,2 77,0 12,5 42,6 65,3
2040 14 10,39 5,20 84,7 89,5 13,8 49,2 75,8
2041 15 11,19 5,60 98,3 103,1 15,2 56,2 87,1
2042 16 11,99 6,00 112,9 117,6 16,7 63,8 99,3
2043 17 12,79 6,40 128,4 133,1 18,4 71,9 112,3
2044 18 13,59 6,80 145,0 149,6 20,1 80,6 126,1
2045 19 14,39 7,20 162,6 167,2 219 89,7 140,8
2046 20 15,19 7,60 181,1 185,7 23,8 99,4 156,3
2047 21 15,99 8,00 200,7 205,2 25,9 109,6 172,7
2048 22 16,79 8,40 2213 2258 28,0 120,3 189,9
2049 23 17,5 8,75 2404 244.8 30,0 130,3 205,9
2050 24 17,5 8,75 2404 244.8 30,0 130,3 205,9
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Bilaga 3

Bergek

Krontackningsgra [Krontackningsgra
Q uercus Mal 30% Mal 30% d efter bugdget for|d efter Uppsalas
krontackningsgr [krontackningsg [30% krontackning |budget pa 50
pe traea Stor storlek so 35-40 |adtill 2034 rad pa sikt pa sikt miljoner
Diameter |Radie Area

Arefter |tradkrona [tradkrona [tradkrona  [Krontackningsgr|Krontracknings |Krontrackningsgr |Krontackningsgra

Artal (2026 (m) (m) (m?) ad (%) grad (%) ad (%) d (%)
2026 0 4 2,00 12,6 10,7 6,3 6,3 7jz!
2027 1 44 2,20 15,2 119 6,6 6,6 7,5
2028 2 48 2,40 18,1 13,2 6,9 6,9 8,0
2029 3 5,2 2,60 21,2 14,6 7,2 72 8,5
2030 4 5,6 2,80 24,6 16,1 7,6 7,6 9,1
2031 5 6 3,00 28,3 17,8 79 79 9,7
2032 6 6,8 3,40 36,3 21,4 8,8 8,8 1171
2033 7 7,6 3,80 45,3 25,5 97 9,7 12,6
2034 8 8,4 4,20 55,4 30,0 10,8 10,8 14,2
2035 9 9,2 4,60 66,4 35,0 11,9 11,9 16,1
2036 10 10 5,00 78,5 40,4 13,2 13,2 18,1
2037 11 10,8 5,40 91,6 46,3 14,5 14,5 20,3
2038 12 11,6 5,80 105,6 52,7 16,0 16,0 22,6
2039 13 12,4 6,20 120,7 59,5 17,6 17,6 25,1
2040 14 13,2 6,60 136,8 66,7 19,2 19,2 27,8
2041 15 14 7,00 153,9 74,4 21,0 21,0 30,6
2042 16 14,8 7,40 171,9 82,6 22,9 22,9 33,7
2043 17 15,6 7,80 191,0 91,2 24,9 249 36,8
2044 18 16,4 8,20 2111 100,3 27,0 27,0 40,2
2045 19 17,2 8,60 232,2 109,8 29,2 29,2 43,7
2046 20 17,5 8,75 2404 113,5 30,0 30,0 45,1
2047 21 175 8,75 2404 113,5 30,0 30,0 45,1
2048 22 17,5 8,75 2404 113,5 30,0 30,0 45,1
2049 23 17,5 8,75 2404 113,5 30,0 30,0 45,1
2050 24 17,5 8,75 2404 113,5 30,0 30,0 45,1
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Bilaga 4

Japansk )
Krontackningsgrad
ze lkov a Mal30% Mal 30% efter bugdgetfor  |Krontackningsgrad
krontackningsg |krontacknings |30% krontackning |efter Uppsalas budget
Zelkova serrata |Liten storlek so 16 -18 |radtill2034  |grad pa sikt |pa sikt pa 50 miljoner
Diameter [Radie
Ar efter |tradkrona [tradkrona|Area tradkrona Krontackningsg|Krontrackning |Krontrackningsgra |Krontackningsgrad
Artal[2026  |(m) (m) (m?) rad (%) sgrad (%) d (%) (%)
2026 0 1,25 0,63 1,2 6,9 5,6 6,2 5,9
2027 1 1,55 0,78 1,9 79 59 6,8 6,3
2028 2 1,85 0,93 2,7 9,1 6,3 7,6 6,9
2029 3 2,15 1,08 3,6 10,6 6,8 8,5 7,5
2030 4 2,45 1,23 4,7 12,2 7,3 9,6 8,3
2031 5 2,75 1,38 59 14,1 8,0 10,8 91
2032 6 3,35 1,68 8,8 18,6 94 13,6 11,1
2033 Z 3,95 1,98 12,2 23,8 11,1 16,9 13,5
2034 8 4,55 2,28 16,3 30,0 13,1 20,8 16,3
2035 9 5,15 2,58 20,8 37,0 15,4 25,2 19,5
2036 10 5,75 2,88 26,0 449 17,9 30,2 23,0
2037 11 6,35 3,18 31,7 53,7 20,8 35,8 27,0
2038 12 6,95 3,48 37,9 63,3 23,9 419 31,3
2039 13 7,55 3,78 44,7 73,8 27,3 48,5 36,1
2040 14 8,00 4,00 50,2 82,3 30,0 53,9 39,9
2041 15 8,00 4,00 50,2 82,3 30,0 53,9 39,9
2042 16 8,00 4,00 50,2 82,3 30,0 53,9 39,9
Japansk
Krontackningsgra [Krontackningsgra
ze lkov a Mal 30% Mal 30% d efter bugdget for|d efter Uppsalas
krontackningsgr |krontackningsg |30% krontackning (budget pa 50
Zelkova serrata |Stor storlek so 25-30 |adtill2034 rad pa sikt pa sikt miljoner
Diameter |Radie Area
Ar efter tradkrona [tradkrona |tradkrona |Krontackningsgr|Krontracknings |Krontrackningsgr [Krontackningsgra
Artal|2026 (m) (m) (m?) ad (%) grad (%) ad (%) d (%)
2026 0 3,25 1,63 8,3 11,2 Sl 9;1 7.3
2027 1 3,55 1,78 9,9 12,3 99 9,9 8,5
2028 2 3,85 1,93 11,6 13,6 10,8 10,8 0
2029 3 4,15 2,08 13,5 15,0 11,7 11,7 9,8
2030 4 4,45 2,23 15,5 16,5 12,7 12,7 10,5
2031 5 4,75 2,38 17,7 18,1 13,8 13,8 11,3
2032 6 5,35 2,68 22,5 2357 16,2 16,2 13,0
2033 7 5,95 2,98 27,8 25,6 18,8 18,8 14,9
2034 8 6,55 3,28 33,7 30,0 21,8 21,8 17,0
2035 9 7,15 3,58 40,1 34,8 25,0 25,0 19,3
2036 10 7,75 3,88 47,1 40,0 28,5 28,5 21,8
2037 11 8,00 4,00 50,2 42,3 30,0 30,0 22,8
2038 12 8,00 4,00 50,2 42,3 30,0 30,0 22,8
2039 13 8,00 4,00 50,2 42,3 30,0 30,0 22,8
2040 14 8,00 4,00 50,2 42,3 30,0 30,0 22,8
2041 15 8,00 4,00 50,2 42,3 30,0 30,0 22,8
2042 16 8,00 4,00 50,2 42,3 30,0 30,0 22,8




Bilaga 5

Avenbok Carpinus betulus Bergek Quercus petraea
Liten storlek so 16 -18 |Stor storlek so 35-40 |Liten storlek so 16 -18 |Stor storlek so 35-40
Area Area Area Area
Arefter |tradkrona tradkrona tradkrona tradkrona
Artal|2026  |(m®) Antal(st) |Pris (kr) (m?) Antal(st) |Pris (kr) (m?) Antal(st) |Pris (kr) (m?) Antal(st) |Pris (kr)
2034 36| 5753 43175419 71| 2904 130558417 25| 8388 60982356 55| 3715 135348550
2035 47| 4364| 32752217 79| 2621 117828971 32| 6419 46668743 66| 3097 112833101
2036 10 60| 3424 25693780 79| 2621 117828971 21|  s070] 36861248 79| 2621 95501937
2037 11 75 2757| 20693544 79| 2621 117828971 50  4106] 29849307 92 2047 81877518
2038 12 79] 2621 19671800 79| 2621 117828971 61|  3392| 24663236 106] 1948 70973496
2039 13 79| 2621 19671800 79| 2621 117828971 72| 2850 20720041 121] 1705 62111041
2040 14 79| 2621 19671800 79| 2621 117828971 85| 2428 17652114 137] 1504 54810570
2041 15 79| 2621 19671800 79| 2621 117828971 98] 2093 15218353 154] 1337 48725478
2042 16 79 2621 19671800 79| 2621 117828971 113]  1823] 13255297 72| 1197 43600227
2043 17 79| 2621 19671800 79| 2621 117828971 128] 1602 11648949 191] 1077 39243071
2044 18 79| 2621 19671800 79| 2621 117828971 145]  1419] 10317843 211 975 35507859
2045 19 79| 2621 19671800 79| 2621 117828971 163] 1266 9202509 232 886 32281617
2046 20 79 2621 19671800 79 2621 117828971 181] 1136 8258711 240 856 31184306
2047 21 79| 2621 19671800 79| 2621 117828971 201] 1025 7452996 240 856 31184306
2048 22 79 2621 19671800 79 2621 117828971 221 930 6759684 240 856 31184306
2049 23 79| 2621 19671800 79| 2621 117828971 240 856 6222311 240 856 31184306
2050 24 79| 2621 19671800 79| 2621 117828971 240 856 6222311 240 856 31184306
Zelkova Zelkova serrata
Liten storlek so 16 -18 |Stor storlek so 25-30
Area Area
Arefter |tradkrona tradkrona
Artal|2026 (m?) Antal(st) |Pris (kr) (m?) Antal(st) |Pris (kr)
2034 8 16,3| 12661 110784414 34 6110 104473686
2035 20,8 9883 86474289 40 5127 87675335
2036 10 26,0 7928 69369053 47 4364 74625304
2037 11 31,7 6500 56879269 50 4096 70034098
2038 12 37,9 5427 47482311 50 4096 70034098
2039 13 44,7 4598 40235329 50 4096 70034098
2040 14 50,2 4096 35836161 50 4096 70034098
2041 15 50,2 4096 35836161 50 4096 70034098
2042 16 50,2 4096 35836161 50 4096 70034098
2043 17 50,2 4096 35836161 50 4096 70034098
2044 18 50,2 4096 35836161 50 4096 70034098
2045 19 50,2 4096 35836161 50 4096 70034098
2046 20 50,2 4096 35836161 50 4096 70034098
2047 21 50,2 4096 35836161 50 4096 70034098
2048 22 50,2 4096 35836161 50 4096 70034098
2049 23 50,2 4096 35836161 50 4096 70034098
2050 24 50,2 4096 35836161 50 4096 70034098

61




Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
saddana fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkadnner publicering
kommer SLU dven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan ndrsomhelst aterkalla ditt godkdnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkéinnande si
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar ldnkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hér sidan:

https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Julia Wiklund har ldst och godkénner avtalet for publicering samt den
personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

JA, jag, Lovisa Andersson har list och godkdnner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

(1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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