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Forord
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Sammanfattning

Marklevande binas boplatser har minskat globalt de senaste aren och dagvattendammar behovs for
att ta hand om och rena dagvatten. Syftet med studien ar att undersdka hur dagvattendammar i sodra
Uppsala kan anpassas for att gynna marklevande bin. Studien genomférdes genom mejlkontakt med
Uppsala vatten, analysering av vetenskapliga litteraturer samt dokument frdn Uppsala Vatten och
Uppsala kommun. Med en sammanstilld tabell om vad marklevande bin 4r i behov av kombinerat
med av Uppsalas rekommendationer fick vi fram vart forslag pa anpassningar. Dér Salix, Fabaceae
och Asteraceae, sand, dod ved och Oppna vattenytor ska finnas med. Nya dagvattenanlédggningar
paverkar ekosystemtjanster. For att avgora hur studiens anpassningar paverkar tjansterna jamfort
med vad Uppsala Vattens rekommendationer gor, gjorde vi en analys i ESTER 2.0. Slutsatsen visar
att dagvattenanldggningar har en positiv verkan pa ekosystemtjénster, och rétt anpassningar runt
dagvattendammar kan bidra till gynnsamma livsmiljoer for marklevande bin.

Nyckelord: marklevande bin, habitat, dagvatten, dagvattendamm, sddra Uppsala,
ekosystemtjanster, anpassningar.

Abstract

The habitats of ground-nesting bees have declined globally in recent years, and stormwater ponds
are needed to manage and purify stormwater. The purpose of this study is to investigate how
stormwater ponds in southern Uppsala can be adapted to benefit ground-nesting bees. The study was
carried out through email correspondence with Uppsala Vatten, analysis of scientific literature, and
documents from Uppsala Vatten and Uppsala municipality. Using a compiled table of what ground-
nesting bees need, combined with Uppsala's recommendations, we came up with our proposal for
adaptations. These include Salix, Fabaceae, and Asteraceae, sand, dead wood, and open water
surfaces. New stormwater facilities affect ecosystem services. To determine how the study's
adaptations affect services compared to Uppsala Vattens recommendations, we conducted an
analysis in ESTER 2.0. The conclusion shows that stormwater facilities have a positive effect on
ecosystem services, and the right adaptations around stormwater ponds can contribute to beneficial
habitats for ground-nesting bees.

Keywords. ground-nesting bees, habitat, stormwater, stormwater ponds,
southern Uppsala, ecosystem services, adaptions



1.Inledning

Exploatering av naturomridden till foljd av vixande stider & en av de
huvudfaktorerna som orsakar minskning av pollinatérer globalt. Den o6kande
stadsutvecklingen ersétter de naturliga livsmiljéerna pa markytan och de flesta av
de ursprungliga ekosystemtjénsterna (Cepukaite et al. 2025). Ekosystemtjénster ar
de tjanster och produkter levande organismer och naturen bidrar med for
manniskors livskvalitet och valméaende (Naturvardsverket 2024b).

Globalt gér det att se en minskning av vildbin, exempelvis humlor och solitérbin.
Storda blomningstider kan skapa néringsstress hos pollinerare och ar direkt
orsakade av extremvéder fran de 0kade klimatforédndringarna (Siviter et al. 2023).
Minniskans aktiviteter dr dven en stressfaktor och kan orsaka stora negativa
effekter pa bin. Vilda pollinatorer drabbas av ett flertal unika hot, darfor behover
denna globala minskning identifieras. For att tjanster som é&r beroende av
pollinering ska bevaras, behdvs det en 6kad forstaelse hos oss ménniskor kring hur
miljoproblem, till exempel bekdmpningsmedel, sjukdomar, klimatférandringar och
forlust av livsmiljoer paverkar bdde omskétta och vilda pollinatorer (Ibid.). I en
tidigare studie frdn Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU och Greenway AB pévisar
forskare att livsmiljéer 1 form av bar sandmark har minskat i sédra Uppsala sedan
1942. Detta har en stor negativ paverkan pd vilda pollinatérer som marklevande bin
och deras 6verlevnad (Cepukaité et al. 2025).

Minsklig aktivitet 4r en av de stora orsakerna till klimatfordndringar. Den globala
uppvirmningen gor att atmosfiren kan innehélla mer vattendnga, vilket kan leda
till mera intensiva regn (Olsson & Josefsson 2015). Intensiva regn dr de regn som
leder till 6versvamningar (WWF 2025). Detta gor att mdnniskan behdver skapa
16sningar for problemen vi orsakar och kraven pa dagvattenhantering 1 stdder 6kar
(Naturvardsverket 2025).

Idag finns det ménga studier om dagvattenldsningar och biologisk mangfald, men
inte specifikt om marklevande bin runt dagvattendammar. Denna jamforelse &r
intressant d& dagvattendammar behovs 1 dagens samhélle och atgirder for
marklevande binas fortlevnad dr noddvéndig. Ett fungerande ekosystem é&r
avgorande for att marklevande bin ska ha tillgng till mat, skydd och livsmiljoer
(Boverket 2022), och dagvattendammar kan bidra till flera ekosystemtjanster med
ritt planering.

Flera aspekter maste tas hansyn till vid anpassningar av en dagvattendamm som ska
gynna marklevande bin. Bortsett fran att anldggningen ska uppfylla sitt syfte och
vara funktionell behovs dven hénsynstagande till sdkerhet och skotsel, sa det ar en



trygg och hallbar plats. Det dr inte tillrackligt att enbart fokusera pa sjédlva
dagvattendammen, dven omkringliggande miljo spelar roll. For att gynna
marklevande bin behover specifika boplatser och foda placeras sd de blir
tillgdngliga med rétt avstdnd samtidigt som de inte ska paverka dagvattendammens
andra funktioner negativt. I den hér studien undersokts hur dagvattendammar kan
anpassas for att gynna biologisk mangfald och hur det paverkar ekosystemtjinster,
samt vilka positiva och negativa effekter dagvattendammar kan ha pé pollinatorer i
Uppsala, med sérskilt fokus pad marklevande bin.
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2.Syfte och fragestallning

2.1 Syfte

Syftet med studien ar att undersdka hur dagvattendammar kan anpassas for att bidra
med ekosystemtjanster, med sirskilt fokus pa biologisk mangfald och marklevande
bin runt dagvattendammar i sodra Uppsala.

2.2 Fragestallning

Hur kan dagvattendammar anpassas for att gynna marklevande bin?

2.3 Avgransning

Studien avgrinsas till att enbart studera marklevande bin, och inte andra
pollinatorer. Avgriansningen baseras pa forskning av Cepukaité et al. (2025) om
marklevande bin och dess brist pd sandiga habitat i sodra Uppsala. For att studien
inte skulle bli for omfattande avgrinsas den ytterligare till att enbart fokusera pa de
mest forekommande arterna: Andrena vaga (sdlgsandbi), Andrena wilkella
(4rtsandbi), Colletes daviesanus (viggsidenbi), Eucera longicornis (langhornsbi),
Lasioglossum leucopus (bronssmalbi), Lasioglossum morio (metallsmalbi),
Lasioglossum semilucens (blanksmalbi).

Dagvattendammar  har  multifunktionella  egenskaper, som inkluderar
dagvattenhantering och bidrar till flera ekosystemtjinster (Marques et al. 2024).
Vanligtvis har dagvattendammar storre ytor &n ménga andra dagvattenldsningar,
vilket ger mojligheten till mer varierad vixtlighet och hogre strukturell variation,
till exempel strandzon, 6ppen vattenyta och busk-och tradinslag. Dagvattendammar
anldggs for att vara kvar méinga ar framover och kan anpassas pd manga olika sétt
for att gynna pollinatorer, darfor fokuserar denna studie enbart pé dagvattendammar
och inte andra typer av anldggningar.

Geografiskt avgransas studien till sodra Uppsala, d& omradet befinner sig i en fas
av omfattande exploatering och fortsatt planerad utveckling (Uppsala kommun
2021). Detta medfor nya behov av dagvattenhantering samt atgérder for att bevara
och stirka den biologiska méngfalden.
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3. Bakgrund

3.1 Ekosystemtjanster

Ekosystemtjdnster dr de tjdnster och produkter som ekosystemen bidrar med till
minniskans livskvalitet och vélfard (Naturvardsverket 2024b). Till skillnad fran
andra naturresurser ar ekosystemtjinster beroende av levande organismer (ibid.).
Pollinering &r beroende av levande organismer och dr exempel pa ekosystemtjanst
som kan bidra till livsmedel. Vindkraft bygger pa vindfloden och inte av levande
organismer, dirmed ingen ekosystemtjanst (Ibid.).

Vanligtvis delas ekosystemtjénster in i olika grupper (stddjande, reglerande,
forsorjande och kulturella). Stodjande ekosystemtjdnster utgdr grundldggande
forutsittningar for andra ekosystemtjinster, exempelvis livsmiljoer och
jordmansbildning (Naturvardsverket 2024b). Reglerande tjinster bidrar till en
vilfungerande naturmiljé genom pollinering och rening av vatten. Forsorjande
ekosystemtjanster ger oss resurser 1 form av mat och dricksvatten, och de kulturella
tjdnsterna ger oss livskvalitet och naturupplevelser genom kulturarv och friluftsliv
(ibid.).

Naturbaserade 16sningar anvdnder naturens egna funktioner for att 16sa problem.
Utmaningar kopplade till exempelvis klimatférdndringar kan hanteras genom att
skydda och skapa ekosystem som stirker ekosystemtjdnster. Nir de naturbaserade
losningarna  dr ritt utformade kan de bidra till flera ekosystemtjanster
(Naturvardsverket 2024b).

Enligt Naturvardsverket (2024) &ar biologisk mangfald inte en typ av
ekosystemtjanst (Naturvardsverket 2024b). Biologisk méngfald mojliggor for
ekosystemen att fungera och leverera ekosystemtjinster. Vissa ekosytemtjénster
kan uppritthallas med bara nigra fi arter, men den totala biologiska méngfalden
starker produktionen och stabiliteten hos ménga andra ekosystemtjanster (ibid.).

3.2 Marklevande bin

I Sverige finns det cirka 3000 pollinerande arter av insekter, inklusive 300 arter av
bin (Lansstyrelsen Uppsala 1dn u.4.; Lansstyrelsen Kalmar 14n 2022). Pollinatorer
kréver olika faktorer for att Gverleva, till exempel ldmpliga boplatser och foda
(Naturvardsverket 2024a). Vildbin ar pollinatérer som behdver konkreta atgirder
for sin fortlevnad dé deras habitat minskar globalt. Vildbin hor till insektsordningen
Hymenoptera, dven kallat steklar (Lansstyrelsen Kalmar 14n 2022). Det gar att dela
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upp vildbin i fyra grupper utifrén sitt sétt att leva och bositta sig, marklevande bin
ar en av dem. Cirka tva tredjedelar av alla vildbin graver sina bon i marken, det vill
sdga Oppna ytor som barsandmark med substrat av littgrivd sandjord utan
vegetation (Ibid.).

Naturskyddsforeningen skriver att vildbin gédrna gréver sina bon i en sandblandad
jord (Naturskyddsforeningen 2022). De rekommenderar att anvénda natursand,
aven kallat for sandladesand eller baksand. Sanden ar formbar och finkornig med
en fraktion som kan pd marknaden variera mellan 0—8 mm i partikelstorlek.
Natursand brukar blandas ut med jord for att hjilpa till att binda sandkornen, da det
gor det mojligt for marklevande bina att grdava sina bon 1 sanden utan att gangarna
kollapsar (Ibid.). Sandhogens placering ska gdrna vara pa en solig vildrianerad plats
och kan ha en brant kant mot séder. Naturskyddsforeningen skriver att olika typer
av bin kan bositta sig i sandhdgarna, till exempel smalbin, storblodbin och dven
sommarsandbin, sdlgsandbin och tradgardssandbin (Ibid.). Det finns dven arter som
foredrar héligheter, exempelvis murfogar, vergivna snéickskal eller véxtstjalkar
(Lénsstyrelsen Kalmar ldn 2022). I takt med expanderande stider och
klimatfordndringar riskerar marklevande bin att bli av med sina boplatser
(Cepukaite et al. 2025) och utrotas dem kan véxter som dr beroende av pollinering
ocksa forsvinna.

Studier visar att en méangfald av pollinatdrer ar ytterst viktigt for att véxter ska
fortsdtta kunna fortplanta sig (Artamendi et al. 2025; Katumo et al. 2022; Siile et
al. 2025). Mer dn 70% av alla odlade vixter samt 85% av vilda blommande véxter
ar beroende av pollinatorer, det visar att pollineringen dr avgdrande faktor for
ekosystemens och ménniskans dverlevnad (Artamendi et al. 2025). Oavsett om
vixterna sjilvpollineras eller inte sa visar effekten av pollinatdrernas avtagande en
minskning 1 frobildning, fruktbildning och frukternas vikt (Ibid.).

En tredjedel av alla vildbiarter &r registrerade p& den nationella rodlistan
(Léansstyrelsen Uppsala ldn u.d.). Hotet mot pollinering beror framst pd den
minskliga faktorn. Markanvéndningen fordndras och skogarna blir tdtare. Detta
resulterar 1 farre naturliga livsmiljoer som innehéller blommor och marker med
Oppen barsand (Lénsstyrelsen Uppsala 1dn u.a.; Siviter et al. 2023). Minskandet av
dod ved och vétmarker, fortsatt anvindning av vixtskyddsmedel och kemiska
bekdmpningsmedel, dven kallat insekticider, &r nagra faktorer som orsakar
vildbinas férsvinnande (Lénsstyrelsen Uppsala lédn u.4.).

Bin har olika behov 1 olika stadier av livscykeln. Vuxna vildbin lever pa nektar fran

vaxter och larverna lever pa pollen som honorna samlat ihop till boet (Lansstyrelsen
Kalmar 1an 2022). Marklevande bin &r i behov av inhemska arter som gynnar deras
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fodosok. Négra slikten som &r kdnda att gynna marklevande bin ar Salix
(Videviixter), Fabaceae (Artvixter) och Asteraceae (Korgblommor) (SLU
Artdatabanken u.a.). Salix kan vixa som sma buskar eller som kraftfulla trdd. En
del arter finns vildvdxande i Sverige och kan anvéndas inom bade urban milj6 och
1 landskapsplanteringar. Deras rotter ar kraftfulla och kan ibland skapa problem da
de gar in i ror och ledningar (Stangby u.a.). Rotterna ror sig djupt ner i markprofilen
for att hitta tillgdng pa vattenkilla och eventuell ndring (Jordbruksverket 2012).
Fabaceae kan vixa som trad, buskar, klattervixter och orter. Véaxtfamiljen omfattar
21 000 arter och innehéller ménga arter som klassas ekonomiskt vérdefulla. Det vill
siga att vixterna anvinds till livsmedel, djurfoder, virke m.fl. Artviixter dr inga
vattenvixter utan gar att hitta i de flesta vegetationsomradena runtom virlden
forutom 1 Antarktis (Plantae u.d.). Asteraceae &r en familj bestdende av
korgblommiga véxter. Familjen omfattar 16 000 slékten och cirka 25 000 arter. Det
som kénnetecknar en Asteraceae @r blomkorgen som bestdende av ménga sma
blommor (Ibid.).

De flesta sma arter av vildbin flyger endast 150 meter fran boet och behdver ddrmed
ha sandhabitatet i ndra anslutning till blommande véxter (Naturvardsverket 2024c).
Forskare har pévisat att marklevande bin har en flygstricka pa 100 meter och
behover boplats och foda inom en 100 meters radie (Cepukaité et al. 2025) for att
sdkerhetsstélla tillrackligt med tillging pa foda. Bin dricker gédrna vatten fran
grunda, dppna vattenytor under torra perioder. Aven fast det dr grunt si behdver
bina ndgot att std pd, exempelvis en bridbit eller flytande pinnar, detta for att bina
inte ska riskera att drunkna (Lénsstyrelsen Kalmar lan 2022).

3.3 Forskning om marklevande bin

I en studie fran Sveriges Lantbruksuniversitet och Greenway AB analyserades
flygfoton fran 1942 till 2017 for att lokalisera omrdden med Oppen barsand i1
Uppsala, Sverige. Genom detta kunde forskarna se en forandring 6ver tid och en
kraftfull minskning av boplatser for marklevande bin 1 sédra Uppsala. Mellan 1942
och 2019 hade en total area av sand minskat frén cirka 110 000 m? till 18 000 m?
(Cepukaite et al. 2025).

Uppsala kommun satsade déarfor pé att skapa nya sandflickar for att gynna
marklevande bin (Cepukaite et al. 2025). Forskare ville ddrmed undersoka
sandfldckarna som potentiellt nya livsmiljoer for marklevande bin (SLU 2025). For
att forskarna skulle kunna jamfora hur marklevande bin trivs undersoktes darfor tio
sandfldckar pa olika platser 1 sodra Uppsala. Av de tio var det sex skapade som
naturvardsatgérd (nya sandhdgar) och fyra var befintliga, dldre habitat (Cepukaité
et al. 2025). Studien visar att dldern pd sandfldckarna inte har nagon signifikant

14



betydelse. Alla arterna i studien koloniserade sig pd nya sandiga livsmiljoer vilket
pavisar att skapandet av nya sandhabitat gynnar binas fortlevnad (Cepukaité et al.
2025; SLU 2025). Sandflackarna skapades 1 olika storlekar och varierande mellan
32 m? och 7800 m? (Cepukaité et al. 2025). Forskare sdger att sandhogar med en
medelstor sandkornstyp (0,25—-0,5 mm) har en hogre artvariation av marklevande
bin 4n sandhdgar med andra sandkornsstorlekar (Ibid.). Forskarna upptickte dven
storre mangfald av marklevande bin pd mindre sandfldckar, vilket gér emot det
tidigare forskning sdger att storre habitat 6kar artmangfalden. Detta tyckte dem var
ett ovéntat och intressant resultat men kunde inte direkt uttala sig om att det
generellt var det bdsta alternativet (Ibid.).

Sandhdgarna behover anldggas likt en riktig sandyta och efterlikna naturliga
strukturer. Flytten av befintliga sandytor, innehallande marklevande binas bon, bor
ske under vinterhalvaret. Detta rekommenderas eftersom forskare utfort tester
under december ménad, ndr bina &r i sitt vilostadium. Forskarna flyttade frusna
sandblock fran ett dldre sandhabitat till ett nytt sandhabitat. Detta for att bevara
mangfalden av marklevande bin fran det dldre sandhabitatet (Cepukaite et al. 2025).
Forskarna ndmner att viktiga habitategenskaper for bin dr sandkornsstorleken och
jordtemperaturen for att marklevande bina ska vilja en trivsam livsmiljo att bygga
bo i. De forklarar dven att soliga och varma omrdden forknippas med 6ppen bar
mark och blir dirmed en viktig attraktion for marklevande bin. Denna typ av mark
ar vanligtvis inte uppskattad av méinniskan eftersom vi hellre véljer att prioritera
hérdgjorda ytor eller parker med tét vegetation (Ibid.).

Marklevande bin har det svart da det forekommer en brist pa lampliga boplatser.
Studien om marklevande bin i1 sédra Uppsala visar att urbaniseringen har orsakat
denna minskning av sandiga omraden (Cepukaité et al. 2025). Forskare har i studien
tittat pa miljofaktorer som alder och storlek pd sandflackarna, sandkornsstorlek,
marktemperatur och sambandet mellan marktacke av 16v och bar mark. Detta {for
att utvirdera marklevande binas mangfald och rikedom pé olika platser med olika
egenskaper 1 Uppsala. Forskare rekommenderar stadsutvecklare olika

bevarandeatgérder for att kunna minska den negativa effekt urbaniseringen har pa
marklevande bin (Ibid.).

3.4 Dagvatten

Naturvardsverket skriver att forlusten av biologisk mangfald d4r sammanldnkad med
nuvarande klimatfordndringar (Naturvardsverket 2023) och den globala
uppvirmningen gor att vi behdver skapa 16sningar for flera intensiva regn (Olsson
& Josefsson 2015; WWF 2025).
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Tillféalligt flodande av exempelvis regnvatten, sméltvatten och framtringande
grundvatten, kallas for dagvatten (Regeringen 2006). Enligt Uppsala Vattens
handbok for dagvattenhantering expanderar Uppsala samtidigt som fler
ogenomsldppliga hardgjorda ytor tillkommer (Uppsala vatten u.d.). Detta gor att
storre méngd dagvatten bildas och dagvattensystemen Gverbalstas. Uppsala Vatten
har tillsammans med Uppsala kommun tagit fram ett dagvattenprogram for att
langsiktigt na en hallbar stadsutveckling (Uppsala Vatten 2014). 1
dagvattenprogrammet tar de upp dvergripande mal om att bevara vattenbalansen,
skapa en robust dagvattenhantering, berika stadslandskapet och ta recipienthénsyn.
Recipient dr en sj0, ett hav eller ett vattendrag dit renat avloppsvatten och dagvatten
rinner (Ibid.). Dagvattenanldggningar kan utformas for att magasinera och fordroja
vatten sd& att dagvattenssystemen inte Overbelastas, medan andra
dagvattenanlidggningar huvudsakliga syfte &r att rena dagvattnet (Stockholm Vatten
och Avfall u.d). Néagra exempel pa dagvattenanlidggningar ar regnbéddar,
svackdiken, vegetationsklddda tak och dagvattendammar.

3.5 Dagvattendammar

Dagvattendammar brukar kallas for end of pipe-16sningar, da de fraimst anvinds
som den sista reningsprocessen innan vattnet nar ut till recipienten (VA-guiden
u.d.). Nigra av de vanligaste fororeningarna som tas om hand om ir fosfor,
tungmetaller, oljefororeningar och organiska miljogifter. Vanligtvis bestér
dagvattendammar av en djupare del som kan sedimentera fOroreningarna, en
medeldjup del med vattenspegel, samt en grundare del med vegetation for extra
rening, (se figur 1) (Ibid.). En 6versvdmningszon brukar anldggas for att kunna ta
hand om storre regn och kan utformas for extra rening (Stockholms stad 2021).
Dagvattendammar har multifunktionella egenskaper d& utdver rening kan de
omhénderta och fordroja dagvatten, samt forebygga dversvidmningar och bidra till
flera ekosystemtjinster (Naturvardsverket 2023; Marques et al. 2024).
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Figur 1. Egen illustration som visar en typsektion dagvattendamm.

I en studie i Kanada har de studerat hur dagvattendammar kan bidra till
ekosystemtjanster.  Studien visar att utdver dagvattenhantering, kan
dagvattendammar &dven bidra till flera ekosystemtjdnster om de integreras i
planering och forvaltning. Bade vattenlevande arter och arter som lever pd land
gynnas av dagvattendammar i stadsmiljder. Aven kulturella ekosystemtjinster
sasom utbildning, rekreation och hilsofrimjande miljoer gynnas (Marques et al.
2024).

Runt dagvattendammar #r det viktigt med varierad vegetation. Angsvixter #r
vanliga att anvinda sig av dd ménga trivs 1 fuktiga, blota grismarker (VegTech AB
u.d.; Naturvardsverket 2022). Det ar viktigt att anvinda sig av inhemska véxter vid
vatten fOr att minska spridningen av frimmande arter eftersom vattnet kan hjdlpa
dem att sprida sig. I en studie frdn Australien har de matt froers flytformaga mellan
olika arter. Flytformdgan dr avgorande for hur langt fréerna kan transporteras 1
vattendrag. Resultaten for studien visar att fron kan transporteras 21 kilometer per
dag. Vissa arter flyter i en vecka vilket i teorin betyder att de kan sprida sig 150
kilometer (Fryirs & Carthey 2022). Detta fortydligar varfor invasiva arter inte ska
vara i ndra anslutning till en dagvattendamm

Enligt Uppsala Vattens principer och riktlinjer bor en dagvattendamm ha
vegetationstuvor langs kanterna for att bidra till en storre artrikedom (Uppsala
Vatten 2025), och grunda zoner som bestdr av tit vixtlighet dér vatten kan silas
igenom. Detta dr dven ett sitt att 6ka biologiska méngfalden péd da det attraherar
pollinerare med blommande véxtlighet (Ibid.). Ett exempel pa sadan dr Menyanthes
trifoliata — Vattenklover. Den breder ut sig som en matta och har ett skirt intryck.
Placering av en sadan véxt kan vara i grunt vatten (se figur 1) (VegTech u.a.).
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3.6 Uppsala vatten och Uppsala kommuns principer
och riktlinjer

Uppsala vatten och Uppsala kommun &r de storsta aktdrerna som ansvarar for
dagvattenhanteringen 1 Uppsala kommun (Uppsala Vatten u.d.). Enligt Uppsala
Vatten! 4r den normala fordelningen att Uppsala vatten ansvarar for den véta delen
och upp till hogsta vattenytan, medan Uppsala kommun ansvarar for det ovanfor
vattenytan samt kringliggande parkmark. De kommunala aktorernas riktlinjer ar
viktiga eftersom de skapar forutséttningar och ramar for vad som dr viktigt att
beakta och ta hinsyn till nér det kommer till dagvattenhantering.

3.6.1 Utformningsprinciper

Uppsala kommun skriver i deras tekniska handbok att om dagvattendammen ska
anldggas pd allmén platsmark ska den vara tillgidnglig for allménheten (Uppsala
kommun 2025b). Dagvattendammen ska bidra till estetiska varden, variation och
biologisk mangfald (Ibid.). Dagvattendammar bor vara avlanga med inlopp och
utlopp langt ifrdn varandra, gdrna i en meandrande form och med varierande
vattendjup (Uppsala Vatten 2022). Férdamm eller sedimentationsdel ska finnas vid
inlopp for att samla upp sedimentation. Botten av dammen bor vara av lera for
vixtetablering, medan kokosmattor bor undvikas eftersom det tar 14ng tid att bryta
ned och dr inte ett material som naturligt forekommer 1 Uppsala. Makadam eller
betong for erosionsskydd rekommenderas (Uppsala Vatten 2022). Vid
dagvattendammarnas sldnter dr det vanligt med bergkross och makadam for
forstarkning (Uppsala kommun 2024a). Natursten kan placeras pé ytskiktet av de
lugnare delarna av dammen for ekologiska skél sasom skydd och boplatser for
insekter (Uppsala Vatten 2022).

I dagvattendammar har véxter flera funktioner, till exempel rening, syresitta
vattnet, minska erosion och ©ka den biologiska méangfalden. Sldnter bor vara
utformade med olika lutningar for att gynna fler arter och véxter. Inhemska vixter
bor anvindas for att minska spridning av frimmande arter (Ibid.).

Dagvattendammar bor efterlikna naturliga vattenmiljoer for att skapa ett vil
fungerande ekosystem. God viéxtetablering minskar risken for att oonskade vixter
och alger tar 6ver. Trdd och buskar kan planteras men fér inte vara i vigen for drift
och skotsel. Det dr dven viktigt att tdnka pa tradens rotter om dagvattendammen ar
planerad fOr att vara tét i botten (Ibid.). Enligt Uppsala kommuns tekniska handbok
ar dess riktlinjer for utformning och véxtval liknande Uppsala vattens, men

! Uppsala Vatten och Avfall AB, mejlkonversation 2026-02-05
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kommunen ndmner dven att den specifika platsens forutséttningar styr planering
och projektering av dagvattendammar (Uppsala kommun 2025a). I Uppsala brukar
dven informationsskyltar sittas upp vid dagvattendammar. Skyltarna innehaller
information om anldggningens funktion och syftet &r att sprida kunskap om behovet
av dagvattenhantering (VA-guiden u.a.).

3.6.2 Sakerhet och skotsel

Dammar ska utformas utifran dess lige, omgivning och vattendjup (Uppsala Vatten
2022). Omradet klassificeras beroende péd avstdnd till bostider och om barn
vanligtvis vistas dér eller ej. I bostadsndra omraden och parker kan vattendjupet
vara djupare 4n 0,2 meter men det bor dé vara lag stromhastighet med flacka slénter.
Dair barn vistas stélls hogre krav (Ibid.). Vattendjupet bor inte dverstiga 0,2 meter
och strandlinjer ska ha en maxlutning pa 1:6. Fér omraden utanfor tdtomraden och
dédr barn inte vistas krdvs vanligtvis inga skyddsanordningar, men en
riskbeddmning ska utforas for varje enskild damm (Ibid.). Utdver dessa
sdkerhetsatgidrder skriver Uppsala kommun om suicidprevention vid
vattenanldggningar. Om det finns strdk lings med vattenanldggningen bor det
finnas god belysning (Uppsala kommun 2025b).

Skotsel och underhall krévs for att dammen ska fungera, och dr nagot som bor
beaktas redan vid planeringsskedet av nya dagvattendammar (Uppsala Vatten
2022). Anldggningen ska ha driftvdgar pd 3,5 meters bredd och kunna nés med
tunga fordon. Sedimentrensing ska i forsta hand kunna ske fran land och tomning
av dammen ska ske vid behov. En skotselplan ska tas fram tillsammans med
Uppsala vatten med checklista pa vad skotselplanen ska innehalla (Ibid).

3.7 Uppsala kommuns riktlinjer for biologisk mangfald

Uppsala kommun (2024:1) har ett styrdokument som heter riktlinjens principer for
naturhdnsyn och ekologisk kompensation vid fordndrad markanvindning. Detta
styrdokument ska grunda sig med hénsynstagande for naturen och i enlighet med
Miljobalkens hénsynsregler: forsiktighetsprincipen och lokaliseringsprincipen.
Dessa principer ska forhélla sig till att forebygga och gora minsta mdjliga paverkan
pa naturen (Uppsala kommun 2024b). I olika stadier av planer och projekt anvinds
riktlinjens nio principer. Principerna bestimmer hur naturvérden och naturmark ska
bedomas och hanterar naturvirdesinventeringar enligt svensk standard. Uppsala
kommun sdger att en av principerna har malséttning att stirka den biologiska
mangfalden om ett naturvirde har gétt 1 forlust. Denna forlust ska ekologiskt
kompenseras till 110% vid samhillsbyggnadsprojekt som inte drabbar skyddade
arter. Detta ska vdrderas med en nettovinst pd +10% jamfort med nuldget (ibid.).

19



Uppsala kommun vill dra nytta av naturvdrden som finns nir nya gronomraden
skapas (ibid.).

Uppsala kommun beskriver biologisk mangfald som en omvérld eller livsmiljo
(Uppsala kommun 2023). De sédger att rening av luft och vatten, pollinering, frisk
jord och vixter blir mojliga av den biologiska méngfalden (ibid.). Dessa tjénster &r
en del av ekosystemet och kallas for ekosystemtjianster. Kommunen listar olika sétt
att gynna den biologiska mangfalden pd. Exempelvis sdger Uppsala kommun att de
bygger sandhabitat for att gynna solitdra bin och véljer aktivt vixter som ska locka
pollinatdrer (ibid.). De arbetar med att gynna sélg (Salix caprea) for att gynna bin
med foda under tidig var. Uppsala kommun jobbar aktivt for att skapa olika
livsmiljoer for att gynna flera olika organismer. Uppsala kommun arbetar aktivt for
att bidra till den biologiska mangfalden med hénsynstagande till de virden som
existerar och skapar varierande parker (ibid.).

3.8 Sddra Uppsala

Uppsala kommun ska sékerstélla 33 000 nya bostéder, 10 000-20 000 arbetsplatser,
bygga sparvig och en ny tdgstation i sddra Uppsala (Uppsala kommun 2021). Enligt
Uppsala kommuns fordjupade oversiktsplan for Sydostra delarna tar de upp ett
nytdankande kring de tekniska systemen i Nantuna, Sdvja, Bergsbrunna och Vilan.
Alla gator ska ha gronska och dagvatten ska fordrojas, infiltreras och renas (Ibid.).

Uppsala Vatten har tagit fram en dagvattenplan pa var de planerar att anldgga nya
dagvattendammar i Uppsala. Enligt Uppsala Vatten? ska forslagen utredas vidare
och ar darmed inte sdkert att alla dagvattendammar anldggs. En av
dagvattendammarna som beddms vara genomforbar sedan 2019 ska vara placerad
1 Néntuna, (se figur 2) (Uppsala Vatten 2019). I nuldget har platsen en inhégnad
grasplatt som anvdnds som en hundrastgard och betas av hastar och fér (se figur 3)
(Ibid.). Omkringliggande mark, véster om dagvattendammen, bestar av ett
bostadsomridde och en dunge. Oster om dagvattendammen finns skog och
odlingslotter pd andra sidan av en bilvdg. Majoriteten av trdden 1 omrédet &r
barrtrdd. S6der om var dagvattendammen planeras att anldggas ér det en till stor
Oppen yta pa andra sidan av en ging- och cykelvég.

2 Uppsala Vatten och Avfall AB, mejlkonversation 2026-02-05
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Figur 2. Ortofoto 6ver Uppsala, inom bla avgrdnsning dr vad studien avser som sédra
och sydostra Uppsala. Samt foreslagen placering av ny dagvattendamm frdan Uppsala
Vatten frdn bilaga 1. (Scalgo Live (u.d.), baserat pd data frdan Lantmdteriet (2024).
Bearbetad av forfattarna).
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Figur 3. Ortofoto 6ver Hemsldjdsvigen, Nantuna i sydostra Uppsala. Egen illustration
pd vald dagvattendamm (bla) och ungefirlig flygstricka (réd) for marklevande bin.
(Scalgo Live (u.d.), baserat pa data fran Lantmdteriet (2024). Bearbetad av forfattarna).
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4 .Metod

4.1 Tabell av marklevande bin

Tabellen med listade marklevande bin togs fram med utgangspunkt fran forskning
av Cepukaite et al (2025). Forskare fran studien kunde identifiera totalt 34 olika
arter av marklevande bin 1 varierande storlekar pd sandflickar, de mest
forekommande arterna enligt studien var Lasioglossum leucopus (bronssmalbi),
Lasioglossum morio (metallsmalbi) och Lasioglossum semilucens (blanksmalbi).
Enligt en artikel frdn SLU (2025) om minskning av boplatser fér marklevande bin
ar dven arterna Andrena vaga (sélgsandbi), Andrena wilkella (drtsandbi), Colletes
daviesanus (védggsidenbi) och Eucera longicornis (langhornsbi) bland de mest
forekommande arterna 1 studien (SLU 2025). Utifrdn artfakta frdn SLU
Artdatabanken kunde vi sammanstélla en tabell med art, ekologi, biotoptyp och
vixter (SLU Artdatabanken u.4.). Detta gav oss en sammanstillning av vad valda
arter av marklevande bin behdver for sin fortlevnad.

Uppsala Vatten och Uppsala kommuns riktlinjer och principer géllande allmén
platsmark, dammens funktion och utformning, skotsel, sikerheten och materialval
beaktades vid sammanstéllning av resultatet. Utifran tabell 1 sammanstélldes ett
resultat for vad bina behdver 1 behov av ekologi, biotoptyp och viéxtval, sedan
jamfordes detta med Uppsala vatten- och kommunens riktlinjer samt principer for
dagvattendammar.

42 ESTER 2.0

ESTER 2.0 é&r ett verktyg skapat av Boverket. Verktyget anvinds for
ekosystemtjanstanalys inom ett planomrade, vanligtvis i ett tidigt skede av ett nytt
projekt som kan paverka ekosystemtjanster. Med ESTER 2.0 gar det att fa en bild
over vilka ekosystemtjanster som finns i omradet och utifrdn det kunna anpassa sitt
projekt till 6nskade mél (Boverket 2022). I ESTER 2.0 fanns det fyra grupper av
tjanster vi behovde ta hinsyn till (stodjande, reglerande, kulturella och forsorjande).

I studien analyserades ekosystemtjdnsterna med verktyget ESTER 2.0 for att
jamfora tjdnsterna mellan befintlig situation, en damm utformad efter Uppsala
Vattens och Uppsala kommuns principer och riktlinjer, samt en damm med
foreslagna anpassningar for att gynna marklevande bin. I verktyget besvarades
fragestdllningar om alla ekosystemtjdnsterna. Fragorna besvarades med olika
svarsalternativ.  per  fraga  listade  under  nuldgesbeskrivning  och
utformningsalternativ. For nuldgesbeskrivning var svarsalternativen: ja, flertalet,
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nej, enstaka eller vet ej. For utformningsalternativen var svarsalternativen: positiv
eller negativ, bade positiv och negativ, ingen paverkan eller vet ¢j. Vi fyllde 1 alla
fragor for respektive ekosystemtjénst, vissa fragor var dterkommande och fylldes i
automatiskt av verktyget. Det berodde pa att flera fragor var relevanta inom flera
ekosystemtjdnster. Fragan under stédjande tjanster: “Innehdller omradet ndgra
nyckelarter? Innehdller omrddet nagra signalarter? Innehdller omrddet ndgra
rodlistade arter?” var den enda fragan vi svarade olika pd mellan de tva
alternativen, diarmed undersokte vi den noggrannare dn resterande fragor. | ESTER
2.0 gick det inte att specificera materialval eller tillsatser. Néar fradgorna var
besvarade genererade ESTER 2.0 stapeldiagram och en tabell med
sammanstédllning av resultatet. Resultatet visade hur mycket alternativ 1 (Uppsala
Vattens rekommendationer) och 2 (foreslagna anpassningar) bidrog eller gick i
forlust med av ekosystemtjanster (Boverket u.d.). De som bidrog med
ekosystemtjanster kunde fa upp till mycket positiv verkan, medan de som gick 1
forlust kunde gé ner till mycket negativt.

Vi valde ESTER 2.0 verktyget for att se hur stor verkan Uppsala Vattens principer
och véra anpassningar skulle ha pa platsen i Nantuna. Det vi ville anvédnda oss av
frén resultatet var om véra anpassningar for marklevande bin skulle fungera lika
bra som Uppsala vattens principer for en dagvattendammsutformning. For att kunna
besvara fragorna i verktyget krivdes det en platsanalys. Analysen gjordes med
information fran Uppsala Vatten, Google Maps och Lantmateriet.

4.3 Genomforande av platsanalys

I Uppsala Vattens bilaga 1, om var dagvattendammar forslagsvis kan anlidggas,
fanns det sammanstillning av platsens grunddata, rening, genomforandeaspekter,
kostnader och synergieffekter. Dessa analyserades samtidigt som vi tittade pa
Google Maps, Scalgo och Lantmaiteriet for att fa en helhetssyn om hur platsen och
omradet runtomkring ser ut idag. [ Google Maps anvéndes gatuvy for att f4 en mer
realistisk visualisering. P4 Lantmaéteriets hemsida anvdndes “Min karta” for att
analysera flygbilder i syfte att fa en forstielse till hur platsen fordndrats genom aren.
Detta med avsikt att granska om det tidigare funnits jordbruksmark pé platsen. I
Scalgo Live undersokte vi om det fanns ytor pd platsen som inte riskerades att
Oversvammas och utifran det hitta en lamplig plats for ett sandhabitat.

Vi tog emot information fran Uppsala Vatten med mejlkontakt om var
dagvattendammar planeras att anldggas. Informationen kompletterades med den
vetenskapliga texten om marklevande bin 1 sodra Uppsala av Cepukaité et al.
(2025). Vissa arter av bin flyger cirka 100 meter till ndrmaste foda fran sin boplats.
Baserat pa dagvattendammens placering och binas flygstricka mitte vi en
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ungefarlig areal till tre hektar. Utifrdn platsanalysen var det mojligt att utfora tva
olika utformningsalternativ. En for Uppsala Vatten och Uppsala kommuns
principer géllande allmén platsmark, dammens funktion och utformning, skotsel,
sdakerhet och materialval, och en for studiens anpassningar som gynnar
marklevande bin med hinsyn till Uppsala Vatten och Uppsala kommuns principer.
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5. Resultat och analys

Foljande avsnitt redovisar vilka anpassningar som kan goras vid anldggning av en
dagvattendamm for att tillgodose marklevande binas behov. Hur allmén platsmark,
dammens funktion och utformning, skotsel, sdkerheten och materialval har styrt
resultatet. Samt platsanalys och resultat av ESTER 2.0.

5.1 Platsanalys

Majoriteten av anldggningsplatser for dagvattendammarna som planeras att
anldggas 1 Uppsala ar placerade vid 0ppna, bara markytor och befinner sig i ett
soligt lage, detta kunde vi se genom att titta pd foreslagna dagvattendammar som
Uppsala Vatten eventuellt planerar att anligga (Uppsala Vatten 2019).
Dagvattendammen mellan Hemsldjdsvdgen och Gamla Stockholmsvégen 1
Néntuna &r en av de dammar som planeras att anldggas (se figur 3). Omradet runt
planerade dagvattendammen mellan Hemsl6jdsvéigen och Gamla Stockholmsvigen
bestdr idag av stora Oppna grisytor, en bilvdg (Gamla Stockholmsvégen) samt
odlingslotter och skog beldgen en bit bort fran dar dammen ska placeras. Skogen
och odlingslotterna ligger pa Ostra sidan av bilvigen och dammen planeras ligga pé
den vistra sidan. Detta kan vara en fara for bina, darmed finns det behov av dkad
véxtvariation i anslutning till dammen som kan bidra med pollen och nektar till
bina. Ett bostadsomrade och en skola dr beldgna i ndrheten som behdver beaktas av
sakerhetsskdl runt dagvattendammen. Dagvattendammen kénnetecknas fran
studien som en allmén platsmark med naturlig vattenmiljo och varierad véxtlighet.
Den norra delen av dammen bedoms vara en fordamm som ska rena dagvattnet fran
sediment. Den sodra delen av dammen har en meandrande form och ska fordroja
och rena dagvattnet till utloppet (se figur 3).
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5.2 Tabell 6ver marklevande binas egenskaper

Tabellen med sammanstillda arter av marklevande bin visar skillnader 1 ekologi,
biotoptyp och véxtpreferenser.

Tabell 1. Egen sammanstdllning av artfakta om vildbin fran SLU Artdatabanken
(Artdatabanken u.a.).

Art Ekologi Biotoptyp Viixter
Andrena vaga  Flygtid mars - juni. Torrmarksart, blottad ~ Samlar nektar och pollen endast fran
- sélgsandbi Aggliggning sand (0,06-2 mark, friska Salix. (oligolektisk)
mm). Solitér. grasmarker, bryn,
buskmark.
Andrena Flygtid maj - augusti. Torrmarksart, blottad ~ Pollen: drtvéxter (Fabaceae). Trifolium
wilkella - Aggliggning sand (0,062 mark, friska repens, T. medium, T. pratense, Lotus,
drtsandbi mm). Solitér. grasmarker, méanskligt  corniculatus, Vicia sepium m.fl.
stord/skapad mark Hieracium pilosella, Geranium
sylvaticum, Daucus carota.
Colletes Bobyggnad murbruk, lersten & Torrmarksart, blottad ~ Korgblommor (A4steraceae) med korta
daviesanus - pordsare sandsten mark, friska diskblommor. Beroende av renfana
viggsidenbi Aggliggning silt, mo & mjila  grismarker. (Tanacetum vulgare) juli - augusti.
(0,002—0,06 mm). Solitér.
Eucera Bobyggnad aggregerade Torrmarksart, blottad ~ Pollen: drtvéxter (Fabaceae). Nektar:
longicornis - lattgravd sandmark, med mark, friska Taraxacum - maskros Viscaria vulgaris
langhornsbi uppbrutet vixtticke. Solitér. grasmarker, ménskligt - tjdrblomster m.fl.
stord/skapad mark,
tradbarande grasmark
Lasioglossum  Flesta naturtyper, socialt Torrmarksart, blottad ~ Soker nektar & pollen i en rad olika
leucopus — levnadssatt, ofta tillsammans mark, friska vaxter. (Polylektisk)
bronssmalbi med L. morio grasmarker.
Aggliggning sand (0,06-2
mm), silt, mo & mjéla (0,002—
0,06 mm).
Lasioglossum  Bygger i murfogar. Torrmarksart, blottad ~ Soker nektar & pollen i en rad olika
morio - Aggliggning sand (0,06-2 mark, friska véxter. (Polylektisk)
metallsmalbi mm), silt, mo & mjéla (0,002—  gridsmarker.
0,06 mm). Socialt levnadssitt.
Lasioglossum  Aggliggning sand (0,062 Torrmarksart, blottad ~ Fibblor (Hieracium), Veronica
semilucens - mm), silt, mo & mjila (0,002—  mark, friska chamaedrys, Jasione montana &
blanksmalbi 0,06 mm). Solitér. grasmarker, méanskligt  Fragaria vesca

stord/skapad mark
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Majoriteten av de inkluderade arterna lever solitirt (lever sjdlva) och endast ett fatal
arter visar ett socialt (lever i grupp) levnadssitt. Utifran art gér det att dela in dem
som generalister (polylektisk, tar foda fran ménga olika véxter) och specialister
(oligolektisk, tar foda fran en véxt), ddr majoriteten av bina &r specialister och soker
foda framst fran familjer som Fabaceae och Asteraceae med specifika slikten och
arter. Tabellen visar vad bina vill bosétta sig i. Vanligast ar jordsubstrat
innehéllande sand, silt, mo och mjéla. Byggnader med murfogar, murbruk, lersten
och pordsare sandsten dr dven platser vissa arter vill bositta sig i.

Med information fran SLU:s artdatabanken ndmns det att dgglaggning i sand med
en fraktion pa 0,06-2 mm dr mest ldmpad for fem av sju arter. Fyra av sju foredrar
ocksé silt, mo och mjéla med en fraktion pa 0,002—-0,06 mm (SLU artdatabanken
2026). De sju arterna har gemensamt en variation 1 biotoppreferenser, frn torra
grasmarker till blottade- och friska grasmarker enligt tabell 1. Négra av arterna har
specifika biotoper dér tre av sju arter foredrar ménskligt stord eller skapad mark,
dér en av de tre dven foredrar en biotop av tradbédrande grismark. En av sju arter
kan anpassa sig efter olika biotoper bestdende av torrmark, blottad mark, friska
grasmarker, bryn eller buskmark.

5.3 Sammanstallning av anpassningar

Studien har tittat pa atgéarder for att gynna marklevande bin vid en dagvattendamm
beldgen i sydostra Uppsala. Studien tar hidnsyn till marklevande binas preferens
géllande ekologi, biotoptyp och vixter. Sand (kornstorlek 0,062 mm), silt, mo,
mjéla (kornstorlek 0,002—-0,06 mm) dr viktiga ekologipreferenser for att bina ska
kunna griva och bygga sina bon. Hogst mangfald visade sig vara sandfldckar med
en medelstor sandkornsstorlek (0,25-0,5 mm) (Cepukaité et al. 2025). Torrmark,
blottad mark och friska grismarker var mest forekommande som biotoppreferens 1
tabell 1 och kan anvéndas som underlag for att anpassa livsmiljoerna runt om
dagvattendammen (se figur 4) sd att bina kommer att trivas pd platsen. Inhemska
vaxter ska anvéndas for nektar och pollen. Salix ar ett krav for att en av arterna ska
kunna fortleva nira dagvattendammen. Artviixter (Fabaceae) ir iven viktiga att fa
med som anpassning eftersom flera av arterna har det som preferens.

Utifrén forskning om marklevande bin 1 sédra Uppsala av Cepukaite et al. (2025),
samt frdn Uppsala kommun och Uppsala vatten har vi fitt fram resultatet att
dagvattendammar har potential till att fungera bra som livsmiljo for marklevande
bin 1 sddra Uppsala. De flesta av dagvattendammarna som planeras att anldggas 1
Uppsala har stora, dppna ytor runt omkring sig och ligger i soligt lage, vilket ger
goda forutsittningar for marklevande bin. Runt dagvattendammar ar det vanligt
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med varierad vegetation och marksubstrat som kan infiltrera. Eftersom
dagvattendammar byggs for att st under en ldng tid framdver skapas en stabil och
langsiktig livsmilj6 for marklevande bin.

Runt dagvattendammar ar det vanligt att anvénda sig av dngsvéxter som trivs i
fuktiga ldgen. Sammanstillningen visar att marklevande bin foredrar flera
vixtfamiljer av de #ngsvixter som kan trivas runt dagvattendammar. Annu ett
resultat vi fatt fram dr att marklevande bin klarar sig med endast en sandfldck pd
minst 32 kvadratmeter. De 6ppna ytorna runt om dammen dr en bra plats att placera
sandflacken da det varken kommer paverka dammens funktion eller vara en risk for
att bina drunknar. Samtidigt far bina nira tillging till 6ppen vattenyta.

Flygstracka
Dagvattendamm
Sandflack

Dod ved

Mur

Salix

Angsvaxter

Legend
Orthophoto
Orthophoto
Location 651012, 6633743’;/'\
Scale: 111000 N

Figur 4. Ortofoto inzoomat dver Hemslojdsvigen, Nantuna i sydéstra Uppsala med
illustration som visar forslag pa placering av dagvattendamm (bld), sandfldck (gul), Salix
(grom), dngsvixter (lila), mur (orange) och dod ved (beige) samt ungefirlig flygstricka
(réd). (Scalgo Live (u.d.), baserat pd data fran Lantmditeriet (2024). Bearbetad av
forfattarna).
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Figur 4 visar forslag pd var livsmiljoer samt véxter kan placeras runt
dagvattendammen vid Hemslojdsvigen, Nantuna. Detta dr endast ett forlag pa
anpassningar runt dagvattendammen, dér vi inte foreslar anpassningar i och intill
sjdlva dagvattendammen.

Sandfldckens placering gor det mojligt for bina att nd skogspartiet sydvést om
dagvattendammen istdllet for att behdva korsa bilvigen for att nd skogspartiet
norddst om dammen. Platsen riskerar inte att Gversvimmas da den ligger pa en hojd
enligt Scalgo hojdkartan. Runt sandflicken finns det d6d ved och en mur som
fungerar som habitat men dven som avgransning mot storningsmoment. Det gér
aven att placera ut bade dod ved och mur pa flera platser runt omradet (se brun
markering i figur 4). Det grona partiet representerar Salix. For att inte riskera att
forstora dagvattendammen med dess rotter placeras triden en bit ifrdn pa andra
sidan av gdngvdgen. De lila flackarna ar dngsliknande partier bestdende av drtvixter
samt korgblommor, och dr placerade pa lattaitkomliga, stora och 6ppna ytor.

Utover dessa forslag ska skyltar placeras runt om anldggningen for att informera
besokare om dagvattendammen och marklevande bin. P4 skylten ska det std hur
dagvattendammen pa platsen omhéndertar dagvatten och vad dagvatten innebar.
Vart vattnet i dammen kommer fran och hur det renas, samt en rubrik som beréttar
vattnets vig genom dammen ska finnas med i informationsskylten. Pa skyltningen
bor det dven finnas information om marklevande bina som forvéntas bo pé platsen.
Information om att sandhabitatet &r en hdckningsplats for marklevande bi arter, att
den doda veden ar for bin som vill bosétta sig 1 vedartat material och muren ér till
for de bin som trivs 1 porosare sandsten eller murfogar. Det bor finnas information
som forklarar varfor deras bevarande ar viktigt och vad de gor for oss ménniskor.

5.3.1 Ekologi-, habitat- och boplatsutformning

Hér nedan listas en sammanstéllning av marklevande bins preferenser gillande
ekologi-, habitat- och boplatsutformning.

e Sandflackar med substrat bestdende av sandkornsstorlek 0,25 - 0,5 mm.
Placeras i anslutning till dagvattendammen dér den inte riskerar att forstora
dammens funktion eller drinka bina.

e Material pa platsen ska bestd av dod ved, murbruk, murfogar, lersten, pords
sandsten.

e Littgridvd natursand pa landmark med lutning i soderlége.

e Natursten vid slutet av dammen for bina att kunna landa pa och himta renare
vatten frdn dammen.
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5.3.2 Vaxtlista

Vixterna listade &r ett resultat fran tabell 1 pd inhemska sorter samt arter som
marklevande bin tar pollen och nektar fran. For att gynna arten Andrena vaga
behovs arter av Salix som blommar mellan mars och juni. Nedan listas exempel pa
Salix som gemensamt ticker denna blomperiod. Som tidigare ndmnt dr Fabaceae
och Asteraceae tvd blommande véxtfamiljer som marklevande bin tar pollen och
nektar fran. De listade exemplen av arter dr vanligt forekommande i1 dngsmiljder,
vilket dven &r vanligt runt dagvattendammar. Dessa véxter dr exempel pd inhemska
arter och sorter med olika blomperioder. Kombineras arterna sé att det blommar
genom hela binas flygperiod gar det att sékerstilla att bina far tillgang till nektar
och pollen under hela deras flygperiod. Den som ansvarar for val av vixter bor se
till att vaxterna blommar fran mars till september.

o Salix, exempel: Salix alba var. Sericea BODEN SILVER E — silverpil, Salix
caprea — salg, Salix fragilis 'Bullata’ — Kklotpil, Salix pentandra — jolster,
Salix purpurea ’Nana’ — litet rodvide.

e Fabaceae, exempel: Lotus corniculatus — kéringtand, Melilotus officinalis
— gul sotvéppling, Trifolium medium — skogsklover, Trifolium pratense —
rodklover, Trifolium repens — vitklover, Vicia sepium — hiackvicker, Vicia
cracca — krékvicker.

e Asteraceae, exempel: Tanacetum vulgare — renfana, Lythrum salicaria —

fackelblomster, Filipendula ulmaria — algort, Succisa pratensis — dngsvadd.

e Fler exempel pd blommande inhemska véxter: Geranium sylvaticum —
midsommarblomster, Viscaria vulgaris — tjarblomster, Veronica
chamaedrys — teveronika, Jasione montana — blamunkar, Fragaria vesca —
smultron.

5.4 Resultat av ESTER 2.0

Nedan presenteras resultatet fran jimforelsen av ekosystemtjinster mellan befintlig
situation, en damm utformad efter Uppsala Vattens och Uppsala kommuns
principer, samt en damm med fOreslagna anpassningar for att gynna marklevande
bin.

I stapeldiagrammet for stodjande tjanster framgar det en okning av biologisk
méngfald, ekologiskt samspel, livsmiljder och naturliga kretslopp. Okningen r
densamma for bada alternativen, forutom vid ekologiskt samspel, dér alternativet
foreslagna anpassningar har en stérre 6kning (se figur 5).
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Uppsala Vattens rekommendationer ger en 6kning pa 10% av ekologiskt samspel,
medan studiens foreslagna anpassningar ger en 6kning pd 20%, alltsd dubbelt sa
stor 6kning. Det beror pa att Uppsala Vatten och Uppsala kommuns utformning inte
specifikt har en paverkan pé nyckelarter, rodlistade arter och signalarter, baserat pa
deras rekommendationer. Medan foreslagna anpassning har en positiv paverkan
enligt studien. Jordménsbildning var det som blev viss negativt hos bada
alternativen eftersom det & gammal jordbruksmark som kan potentiellt borja

brukas igen.

Jamforelse stodjande tjanster (exklusive kompensation)

56% B56%

50%

+Ty]

c
(g

80
=

44% 44%

35% 35%
30% 30%

1.1 Biologisk mangfald 1.2 Ekologiskt samspel 1.3 Livamiljder 1.4 Maturliga kretslopp 1.5 Jordmaéanshildning
Ekosystemtjanst

W S3 har mycket fanns fran borjan Uppsala Vatten Utformning Studiens utformning

Figur 5. Nuldgesrapport av stodjande ekosystemtjdnster tillsammans med tvda
utformningsforslag (Boverket, ESTER 2.0 [Stapeldiagram] 2026)

Mer varierad vixtlighet och tillkomst av Oppet vatten gor att de reglerande
tjdnsterna var de som fick en storst Okning av ekosystemtjdnster. Alla
underkategorier fick en 6kning frén hur platsen ser ut idag till bada anldggningarna

av dagvattendammar.

Platsen idag &r av delvis varierande landskap med odlingslotter, gronytor och
skogsomréden som kan anvindas av allminheten. Darfor bidrar platsen redan idag
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till ett flertal kulturella tjénster. Kulturarv och identitet ligger pa noll procent,
eftersom platsen inte har en speciell naturtyp som &r identitetsskapande eller har en
religionshistorisk betydelse.

5.4.1 Sammanstallning av ekosystemtjansterna

Generellt utifrdn analyserna kan vi se en positiv verkan bland ekosystemtjinsterna
av att anlidgga en dagvattendamm. Jordmansbildning och matforsorjning dr de
kategorier som far en viss negativ paverkan pa just den hér platsen eftersom de
bordiga jordarna pa platsen inte kommer kunna nyttjas efter anliggningen av en

dagvattendamm.
Alternativ Har kan man fylla i egna namn pa alternativen
Alternativ 1 Uppsala Vattens rekommendationer
Alternativ 2 Foreslagna anpassningar
Alternativ 3
Ekosystemtjinstanalys (ESTER) Boverket
Péaverkan
Tillgang till EST
0%= Minimal tillgdng . .

100%— Maximal Alternativ 1 Alternativ 2
Ekosystemjdnsthategorier
1.1 Biologisk mangfald POSITIV POSITIV
1.2 Ekologiskt samspel WISS POSITIV POS[TIV
1.3 Livsmiljder WCKET POSI YCEET POSI
1.4 Naturliga kretslopp .YCKET FOS| i. YCEET POSI
1.5 Jordméanshildning VIS5 NEGATIV VIS5 NEGATIV

2.1 Reglaring av lokalklimat | S | EEOA
B
2.3 Skydd mot extremvader
2. utrening
25 Reglring a bl
2.6 Rening och reglering av vatten
2.7 Pollinering
2.8 Reglering av skadedjur och skadevaxter -w.

3.1 Matfarsorjning WVISS NEGATIN VIS5 NEGATIV

[ CRET FosSTINAYCRET P0s
| S | S

3.2 Vattenfarsorjning

3.3 Ravaror

3.4 Energi
4.1 Fysisk hlsa WISS POSITIV VISS POSITIV

4.2 Mentalt valbefinnande i MCKET POSI YCKET POSI
4.3 Kunskap och inspiration 7% SO | POSITIV
4.4 Social interaktion _ - -

4.5 Kulturarv och identitet 0% = =

Figur 6. Sammanstdillning av ekosystemtjinsternas fordndring, ddr alternativ 1 dr
Uppsala Vatten och Uppsala kommuns rekommendation, och alternativ 2 dr Studiens
foreslagna anpassningar. (Boverket, ESTER 2.0 [Tabell] 2026)
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Det dr endast en underkategori som skiljer sig at mellan Uppsala Vattens principer
och foreslagna anpassningar och det &r ekologiskt samspel (se figur 6). Alternativ
1 fick en viss positiv verkan och alternativ 2 fick en positiv verkan.  ESTER 2.0 dr
det en fraga om omrddet innehaller négra nyckelarter, rodlistade arter eller
signalarter i den underkategorin. Utifran Uppsala Vatten och Uppsala kommuns
riktlinjer ska anldggningar av dagvattendammar bidra till biologisk mangfald, men
det framkommer inte specifikt att de ska anpassa anlidggningarna for att gynna
nyckelarter, rodlistade arter eller signalarter. De foreslagna anpassningarna gynnar
marklevande bin som &r hotade och far darfér en hogre procentuell 6kning av
ekosystemtjansten ekologiskt samspel.
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6.Diskussion

Under f6ljande avsnitt diskuteras studiens resultat utifrdn metod, samt andra viktiga
aspekter som bor beaktas vid anpassningar av dagvattendammar som kan gynna
marklevande bin.

6.1 Nya anlaggningar

Anldggning av en ny dagvattendamm innebdér att det kommer att ske en fordndring
av livsmiljoer pa den befintliga platsen. Samtidigt pdgar forlusten av sandiga habitat
1 sodra delen av Uppsala som péaverkar marklevande bin negativt. Det &r ddrmed
mojligt att kompensera dessa fordndringar med dtgdrder som restaurerar och tar
tillbaka livsmiljoer for arter och dess livsmiljo.

Nyskapade livsmiljoer innebér inte att marklevande bin med sékerhet koloniserar
pa just den platsen. Detta medfor en risk som fortfarande kan vara vérd att ta for
binas fortlevnad och vixternas fortplantning. For att ge bina sa goda forutsittningar
som mdjligt att kunna kolonisera sig, behover anldggningar av dagvattendammar
beakta olika resurstillgangar for bina. Fodoresurser, boplatser med ritt substrat och
material dr exempel péd resurstillgingar for marklevande bin. Platsen bor dven
gynna fler arter av marklevande bin och inte endast en art, da ett par av arterna 1
studien har ett socialt levnadssatt.

Dagvattendammen 1 Nantuna som Uppsala Vatten presenterar i bilaga 1 &r status
genomforbar sedan 2019. Det dr dock inte sdkert att just denna damm ska anlédggas
som studien tagit hiansyn till 1 ESTER 2.0. Resultatet vi fick fram av vad bina
behover for sin fortlevnad kréver inte att det maéste vara vid just denna
dagvattendamm. Resultatet presenterar generella anpassningar som kan anléggas
runt vilken dagvattendamm som helst med Oppna ytor runtomkring sig.
Sandflackar, vedartat material, mur, Salix och dngsvéxter kan dven gynna arter som
inte just dr marklevande bin. Exempelvis kan det finnas fler insekter som gynnas
av héligheter att bosétta sig 1 och specifikt vedartat material som dod ved. Med
foreslagna anpassningar gér det dirmed att gynna marklevande bin och andra arter
av insekter runt nistan vilken dagvattendamm som helst, inte bara det exemplet i
Nantuna, Uppsala.

Nya anldggningar kan missgynna vissa arter som redan finns pa platsen. I syfte att
undvika negativ paverkan pa specifikt nyckel-, signal- eller rodlistade arter bor
detta undersdkas innan anlidggning, for att avgdra om atgédrder i bevarandesyfte
behover vidtas. Anldggning av en dagvattendamm i Néntuna kan ge konsekvenser
pa platsen. Idag &r platsen en mark som betas av héstar och far. Den tillgangen
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riskerar att forsvinna om det anldggs en dagvattendamm dér och behdver ddrmed
tas hdnsynstagande till vid planering av dammen. I ESTER analysen gav detta inte
en storre effekt pa biologisk mangfald, eftersom alternativ 1 och 2 bidrog mer én
vad som forsvann pa platsen.

I platsanalysen har vi gjort ett antagande att den norra dammen i Nantuna dr en
fordamm. Det vill sdga dir dagvattnet dr som mest fororenat innan det gar vidare
till den meandrande sédra dammen. Eftersom utloppet ligger i den sédra dammen
ar vattnet renare dar. Tanken med placering av foreslagna anpassningar &r att
marklevande bin ska ha tillgéng till rent vatten och darfor behdver inte studien ha
med hela den norra dammen pé platsen. Detta antagande kan vara felaktigt da det
inte framgar i planeringen frdn Uppsala Vatten att dagvattendammen har en
fordamm. Om antagandet skulle visa sig vara felaktigt ar det viktigt att sdkerstélla
att bina fér tillgdng till rent drickvatten. Bina ska ocksd himta sin foda frn
angsvaxterna och Salix runt omradet.

6.2 Marklevande bins behov

De flesta bina ar beroende av inhemska véxtarter och specifika véxtfamiljer.
Uppsala Vatten rekommenderar att dagvattendammar endast ska inneha inhemska
arter och samspelar med marklevande binas preferens for inhemska arter att soka
pollen och nektar hos. Ritt tillgang av blommande véxter for marklevande bin dr
ytterst avgdrande for att deras levnadssitt ska fungera. En vixt som dr sérskilt
viktigt dr som tidigare ndmn Sa/ix. Den kan blomma tidigt och gynnar marklevande
bin som soker foda tidig var. Daremot ér Salix kénda for sina aggressiva rotter som
kan vara ett problem for dagvattendammen. Detta dr ndgot som bor beaktas vid
planering av dagvattendammar, men behover inte vara ett problem om platsen ar
lamplig for viaxtens behov och har tillgang till vatten och niring.

Flera arter av marklevande bin bygger sina bon 1 marken, darfér kommer substratet
vara avgorande for dem. Enligt tabell 1 trivs bina 1 sand med kornstorlekar fran 0,06
mm till 2 mm. Enligt forskare har sandhdogar med en medelstor sandkorns typ
(0,25-0,5 mm) en hogre artvariation av marklevande bin (Cepukaité et al. 2025).
Dessa kornstorlekar ligger inom samma spann som tabellen och dérfor har denna
studie valt (0,25-0,5 mm) som forslag trots att bina &ven kan trivas i mindre och
storre kornstorlekar. Att anldgga fel substrat vid dammarna med fel kornstorlek kan
gora att sandhabitatet som &r utformat for att gynna marklevande bin inte anvénds.
Det ir flera faktorer som behdver beaktas vid val av kornstorlek vid dammar for
exempelvis erosionsrisker. Stenkross och makadam ar vanligt att ha runt
dagvattendammar, medan bin trivs bést i natursand. Detta kan bli problem bade for
bina och for dagvattendammen om sandflédcken ska placeras intill dammen. Det &r
darmed viktigt att kornstorleken fungerar for dagvattendammen, platsen och for
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bina. Den enklaste 10sningen for detta kan vara att placera sandflacken av natursand
en bit bort fran dagvattendammen med stenkross eller makadam runt dammen.

Enligt studiens resultat var det storst mangfald i mindre sandfldckar. Négot
forskarna dven diskuterar ar att de inte kan uttala sig direkt att de &r det basta. For
att vi i den hir studien ska kunna rekommendera vilken storlek som dr bést krivs
det att fler tester gors, for att inte riskera sandflickar av mindre storlek anldggs och
dérefter konstateras att detta inte har en storre paverkan pa mangfalden. Daremot
kunde forskarna se en storre mangfald i de mindre sandfldckarna, vilket tyder pa att
en mindre sandfldck kan ricka vid en anldggning av dagvattendamm.

P& platsen dér dagvattendammen planeras att anldggas bor det finnas nadgon form
av murbruk. Till exempel en mur som dven fungerar som en sittbank eller ett
naturligt element med kldttrande vixtlighet pa, detta for att skapa springor och
sprickor som bina kan bygga sitt bo i. Nagra av bina behdver vedartat material som
habitat, exempelvis dod ved. Dessa vedartade material kan anvéndas som
avgransning runt sandomradet s& fordon och maskiner inte kor 6ver sandhabitaten.
For att behalla en god skotsel av sandfldckarna behover dem rensas frén vegetation
emellanat sa det inte riskerar att vixa igen.

Platsen bor vara skyltad och innehélla information som fér besdkare och arbetare
av dagvattendammen att stanna upp och titta en extra gdng over omradet, bade for
kunskap och forstaelse men ocksa for att visa god hédnsyn till de marklevande bina
som kommer att befinna sig pa platsen och inte riskerar att bli besvirade.

Inférandet av ytterligare komponenter i en anldggning medfor inte enbart
extrakostnader, utan kan d@ven medfora langsiktiga konsekvenser i form av okad
skotsel. Mer skotsel kan innebdra fler transporter som paverkar den globala
uppvarmningen. Som tidigare ndmnt leder globala uppvarmningen till fler intensiva
regn som orsakar Oversvimningar. Detta gor att minniskan behdver skapa
ytterligare anldggningar for att 16sa problem vi manniskor sjélva skapat. Oavsett
behovs atgirder for marklevande bin. Forsvinner bina sa kan det i stéllet bli stora
konsekvenser for vixter som dr beroende av pollinatorer.

6.3 Ekosystemtjanster och ESTER 2.0

Enligt resutatet av ESTER 2.0-analysen gav bada forslagen pd anldggningar en
forbattring av  ekosystemtjdnster. Sammantaget ar det bidttre wur ett
ekosystemperspektiv att anldgga en dagvattendamm 4n ingen alls om platsen bestér
av stora griasytor med 14g relativt 1&g véxtvariation. Enligt resultaten gynnade de
foreslagna anpassningarna de stodjande ekosystemtjdnsterna i underkategorierna
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biologisk méngfald, ekologiskt samspel, livsmiljoer och naturliga kretslopp. Detta
ar de kategorier som har storst betydelse for marklevande bin eftersom de bidrar till
mat och ndring, samt livsmiljoer for dem. Reglerande tjénster har ocksa en direkt
verkan pa marklevande bin eftersom miljon avgdr hur mycket mat bina far tillgang
till. Forsorjande och kulturella ekosystemtjanster har inte en direkt verkan pa
marklevande bin, men dr &ndéd viktiga att fa med vid anldggningar pa allmén
platsmark.

Resultatet av ESTER 2.0 bor tolkas med viss forsiktighet. En faktor till det ar att
studien inte haft tillgéng till exakta resurser och material som Uppsala Vatten och
Uppsala kommun anvénder sig av, vilket har gjort att vi behdvt gora antaganden
som kan paverka resultatet av analysen. Ett antagande vi har gjort ar att Uppsala
inte specifikt anpassar sina anldaggningar for att gynna nyckelarter, rodlistade arter
eller signalarter. Antagandet gjordes utifrdn att vi inte hade nagon specifik
information om detta, utan bara generellt att gynna biologisk méngfald.

For att gora en ESTER-analys krivs det en specifik plats. Trots att platserna dér
Uppsala Vatten planerar att anligga nya dagvattendammar ar liknande varandra kan
de skilja sig at mycket nér det kommer till omkringliggande miljd, som exempelvis
véxtvariation, befintligt oppet vatten och typ av befintlig jord. Detta ska beaktas
och en enskild ESTER-analys bor goras for varje specifik anldggning. Studien
baseras delvis pa Uppsala Vattens projekteringsanvisningar fran 2022. I framtiden
kan projekteringsanvisningarna fordndras vilket bor tas hdnsyn till.

6.4 Metoddiskussion

Nedan diskuteras studiens metodval for sammanstéllning av tabell 1, ESTER 2.0
analysen och platsanalysen.

6.4.1 Tabelldiskussion

Tabell 1 gav studien végledning for att avgdra vad marklevande bin behdver ha
tillgdng till bredvid dagvattendammen utifrdn deras ekologi, biotoptyp och
vaxtpreferenser. Sammanstillning av tabellen grundade sig i vilka arter som var
mest forekommande 1 sandflickarna. Forskare fran vetenskapliga studien
Cepukaité et al. (2025) presenterade de mest forekommande var Lasioglossum
leucopus (bronssmalbi), Lasioglossum morio (metallsmalbi) och Lasioglossum
semilucens (blanksmalbi). En artikel fran SLU (2025) listade dven Andrena vaga
(sdlgsandbi), Andrena wilkella (drtsandbi), Colletes daviesanus (viggsidenbi) och
Eucera longicornis (langhornsbi) som bland de mest forekommande arterna i
sandflickarna. Med information om vilka arter som gidrna bosatte sig 1 nya
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sandflackar kunde vi anvénde det som en metod for att leta reda pa artfakta om
respektive art och anvdnda SLU Artdatabanken (u.d.) som kélla. Tabellens
information var begrdnsad till Artdatabanken. Ddrmed &r de listade arterna och
deras ekologi, biotoptyp och vixtpreferenser ocksa begrinsade till endast med fakta
frdn en killa. Detta hade kunnat utdkas till fler kéllor for att samla ihop mer
information som ger en generell oversikt med liknande information for respektive
art av marklevande bi. Med exempel fran kolumnen om ekologi finns det endast
information om flygtid fran tva arter (Andrena vaga och Andrena wilkella) 1
tabellen och saknas for resterande arter, vilket ger studien en generell vigledning
fran kolumnen om foredragna vixter for dem bina och deras fodosokpreferens.
Detta giller dven den art (Eucera longicornis) som inte specificeras vart den
foredrar dgglédggning (kornstorlek), men det gar att utldsa vilket substrat det biet
foredrar att griava sina bon 1.

I Uppsala kommuns (2024) riktlinjer for biologisk méngfald framgér vergripande
atgdrder for att bidra till biologisk mangfald. Riktlinjen vérderar ekologiska
kompensationer till 110% vid forlust av livsmiljder i samhéllsbyggnadsprojekt och
en nettovinst pa +10% jamfort med nuldget (Uppsala kommun 2024b). Generellt
saknar styrdokumentet konkreta beskrivningar f6r hur kommunen ska skydda och
restaurera miljoer 1 praktiken for specifika artgrupper sdsom rodlistade-, nyckel-,
eller signalarter. Detta blev déarfor en n 6dviandig undersékning for denna studie att
komplettera med utifran egna forslag och 16sningar for att utsatta arter kan stodjas,
1 detta fall vid anslutning till en dagvattendamm. Att riktlinjer skrivna av Uppsala
kommun inte innehéller mer specifik vigledning vid samhillsbyggnadsprojekt kan
begriansa projektledare, planerare och anldggare att genomfora konkreta atgérder
for att gynna hotade arter.

Som tidigare ndmnt, ansvarar Uppsala kommun vanligtvis for marken runt om
dagvattendammar. Studien visar att sandiga habitat minskat ”drastiskt” sedan 1942.
Uppsala kommun bor darfor vara mer specifika i sitt styrdokument att bevara och
restaurera livsmiljoer for arter som forlorat sitt habitat vid exploateringen av staden.
Uppsala kommun har dock dokumenterat pd sin hemsida att de vet hur kommunen
ska gynna specifika arter som bin, men denna dokumentation saknas 1 riktlinjerna.

Denna studie har didrmed jamfort foreslagna anpassningar med riktlinjer och
principer fran Uppsala kommun och Uppsala Vatten for dagvattenhantering.
Uppsala kommuns riktlinjer for den biologiska mangfalden nédmner inte hur
dagvattendammar kan utformas for att gynna den biologiska méngfalden. Vilket
motiverar studiens beslut om att jimfora foreslagna anpassningar med riktlinjer for
dagvattenhantering och inte direkt med riktlinjer for biologisk mangfald. For att fa
en djupare forstdelse och en bittre inblick pa hur de faktiskt utformar
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dagvattenanldggningar i Uppsala, borde vi i den hér studien dven analyserat andra
foretags dokument och verkliga anlédggningar. Vissa dagvattenanldggningen kan
vara ritade och utformade av andra foretag och dessa foretags dokument kan besta
av tydliga riktlinjer som visar att de ska gynna hotade arter.

6.4.2 ESTER 2.0-diskussion

Verktyget ESTER 2.0 hjélper till att identifiera och analysera ekosystemtjanster,
exempelvis vattenrening och pollinering, och kan stodja hallbara anldggningar
genom att synliggéra naturens vérde. Dédremot forenklar verktyget komplexa
ekosystem diar manga olika processer och arter samverkar. Verktyget bestimmer
vilka frdgor som stills, vilket kan vilseleda anvindaren till att enbart fokusera pé
de fragor som stélls i ESTER och glommer fragorna som inte finns med, exempelvis
ekologiska processer som kan vara grunden till levande organismer och
ekosystemtjansterna. Det kridvs kunskap om ekosystem for att anvinda ESTER 2.0.
Aven om flera personer har den kunskapen som krivs for att besvara frigorna kan
fragorna tolkas pé olika sétt, vilket kan leda till olika resultat. Verktyget tar inte upp
skotsel, underhall och langsiktiga funktioner.

Enligt resultatet fick Uppsala Vattens rekommendationer en viss positiv verkan och
studiens anpassningar fick en positiv verkan under ekologiskt samspel. Det som
krévs i den hir studien for att nd positiv verkan jamfort med viss positiv verkan ar
att anpassa dagvattendammar utifran en nyckelart, en signalart eller en rodlistad art,
i det hir fallet marklevande bin. Atgirderna 4r komplettering av sandhabitat,
vedartat material, en mur, dngsvixter och Salix. ESTER 2.0 har begransningar nir
det giller detaljerade alternativ. Det gar inte att specificera vilka material eller
tillsatser som anvdnds i de olika alternativen, vilket gor det svért att se
kostnadsberdkningar 1 kombination med ekosystemtjdnster. For att faststélla
anldggningens kostnad krdvs en kostnadsanalys. En sddan analys mdjliggor en
bedomning om det dr ekonomiskt motiverat att vilja anldggningen som gynnar
marklevande bin som ger en positiv verkan pa ekologiskt samspel, jimfort med
alternativet som enbart ger en viss positiv verkan.

6.4.3 Platsanalysdiskussion

Platsanalysen genomfordes utifran Google Maps, Scalgo, Lantmaéteriet och med
information frin Uppsala Vatten. Inget fysiskt platsbesok har genomforts, vilket
innebédr att bedomningen endast baserats pd sekundérdata. Detta kan skapa
osdkerheter eftersom vi inte kontrollerat platsens faktiska forhallanden pa plats.
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Platsen kan ha fordndrats sedan den senaste tillgédngliga datan uppdaterades, vilket
kan paverka platsanalysens palitlighet. Ddremot har platsen undersokts av Uppsala
Vatten for en eventuell dagvattendamm, dérfor dr det rimligt att anta att
omgivningen inte fordndrats mycket under kort tid och kan minska osdkerheten till
viss del.

Beslutet om att inte besdka platsen togs da kandidatarbetet skrevs under forsta
halvan av varterminen 2026. Vi tror inte att platsen och dess omgivning fordndrats
sedan Uppsala Vattens dokumentation och sedan Google Maps senaste data
uppdaterats. Vi har dven antagit att det inte dr lika vanligt att anldgga nigot under
vinterhalvéret pd grund av markforhallanden. Arter av insekter och vixter dr inte i
sitt ”’levnadsstadium” under denna period. Hade vi besokt platsen hade vi troligtvis
motts av en Oppen yta med platt, fuktig, hard mark med ingen vegetation. Denna
bild dndras nér véxter och djur befinner i sitt levnadsstadium eller fodosdksperiod
och platsen kommer till liv pé ett helt annat sitt. Hade vi haft mojlighet att besdka
platsen p&d sommarhalvaret hade vi kanske motts av en mer livfull yta med
blommande vixter eller insekter. Vi hade kanske kunnat bedoma eller utldsa om
det redan fanns pollinatdrer eller andra insekter och djur pa ytan innan, eller sett om
det fanns vixter eller blommor som é&r av vérde att bevara infor en anldggning av
dagvattendamm.

41



7.Slutsats

Studiens fragestéillning om hur dagvattendammar kan anpassas for att gynna
marklevande bin i s6dra Uppsala har besvarats. Marklevande bin behdver Salix,
Fabaceae och Asteraceae, sand, dod ved och 6ppna vattenytor for sin fortlevnad.
Dessa l10sningar behover inte vara i eller precis intill dammen for att gora skillnad,
utan kan vara placerade inom en 100 meters radie. De flesta dagvattendammarna
har stora dppna ytor i anslutning till dammen, och endast inhemska véxter brukar
finns dér. Detta dr bra livsmiljoer for bina och gor att enkla l6sningar som att
plantera ndgon art av Salix och ldgga ut dod ved, en sandfldck och en liten mur med
murbruk dr det enda som krdvs for att gynna marklevande bin runt
dagvattendammar. Genom att anpassa dagvattendammar utifrdn en nyckelart,
rodlistad art eller signalart bidrar det mer till ekologiskt samspel jAmfort med att
bara anpassar dammen generellt for att gynna biologisk méngfald.

7.1 Framtida forskning

Vidare studier skulle kunna underséka om foreslagna anpassningar hade fungerat i
praktiken runt en dagvattendamm, ifall foreslagna anpassningar fran studien ger ett
gynnsamt resultat for marklevande bin dver tid. Det dr relevant att studera om binas
sandhabitat kan placeras ndrmare dagvattendammen @n vad vér studie gett som
forslag pa placering i figur 4, utan att det forstor for dammens funktion eller for
bina pd grund av substratet. Da det dven finns dagvattendammar som inte dr beldgna
med Gppna ytor runtom sig 1 innerstaden.

Framtida studier kan vara att utfora tester av jorden pa platsen och analysera om
Salix, som kriaver mycket vatten och eventuell néring, trivs néra dagvattendammar
med visst avstdnd som inte riskerar att skada en tit dagvattendamm, dess ror eller
ledningar.

Forskning har endast testat méngfalden 1 10 sandhdgar pé olika platser 1 s6dra
Uppsala. Ytterligare en intressant forskning hade darfor varit att testa flera
sandflackar for att fa ett sdkrare resultat om vilken storlek och sandkornsstorlek
som bidrar mest till en 6kad mangfald av marklevande bin.
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