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Sammanfattning

I takt med att stader fortdtas stdlls allt hogre krav pa hur stadsplaneringen organ-
iseras. En levenade stad bestar av flera samverkande element dir den social struk-
turen édr central for samhallets funktion. Gator for olika trafikslag, byggnader
for boende och verksamheter for arbetande utgér grundlaggande komponenter
i stadsmiljon. Mellan dessa strukturer behéver dven gronska, rekreativa ytor och
valfard finnas. Dagens stadsplanering stills dirmed infor 6kade krav pa att dessa
funktioner ska kunna samexistera inom begransade ytor. Parallellt med denna
utveckling pagar fordndringar av klimatet, dér forskning pekar pa att framtiden

kommer visa 0kad nederbord och fler extrema vaderhandelser.

Okad nederbord i kombination med ett mer instabilt klimat innebér utmaningar
i den fortitade staden. Hardgjorda ytor saknar méjlighet att infiltrera nederbérd,
vilket leder till att dagvatten snabbt leds vidare till VA-ledningar under mark.
Detta ger en 0kad belastning pa den befintliga infrastrukturen och okar risken
for oversvimningar vid intensiva regn. For att mota dessa utmaningar behover
stadsplaneringen arbeta proaktivt med dagvattenhanteringen. En 16sning ar att
tillimpa Oppna dagvattenlosningar, dar dagvatten tas hand om och fordréjs in-

nan det leds vidare till ledningsnit eller recipient.

Denna studie syftar till att undersdka hur kombination av blagrén infrastruktur
kan inkorporeras med hardgjorda ytor och hur dessa losningar kan anvéindas i

stadsdelen Gasebéck i Helsingborg.

Utgédngspunkten for studien dr en analys av Gasebdcks hydrauliska forutsat-
tningar genom en digital dagvattenanalys, som dr menad att ge grund for vidare
utformning av dagvattenlosningar. Studien syftar dven att presentera gestalt-
ningsforslag pa blagron infrastruktur och erbjuda underlag pa mojlig fordro-
jningskapacitet inom den blagrona konstruktionen. Samtidigt efterstrévas en ge-

staltning som bidrar ett mer gront och trivsamt stadsrum.

Nyckelord: Blagron infrastruktur, hallbar dagvattenhantering, digital hydraulisk

analys



Abstract

As cities becomes denser, increasingly higher demands are places on how ur-
ban planning is organized. A vibrant city consists of several interacting elements
where the social structure is central to the functioning of society. Streets for dif-
ferent types of traffic, buildings for residential and commercial purposes form
basic component of the urban environment. Between these structures, greenery,
recreational areas and welfare amenities are also needed. Today’s urban plan-
ning is therefore facing increased demands for these functions to coexist within
limited spaces. Alongside this development climate changes are occurring, with
research indicating that the future will show increased precipitation and more

extreme weather events.

Increased precipitation combined with a more unstable climate presents chal-
lenges in the densified city. Hard surfaces lack the ability to infiltrate rainfall,
which leads to stormwater being quickly directed to underground sewage sys-
tem. This increases the burden on the existing infrastructure and raises the risk
of flooding during heavy rainfall. To meet these challenges, urban planners need
to proactively work with stormwater management. One solution is to implement
open stormwater solutions, where stormwater is managed and delayed before di-

rected to the sewer network or recipient.

This study aims to examine how combination of blue-green infrastructure can
be incorporated with paved surfaces and how these solutions can be used in the

Gasebick district in Helsingborg.

The starting point of the study is an analysis of Géasebécks hydraulic conditions
through a digital stormwater analysis, intended to provide a basis for further de-
sign of stormwater solutions. The study also aims to present design proposals for
the blue-green infrastructure and provide data and potential retention capacity
within the blue-green construction. At the same time, a design that contributes to

a greener and more pleasant urban space is sought.

Keywords: Blue-green infrastructure, sustainable stormwater man-agement, digi-

tal hydraulic analysis
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1. INLEDNING

Inledningen syftar till att forklara arbetets bakgrund,

syfte, fragestillning, metod och avgransningar.

Figur 1. lllustrerad av forfattaren.




1.1 Bakgrund och problemformulering

Detta examensarbete genomfors pa uppdrag av Helsingborgs stad, som genom
Sustaina Link efterfragar studenter for arbetet “Blagron infrastruktur i en gra
stadsdel”. Uppdraget syftar till att bidra med blagrona gestaltningsforslag och
strategier som kan stodja Helsing-borg stads vision om en hallbar stadsutveckling
for den framtida stadsdelen Gaseback.

Helsingborg och Gdsebdick
Gasebick ér en stadsdel i sodra Helsingborg, som sedan slutet av 1800-talet hu-

vudsakligen anvénts for industriell verksamhet (Helsingborg stad, 2024). Enligt
Helsingborg stad bestar omradet idag till stor del av hardgjorda ytor och industrib-
yggnader och i takt med fordandrade behov planeras Gaseback idag att omvandlas
till en mer blandad funktionsvarierande stadsdel med bostader, verksamheter och
rekreationsytor (ibid). Omvandlingen utgor en del av Helsingborgs storsta stads-
fornyelseprojekt H+, dar Géaseback tillsammans med oceanhamnen, universitet-

somradet och Husaromradet ingar i en vision om en gronare och mer hallbar stad.

I Helsingborgs Mark- och boendeprogram 2024-2027 beskrivs H+ som ett stadsut-
vecklingsprojekt som ska skapalangsiktiga och hallbara stadsdelar. H+lyfter vatten
och gronska” som ett sdrskilt prioriterat inslag i planeringen, dar blagrona 16snin-
gar ses som starka verktyg for att stirka ekologiska och sociala vdarden i stadsmil-
jon. Ambitionen visar ett 6kat fokus pé att integrera dagvattenhantering och gron-

struktur i stadsrummet, som dven dr menade att avlasta Helsingborg stads VA-nit.

Pa grund av att Gaseback varit en stadsdel amnad for industriverksamhet bestar
omradet av hog andel impermeabla ytor. Dessa ytor utgor ett hydrologiskt prob-
lem eftersom de hindrar vatteninfiltration och genererar snabbt ytavrinning vid

nederbord. I takt av pagaende klimatférandringar och fler extrema vidderhéndel-

ser blir behovet av dagvattenlésningar centrala for Gasebdack. Dar Helsingborg
stad beskriver i sin dagvattenpolicy att dagvatten skall reduceras for att minska
belastning pa ledningsverk (NSVA, 2015).
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1.2 Syfte

Studien syftar till att kartldgga Gasebédcks naturliga dagvattenfloden och samling-
spunkter for att skapa ett underlag for planering av blagron infrastruktur. Resul-
tatet presenteras i form av ett gestaltningsforslag som dr menat att bidra med hall-

bara och funktionella l6sningar f6r omradet.

1.3 Fragestillning

. Hur ror sig dagvatten naturligt i Gasebdck och var samlas det?

. Hur kan dagvattnets floden och samlingspunkter i Gaseback

anviandas som grund for att utforma blagrona infrastrukturer?

. Hur kan blagron infrastruktur utformas for att gynna och stirka

Gasebicks utveckling till en mer hallbar stadsdel?

1.4 Avgransning

Arbetet avgrdansas genom att fokusera pa regnbaddar och BGG-system som
exempel pa blagron infrastruktur. Dessa val har gjorts for att utfora en ford-
jupning inom tva konkreta och relevanta losningar for dagvattenhanter-
ing i stadsmiljo. Det finns flera andra tekniker inom omréadet, men de ryms
inte inom ramen for detta examensarbete. I stillet har fokus lagts pa att ar-
beta mer ingaende med ett mindre antal atgdrder, for att kunna underso-

ka deras uppbyggnad och gestaltningsmissiga potential mer noggrant.

Arbetet ar dven geografiskt avgréansat till en specifik gata i Gaseback. Forslaget om-
fattar darfor inte hela omradet, utan undersoker hur blagrona losningar kan inte-
greras i ett enskilt gaturum. Genom att avgransa platsen skapas mojlighet att arbe-

ta mer detaljerat med rumsliga kvaliteter, funktion och gestaltning pa lokal niva.

Tyngdpunkten i arbetet ligger pa gestaltningsprinciper och uppbyggnad av
blagron infrastruktur. Det innebédr att projektering av végar, trafiklosnin-
gar och teknisk dimensionering inte behandlas. Befintliga ledningar och
annan infrastruktur i marken har heller inte kunnat tas med i analysen,
da tillgdng till sadant underlag saknas. Forslaget ska darfor ses som ett

konceptuellt gestaltningsforslag snarare dn en fdrdig teknisk 10sning.

Arbetet omfattar inte heller ekonomiska berdkningar eller detaljerade marktekn-
iska forberedelser. Inte heller behandlas drift- och underhallsaspekter. Dessa
avgransningar har gjorts for att halla fokus pa den rumsliga och funktionella ut-
vecklingen av platsen samt pa hur blagrona strukturer kan bidra till bade dagvat-

tenhantering och forbéttrade stadsmiljoer.



1.5 Material och metod

Detta examensarbete bygger pa en kombination av litteraturstudie, platsanalyser

och gestaltningsarbete.

Litteraturstudie

Litteraturstudien syftar till att ge grund och kunskap som krdvs for den senare
delen av gestaltningsprocessen. Studien fokuserar pa urban hydrologi, blagrona
infrastrukturer samt viktiga begrepp som ar relevanta for bade platsanalysen och
gestaltningsarbetet. Genom att sammanstilla tidigare forskning har arbetet vil-
grundade argument for det slutliga gestaltningsforslaget.

Underlaget har hittats genom Google Scholar och SLU:s bibliotekstjanst Primo.
Sokorden som anvints dr bland annat; Urban stormwater managment, urban
stadsplanering, blagron infrastruktur i Sverige, klimatfordndring, urban infra-

structure.

Platsanalys

Platsanalysen syftar till att skapa en fordjupad forstaelse for Gaseback hydrau-
liska och rumsliga forutsdttningar. Analysen har déarfor genomforts i tva steg;
en digital, hydrologisk analys samt platsbesok vid tre separata tillfillen. Den
hydrauliska analysen fokuserar pa att kartligga Gasebacks dagvattenfloden och
samlingspunkter inom omradet. Platsbesoken fungerar som ett komplement till
hydrauliska analysen, som dr menad att inventera befintliga byggnader, verksam-
heter, vegetation och manniskors rorelsemonster for att ge en komplett grund for

det fortsatta gestaltningsarbetet.

Gestaltning

Utifran litteraturstudien och platsanalysen utvecklas gestaltningsforslag som vis-
ar hur gronblé infrastruktur kan implementeras i Gasebéack. Gestaltningspro-
cessen innefattar identifiering av strategiska platser baserat pa vattenfloden och
rumsliga sammanhang. Utformning av blagron infrastruktur ar anpassat till vald
plats. Val av vixter baserat pa ekologi, hydrologiska forutsattningar och estetik.
Gestaltningsprocessen kommer visas fran skiss till ritning. Gestaltningsforslaget
har som mal att integrera dagvattenhantering, 6ka upplevelsevardet av rummet

samt hoja de ekologiska virdena for den framtida utvecklingen av Gaseback.



2. LITTERATURSTUDIE

Litteraturstudien syftar till att ge
nodvandig grund for platsanalysen

samt gestaltningsforslaget.

Figur 3. Illustrerad av forfattaren.
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2.1 Klimatforandringar och urbanisering

Klimat

Enligt Naturvardsverket (2025) visar mitningar och observationer att klima-
tet i virlden har forandrats. Forandringen har skett under lang tid men sedan
1850-talet har forandringen skett dominerande pa grund av mansklig paverkan.
Bogren et al. (2006) skriver att manniskan har sedan industrialismen okat utslép-
pen av vaxthusgaser i atmosfaren och férandrat markanvindningen. Den 6kade
mangden vixthusgaser menar Naturvardsverket (2006) gor att atmosfiarens
férmaga att virma jorden forstdrks och resultatet blir att jordens temperatur hojs.
Foljden blir att klimatet forandrar sig. Exempelvis att isen i antarktisk smalter, de
ekologiska forutsittningarna forandras och att vidret blir mer extremt med peri-
oder av torka och kraftigare regn (ibid).

I Sverige blir f6ljden av detta bland annat en 6kad nederbord och temporira
oversvamningar pa ytor som ar forseglade och hardgjorda. Bernes och Holmgren
(2006) understryker att vadret i Sverige kommer forandras och att det kan ses en

okad méangd nederbord inom de narmsta 100 aren.

Hydrologiska kretsloppet.
For att fa en grund till detta arbete dr det gynnsamt att bekanta sig med det hy-

drauliska kretsloppet och varfor det dr relevant for blagron infrastruktur.

Det hydrologiska kretsloppet omfattar vattnets cirkulation mellan landomraden,
atmosfér och hav (SMHI, u.a). Det ar den kontinuerliga omsittningen av vatten
mellan jordens reservoarer, dir drivkraften bakom kretsloppet i forsta hand ar
solen. Stralningen fran solen tillfor energi som gor det mojligt for fasomvandlin-

gar och transport av vatten i olika former (ibid).

Vatten avdunstar fran ppna ytor, s& som mark och vatten genom evaporation.
Men é&ven fran vaxters klyvoppningar som kallas transpiration. Vattenangan sti-
ger till atmosfaren med hjilp av luft dir den succesivt kyls ned, vilket skapar
kondensation och molnbildning. Nér vattnet blir tungt och inte langre kan hélla

sig kvar faller de ner igen som nederbérd (SMHI, u.a).

Nederborden som nar marken kan antingen infiltrera ner genom jorden eller rin-
na av pa ytan. Infiltrationen leder till perkolation, alltsda den process nir vitska
langsamt filtrerar genom pordst material, som i detta fall ar jord. Dér kan vatten

antingen lagras i markens omdttade zon, vilket utgor det markskikt dér vaxters

rotter kan ta upp vatten. En del av detta vatten aterinfors sedan till det hydrolo-

hondensation

Nederbord

Iranspiration och
avdunsining

Avdunstning

Crruncdvatten

Figur 4. Illustrerad av forfattaren.



giska kretsloppet via vixternas transpiration. Alternativt fortsatter vattnet att in-
filtrera vidare ned genom markprofilen till grundvattenmagasin, dar det lagras
som grundvatten. Grundvattnet ror sig langsamt genom pordsa jordlager och
aterkommer med tiden till vattenreservoarer sasom sjoar, vattendrag och béackar.
Om vattenmédngden 6verstiger marken formaga att ta emot vatten bildas ytavrin-
ning, da rinner vatten i stéllet vidare till recipienten, som kan vara sjoar och vat-

tendrag. Dérefter borjar kretsloppet om.

Urban hydrologi och dess problematik

Definitionen av urbanisering menas generellt som den process dir en andel av
befolkningen flyttar fran landsbygd till tatort (Boverket, 2019). Det leder till att
stader vaxer bade i folkméngd och funktion, vilket medfor att betydelsen for sta-
den blir mer komplex. Begreppet urbanisering betyder dérfor inte endast att det
blir en befolkningsokning, utan att det tillkommer en hogre social infrastruktur
som bland annat innebar arbetsmarknad, service, kultur och verksamheter i f6ljd
av en 0kad befolkningsmangd (ibid). For att staden ska fungera med den okade
sociala infrastrukturen sker en foérandring i stadsplaneringen och marken blir
hardgjord (Boverket, 2021). Betong, asfalt och byggnader blir darfor en central
del for stadens funktionalitet (Nuissl och Siedentop, 2020).

Urban hydrologi handlar om hur vattnets kretslopp forandras i den urbana mil-
jon till skilland fran dess naturliga. Nér skog och naturlig mark ersatts av hart
markmaterial fordndras vattnets flodesvdg. Vattnet kan inte linge infiltrera gen-
om marken och rinner i stéllet vidare pa ytan (Svenskt vatten, 2016). Det vat-
tnet kallas for dagvatten, vilket utgor en risk for fororeningar till vara vattendrag
(Naturvardsverket, 2024). Vattnet i sig ar inte fororenat, utan blir det nér det fl6-
dar 6ver hardgjorda ytor som ar fororenade. Att vattnet inte lingre kan filtrera ner
genom marken orsakar 6kade vattenfloden, som for med sig att en stérre méngd
vatten kan samlas pa kort tid. Det 6kade flodet samlas i lagpunkter som riskerar

att 6verbelasta vara ledningssystem och bidra till 6versvaimningar (SMHI, 2021).
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Vilket innebdr att dven mindre regn kan ge storre floden i den urbana miljon,
dér vattnets kretslopp forandras jamfort med hur landskapet fungerade innan

urbaniseringen.

For att undvika problemet med 6versvaimningar och foéroreningar till vara vat-
tendrag behover dagvattnets floden och volym anpassas till vattenledningar-
na. Detta kan ske genom att investera langsiktigt i en hallbar stadsplanering
(Naturvardsverket, 2024).

2.2 Historisk syn pa dagvattenhantering

For att skapa en forstéelse till varfor blagron infrastruktur dr relevant i den fort-
satta utvecklingen av Gasebdck forklarar ndsta stycke hur dagvattenhanteringen
historiska har implementeras i stadsplaneringen. Syftet dr att belysa de utmanin-
gar och problem som stdder star infor idag pa grund av de tidigare planering-

sprinciper av dagvattensystem.

Kombinerade avloppsledningssystem

Historiskt beskriver Cettner et al (2014) att vatten i stader var en renlighetsfraga.
Under sent 1800-tal 1ag fokuset pa att transportera bort illaluktande dagvatten
och smuts for att staden skulle vara torr och ren. D& anlades de forsta underjord-
iska kombinerade avloppsledningssystemet, som var det dominerande systemet
fram till 1950-talet. Vilket innebar att spill-, dag- och drinvatten avledes i en och
samma ledning (Svenskt Vatten AB, 2019). Systemet gav en risk for éversvimnin-
gar pa grund av att ledningarna kan utsittas for hoga tryck. Da installerades
braddavlopp som tillit orenat avloppsvatten att ledas till recipienten vid hoga
tryck. Idag bestar 13% av det svenska avloppsnitet av kombinerande system, och

ses som en stor riskkonstruktion med avseende pa kallaréversvamningar (ibid).



Separatsystem

Fran forsta halften av 1900-talet anlades separatsystem i stddernas ytteromraden.
Dir spillvattenledningen ocksa avledde vatten fran husgrundsdréneringar, med-
an dagvatten hanterades i ytliga diken och takvatten leddes ut 6ver marken led-
ning (Svenskt Vatten AB, 2019).

Duplikatsystem

Fran 1950-talet och framat blev det en 6vergang till duplikatsystem, som in-
nebar separata ledningar for spillvatten och dagvatten. Dér spillvattnet fors till
reningsverk medan dagvattnet sldpps ut direkt till recipienten (Svenskt Vatten
AB 2019). For att minska méngden vatten till reningsverket var det vanligast att

ansluta dranvatten med sjélvfall till det ldgsta beldgna spillvattenledning.

Fordandring

Fran 1970 talet skriver Cettner et al (2014) att dagvatten framst sags som ett tekn-
iskt problem. Vattnet skulle bort fran staden till narmsta recipient (Svenskt Vat-
ten AB, 2019). Under den senare delen av 1970talet 6kade medvetenheten hos
dagvattnets féroreningsinnehall och under 1980-talet kritiserades det befintliga
avloppssystemet i Sverige som “ohallbara” (Cettner et al, 2014). Fran 1990-talet
och framat borjade dagvattnet ses som en resurs for samhallenas gestaltning, dér

intresset for att synliggérande av vattnet blev storre.

Modern dagvattenhantering

Svensk vatten (2011) skriver att hantering och avledning av dagvatten och drén-
vatten blir allt viktigare i samband med stddernas expansion och fortitning. Idag
finns det betydligt hogre krav pa hur man stadsplanerar for att dagvattenhan-
tering ska vara saker och héllbar for framtiden. (Svenskt vatten, 2011). Det bor
utformas och hojdsittas sa att bebyggelser, infrastrukturer och samhaéllsfunktion-
er kan hantera extrem nederbord med dagens klimat utan allvarliga skador pa

bebyggelsen och kringliggande infrastruktur. Dar dagvattenavledningen kan ske
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onskvirt med en kombination av ledning i 6ppna system och i rorsystem. Enligt
Stahre (2004) kategoriseras 0ppna dagvattensystem i fyra grupper, som visas i fig-
ur 5. Malet med de 6ppna dagvattensystemen é&r att efterlikna naturens egen hy-
drologi, minska belastning pa ledningsndtet och motverka dversvimningar och
fororeningar. Principen med dessa fyra kategorier dr att ta hand om dagvatten i
olika steg. Dar kedjan succesivt minskar vattenflodet innan det nar ledningsnatet.
Kedjan bestar av blagrona losningar i olika konstruktioner och funktioner. Figur
5 och 6 visar hur principens fyra steg ser ut, som &r lokalt omhédndertagande
(LOD), fordrojning nira kéllan, trog avledning och samlad férdr6jning. Dar

tanken dr att ju tidigare dagvattnet hanteras, desto béttre hydraulik och rening.

Rategori Exempel pé telonisk utformning

» Grina tak

Infiltration pd grisyior

Genomslappliga beliggningar

+ Dammar

Uppsamling och dteranvindning av takvatten

Lokalt omhandertagande
(Privat mark)

Genomslappliga beliggningar
Infiltration pd grisytor

Eoal + Regnbaddar
Fordes nira kall :
: Jﬂf“gi - « Tillfallig uppdimning av dagvatten pa speciellt
(Allman platsmark) ;
anlagda dversvimningsytor
* Dammar
» Vitmarker
+ Kanaler
Trég avledning S:‘_m tcdiken
(Allméin platsmark) Sy
» Bickar/diken
# Damm
Samlad fordrojning ) ‘Em:ﬁ
{Allmsin platsmark) . Siter

Figur 5. Oppna dagvattenlssningar. Inspirerad av Stahre (2004)



Lokalt omhdndertagande innebér att fa vattnet att stanna dar det faller, dar
metoderna oftast dr infiltration i mark eller med hjélp av genomslédppliga marky-

tor, grona tak eller regnvattentunnor.

Om vattnet inte kan ta hands om lokalt, blir malet att fordroja davattnet di-
rekt dar det uppstar genom fordrojning nira kdllan. Det halper till att jamna ut
flodestoppar, ger mojlighet for infiltration och rening samt avlastar ledningssys-
temet néra kéllan. Dessa gronblaa 16snigar kan exemplevis vara regnbaddar, gen-

omsldppliga markytor, diken, dammar eller vatmarker.

Direfter kommer trog avledning som har som mal att transportera dagvattnet
langsamt och sikert vidare, istéllet for att snabbt leda det vidare i ror. Det kan
vara svackdiken, grona korridarer eller grunda rédnnor. Detta gors for att minska

risken for 6versvimningar nedstroms samt for att rena dagvattnet.

Det som inte kan tas hand om i forgaende steg blir en samlad fordréjning, och
ar slutsteget i kedjan. Det kan vara dagvattendammar, vatmarker eller storre ut-
jamningsmagasin i parker eller 6ppna platser. Funktionen med samlad fordro-
jning ar att det skapar en stor fordrdjningsvolym samt skyddar ledningsnét och

vattendrag nedstroms.

¢ .y y ¢ LV ) ; & .
“—~— W

Privat mark A Man A fkatbm&"\&

Figur 6. Illustrerad av forfattaren.
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2.3 Hallbar stadsutveckling

Vid planering och forvaltning av dagvatten i ett langsiktigt perspektiv ar princ-
iperna for hallbar stadsutveckling centrala. Enligt Brundtlandrapporten (World
Commission on Environment and Development, 1987) ska stadsutveckling
utformas sa att ekologiska, sociala och ekonomiska aspekter beaktas bade for
dagens och framtida generationers behov. Detta synsdtt har dven fatt 6kat gen-
omslag inom dagvattenhantering (Stahre, 2004). Inom urban hydrologi innebér
detta att dagvattensystem inte enbart bor betraktas som tekniska 16sningar, utan
som integrerade delar av stadens ekologiska processer och sociala strukturer (Ce-
ttner et al., .2014)

Flera internationella och nationella kunskapsunderlag, déribland FN:s klimat-
panel (IPCC), betonar att naturbaserade 16sningar &r en grundldggande del i
anpassningen av klimatférandringar. Dessa l6sningar ar nira forknippade med
blagrona 10sningar, som genom vegetationskladda ytor, vatmarker, 6ppna dag-
vattensystem mojliggor infiltration, fordrojning och rening av dagvatten. IPCC
lyfter att sadana system bade minskar 6versvaimningsrisker och starker ekosyste-
mens motstandskraft, samtidigt som de forbattrar livsmiljon i stader och bidrar

till sociala vdarden sasom rekreation, trygghet och halsa.

I detta sammanhang framhalls ocksé att samhillets sarbarhet ckar nir ekosys-
temtjanster forloras, exempelvis vid fortatning och 6verexploatering av naturlig
mark. Genom att aterinféra naturens processer i stadsplaneringen, exempelvis
strategier som blagron infrastruktur, betraktas darfér som en nddvandig forutsat-
tning for att uppna langsiktig hallbarhet. En sddan integrering mojliggor att dag-
vattenhantering kan ses som en resilient och resursbevarande strategi som ar
torenlig med de 6vergripande mal om klimat- och samhallsanpassning.

Ekosystemtjinsterna ar enligt Boverket (2023) uppdelade i fyra huvudgrupper.
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De baseras utifran vilken funktion de har och ar kategoriserande som forsor-
jande, reglerande, kulturella och stodjande ekosystemtjanster. Tillsammans fork-

larar de hur naturliga processer bidrar med tjanster till manskliga samhallen.

Figur 7. Ekosystemtjinster. Himtad fran Boverket (2025)

Den stodjande gruppen av ekosystemtjanster dr den grundldggande gruppen
for att alla andra ekosystemtjanster ska fungera. De fungerar som ekosystemets
“underleverantorer”. Vilket innebdr att de bidrar till biologisk méngfald, ekolo-
giskt samspel, varierande livsmiljoer, naturligt kretslopp och jordmansbildning
(Boverket, 2023).

Den reglerande gruppen av ekosystemtjanster omfattar mer specifika processer
som stabiliserar miljon och uppritthaller ekologisk balans. Genom att reglera kli-
mat, rena luft och vatten, dampa effekter av extremvader och 6versvimningar,
bidrar de reglerande ekosystemen till resistenta samhallsstrukturer (Boverket,
2023).

Den forsorjande gruppen av ekosystemtjianster utgor de materiella resurser som
ekosystemen producerar. De utgor grunden for samhallets forsorjning. De omfat-
tar bland annat tillgang till mat, vatten, ravaror och biobaserad energi, vilka alla
ar direkt beroende av naturens biologiska och ekologiska processer (Boverket,
2023).



Den kulturella gruppen av ekosystemtjanster omfattar naturens immateriella
vdarden och dess betydelse for méanniskors vélbefinnande. De inkluderar rekrea-
tion, estetiska upplevelser, stod for fysisk och mental hilsa, mojligheter till
larande och kulturell identitet, samt sociala motesplatser som stirker gemenskap

och forstaelse for naturens roll i samhallet (Boverket, 2023).

I Helsingborg stads pagiende Oversiktsplan Sédra staden uttrycks en langsik-
tig omvandling av Helsingborg stads s6dra del dar bland annat stadsdelen Gése-
béck dr ett av utvecklingsomradena (Helsingborg stad, 2023). Planeringsdoku-
mentet syftar till att integrera det befintliga industriomradet med nya bostader,
verksamheter, rekreativa ytor och sammanhédngande gronomraden. Samtidigt
som staden nar sina mal om klimatanpassning, social hallbarhet och ekologisk
resiliens. I Kommunens planeringsunderlag lyfts idéer av att skapa sammanhén-
gande blagrona strak som kopplar samman Gasebdack med andra stadsdelar av
Helsingborg. Detta for att starka ekologiska- och sociala samband i stadsrummet
(Helsingborg stad, 2020).

Helsingborgs stadsplanering sammankopplar med de principer for héllbar stad-
sutveckling som World Commission on Environment and Development (1987)
lyfter, dar langsiktig ekologisk, social och ekonomisk hallbarhet framstélls som
centrala delar i stadsplaneringen. I samband med Boverkets (2023) indelning av
ekosystemtjanster kan blagron infrastruktur bidra till flera olika tjanstgrupper i

stadsutvecklingen av Gaseback.
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2.4 Blagron infrastruktur

Blagron infrastruktur definieras som ett ndtverk av naturliga, anpassade eller
konstgjorda blaa och grona ytor i en stadskontext (Kahur och Gupta, 2022). Det
kan ses som ett alternativ eller komplement till den befintliga gra infrastrukturen,
sasom hardgjorda ytor och byggnader. Syftet med blagron infrastruktur menar

Fridell et al (2015) ar att efterlikna naturens egna hydrologiska processer.

Den grona infrastrukturen skriver Fridell et al (2015) bestar av det vegetativa, sa
som trad och buskar, parker och grasmattor (Kahur och Gupta, 2022). Dessa har
forméga att hantera dagvatten samtidigt som de ger ekosystemtjanster. Fridell et
al (2015) menar att den grona infrastrukturen &r utformad for att hantera dag-
vatten genom infiltration, filtrering och fordr6jning. Genom den processen renas
dagvattnet fran fororeningar som transporteras och plockas upp nér det flodar
over marken (Stahre, 2004).

Den blaa infrastrukturen bestar huvudsakligen av de vattenrelaterade utrymme-
na i stadsmiljon (Fridell et al, 2015). Det inkluderar befintliga vattenkéllor som
dammar och vatmarker (Kahur och Gupta, 2022). Dér deras primidra funktion
ar kopplade till hydrologiska processer, sasom fordréjning och kvarhallande av
vatten. Blagron infrastruktur kombinerar bada ovan nimnda delar i en konstruk-

tion.

Blagron infrastruktur har blivit en central del av den moderna urbana utveck-
lingsdiskussionen. Naturvardsverket (2025) menar att planeringen av gron infra-
struktur behover integreras i den 6vergripande samhéllsplaneringen for att mota
stadens ekologiska och sociala behov i framtiden. En utbyggnad av blagrona in-
slag i stadslandskapet genererar flera betydande fordelar. Wang et al. (2025) vis-
ar att blagron infrastruktur stodjer samtliga fyra kategorier av ekosystemtjinster,

samtidigt som de ger andra mervérden. Till exempel kan tradplantering motver-



ka urbana virmedar genom skuggning av tradkronor och eftersom vaxter avger
fukt via evapotranspiration, vilket i sin tur kan sinka lokala temperaturer med
1,7-3,4 °C under extrem varme (ibid.). Gronska i stadsmiljon bidrar éven till for-
battrad fysisk och psykisk halsa (Naturvéardsverket, 2025). Dartill menar Wang et
al. (2025) att blagrona miljoer kan sidnka blodtryck, starka psykologiskt vélbefin-

nande och minska social isolering.

I det hér arbetet foreslas regnbaddar och BGG-system som alternativ till annan
blagron infrastruktur i Gaseback. Av denna anledning kommer endast dessa
16sningar forklaras ingaende i kommande kapitel. Det bor dock noteras att det
finns flera andra typer av blagron infrastruktur, vilket redovisades tidigare i figur

6. Dessa undersoks inte vidare inom ramen for detta arbete.
2.5 Regnbidddar och BGG-system.

Definitionen av en regnbadd beskrivs av Fridell et al (2015) som en nedsankt
vegetationsbekladd markbadd med en fordrojningszon som ar utformad for att
infiltrera och behandla dagvatten. Bade regnbadd och BGG-system (bla-, gron-
och gra infrastruktur) har som mal att efterlikna naturens sétt att omhanderta
dagvatten genom fysiska, kemiska och biologiska processer, vilket leder till en

mer naturlig hydrologi (Larm och Blecken 2019).
2.5.1 Regnbaddars uppbyggnad och funktion

Regnbdddar dr uppbyggd i lager med olika funktioner, dér varje lager har en
specifik uppgift. Regnbdddars konstruktion och uppbyggnad kan variera sig
beroende pd omrade och dess forutsittningar (Larm & Becken, 2019). Dir
omgivande jordlager, 6nskad vegetation samt lige och djup pé ledningar i mark

har betydelse f6r vilken konstruktion som lampar sig bést.
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Ytmagasinet ar det Gversta “lagret” i konstruktionen och ar regnbdaddens fordro-
jningszon. Blecken (2016) skriver att eftersom flodet av dagvatten oftast dr storre
an regnbaddens infiltrationsformaga, sker en tillfallig magasinering. Den ska en-
ligt Fridell & Jergmo (2015) vara mellan 100-300 mm djup och bestar inte av
nagot material, utan ar det nedsdnka djupet tills ndsta lager i regnbadden kom-
mer. Djupet i bidden varierar beroende pa vilken reningseftekt och vilket vegeta-
tionsmaterial som anvands. Det magasinerade dagvattnet infiltrerar sedan nésta
lager, som bestar av vegetation och vaxtsubstrat. Blecken (2016) beskriver att fil-
termaterialet bestar oftast av ett naturligt jordmineral eller konstgjort medium,
vanligtvis med ett djup mellan 700-900 mm.

Dagvattnet perkolerar sedan genom filtermaterialet dar det i samverkan med
vegetationen renar dagvattnet (ibid). Dessa processer verkar for att kvarhélla

eller avldgsna fororeningar.
2.5.2 Olika konstruktioner av regnbaddar

Enligt Fridell et al (2015) finns det fem grundkonstruktioner av regnbaddar. Den
stora skillnaden mellan konstruktionerna menar Fridell et al (2015) ar framst hur
det arbetas med avvattning samt vilken betydelse konstruktionen har for vaxt-
valet. Det regnbdaddarna har gemensamt mellan de fem olika typerna ar fordro-
jningszon, inlopp, erosionsskydd, véxtjord, braddavlopp och nagon form av ett
avvattnande system (ibid).

Foljande forklaras alla fem regnbaddskonstruktioner. Syftet med detta &r att se-

dan vilja den mest lampliga typen for Gasebdck.



Regnbddd typ 1. Regnbddd typ 2.

Konstruktionen passar for omraden dér grundvatten finns tillganglig for reg- Konstruktionen har en draneringsledning i botten av regnbadden for att sdker-
nbddden. Da det inte finns ett avvattningssystem behdver terrassen ha hog stilla avvattningskapaciteten uppnar 6nskat krav, sa att Gverskottsvatten inte blir
genomsldpplighet for att kunna ta hand om dagvatten. Notera att terrassens staende i badden. Typ 2 ar lamplig for omraden dar det &r fordelaktigt med hog
fysikaliska egenskaper behover undersokas for att sdkerstilla nddvéndiga péfyllning av grundvatten. Aven hir skall undersékning av fororeningar i terass
perkolationsegenskaper (Fridell. Et al, 2015). Har terrassen eller dagvattnet hoga provas.

vdarden av fororeningar rekommenderas inte typ 1 da det riskerar att grundvat-

tnet fororenas.

Figur 8. Regnbddd typ 1. Illustrerad av forfattaren. Figur 9. Regnbddd typ 2. Illustrerad av forfattaren.
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Regnbddd typ 3.

Konstruktionen dr uppbyggd med ett makadamlager dir en draneringsledning
placeras i den Gvre delen av lagret. Det lagret skapar en fordrojningszon under
vaxtjorden, vilket ger det infiltrerade dagvattnet ldngre tid att perkolera vidare
ner i terrassen. Makadamlagret fungerar dessutom som ett kapillarbrytande
skikt, vilket forhindrar att grundvatten transporteras upp till vixtjorden. Darmed
paverkas inte vattenhalten i vixtjorden av grundvattenytans niva vid dranerings-
jamnvikt, utan i stillet av avstaendet ner till makadamlagret. Draneringslednin-
gen i lagrets ovankant sdkerstiller dven att konstruktionen inte 6verbelastas och
att overskottsvatten inte stannar kvar i vixtjorden. Typ 3 lampar sig sdrskilt val

for omraden ddr en hog pafyllnad av grundvattenniva dr onskvérd.

avvattningskapaciteten och
perkolera ned i terassen

Figur 10. Regnbdidd typ 3. Illustrerad av forfattaren.
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Regnbddd typ 4.

Konstruktionen &r forsedd med en filterduk upp ldngst sidorna samt under
makadamlagret for att forsakra att inga fororeningar tar sig vidare till grundvat-
tnet eller skadar narliggande anldggningar. Skulle ett oavsiktligt utslapp ske kan
draneringsledingen blockeras for att minska risken for spridning. Avstaendet till

makadamlagret styr hur mycket vaxttillgangligt vatten det finns.

Figur 11. Regnbidd typ 4. Illustrerad av forfattaren.



Regnbddd typ 5.

Konstruktionen ar uppbyggd som typ 4 med en tit duk men kompletteras med
ett vattenlas som skapar ett internt forrad av vatten. Denna konstruktion ar sér-
skilt lamplig i omraden dar lingre perioder utan nederbord forvantas, eller dér
endast ett tunt jordlager kan anldggas. Genom vattenlaset halls vatten kvar i kon-
struktionen, nagot som kan paverka och oka avdunstningen. Filtret ar sarskilt
effektivt for kvavereduktion eftersom vattenlaset gor det mojligt for en vixlande
aerob och anaerob zon i botten, vilket gynnar denitrifikationsprocesser. Denitri-
fikation dr en naturlig biokemisk process dér bakterier omvandlar nitrat till kvév-

gas, vilket dr ett sdtt for naturen att ta bort 16st kvéave ur vattenmiljoer.

: _ \{ : i
Gammﬂ {Y nagasin
Materialskiljande lager av
- I.lle:llsx\ A P\ —
Drineringslager som / ﬁhﬂmﬁ'ﬂm

ett internt vatten —
Artificiell grundvattenyta

Figur 12. Regnbddd typ 5. Illustrerad av forfattaren.
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Val av regnbddd.

Efter att ha analyserat de fem konstruktionstyper av regnbaddar har valet av
system landat i en kombinationslosning som inkluderar flera av dessa princ-
iper. Eftersom ett BGG-systems dr uppbyggt av en regnbadd ovanpa ett oppet
forstarkningslager kan konstruktionen i grunden liknas en regnbadd av typ 1.
Samtidigt dr avvattningsfunktionen utformad som typ 5, med ett dridneringslager
som haller ett internt vattenférrad som mojliggdr temporéar magasinering av dag-

vatten.

Dock visar dven egenskaper som typ 4 relevant, da draneringsledningen ar plac-
erad pa en upphdjd niva. Denna konstruktion innebdr att avvattning via lednings
sker ndr vattennivan overskrider en avsedd magasineringskapacitet, som bidrar
med 6kad fordrojning och mer kontrollerad avvattning vid hoga nederbords-

mangder.



2.5.3 BGG-systems uppbyggnad och funktion

BGG-system innebdr, bla-, gron- och gra infrastruktur. Dar planeringen av den
blagrona infrastrukturen inkorporerar med graa ytor, sa som trottoarer och torg
(Fridell et al, 2019). Eftersom stidder idag alltmer fortétas staller det hogre krav pa
de blagrona infrastrukturerna nér ytorna i staden minskas. Genom att dven an-
vanda sig av de graa ytorna kan anpassningen och valmojligheterna for blagron
infrastruktur oka.

Eftersom Gasebdck idag dr tackt med stora delar hardgjorda ytor kdnns det rele-

vant for arbetet att anvénda sig av.

Liksom regnbdddar ar BGG-system anpassningsbara efter omradets forutsat-
tningar, darfor finns det flera sdtt att bygga upp dessa. Allt menar Fridell et al
(2019) beror pa vilken plats som det ska anldggas pa. De dr anpassningsbara i
den utstrackning att man kan anpassa djup, bredd, 6verbyggnad, vattenmagasi-
nering och filtrerande férmaga. Ett BGG-system dr alltsa ett samlingsnamn for
konstruktioner som samarbetar for att hantera dagvatten, hardgjorda ytor och
vaxtbaddar.

BGG-system ar uppbyggt som en regnbadd ovanpa ett forstarkningslager. I fol-
jande avsnitt beskrivs konstruktionen och dess komponenter. For att underlatta

forstaelsen hanvisas till figur 13.

Erosionsskydd

Den Oversta delen av ett BGG-system, punkt 7 i figur 13, visar tacklagret. Det
menar Fridell et al (2019) bor anvindas for att minska risken for erosion. Den
rekommenderande fraktionen pa materialet och lagrets djup bor vara ett makad-
amlager med fraktion 8/11 pa minst 50 mm. Eftersom hastigheten pa dagvatten-
flodet kan vara hogt nir det fardas pa 6ppna hardgjorda ytor bor ett makadam-
lager tillféras for att dimpa hastigheten pa flodet in i regnbadden.
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Figur 13. BGG-system. Hamtad frin Edge handbok (2019).

Materialet dr aven fordelaktigt da det har mindre risk att spolas bort pa grund av
sin tyngd. Samt att det hjdlper mot att etablering av ogrés féster sig i vegetation-

sytan och att det minskar avdunstningen fran konstruktionen.



Inlopp

For att vatten ska ledas in i regnbdadden behovs nagon form av inlopp, se punkt
2 i figur 13. Fridell et al (2019) menar att det finns tva utformnings principer,
inlopp pa bred front eller som ett koncentrerat inlopp. Nar dagvattenflode slapps
in pa bred front innebdr det att regnbaddens sida dr i nivd med omgivande mark.
Detta ger flodet fri vdg ner i regnbadden. Fordelen med bred front dr att vattnet
fordelas jamnt 6ver regnbadden och minskar risken for igensattning fran skrap
och organiskt material. Nackdelen med bred front ar att det ger storre risk for

inspolning av végsalt och andra medel som inte dr 6nskvirt i regnbadden.

Ett koncentrerat inlopp ar det som syns i punkt 2, vilket betyder att det &r en
oppnings i regnbaddens kantstod dér vattnet leds in. Vid utformning av ett kon-
centrerat inlopp ar det vésentligt att ta vattnets flodeshastighet i beakt. Det &r inte
ovanligt att flodeshastigheten uppnar en intensitet pa 10-20 1/s skriver Fridell
et al (2019). Darfor kan det vara fordelaktigt att ticka ett lager med makadam
ndrmast inloppet, som dé kan finga upp och bromsa flodeshastigheten. Fordelen
med ett koncentrerat inlopp dr att sediment och smuts fastnar i sandfangskaret
och vatten som leds in i regnbiddden ar renare. Nackdelen med inloppet ar att vid
hoga floden kan vattnet rinna forbi inloppet i stillet for ner i regnbadden. Dérfor
menar Fridell et all (2019) att inloppet bor vara minst 50 cm brett. Da ett sndvare

inlopp kan medfora risk att det tapps igen av organiskt material och skrap.

Vixtsubstrat

I ett BGG-system anlaggs vaxtsubstratet ovanpa det dversta lagret av férstarkning-
slager, se punkt 3 i figur 13. Dér vaxtsubstratet och det 6ppna forstarkningslagret
avskils med en kokosmatta eller geotextil, se punkt 4 i figur 13. Véxtsubstratet
menar Fridell et al (2020) bor vara néringsfattigt. Enligt AMA Anlaggning (2023)
bor vixtsubstrat DCL.22 ge en god forutsattning. Vilket Fridell et al (2019) in-
stammer med. Vaxtsubstrat DCL.22 bestar av pimpsten, biokol och krossmateri-
al. Enligt Fridell al (2020) ar en alternativ blandning av makadam 2/4 med sub-

stratforbattrande egenskaper jamlika. Hojden pa substratet varierar beroende pa
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sina forutsattningar.

Oppet forstirkningslager

Utformningen av ett 6ppet forstarkningslager, se punkt 5 och 6 i figur 13, ar ber-
oende av platsens forutsattningar. (Fridell et al, 2019). Konstruktionen kan vari-
era beroende pa platsens trafikbelastning, langslutning eller markens specifika
egenskaper. Aven befintliga fastigheter och krav som stills p4 dagvattenhanterin-
gen paverkar hur systemet dimensioneras. Materialet ar uppbyggt av bergkross
utan nollfraktioner, darfor kallas det @ven drdnerande forstarkningslager pa gr-

und av sin formaga att det inte binder vatten.



2.6 Vegetation

Vegetationen har en betydande roll i den blagrona infrastrukturen. Svensk Vatten
(2011) skriver att vegetation bidrar till bade estetiska, hydrologiska och renande
funktioner. For att bestaimma vilken vegetation som lampar sig bast i vaxtbad-
den finns det olika faktorer att ta hansyn till (Bernvetter, 2025). Folkesson (2025)
berittar att de behover vara anpassade efter standort och vixtsubstrat, samt vara

relativt salt- och stresstaliga.

Standortsanpassning menas att man sdtter ratt vaxt pa ratt plats. Dar vegetationen
ges ratt forutsattningar for utveckling och halla sig friska. Standorten delas in i
vilka faktorer som finns ovan och under mark (Sjoman och Slagstedt, 2015). Dar
temperaturer ovan mark styr vilken vaxtlighet som lampar sig bast. Exempelvis ar
staden oftast varmare dn landsbygden och darfor behovs en standortsanpassning
nir vixter ska viljas ut (Bernvetter, 2025). Aven stindortsforhallanden under
marken kan vara avgorande for viaxtvalet, beroende pé platsens forutsattningar.

Exempelvis styr marken pH-virde, fuktighet och naringstillgang véxtvalet.

Eftersom ett av regnbaddars funktion dr att snabbt infiltrera och magasinera dag-
vatten behover véxtsubstratet ha hog genomslidpplig formaga. Det for med sig
att substratet pendlar mellan torra och bldta forhallanden beroende pa véderl-
ek, vilket kraver att vegetationen satt i regnbaddar ska klara varierande och ut-
manande markforhéallanden. Sjoman och Slagstedt (2015) skriver att salt ar en
av de storsta markfororeningarna for vaxtbaddar i staden. Det anvands for halk-
bekdmpning och nar vixterna genom dagvatten. Hoga méngder av salt kan ham-
ma vattenupptagningsformagan och leder till hammad tillvaxt eller &ven till dod
av celler och vdvnader i vixten. Pa lang sikt kan det uppsta stress som kan result-
era i att vaxten i sin tur dor. Darfor bor vegetationen i urbana forhallanden vara

relativt salttaliga. For att vegetation i en urban miljo ska lyckas behover de daven
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vara stresstaliga. Det finns flera faktorer som kan skapa stress hos véxter, exem-
pelvis vaxlande markforhéllanden och végsalt, men dven tranga rotutrymmen,
syrebrist och kompaktering som kan uppsta genom nedtrampning. Sjoman och
Slagstedt (2015) skriver att vaxternas formaga att hantera olika former av stress
kan forklaras med Grimes CSR-modellen. Den har sitt ursprung i ett ekologiskt
perspektiv och forklarar vaxters strategier for att konkurrera i olika klimat och
habitat. Modellen anvénds framst for att analysera naturliga miljoer, men Sjoman
och Slagstedt (2015) menar att den &@ven ar tillimpbar for véxtval i urbana mil-
joer. CSR-modellen utgar fran faktorerna stress och stérning. Ddr storning avs-
er mekanisk paverkan sa som klippning, vind, torka och nedtrampning, medan
stress innebdr begrasningar i fotosyntesen till f6ljd av brist pa ljus, syre eller vat-

ten. Dessa faktorer paverkar vegetationens utveckling och produktivitet (ibid).

Estetik och social hdllbarhet.

Vegetation i stadsmiljo har flera framjande fordelar. En véxtbadd med storre
volym i urbana miljoer menar Fridell et al (2019) gynnar mikroklimatet. Dér
stora tradkronor reglerar temperaturen och minskar vindintesiteten. Yuan et al.
(2017) menar att en hog vaxtmangfald kan sdkerhetsstilla ett visuellt intresse
over tid och vara sarskilt viktig i urbana stadsforhallanden dar det estetiska ut-
seendet kan vara avgorande for acceptansen. Konijnendijk, C.C. (2023) beskriver
3-30-300 modellen som den modell stadsplanerare bor striava efter. Ddar modellen
och forskningen bakom menar att manniskors vdlmaende okar i kontakt med
grona stadsrum. Ddr principen av modellen siger att varje manniska ska kunna
se 3 trad fran sitt fonster. ddr det skall finnas en 30% krontdckningsgrad i varje
stadsdel och det ska inte vara mer dn 300 meter till ndrmaste gronomrade. Detta

syftar pa att gynna samhillets vdlmaende och hilsa.



3. PLATSANALYS

Platsanalysen dr uppdelad i tva moment.
En digital hydraulisk analys,

samt en platsanalys med fysiska platsbesok.

Figur 14. Illustrerad av forfattaren.
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3.1 Dagvattenanalys

For att skapa en grund till var och varfor blagron infrastruktur bor implemente-
ras i Géseback genomfors forst en dagvattenanalys med hjilp av verktyget Scalgo
live. Syftet med detta &r att fa en realistisk oversikt over omradets hydrauliska
forutsattningar, vilket gor det mojligt att ta fram gestaltningsforslag baserat pa
riktiga floden och avrinningsmonster. Eftersom Scalgo Live anvands av Helsing-
borg stad kdnns det relevant och verklighetsnéra att anvdnda samma program i
detta arbete. Resultatet av dagvattenanalysen kommer anvéndas i kombination

med fysiska platsbesok i Gaseback for att faststilla projekteringsomrade.

3.2 Digitala hojdmodeller inom hydrologi

For att kunna avlasa Gasebécks hydrauliska egenskaper ar DEM-data

(Digital Elevation Model) eller pa svenska, digitala hojdmodeller, relevant for
arbetet. De utgor ett grundldggande geodataskikt som beskriver markytans tred-
imensionella topografi i rasterformat (Chowdhury, 2022). En DEM kan 6versat-
tas som en digital rekonstruktion av landskapet, dér varje cell i rasterstrukturen
representerar ett specifikt omrade pa marken och innehaller ett hojdvarde. De
hojdvardena genererar i huvudsak genom laserbaserad fjarranalys, dir ett stort
antal laserpunkter mater avstandet mellan sensorn och mark- eller vattenytan.
Pa sa sdtt skapas ett detaljerat punktmoln som utgér grunden for modellens ho-
jdangivelse (Lantmateriet, u.d.). Efter datainsamlingen bearbetas punkterna till
en heltickande terrangmodell. Denna modell struktureras vanligtvis i ett gridfor-
matsom fungerar som ett samlingsmoln for den insamlade datan. Upplosningen
pa gridformatet dr 1 meter, vilket innebér att varje cell motsvarar en kvadratme-
ter av terrangen och hojdvardet placeras i cellens centrum (Olsson, 2009). Den
hoga upplosningen gor det mojligt att fanga bade finare topografiska variation-

er och storre landformsdrag. DEM-data &dr dérfor av stor betydelse inom en rad
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tillampningsomraden, sa som hydraulisk modellering, landskapsanalyser, infra-
strukturplanering och riskbedomning relaterade till 6versvimning eller erosion.
Genom att kombinera DEM-data med geografiska datalager kan arkitekter och
landskapsplanerare skapa analyser over landskapets form, dynamik och utveck-

ling over tid.

3.3 SCALGO live

I detta examensarbete anvinds verktyget Scalgo live att anvdndas som ett ana-
lytiskt hjdlpmedel 6ver Gasebéck. I Scalgo live utgor DEM-data en central del av
plattformen som mojliggor storskaliga analyser dver landskapet, som i detta ar-
bete ska visa Gasebacks hydrologiska forutsattningar. I Scalgo live tillimpas olika
funktioner som genom DEM-data gor det majligt att identifiera vattens avrin-
ningsmonster, samlingspunkter, flodesriktningar, sdinkor och 6versvimningsytor
(SCALGO, u.a). De olika verktygen som har anvénts i Scalgo kommer presente-

ras nedan.



3.3.1 Verktyg i Scalgo live

For att fa en forstaelse 6ver omradet har en Oversiktskarta tagit fram, den visar
fordelningen 6ver byggnader, befintlig vegetation och hardgjorda markytor. Efter
platsbesok med Helsingborg stad har tva omraden raknats bort da det inte finns
mojlighet for projektering pa dessa platser.

Efter en analysering och inventering av omradet uppskattades ytorna i Gaseback

besta av ca 20% vegetation, 35% byggnader och 45% hardgjord yta.

Resultaten fran dagvattenanalysen har sedan sammanstillts genom en berdkning
av vilka dagvattenfloden och volymer som rader i Gaseback. Dessa ligger till

grund for vilka fordrojningsvolymer gestaltningen dimensioneras for.

Befintlig vegetation
Omréade utan tilltrade

Byggnader
O Hardgjord markyta

Figur 15. Oversiktskarta 6ver Gdsebéck. Av forfattaren i Scalgo Live.
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Flash flood mapping

For att kartlagga oversvamningsrisker vid skyfall, alltsa korta och intensiva regn,

anvandes Flash flood mapping.

Med hjalp av flash flood mapping analyserades var det finns 6versvaimningsrisker
vid skyfall i Gasebéck. I analysen anvindes en regnintensitet pa 50 mm for att
snabbt fa en bild over Gasebécks riskomraden, samt var en blagron 16sning &r
lamplig. I kartan syns det att det frimsta riskomradet ligger utanfor Helsingborgs
stads dgda omrade, vilket betyder att de inte dr relevanta for arbetet. Manga av
omraden med 6versvamningsrisker dr pa vegetationsytor. Detta dr bra och blir
darfor inte relevanta for arbetet. Kvar blir Kvarnestengatan, Sodra Sandgatan och

parkeringen i anslutning till bostadshusen intressanta.

N

.

BN

Figur 16. Flash flood mapping. Av forfattaren i Scalgo live.



Depressions

I Scalgo visar depressions var det finns lagpunkter i landskapet. Det kan exem-
pelvis vara smé gropar i terrdngen, svackor i markytan eller diken som saknar

utlopp.

For att analysera var blagron infrastruktur kan vara lamplig i Gasebéck gjordes
forst en bedomning av omradets depressions. I kartan visas en analys med ett
regn pa 50 mm. Det anvinds da det enligt SMHI (u.a) rdknas som skyfall och ér
relevant ndr det ska ske en nybyggnation, detta for att snabbt fa en dvergripande
syn Over platsens forutsattningar. Figur 17 visar de morkgrona markeringarna
var lagpunktsomraden finns i Gaseback och var vatten potentiellt kan samlas och
blir stdende vid regn.

De roda omradena visar “spill points” och dr den kritiska punkten som visar de-
pressionens maximala volym, alltsa var lagpunkten braddar nar de fylls. Analysen
over Gasebdck visar att omradet som ar fargat rott i mitten kan vara de mest ut-

satta och bor vara den del som dr relevant for val av projekteringsplats.

P W

bt . NN
Figur 17. Depressions. Av forfattaren i Scalgo live.
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Watershed

I samband med depression free flow kan man avldsa hur stort ett avrinningsom-
rade, watershed, dr, vilket &r den ytan som bidrar med vattenflode till en viss
punkt vid nederbérd. Det behovs vid berdkningar av vattnets flode och volym

nédr man ska planera for exempelvis blagron infrastrutur.

Detta analyserade i Gaseback genom att punktmarkera olika omraden i Scalgo.
Genom att vilja en punkt pa kartan gav verktyget information om vilka avrin-
ningsomraden som finns pa olika platser. Slutligen bedomdes att vélja en punkt
i vast som dr platsen dagvatten flodar ut fran Gaseback. Dar ligger Sodra Sand-
gatan, som dven dr en gata dar en stor flodesvédg rinner igenom. Detta noterades
som en intressant projekteringsplats for den senare delen av arbetet.
Informationen fran Scalgo visade att avrinningsomrédet till punkten i kartan &r
148 ha stort.

Figur 18. Watershed. Av forfattaren Scalgo live.



Elevation

Verktyget elevation, se figur 19, i Scalgo live visar var hojdkurvorna ligger i
landskapet. Det kan inkludera kullar, vagar och dylikt som kan paverka vattnets
flodesvag. Darfor hjélper detta verktyg att forsta varfor vatten flodar pa ett visst
satt i ett omrade. Det bli relevant vid en nybyggnation da férandring av hojdkur-
vorna kan skapa en annan flodesvag for vattnet.

Med hjilp av elevation ges en forstaelse till varfor dagvatten samlas pa vissa plat-
ser. I kartan ar hojderna utmarkerade med siffror, av dessa gar det att utlasa att
det ar hogre hojder langst utkanterna av Gasebéck och att det ar lagre hojder i
mitten. Hojdfordndringarna visar att det finns lutningar frdn utkanten av Gase-
béack in mot mitten av omradet. Tillsammans med depressions blir det tydligt att
riskomradena hor ihop med hojdkurvorna. Alltsa att det ar hogre risk for ansam-

ling av regn dar det dr lagre hojder i landskapet.

Depression free flow

For att se hur vattnet flodar utan depressions, alltsd utan hojdsankor, kan depres-
sion free flow anvindas. Det dr ett mer realistiskt sétt att se vattnets flodesvagar
i ett omrade. I Scalgo gar det att vilja frekvens pa flodena, alltsa hur stora eller
sma flodesvigarna dr. Detta for att kunna analysera bade stora och sma detaljer

av vattnet i landskapet.

Till detta arbete visas endast de storsta flodesvdgarna for att snabbt analysera var
de framsta riskomradena dr. Analysen visar att det finns tva stora flodesvégar. En
som flodar fran Géasebacks norra del och ut i vdst och en som passerar fran den
sodra delen och ut i vast. I detta arbete fokuseras flodesvagen som kommer fran

norr da den andra flodesvégen framst gar genom omradet utan tilltrade.

Figur 19. Elevation. Av forfattaren i Scalgo live.

Figur 20. Depression free flow. Av forfattaren i Scalgo Live.



3.4 Dimensionering dagvatten

En del av arbetet dr att undersoka om Gasebacks dagvattenfloden och samling-
punkten kan ligga grund for blagron infrastruktur. Fridell et al. (2019) sager att
innan anléggningen av blagron infrastruktur sker skall dimensionering av floden
berdknas, detta for att inte 6ver- eller underdimensionera den nya blagréna kon-
struktionen. Darfor handlar kommande avsnitt om dagvattenberdkningar baser-
at pa analyser fran Scalgo live samt berdkningsmetoder fran Utformning och di-
mensionering av anlaggningar for rening och flodesutjamning av dagvatten

(Larm & Blecken, 2019) samt P110 - Avledning av dag, drdn och spillvatten
(Svenskt vatten 2019). Notera att berdkningarna endast innefattar dagvatten och

inte tar hansyn till fléden i ledningsnit.
Dagyvattenflode

Rationella metoden anvénds for att berdkna dagvattenflode:

Oim=PXAXi(t)Xf,

0 im = dimensionerande toppfléde [I/s]
p = avrinningskoefficient [enhetslés)
A = Omréadets area [hal]

i (f,} = regnintensitet for en specifik regnvaraktighet [ /s x ha]
J: = klimatfaktor [enhetsl6s]

For att rakna ut Gasebacks dagvattenflode med rationella metoden
behover foljande faktorer tas fram:

Avrinningskoefficient, omrddets area, regnintensitet samt klimatfaktor.

Avrinningskoefficient [p] innebar andelen av en yta som bidrar med ytavrinning.
I P110, tabell 4.8 star vilka varden som implementeras till viken typ av yta.

Eftersom Gésebiack bestar av olika typer av ytor raknas dessa ut var for sig och
sedan vdvs samman i en sammanvégd avrinningskoefficient. Andelen av de olika

ytor identifierades tidigare i oversiktskartan fran Scalgo.

Dér formeln fér sammanvégd avrinningskoeffecient ér;

P=pP1 XA+ XA+ p3 X As.... (P X AY)

Yia P Andel
Tak 0.9 35 %
Asfalt 0.8 45 %
Vegetation 0.1 20 %

09x035+08x045+0,1x0.2=0,695

Avrinningskoeffecienten for Gaseback blir darfor 0,695.



Avrinningsomrdde (omrddets area)

Vid dimensionering av dagvattenfloden och volymer ér det viktigt att skilja mel-
lan det totala avrinningsomrddet och det effektiva avrinningsomrddet. I denna
studie uppgar det totala avrinningsomradet till 148 ha, medan det effektiva avrin-
ningsomradet avser dagvattnets dimensioner vid en viss typ av regn. Vid kort-
variga regn, som ett regn med 20 minuters varaktighet, bidrar inte hela avrin-
ningsomradet med flode till utloppspunkten. Detta beror pa att vatten fran mer
avldgsna delar av omradet inte hinner transporteras till utloppet under regnets
varaktighet. I detta fall, med ett stort avrinningsomrade pa 148 ha, gar det att
anta att ca 2—-6 % av avrinningsomradet bidrar med flode (Lidstrom, 2025). I det-

ta fall bestims 3 % (4,44 ha) som det effektiva avrinningsomradet.

Tre regnintensiteter [i] kommer prévas i arbetet, detta for att erbjuda ett bredare
perspektiv till utrdkningarna. Regnintensitet innebar ett blockregns varaktighet
(minuter) och dess aterkomsttid (ar). Uppgifter &r himtade ur P110, tabell 4.6.

Efter rekommendation fran Lidstrom (2025) kommer foljande provas;

Blockregns varaktighet [min] Regnintensitet [l/s x ha]
Aterkomsttid [dr]

2 ars regn, 20 min

89,2 I/s x ha
5 ars regn, 20 min 120,3 /s x ha

10 ars regn, 20 min

180,6 I/s x ha

Att tillimpa en klimatfaktor innebdr att framtida fordndringar av nederbérdsda-
ta beaktas. Detta hanteras genom att addera en klimatfaktor vid dimensionerat
regn, i syfte att ta hojd pa forvantade 6kningar i nederbordsintensitet- och volym.

Vid en regnintensitet under 60 minuter anvands klimatfaktor 1,25.

Quim =PXAXi(t) X[

Uppgifterna fran analysen blir darfor féljande:

P A [ha] i(t,) [Usha] [ Ouim

0,695 4,44 89,2 1.25 344 /s ha
0,695 4,44 120,3 1,25 464 I/s ha
0,695 4,44 180,6 1,25 696,6 I/s ha



Fordrojningsvolym

For att bestimma vilken metod bést lampad for berdkning av fordréjningsvolym
testades rinntiden i omradet. Vilket innebér hur lang tid det tar for dagvattnet att
transporteras fran den mest avlagsna delen i ett omrade till utsatt utloppspunkt.

Detta provades med formeln:

Rinntiden [s] kan berdknas som stricka [m] / hastighet [m/s]

Rinntiden = 3100 m / 0,5 (schablonvirde) = 6 200 s (103 min).

Den berdknade rinntiden for det totala avrinningsomradet dr 103 minuter. I detta
arbete antas att endas 3 % av avrinningsomradet dr aktivt, vilket innebdr att
rinnvagarna dr kortare dn den ldngsta rinnvégen for hela omradet. Av den infor-
mationen gar det att uppskatta att regnets varaktighet ar mellan 3-8 minuter.
Det centrala for dimensioneringen ér att rinntiden understiger 10 minuter. Vilket
innebdr att rinntiden betraktas som forsumbar i relation till regnets varaktighet,
vilket gor det mojligt att anvanda regnenvelopmetoden for dimensionering av

fordrojningsvolym.
M, = maximum av [Vi(t) - Viu(t)]
M,;,,, = erforderlig férdréjningsvolym [liter]

Vi = Tillrinningsvolym [liter]
V. = avtappningsvolym [liter]
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Regnevelopmetoden anvénds for att berakna férdréjningsvolym;

Diir;

2

I/fn s Qa‘im X rr

V;, = avtappningsvolym [liter]
Q. = dimensionerande toppfléde [liter per sekund]
f, = regnvaraktighet [sekunder]

Och dair;

V. = avtappningsvolym [liter]
Q. = dimensionerande utfldde [liter per sekund]
t, = regnvaraktighet [sekunder]



Genom att sdtta in berdkningarna av dimensionerande toppflode fran Eftersom studien testar tre olika regnintensiteter [i] samt tva olika

avsnittet innan blir V. ; dimensionerande utfloden [Q ] blir resultatet sex olika fordrojningsvolymer
[Mdim]'
Quim [liter per sekund] T, [sekunder] Vin [liter]
(20 min varaktighet x 60)
344 1200 412 800 ek § - TV .
164 1200 556 800 M, = maximum av [Vig(t) - V()]
696,6 1200 835920
Via [li- Vi [liter]  Vgim [li- Fordrojningsvolym [m’]
I berdakningarna av Vut behovs virde pé Q. Vilket betyder det dimensioner- ter] ter]
ande utflode som ar tillatet ut fran konstruktionen, alltsa det flode som kommer 412 800 | 6000 406 400 406.4
fortsatta ut i VA-ledningar. I arbetet kommer tva tillatna utflden testas;
412 800 24 000 388 400 3994
« 5 liter per sekund
« 20 liter per sekund 556 800 | 6 000 550 800 550,8
O [liter per sekund] T, [sekunder] Ve [liter] 556 800 | 24000 532 800 5328
(20 min varaktighet x 60)
5 1200 6 000 835920 6000 829 920 829.9
20 1200 24000 835920 24 000 811920 811,9

Ett av Helsingborgs stads dnskemal var att den nya blagrona infrastrukturen ska
hjdlpa till med att avlasta kommunens VA-ledningar. Darfor bor den nya kon-
struktionen dimensioneras for att klara stora férdrdjningsvolymer med sa liten
paverkar till de befintliga VA-ledningarna. Berdkningarna visade att det storsta
fordréjningsvolymen studien bor strava efter ar en dimensionering som klarar

mer ar 829,9 m.
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Sammanfattning dagvattenanalys:

Den digitala hydrauliska analysen visar att gator placerade i de centrala delarna
av Gasebdcks riskerar att drabbas av ansamlingar av dagvatten. Detta beror pa att
dessa gator dr topografiskt lagre placerade i landskapet dn Gasebiacks yttre om-
raden. Vid hoga floden finns det dven en 6kad risk for 6versvamning, da vattnet
saknar anslutande avledningsvégar och sprids darfor horisontellt 6ver gatuytor-

na, vilket leder till stdende vatten.

Tva tydliga flodesvégar kan identifieras i Gaseback. Ddr den ena flodesvagen gar
igenom ett omrade som inte dgs av Helsingborg stad och har darfor uteslutits for
vidare analys. Den andra flodesvégen bedoms dirmed som mer relevant och ut-

gor fokus for det fortsatta arbetet.

Efter berdkningar av dagvattenfloden och erforderlig fordrojningsvolym i Gése-
back bedoms den nya projekteringsplatsen behova vara relativt stort for att kun-
na hantera en fordréjningsvolym pa cirka 829,9 m3. Detta har beaktats i den
efterfoljande platsanalysen, som fungerar som ett komplement till den digitala
hydrauliska analysen och bidrar till en mer platsanpassad bedomning av Gése-

bécks forutsittningar.
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3.5 Platsbesok

Vid tre tillféllen utférdes platsbesok i Gasebéck. Forsta tillfallet gjordes i séllskap
med stadsplaneraren Helena Taps fran Helsingborg stads kommun. Da introduc-
erades omradet, dir Helena informerade om Gésebiacks historia, problem och
vilka atgirder som Helsingborg stad paborjat. Vi startade vid brandstationen,
som nu fungerar som resturang och kulturverksamhet, och rorde oss ner langst
“italienpromenaden”. Som dr ett av de atgarder som Helsingborg stad paborjat for
att gora Gasebdack mer gront och trivsamt. Hér visade dven Helena vilka omraden
som inte 4gs av kommunen och inte dr tillgingliga for arbetet. Ambitionen med
det forsta platsbesoket var att fa en 6versiktlig bild 6ver Gasebéacks funktioner

och fa inspiration till projekteringsplats.

Infor det andra tillfallet hade dagvattenanalysen i Scalgo gjorts och det fanns
en plan pa riskomraden som kunde vara intressanta for arbetet. Under plats-
besoket paborjades en Gvergripande analys av hur manniskor ror sig i omra-
det. Observationen visade att det rorde sig en del ménniskor, dock utan tyd-
liga eller ssmmanhéngande monster (se figur 22). Det noterades att manga av
besokarna var hundédgare som anvinde omradet for promenader. Vid senare

undersokning visade det sig att det finns ett hunddagis centralt i Gasebdck.

Utifran observationerna tillkom en ambition att placera den nya infrastrukturen
i anslutning till de delar av Géasebdck som redan befinner sig i omvandling (i
nédrheten av brandstationen och italienpromenaden). Dirigenom anknyta och

forldnga det pagaende utvecklingsomradet.
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Sodra Sandgatan

Vid det tredje platsbesoket hade Sodra Sandgatan valts ut som projektomrade,

dar platsens forutsattningar studerades narmre.

Figur 23. Visning av Sodra sandgatan. Av forfattaren.

Sodra Sandgatan ar en cirka 200 meter lang gata. Langs gatans sodra sida striacker
sig en parkeringsyta med ovanligt djupa parkeringsplatser pa cirka 9 meter djupa,
vilken sannolikt ar fran Gasebécks tidigare industriella anviandning, dar behovet
av generdsa parkeringsytor behovts. Den omfattande volymen av plats pa gatan
blev intressant efter berakningar av dagvattenfloden och férdréjningsvolymer i
dagvattenanalysen. Instinktivt kindes denna gata som att den kan dimensioneras
for storre fordrojningsvolymer.

Framfor parkeringsytan 16per ett hogt stingsel som avgransar mark som inte dgs
av kommunen. Bakom sténgslet stracker sig landskapet av storre ytor med bar
mark och enstaka byggnader. Vilket forfattaren tycker bidrar till att platsen up-
plevs som 6dslig och outnyttjad.

I den sydvistra delen av omradet finns en tunnel under jarnvagen, vilket stad-
splaneraren Helena Taps fran Helsingborg stad beskriver som en historisk

naturlig passage ner mot dukten. I den sydostra delen av S6dra Sandgatan &r ett
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gatukok, som vid observationstillfallet verkade vara vélbesokt. Bakom Gatukoket
ansluter ett bostadsomrade med gronytor, ddr bade trad och sittmojligheter finns.
Detta omrade identifieras som en viktig komponent vid en vidareutveckling av
Sodra Sandgatan. Mellan klockan 12:30 och 13:00 genomfordes observationen
over manniskors rorelse langst gatan. Under denna tidsperiod noterades att ca 15
personer rorde sig i gaturummet. Rorelsemonstren uppfattades som otydliga, dér
vissa fotgdngare korsade gatan och promenerade lingst parkeringsytan medan
andra rorde sig mitt i korbanan. Aven rérelse genom tunneln under jirnvigen
observerades.

En aterkommande grupp bland de gaende var hundforare. Vid en vidare un-
dersokning visade det sig att ett hunddagis fanns centralt i Gaseback. Hundférar-
na rorde sig ofta langs och Over sddra sandgatan. Utover fotgingare noterades
fordonstrafik. Fordonen upplevdes hélla relativt hoga hastigheter, vilket paverk-
ade gatan och omradets upplevda trivsel. Gatans skick gar att se i figur 24 och 25
och upplevs som slitet och val anvént. Dar flera markmaterial och kantavgransin-
gar ar skadade, vilket sannolikt dr ett resultat av lingvarig belastning fran tung
trafik.

Figur 24 och 25. Visning av markmaterial. Foto av forfattaren.



Efter samtal med Stadsplaneraren Helena Taps fran Helsingborg stad om att vélja

S6dra Sandgatan som projektomréade starker hon med motiveringen:

"Sandgatan i hela sin lingd har en historisk strickning som frdan borjan strickte
sig hela vigen ner till sundet. Gatan dr ett exempel pd kvartersstruktur med ldnga
siktlinjer och intressanta landmdrken i fonden bade i Ost och i vst.

Tidens lagar dr synliga i hur vigar (sodergatsviadukten) drogs over hela struk-
turen pa 60-70-talen och satte sina avtryck. Gaturummen dr mycket brett, (20 me-
ter) och bidrar till ett spretigt och otydligt uttryck av miljon. Det finns stor potential
i att aktivera och gestalta gatan och mdojliggora for kvaliteter for det som verkar

och ror sig i omrddet och att skapa ett tilltalande gaturum med karaktdr’.

-

Figur 26. Sodra Sandgatan. Foto av forfattaren.
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Egen motivering for Sodra sandgatan:

Baserat pa genomford dagvattenanalys i Scalgo, kompletterande platsbesok
samt en avgransning av vad som bedomts vara rimligt inom ramen for det-
ta arbete, identifierades Sodra Sandgatan som en relevant plats for vidare
studier och gestaltning. Ur ett hydrologiskt perspektiv utgér gatan en cen-
tral del av Gasebédcks avrinningssystem, dédr dagvatten samlas upp och leds vi-
dare genom Helsingborg innan det slutligen nar recipienten. Platsens lige
och funktion i dagvattensystemet gor den darmed strategiskt viktig i arbetet

med att hantera okade nederbordsmangder och framtida klimatutmaningar.

Vid platsbesok noterades aterkommande vattenansamlingar i samband
med regn, vilket indikerar att omradet periodvis belastas hart vid storre
dagvattenfloden. Dagvattenanalysen visade att vid intensiva regn risker-
ar flodena att Overstiga kapaciteten i det befintliga VA-systemet, vilket kan
leda till Oversvaimningsproblematik och forsimrad framkomlighet. Det-
ta pekar pa behovet av alternativa eller kompletterande l6sningar for lokal

dagvattenhantering, dar gestaltning och tekniska atgirder kan samverka.

Samtidigt visar Sodra Sandgatan vara ett stadsrum med outnyttjad potential. Trots
att omradet rymmer aktiva verksamheter och anvinds av fotgdngare saknas ett ty-
dligt utformat gangstrak. Gaturummet bestar i dagslaget frimst av hardgjorda ytor
och overdimensionerade parkeringsytor, vilka begransar bade sociala virden och
ekologiska funktioner. Dessa ytor representerar dock en majlighet, genom omvan-
dling kan de bidra till ett gronare, mer inbjudande och klimatanpassat stadsrum.
Dérfor blir S6dra Sandgatan en god plats for gestaltning och dagvattenrelaterade

studier i det har arbetet.



4. GESTALTNING

Foljande avsnitt visar en 6vergripande
skissprocess som sedan ligger till grund for

det slutliga gestaltningsforslaget.

Figur 27. Illustrerad av forfattaren.
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4.1 Skissprocessen

For att skapa en trovirdig grund for vilken typ av gestaltning och blagron infra-
struktur som &r relevant for Sodra Sandgatan genomfordes en skissprocess, dér
skissprocessen fungerade som ett undersékande verktyg for gatans rumsliga och
funktionella forutsattningar. Dessa analyserades och provades genom skisser och
visuella studier. Skisserna var menade att forma idéer och forslag fran platsan-
alysens resultat, dar processen gav en chans for att testa flera olika idéer

utan att ldsa sig fast vid ett for tidigt forlag. Pa sa sitt blev skissprocessen ett vik-
tigt redskap for att utforska olika alternativ samt utveckla idéerna stegvis. Genom
att dokumentera utvecklingen av olika idéer skapades en rod trad genom arbetet

som motiverar de val som ligger till grund for det slutliga gestaltningsforslaget.

Utgangpunkten for gestaltningen visas i figur 28. Sodra Sandgatan &r en cirka
200 meter lang gata med en totalbredd pa cirka 20 meter Gver parkeringsyta och
korbana. Omkring gatan finns befintlig vegetation, men dar flera tradindivider
uppvisar bristande vitalitet. Befintliga kérbanor som fungerar som in- och utfart

till de i kartan markerade orangea omradena bor finnas kvar da ar platser Hels-

ingborg stad inte dger.

Malet med det slutliga gestaltningsforslaget ér att skapa en mer trivsam gatumiljo . Omride utan tilliride

. Befintlig vegetation

. Tunnel under jarnvig

. Gatukok

tydliga gangstrak och oka tillgangligheten for ett sammanhangande och trivsamt . Eoleuineins Nytt bostadshus

som uppmanar till vistelse och rorelse. Samt stirka kopplingen mellan Géaseback

och angrinsande stadsdelar genom tunneln under jarnvagen. Tanken &r att skapa

stadsrum. Utdver de sociala och rumsliga aspekterna ska gestaltningen bidra Figur 28. Gversikisvisning Av forfattaren.
till en forbattrad dagvattenhantering. Losningen ska kunna omhénderta storre
mangder dagvatten genom fordrdjning och rening. Dessa kommer &@ven bidra till

hogre ekologiska virden och klimatanpassning av gaturummet.
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Skissforslag 1

Det forsta skissforslaget inkluderade endast korbanan och de angransade parker-
ingsytorna. Med anledning av att det initialt upplevdes komplext att visualisera
en forandring som omfattade bada sidor av kérbanan samtidigt. Det huvudsakli-
ga malet i forsta skissen var att skapa en okad tillgdnglighet for fotgdngare langst
korbanan. Dér forsta tanken blev att fokusera pa de 6verdimensionerade parker-
ingsytorna. Dérfor minskades dessa till en kombinerad regnbadd och parkering-
syta. Denna 10sning syftade till att bade stdrka gatans karaktir med ett gronare
stadsrum samtidigt som 16sningen ska mojliggora battre hantering av dagvatten.
For att ytligare stirka de grona inslagen prévades en regnbadd i mitten av kor-
banan. Den gestaltningen prévades framst for att tillfora ett gronare stadsrum,
men dven Oka yta som mojliggor storre fordrojningsvolymer av dagvatten. Efter
diskussion med handledare Barbara Mathiasson uppmirksammade hon behovet
av att arbeta mer med rorelse och kopplingar i omradet. Hon utmanade forslaget
och uppmanade till att gora fler skisser med tydligare rorelseforbindelser i ge-

staltningen.
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Figur 29. Skissforslag 1. Illustrerad av forfattaren.



Skissforslag 2

For att 6ka mojligheterna till rorelseforbindelser provades i det andra skissfors-
laget att inkorporera gangstrak pa bada sidor av korbanan. I detta forslag togs
parkeringsytan bort helt for att ge storre utrymme at gang- och cykeltrafik. Syftet
med forslaget var att undersoka i vilken utstrackning gaturummet kunde anpas-
sas till fotgdngare och cyklister, samt om trivsel och tryggheten kunde 6kas langst
S6dra Sandgatan. Som ett ytligare sitt att forbattra trafiksékerheten provades ett
organiskt formsprak i utformningen av vegetationsytorna. De bdljande formerna
syftade till att sinka hastigheten hos fordon. Genom att lata vegetationen sty-
ra korbanan var tanken att skapa ett lugnare trafikflode utan att infora fysiska
hinder. En av de storsta utmaningarna med forlaget var anpassningen till inoch
utfarter fran de angransande omradena. Dér det krévs tillrackliga avstand och ty-
dliga siktlinjer for fordon. Samtidigt som balansen mellan riktlinjer och det bol-
jande formspréaket skulle uppritthallas. Denna balans visade sig svar att uppna
inom ramen av detta arbete.

Forslaget bedomdes inte vara den mest lampliga i forhallande till malet, dar den
fortsatta skissprocessen fokuserade pa att fortsitta utveckla tydliga gangstrak i

kombination med ett tydligare formsprak.
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Figur 30. Skissforslag 2. Illustrerad av forfattaren.



Skissforslag 3

I det tredje forslaget utvecklades tva separata gang- och cykelbanorna lingst den
tidigare parkeringsytan. I samband med denna del av skissprocessen studerades
BGG-system i litteraturstudien. Det gav inspiration till hur vegetation och hardg-
jorda ytor kan kombineras i en gestaltning. Delvis for att utnyttja den breda park-
eringsytan samt skapa goda forutsattningar for en social och ekologisk infrastruk-
tur som &r anpassad till den framtida utvecklingen av Gaseback. P4 den motsatta
sidan av korbanan var malet att skapa ett gdngstrak med s& mycket avskarmn-
ing fran trafik och fordon som mdgjligt. Det gjordes genom att plantera vegeta-
tionsstrak langst gangbanan, men bara pa de platsen som fungerade efter plats-
ens forutsattningar. Exempelvis ar det en lucka i vegetationen dér det maste vara
tomt pa grund av aktiva verksamheter. Parallellt undersoktes vad som hdnder om
man tar bort en av infartsvdgarna till parkeringsytan intill bostadsomradet. Detta
for att forsoka minska otydligt rorelsemdnster av fordon och isolera dessa till att
endast rora sig vid parkeringen. Under platsbesoket i Gaseback observerades ett
rorelsemonster mellan brandstationen och S6dra Sandgatan, Det lag till grund
till hur gestaltningen kan samspela med den pagaende fordndringen av Gaseback
samt stodja Helsingborgs stads framtida visioner. Vid samtal med Helena Taps
fran Helsingborg Stad behovdes inte parkeringsplatser nodvandigtvis finnas med
i Gestaltningsforslaget. Med den informationen som grund har parkeringsplat-

serna uteslutits i arbetet dér fokuset i stéllet prioriterar 6kad gronska och trivsel.
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Figur 31. Skissforslag 31llustrerad av forfattaren.



Regnbadd enstaka Gangbana
Cykelbana

Figur 32. Planvisning. Illustrerad av forfattaren.

K&rbana

Regnbidd i ett
sammanbhallet strak
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4.2 Sodra Sandgatan

Efter avslutad skissprocess paborjades en mer fordjupad gestaltningsprocess
dar tidigare idéer vidareutvecklats. Gestaltningsforslaget har sin utgangspunkt i
Sodra Sandgatans befintliga korbana, men med flera rumsliga och funktionel-
la forbattringar. Ett 6vergripande mal har varit att stirka rorelseforbindelsen for
bade fotgangare och cyklister. For att uppna detta har separata gang- och cykel-
gator utformats pa den sddra sidan av korbanan. Mellan dessa rorelsestrak har
avgransande vegetationsytor placerats. Dels bidrar de till att skapa mer rekreativa
och trivsammare miljoer genom okad gronska, dels fungerar de som tydliga rum-
sindelare mellan olika trafikslag. Genom plantering av varierande vegetationsy-
tor tillfors bade estetiska och ekologiska virden som ska starka gatans identitet

och bidra med att Gasebéck far ett trevligare stadsrum.

Langst cykelbanan har vegetationsytorna utformats med en variation av trdd och
perenner. Syftet med detta var att skapa skuggande strak for genompasserade,
samt erbjuda en plats som uppmuntrar till social infrastruktur.

I vegetationsytorna ndrmast korbanan har fokuset lagts pa laga till mellanhoga
perenner. Utformningen syftar till att rama in gaturummet samtidigt som god
sikt bibehélls mot bade trafik och den motsatta sidan av gatan. Pa den norra sidan
har gangbanan utformats for att rama in och skapa ett tydligare strak. I vegeta-
tionsytorna pa den norra delen av kérbanan har ytorna utdkats och markforhal-
landena forbittrats. Ambitionen ar att bevara de befintliga traiden men samtidigt
komplettera med perenner for att 6ka de estetiska och ekologiska virdena. Som

pa lang sikt forhoppningsvis ska gynna de befintliga langsiktigt.

Valet av en sammanhéngande viaxtbddd med ett 6ppet forstarkningslager skapar
goda majligheter for effektiv fordréjning av dagvatten pa Sodra Sandgatan. De
befintliga vegetationsytor som omgestaltas ska dven utformas med malsattning

att oka fordrojningsvolymen.

Figur 33. Planvisning. Illustrerad av forfattaren.



Sektionsvisning A-A
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Figur 34. Sektionsvisning A-A. Illustrerad av forfattaren.
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Sektionsvisning B-B .

N _
Peese 200 mm Ytsklkt

. \ s e 700 mm vixtsubstrat

see 250 mm Sppet forstirkningslag

A Py P W Wy B W ¥
A

b i o

L] - . . i
| | * 2 . . P

L L] ']

Filtervi . . = s g
| 5 meter | . 5 b Materialskiliande o 250 mm Oppet forstirkningslager
L]
. . lager :
Kantstdd och Konventionell 100 mm justeringslager
gjutning overbyggnad

Figur 35. Sektionsvisning B-B. Illustrerad av forfattaren.
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4.3 Dagvattenhantering Sodra Sandgatan

For att gestaltningen ska avvattna S6dra Sandgatan dr utformningen hojdsatt
med en 2% tvérlutning fran korgatans mittlinje ner mot inloppen till de narlig-
gande vegetationsytorna. Inloppen till vegetationsytorna ar utformade pa bred
front for att 6ka mojligheten att dagvatten flodar ner till vegetationsytorna och
inte fortsétter ner langs gatan. Langslutningen langs gatan varierar mellan 1-3 %,
beroende pa omgivande rumsliga faktorer. Denna lutning gér det majligt for ett

kontinuerligt flode av dagvatten ldngs hela strickan och minskar risken for

staende vatten.

I sektion A-A, i figur 34, illustreras en spridledning som avvattnar konstruktionen
vid for hoga vattenvolymer. Den dr placerad ovanfor bottenskikten i konstruk-
tionen for att endast hjalpa till med avvattning ndr den maximala lagringskapac-

iteten overskrids, som da leder Gverskottsvatten vidare till befintliga VA-nit.

I sektion B-B, i figur 35, illustreras hur det 6ppna forstarkningslagret Ioper sam-
manhéngande langs hela gatan for att mojliggora storre fordrojningsvolymer. For
att skapa battre fordrojningskapacitet har en filtervagg byggts in i konstruktionen.
Filtervdggen bidrar med att bromsa det lingsgaende flodet inom forstarkningsla-
gret vilket okar uppehallstiden och gor det mojligt att magasinera dagvatten i se-
ktioner i stéllet for att transporteras vidare till en lagpunkt. Det starker konstruk-
tionens fordrojningsforméaga samt bidrar till en jamnare belastning av dagvatten

langst hela strackan.
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Figur 38. Visning av dagvattnets flodesvig. Av forfattaren.




Den erforderliga férdréjningsvolymen kommer berdknas olika beroende pa ma-

terial, dar Oppet forstarkningslager och ytmagasin raknats dar;

Erforderlig fordréjningsvolym = lingd x bredd x djup x porositet

Och dir vixtsubstratet rdknats dér;

Erforderlig fordrojningsvolym = tvérsnittsarea x ldngd x porositet

Material Area [m2] Djup [m] | Volym [m3] | Porositet [%] | Férdrojningsvolym [m3]
| Oppet forstirkningslager | 3 107 m2 05m 1525 m3 [35% L5053 m3
| Ytmagasin 1774m2 02m 1249m3 1100 % ‘ 1249 m3
| Material Tvirsnitisarea | Lingd [m]  Volym [m3] Porositet [%] ; Fardrijningsvolym [m3]
[m2] ‘
| Viixtsubstrat Var.Mellan  Var. Mellan | 869.9 m3 [30% 1261,14m3
0,6-5,5 m2 29-76 m
' Total fordrijningsvolym
[m3]
10153 m3

Berdkningarna visar att den totala erforderliga fordrojningsvolymen for gestalt-
ningsforslaget kan magasinera 1 015,3 m3. Vilken édr 6ver den dnskade magasin-

eringen pa 829,9 m3 fran utrdkningarna innan.

Figur 40. Fordelning av omrdden. Av forfattaren.
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4.4 Vaxtforslag Sodra sandgatan

Efter genomford litteraturstudie om vegetation i regnbaddar, parallellt med den
genomgaende gestaltningsprocessen, undersoktes vilka typer av vaxtmaterial
som dr mest lampade for Sodra Sandgatan. Vaxtforslaget har tagits fram med
hénsyn till bade tekniska, ekologiska och estetiska faktorer.

Vegetationen behover vara anpassad till Gasebacks standortsférhallanden och
klara av varierande markfuktighet, ddr perioder av torra och blota forhallanden
kan forekomma. Eftersom BGG-system och det 6ppna forstarkningslagret i hu-
vudsak dr dranerande och inte vattenhéllande leds en stor del av dagvattnet vi-
dare till spridledningar. Detta innebir att viaxtbaddarna relativt snabbt kan torka
ut efter nederbord, vilket betyder att vegetationen i forsta hand bor vara anpas-

sade efter torra forhallanden.

S6dra Sandgatan ar dessutom gestaltad med inlopp pa bred front, vilket medfor
en Okad risk for att végsalt transporteras till vaxtbdddarna under vinterhalvaret.
Gatan dr dven beldgen i ett 6ppet landskap med soderlédge, vilket innebdr hog ex-

ponering for sol och vind. Dessa faktorer kan skapa hog stress for vixtmaterialet.

Platsen forutsdttningar sager att vixtmaterialet bor vara stress- och salttaligt,
samt vara lampade for Helsingborgsstads klimatzon 1. Vixterna bor dven vara

torktaliga och fungera i urbana miljder.

Utover de funktionella kraven har en ambition varit att tillfora ett tydligt estetiskt
varde till gaturummet. Genom att vdlja vaxter med varierande formsprak, olika
hojder och langa blomningsperioder skapas ett mer dynamiskt och intressant ut-
tryck. Detta bidrar inte endast till ett okat estetiskt vdrde, utan stirker aven de
ekologiska forutsattningarna genom att erbjuda livsmiljer och habitat for polli-

nerare, insekter och faglar.
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I figurerna 41 och 42 nedan visas véixtvalen for gestaltningen, dar ambitionen for
vaxtmaterialet har varit att skapa ett gaturum som &r attraktivt under storre delen
av aret. Valen dr darfor gjorda for att erbjuda en langvarig estetik genom en var-
iation i blomning, bladverk och arstidsférandringar. Dar Acer Rubra och Aster
divaricatus bidrar med en tidig blomning under varen och Acer rubra, Zelkova
serrata och Liquidambar styraciflua bidrar med vacker hostfargning. Daremellan
blommar alla perenner som ar utvalda i en gemensam féargpalett och hoppas ge

ett lugnt uttryck langst gatan.



Vaxtforslag - trad

Eleangnus angustifolia — smalbladig
silverbuske

Kan fungera bade som trid och buske.
Vackra silvriga blad och blomning i juli.
Klarar av magra och torra jordar.

Liquidambar styraciflua — Ambratréid

Ett trid som trivs i manga standorter, dven
torra skogar och i bergstrakter. Hogt trid
som kan bli upp till 40 m.

Celtis occidentalis — amerikans beralm

Har ljusgréna avsmalnande blad och &r ett
mellanstort tréd pa ca 12 m. Tal en torr och
néringsfattig jord.

Figur 41. Visning tridforslag. Se under rubrik “figurforteckning”
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Acer rubra — Radldnn

Tidig blommning i april. Mindre
trdd pa ca 8-10 m. Vacker hostfirg.

Pinus sylvestris — Tall

Ett trid som tal mager och vildranerad
jord, samt sol och torka. Orangefdrgad
bark och vintergrén. Kan bli vildigt hog,
ca 30 m.

Zelkova serrata — Japansk zelkova.

Hirstammar Ostasien. dér de finns
naturligt i bergen. Blir 20 m hdg. Vacker
héstfirg. God motstandskraft mot torka
och vind



Vaxtforslag - perenner

Panicum virgatum — jungfiuhirs
Achillea millefolium — Rollika
Prydnandsgriis som blir upp till 120 em
hégt. Trivs i torra och véldrinerade

En talig perenn med lang blomningstid. Blir .
jordar.

ca 40 cm hog och &r uppskattad a
pollinatdrer.

Verbena bonariensis — Jdtteverbena Eryngium yuccifolium —
skallerormsmarton

En hdgvixande perenn med blomningstid tidigt pa
sommaren till l[angt in pa hosten. Mycket uppskattad

av pollinatérer.

Palitlig perenn som trivs i magra
sandjordar. En annorlunda blomma i
cremevit, som dr omtyckt av fjérilar.

Aster divaricatus — Vif skogsaster Allium- Purple Sensation -

Purpuriok
En perenn med tidig blomning som
klarar torka och skugga. Vita, skira
blommor med gul mitt och blad
lingsgaende stjélken.

Lékvixt med manga blommor som
bildar en rund boll. Mycket attraktiv for
fjédrilar och pollinatdrer. Trivs bra i
samplantering med andra perenner. Trivs
i magra jordar i full sol.

Figur 42. Visning perenner. Se under rubrik “figurforteckning’.
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5. DISKUSSION

Diskussionen syftar till att ge aterkoppling till

fragestallningarna samt reflektera Gver arbetet.

Figur 43. Illustrerad av forfattaren.
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Metoddiskussion

Syftet med arbetet var att undersoka Gasebécks naturliga dagvattenfloden och an-
vanda dessa som grund for utformning av blagron infrastruktur. Ambitionen var
att kombinera tekniska analysverktyg, sasom Scalgo och AutoCAD, med en ge-
staltande och konstnarlig del ddr illustrationer togs fram av forfattaren. Under ar-
betets gang blev det dock tydligt att vissa tekniska moment krévde djupare kunskap
an vad som behandlats inom landskapsingenjorsprogrammet, ddr undervisning
i Scalgo och blagron infrastruktur sker pa en grundliaggande niva och under be-
gransad tid. Detta blev sarskilt markbart nédr studien kom att omfatta storre och

mer komplexa avrinningsomraden samt mer avancerade projekteringslosningar.

En central metodologisk begransning rorde anvandningen av Scalgo Live. Verkty-
get visualiserar dagvattenfloden i ett statiskt tillstand och visar hur vatten samlas
vid en given nederbérdsmingd, men utan att ta hansyn till tidsberoende faktorer
sasom regnintensitet, varaktighet och flodesutveckling. Det innebdr att analysen
ger en Oversiktlig bild av topografins och markanvidndningens paverkan pa avrin-
ning och lagpunkter, men inte en dynamisk forstaelse av floden 6ver tid. For tidi-
ga planeringsskeden &r detta tillrackligt for att identifiera riskomraden, men vid
dimensionering av dagvattenlosningar dr dynamiska analyser mer tillforlitliga.
Resultatet fran Scalgo bor darfor betraktas som ett 6versiktligt planeringsunder-

lag som hade behovt kompletteras med dynamisk modellering f6r 6kad precision.

Denna begrinsning kompenserades genom berdkningar baserade pa tidigare
kursmoment samt rekommendationer frdn Viveka Lidstrom (2025), verksam
inom VA-utredningar. Berdkningarna bedoms som rimliga, men arbetet saknar
extern kvalitetssdakring fran yrkesverksamma inom omradet. I efterhand framstar
en mer omfattande dialog med VA-specialister som onskvird for att stirka till-
forlitligheten. Studien har dessutom avgransats fran markundersokningar, schak-

tarbete och ekonomiska analyser, vilket innebdr att forslaget inte kan bedémas
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utifran full teknisk eller ekonomisk genomforbarhet. Gestaltningsforslaget bor

darfor ses som ett diskussionsunderlag snarare an ett fardigt projekteringsforslag.

Reflektion

Valet att placera den blagrona infrastrukturen inom det storsta avrinning-
somradet i Gaseback kan motiveras ur ett hydrologiskt perspektiv, da det ger
storst potential for fordrojning och magasinering av dagvatten. Sédra Sand-
gatan bedomdes dirmed ha hog funktionell relevans. Samtidigt vacker detta
fragor kring hur prioritering av blagron infrastruktur bor goras i urbana mil-
joer. Ur ett skadeforebyggande perspektiv hade en placering lings bostadsga-
tor kunnat vara motiverad, da konsekvenserna av dversvimningar dédr kan bli
mer omfattande. Avvigningen belyser den komplexa balansen mellan syste-

meffektiv dagvattenhantering och lokala sociala virden i fortatade stadsmiljoer.

Vixtvalen for regnbaddarna illustrerar ytterligare en sadan avvédgning. Fors-
lagen baserades pa forelasningar, litteratur och dialog med sakkunniga, men
olika kallor gav delvis motstridiga rekommendationer. Exempelvis foreslas
samplantering av tradarter som foredrar naringsrika och fuktiga jordar, med-
an litteraturen samtidigt betonar vikten av torktaliga arter i regnbdddar som
periodvis kan std torra. Detta synliggor osédkerheter kring vilka markforhal-
landen och tekniska uppbyggnader som forutsdtts for olika véxtval. Obser-
vationer frdn blagrona anldggningar i Malmo fungerade som inspiration, men

vaxtvalen grundades i en samlad bedomning av litteratur och handledning.

Studien visar att en omgestaltning av Sodra Sandgatan kan bidra med bade
ekologiska och sociala mervirden. Géasebéck har en relativt lag andel gronom-
raden i forhéllande till rekommendationer, och en o6kad vegetationsandel
kan bidra till stirkt biologisk mangfald, temperaturreglering och forbat-

trad stadsmiljo. Den hoga andelen hardgjorda ytor kan dérfor tolkas som en.



omstallningspotential snarare dn en begrdnsning. Blagron infrastruktur framstar
ddrmed inte enbart som en teknisk 16sning for dagvattenhantering, utan ocksa

som ett verktyg for platsidentitet och stadsomvandling

Slutsats

Studien visar att det finns en tydlig potential att anvdinda Gaésebacks
naturliga avrinningsmonster som grund for utformning av blagron infra-
struktur. Genom att analysera dagvattenfloden och identifiera strategis-
ka platser for fordrojning och magasinering har arbetet synliggjort hur hy-
drologiska forutsittningar kan integreras i gestaltningsprocessen. Samtidigt
har studien tydliggjort de metodologiska begransningar som uppstar nar
statiska analysverktyg anvdnds utan kompletterande dynamisk modeller-

ing, samt nir tekniska och ekonomiska aspekter inte fullt ut kan inkluderas.

Arbetet visar att blagron infrastruktur inte enbart bor betraktas som en tekn-
isk losning for dagvattenhantering, utan som en mangfunktionell struk-
tur med potential att stirka ekologiska samband, sociala virden och platsi-
dentitet. I ett omrade som Gasebiack, dir andelen gronstruktur dr lag och den
hérdgjorda ytan hog, kan omstéllningen snarare ses som en mdjlighet dn en
begransning. Samtidigt framgar att prioritering av atgirder kréver avvagnin-

gar mellan systemeffektivitet, skadeforebyggande insatser och sociala behov.

avsaknad

ing, ekonomiska berdkningar och tekniska markundersokningar - in-

Arbetets  begrinsningar, sasom av  dynamisk  modeller-
nebdr att forslaget fraimst bor ses som ett visiondrt och strategiskt un-
derlag. Trots detta bidrar studien med en konkret illustration av hur
naturbaserade l0sningar kan implementeras i ett urbant omvandlingsom-

rade och hur teknisk analys kan kombineras med gestaltande perspektiv.
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Pa ett personligt plan har arbetet inneburit en fordjupad forstéelse for komplex-
iteten inom dagvattenhantering och blagron planering. Processen har synligg-
jort bade kunskapsluckor och utvecklingsméjligheter, vilket har varit vardefullt
for den professionella utvecklingen. Arbetet har ddrmed inte enbart resulter-
at i ett gestaltningsforslag, utan ocksa i en 6kad medvetenhet om de tekniska,

ekologiska och sociala dimensioner som samverkar i héllbar stadsutveckling.

Om projektet i framtiden skulle vidareutvecklas till ett verkligt genomférande
vore det bade intressant och givande att folja processen vidare. Att se hur teore-
tiska analyser och gestaltningsidéer omsitts i praktiken skulle ge ytterligare kun-
skap om bladgron infrastruktur som verktyg for klimatanpassning och stadsom-

vandling.
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. . . Figur 19. D ] . Av forfattaren I Scalgo live.
Flgurfortecknlng gur 19. Depression free flow. Av forfattaren I Scalg
Figur 20. Watershed. Av forfattaren i Scalgo live.
Figur 1. lllustrerad av forfattaren.

Figur 21 & 22. Analyser 6ver Gaseback. Av forfattaren.
Figur 2. Det hydrauliska kretsloppet. Illustrerad av forfattaren.

Figur 23. Vsning av Sodra sandgatan. Av forfattaren.
Figur 3. Illustrerad av forfattaren.

Figur 23. S6dra Sandgatan. Foto av forfattaren.
Figur 4. Det hydrauliska kretsloppet. Illustrerad av forfattaren.

Figur 24-26. Foton av forfattaren.
Figur 5. Oppen dagvattenhantering, Illustrerad av forfattaren.

Figur 27. Illustrerad av forfattaren.
Figur 6. Oppen dagvattenhantering, Tllustrerad av forfattaren.

Figur 28. Oversiktskarta. Gjord av forfattaren.
Figur 7. Ekosystemtjanster. Haimtad fran boverket (2025).

Figur 29-31. Skissforslag 1-3. Illustrerad av forfattaren.
Figur 8-12. Regnbédd typ 1-5. Illustrerad av forfattaren.

Figur 32. Planvisning. Av forfattaren.
Figur 13. Foto: Fridell et al (2019). Hamtad fran Edge. Levande stadsrum.

Figur 33. Planvisning. Av forfattaren.
Figur 14. Illustrerad av forfattaren.

Figur 34. Sektionsvisning A-A. Av forfattaren.
Figur 15. Oversiktskarta 6ver Gasebick. Av forfattaren I Scalgo Live.

Figur 35. Sektionsvisning B-B. Av forfattaren.
Figur 16. Flash flood mapping. Av forfattaren I Scalgo live.

Figur 36. Visning av oppet forstarkningslager. Av forfattaren.
Figur 17. Depressions. Av forfattaren i Scalgo live.

Figur 37. Visning av ytmagasin. Av forfattaren.

Figur 18. Elevation. Av forfattaren i Scalgo live.
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Figur 38. Visning av vattnets flodesvég. Av forfattaren.

Figur 39. Visning av oppet forstarkningslager. Av forfattaren.

Figur 40. Visning avytmagasin. Av forfattaren.

Figur 41. Visning tradforslag. Av forfattaren.

Figur 42. Visning av perenner. Av forfattaren.

Figur 43. Illustrerad av forfattaren.
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