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FORORD

Detta examensarbete dr skrivet inom Landskapsingenjorsprogrammet och dr utférd vid
Institutionen for Landskaps- och tridgardsteknik. Arbetet omfattar 10 poang och ir pa B-niva
inom dmnet Teknologi.
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Elisabeth Lindkvist, Institution fér Landskaps- och tridgardsteknik, SLU Alnarp, som har varit
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har funnits till hands f6r fragor och handledning si arbetet har fortskridit val.

Sif Eklund, stadstridgardsmastare i Karlskoga kommun, som har varit engagerad och vagat visa
upp styrkor och svagheter kring tridetablering i staden. Detta har givit arbetet ett storre djup och
mer bredd.

Lars- Erik Kravfe och Michael Sandstrém, Tekniska férvaltningen/Parkavdelningen i Orebro
kommun, som har varit engagerade och fér de givande diskussioner nir detta arbete lag 1
startgroparna.

Rune Bengtsson, centrum foér biologisk mangfald, SLU Alnarp, som gav mig insikt om
etableringsproblematiken i hardgjord yta och alla inspirerande diskussioner.

Kaj Rolf, institutionen f6r Landskaps- och tradgardsteknik, SLU Alnarp, som har besvarat fragor
om vaxtbiaddar for trid samt givit litteraturtips.

Eva- Lou Gustafsson, institutionen for Landskaps- och tridgardsteknik, SLU Alnarp, for sitt
engagemang for jord och for hennes bidrag med kunskaper, erfarenheter och tankar till arbetet.

Jan- Olof Gullberg, Landskap & management i Varberg, for en trevlig och givande diskussion
under middagen pa Landskapsingenjorsdagen 2005.

Orjan Stil, Sweco i Vixjo, for hans intressanta forelisningar “tridvard under mark” samt for ditt
arbete med tradrotter och jordforbattringar av befintliga trad.

Intervjupersonerna i kommunerna (Enkoping, Helsingborg, Karlstad, Malmo, Stockholm,
Uppsala, Orebro) for att ni har tagit er tid att delge era erfarenheter och berittat hur ni gor idag,
samt bidragit med era tankegangar.

Men jag vill dven ge ett tack till alla personer som bidragit med kunskap, erfarenheter och
uppmuntran som gjort detta arbete mojligt att genomfora.

Johan Bergstrom
Alnarp den 1 juni 2005



SAMMANFATTNING

Att plantera och etablera trad dr svirare dn vad det forst kan se ut att vara. Det ar litt att tro att
det bara ar att kopa ett fint trid och satta ner det i lite jord med lite skotsel, t.ex. bevattning. I
parkmiljé kan denna etableringsmetod ge goda resultat, men i stadens hardgjorda ytor leder det
endast till att trdd Gverlever ett antal ar och sedan dor langsamt. De daliga vixtbiddarna tvingar
fram onddig och dyrbar skotsel som dnda i lingden tvingar fram ersittningsplanteringar. Detta
fenomen 4ar nagot som de flesta inte striavar efter men som har blivit ett resultat av att
vixtbiddsvolymen har minskat och blivit alltfér onaturliga. Nir vi planterar trad maste vi alltid ha
1 bakhuvudet hur trid lever i naturen och hur de fungerar biologiskt. Triden dr ett levande
material som kriver att deras direkta behov dr uppfyllda (vatten, niring, koldioxid, syre, solljus),
men aven indirekta behov som t.ex. att jorden fungerar biologiskt och innehaller organiskt
material. En alltfor stadsmassig vixtbiadd uppfyller sillan alla dessa behov trots att de har t.ex.
skelettjord. Idag inriktas vixtbaddslosningar for mycket pa de tekniska metoderna istillet for att
ligga fokus pa att tridet far sina behov uppfyllda. Det finns ytterligare faktorer att tinka pd vid
tridetableringar 1 stidernas hardgjorda ytor dn 1 till exempel parkmark. Dessa ytterligare faktorer
som paverkar etableringsresultatet 4r nedanstiende, som har bearbetas 1 detta arbete:

0 Stadsmiljéns egenskaper: tuffa livsbetingelser och forutsittningar stiller krav pa goda
tekniska vaxtbaddslosningar och skétselprogram.
Platsbrist: stadens begrinsade utrymme skapar problem att ge triden rimliga jordvolymer.
Vibrationer fran fordonstrafik: paverkar jordens struktur.
Fororeningar: paverkar jord och trad negativt, t.ex. utslipp av olja & avgaser.
[ordkvalité: en jord med goda egenskaper som fungerar langsiktigt.
Kretslopp i obalans: tillférsel av organiskt material (mull) sker ej naturligt. Det medfor att
det maste tillféras eller utféras jordforbattring.
Okunskap: ar naturligtvis en avgorande faktor och speciellt vid brist av kunskap 1
planeringsprocessen.
0 _Tillférsel av vatten: lite erfarenheter och fakta finns om tridens vattenbehov och tillgingen
1 stadens hardgjorda ytor. Dessutom finns det begrinsande faktorer i staden.
0 Tillférsel av naring/g6dsling: lite erfarenheter och fakta finns om tridens naringsbehov och
tillgangen i stadens hardgjorda ytor. Dessutom finns det begrinsande faktorer i staden.
0 Koldioxidférgiftning: hardgjorda beliggningar ovantor rotterna forhindrar rotandning och
ger koldioxidforgiftning. Detta dr viktigt att undvika eftersom det dodar rotterna.
0 Organisation: Viktigt med god planering i hela processen vid tridetablering och skétsel.
0 Ekonomi: en given faktor for att fd goda resurser och férutsittningar
O Val tridart: svarigheten att vilja tradart for ritt vixtplats och anvinda ett varierat
vixtmaterial.
0 Klimatanpassat tridval: svarigheten att vilja ratt tradart till vixtzonen, dven lokalt.
O Stider i férindring: nyanlidggningar och restaureringar intill tridplanteringar skapar
bekymmer i form av férindringar pa tridens vixtplats, samt hotar tridens existens.
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Intervjustudien visar att det idag finns manga bra och nya vaxtbdddslosningar som pavisar att
utveckling och fors6k utfors for att ersitta de gamla och traditionella vixtbiddslosningarna, t.ex.
Mark AMA 72 som inte fungerar. Idag anvinds skelettjorden och planteringslador i betong i en
stor utstrickning men dven andra tekniska metoder anvinds for att 16sa
etableringsproblematiken. De daliga etableringsresultaten borjar nu, enligt intervjustudien, att
vinda till ett allt battre etableringsresultat. Men mycket aterstar att gora.

Min slutsats dr att det finns lite detaljerade fakta med praktisk férankring inom detta dmne om
hur trad ska etableras i stadens hardgjorda ytor. Det ar darfor viktigt att utféra mer varierande
tester och forskning for att uppticka vad som ir avgoérande 1 detalj f6r en god tradetablering. Det
ar dven viktigt att borja dokumentera i mycket storre utstrickning om hur tridet har etablerats
samt vilken skétsel som har utforts f6r att kunna dra slutsatser.
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INLEDNING

Bakgrund
Bakgrunden till att jag valde titeln ”etableringsproblematik for trdd i stadens hardgjorda ytor” till
examensarbetet 4r att jag ville fordjupa mig i dmnet och att jag insig under utbildningen hur
komplicerat och komplext det dr att uppna god etablering. Det fick jag bekriftat genom samtal,
kurser, litteratur och besok jag utfért. Men dven att etableringsresultaten dr varierande. Mitt
personliga mal med examensarbetet dr att tillférskaffa mig tillrdckligt med kunskaper och
erfarenheter £6r att kunna uppna goda etableringsresultat i min framtida yrkesroll. Jag hoppas att
detta examensarbete dven hjilper dig!

De daliga etableringsresultaten ger 6kade kostnader, som t.ex. nyplanteringar. Min férhoppning
ar att detta examensarbete dven kan bidra som hjilpmedel till forbattringar om hur vixtbiaddar
ska utformas och utféras. Detta £Or att slippa “uppfinna hjulet tvd ganger”.

Syfte
Syftet med detta examensarbete dr att ge en sammanstillning pa olika vixtbiddslosningar som
anvinds idag, samt en utvirdering av dessa efter utforda intervjuer och litteraturstudier.

Mitt personliga syfte dr att fa mojlighet att f6rdjupa mig i det héir dmnet, som jag 6nskar att veta
mer om.

Avgransning

I detta examensarbete behandlas inte markpackning, val av tridart, rotter i1 ledningar,
klimatfaktorer, tridens fysiologi, tridstod, tridbeskirning och den ekonomiska delen. Inriktning
har utférts mot viaxtbiddens utformning och utférande. Dirfor har féregiende punkter ej tagits
upp. Det dr endast svensk litteratur som har anvints.

Metod och material

Detta arbete innehaller endast en svensk litteratursammanstillning och en intervjuundersékning i
utvalda stdder i Sverige (Go6taland och Svealand) om hur tridetablering utférs. Bada delmalen
beh6vs for att fa en sa bred uppfattning som méjligt om hur tridetableringar utfors idag.

Informationssokningen har utférts i SLU:s Alnarpsbibliotek, samt sint material och
information efter intervjuer om hur vixtbiddar ska utformas och utforas.

Intervjuer har bla. gjorts med Kaj Rolf (instutitionen fér Landskaps- & tridgardsteknik, SLU)
om skelettjord och litteraturtips, Eva-Lou Gustavsson (instutitionen fér Landskap och
tradgardsteknik, SLU) har wvarit behjalplig vid fragor och diskussioner, Rune Bengtsson
(instutitionen fér Landskap och tridgardsteknik, SLU) har svarat pa fraigor om kdnnemirken for
avgorande av tridets vitalitet, Jan-Olof Gullberg (Landskap & Management i Varberg) har
bekriftat mina tankegangar och fragetecken.

Intervjuer har utforts med ansvariga for tridetablering i féljande kommuner: Enképing,
Helsingborg, Karlstad, Malmé, Stockholm, Uppsala, Orebro.

Samarbete har dven utférts med Karlskoga kommuns stadstradgardsmistare Sif Eklund vilket
har resulterat 1 utbyte av material, ritningar, fotografier och erfarenheter.

Det saknas detaljerad fakta i den svenska litteraturen inom examensarbetets huvudinriktning,
Detta har medfort att det finns luckor 1 litteraturstudien som behéver kompletteras. Det dr dven
viktigt att tilligga att det férekommer motsidgande fakta och det illustrerar dagens verklighet att
det sillan finns ett enkelt svar pa fraigorna inom tridetableringar.



LITTERATURSTUDIE

Tradens funktion och livsbetingelser

I detta kapitel forklaras kort om nagra av tridens funktioner, men dven hur staden och naturen ir
som vixtplats for triden.

Tradens funktion

Viir i stort behov av trid i stider av manga anledningar. Triden skapar en mer hilsosam milj6
genom att forbittra luften vi andas. Det sker genom att 16vverket fangar upp stoftpartiklar och
omvandlar koldioxid till syre. Denna egenskap dr vildigt viktig ndr dagens stdder ir
féroreningsbelastade. Triden dr dven viktiga for att 6ka var trivsel och vart vilbefinnande genom
att ge mjuka och forindliga viggar, som forindrar stidernas karaktir 6ver dret. Traden ger
stiderna gronska, men dven eventuellt andra upplevelsevirden som t.ex. blomning, fruktsittning
och bladens vackra hostfirger. Andra viktiga kvalitéer hos trid dr de ger behaglig skugga och dkar
luftfuktigheten under heta sommardagar. Det finns dven ekonomiska virden som att triden ger
fastigheterna ligre uppvirmningskostnader, pga. triden ger mindre avkylning pa nitterna och
minskar vindens turbulens mellan hus. (Berggren Birring & Ericson, 1998) Trots tridens enorma
betydelse reflekterar vi sillan 6ver enskilda trids betydelse forrin de forsvinner f6r vi upplever
staden som en helhet och trdden har en given plats i staden (Granbom m.fl.; 1994). Nedan
beskrivs nagra av tridens kvalitéer (Figur 1-6, Granblom m.fl., 1994, med modiferad bildtext):

Fiour 1. Trid som en del ay stadens struktur

Tillfor staden kvalitéer som skapar en beboelig
och trevlig miljo.

Fiour 2. Emotionella virden

Manniskors emotionella virden

1l trid.

PR -
Fiour 4. Avskdrmmning och rumsbildande

Figur 3. Form
Tréden mjukar upp stadens

hardgjorda och stela karakiar.

Tréiden skérmar av trikig omgivning
och skapar run.

Fiour 6. Riktmdrke och identitet
Ger platser identitet vilket
underlattar orienteringen.

Figur 5. Luftrenande och klimatforbittrande
Tréden forbattrar stadens klimat genom att t.ex.
fanga upp stoftpartiklar & minskar vindhastigheten.




Staden som véxtplats

Stadstriddens vitalitet dr idag ofta dilig, de har en lig medellivslingd, vilket har manga orsaker

(Berggren Birring & Ericson, 1998). En anledning dr dagens jordvolymer ér alldeles f6r sma

tilltagna. For 60 4r sedan var det vanligt med jordvolymer pa 30 m’. I princip behéver tridens

rotsystem lika stort uttymme som kronan. Triden pa Valhallavigen i Stockholm, som planterades

pa 30-talet, har en jordvolym pa 29 m’ (6 x 4 x 1,2 m). Detta skall jimféras med dagens

jordvolym pa 3 - 4 m® (Figur 7). En for liten jordvolym ger en for liten tillging och mingd

vixttillgdngliot vatten och niring. For att ett stort trdds vatten- och ndringsbehov ska

tillgodoses behéver jordvolymen vara mellan 10 m® och 20 m’. (Granbom m.fl., 1994) Annars

finns risken att triden far en dalig tillvixt och inte utvecklas arttypiskt. Men dven langsiktiga

effekter 1 form av nedsatt kondition och 6kad mottaglighet f6r sjukdomar och parasiter kan

uppkomma. (Bucht & Widgren, 1973) Att etablera trdd i déliga i vixtbdddar dr ocksd dyrt

eftersom manga trid maste ersittas. De triden vixer for daligt

eller till och med doér. Det dr oftast billigare och bittre att

satsa pd att anligea en fungerande vixtbadd frin borjan dn att

l chansa och kanske behdva ersitta hela vixtmaterialet.

Dessutom uppnis inte mélet med tridetablering, ett stort och

vackert trdd, nidr vixtmaterialet stindigt maste ersittas.

(Granblom m.fl, 1994) For att trdd skall kunna na god

etablering maste férutsdttningarna vara tillgodosedda (vatten,

: niring, luft, koldioxid och solljus). For att ge dessa byggstenar

& £ ] har vixtbiddens utformning, storlek och innehall en

avgorande betydelse. Det dr svart eftersom det ar hard

konkurrens om utrymmet 1 stiderna, bide ovan och under

mark. Detta illustreras i figur 8 & 9. For att lyckas med

tridetablering bor de ckologiska aspekterna gia foére de
estetiska aspekterna.

L

)

Figur 7. En jamforelse av tradens
jordvolym idag & 60 ar sedan (Granbom, 1994).

I staden dr markens kemiska, fysikaliska och biologiska egenskaper helt annorlunda i jimforelse
med naturens stindort. De markfysikaliska forhdllandena (jordart, struktur, skrymdensitet,
temperatur och vattenférhallanden) stiller ofta till problem. Kalkhaltiga material, som betong och
tegel, hojer pH- virdet genom vittring vilket kan vara en forklaring till att pH- virdet oftast dr
hogre 1 stadsmiljé 4n i en naturlig stindort. Ett hégre pH- virde leder till brist pa vixttillgingliga
mikrondringsimnen som mangan, bor, koppar och zink.

I naturliga omraden dir avdunstningen dr hogre dn nederbérden blir det en sodajord. Sadana
jordar har ocksa upptickts i urbana miljder. En sodajord har ett hogt natriuminnehall och
natriumjonen har en aggregatforstérande funktion genom att natrium l6ser upp aggregeringen
och jorden far en dilig struktur. Det leder dven till minskad luft- och vattenrdrelser till £6ljd av
den kemiska packningen. En sodajord uppstar dven med hjilp av vigsalt. Stiende ytvatten dr ofta
ett synligt bevis pa dalig jordstruktur till £6ljd av markpackning. (Rolf & Moback, 1991)

Stadens kretslopp dr, i jimforelse med naturens, delvis i obalans for triden. Vixtbidden och
den intilliggande miljon 4r starkt paverkad och férindrad av manniskan. Trid i stadsmilj6 utsitts
stora och manga pafrestningar, som ir ovanligt i naturen. Dessa pafrestningar har triden svart att
klara av. De faktorer som pafrestar och forsvarar tridens existens dr: begrinsad jordvolym,
ledningsdragningar, bebyggelseexploatering, skador av pakérningar, felaktiga tridbeskirningar,
markpackning, flikskador, vigsalt och luftféroreningar. Aven tillgingen pi vatten, niring och
luft 4r en begrinsande faktor. Det dr vanligt att stadstrdden omges av hardgjorda ytor, 1 virsta
fall inda intill stammen. (Granbom m.fl., 1994) Hardgjorda ytor paverkar gasutbyteskapaciteten i
jorden negativt och den verkar vara viktigare dn syrekoncentrationen. Rotandningen ér det forsta
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som blir lidande vid daliga gasutbyteskapaciteter och det leder till ett ytligt rotsystem. (Gullberg,
1996) Dirfor dr det viktigt att skapa en struktur som underlittar gasutbytet. Av utseendemassiga
skil samlas férna (I6v, kvistar och grenar) ihop och transporteras bort. Det foérhindrar en
naturlig niringstillforsel till jorden. (Granbom m.fl., 1994) Det biologiska materialet mojliggor
dven att mikroorganismer kan arbeta med att férbittra jordens struktur gratis. Gatutrdd maste
samsas med trafik av olika slag om utrymmet. Omfattande ledningssystem i marken 4r ocksa en
begrinsande faktor for triden. (Nilsson, 1996)

Figur 8. En vanlig stadsgata. .. (Palstan, 2003). Figur 9. ... Samma gata och vad som finns under markytan
(Palstam, 2003).

Vattenforbrukningen styrs av virme- och solstralning. Stralningsintensiteten avgors av gatans-
eller torgets bredd och orientering i viderstrecken, antal byggnader samt tridets lige i forhallande
till byggnaders lige, h6jd och fasad material. Trots att den direkta solstralningen kan vara ligre i
staden, genom att vissa platser i stort sett alltid har skugga, si lider manga urbana jordar av
6verhettning. Det beror pa att byggnader och beliggningar lagrar virme. Den direkta
solinstralningen dimpas inte, som i naturen, av slutna krontak, 6rt- och foérnaskikt. Dirfor kan
det vara svart att bedoma ett trids vattenbehov eftersom det varierar fran plats till plats. (Palstam,
2003)

Naturen som vaxtplats

Triden har helt andra férutsittningar till etablering 1 naturen. Jordmanen dr naturligt bildad och
har uppstitt genom naturens egna krafter. Det dr en skillnad 1 jimférelse med stadens jordman
som dr stord av minniskan och dr konstgjord. I den 6versta horisonten i jorden sker nedbrytning
av organiskt material, frain forna till humus. Humushalten sinks gradvis lingre ner i markens
horisonter for att sedan o6verga helt till opaverkad mineraljord, ovanfér berggrunden. Den
naturliga stindortens goda marktextur och struktur dr ett resultat av manga ars fysikaliska-,
kemiska- och biologiska aktiviteter som skett i obruten f6ljd. (Nilsson, 1996)

Vattentillforseln sker via yt- och grundvatten. Tillf6rseln varierar mycket beroende pa vilken
arstid, topografi, markférhallanden och typ av skog m.m. I de naturliga stindorterna finns det en
dynamik i vattentillférseln, som gor det méjligt f6r ett visst vaxtsamhille att etablera sig och
fortleva. Det dr dven vanligt med fluktuerande grundvattenyta, som ligger som hogst pa viren
och hésten. Den kan variera ndgra centimeter upp till tiotals meter. (Bucht & Widgren, 1973)

I tridens naturliga miljé utsitts de for sjukdomar, inscktsangrepp och i viss mdn dven
mekaniska skador. En foérsimrad tillvixt under ett dr ger sillan langtgaende konsekvenser, om
ingen drastisk milj6forindring sker, utan triden adterhdmtar sig under de fdljande
vegetationsperioderna. (Berggren Birring & Ericson, 1998)



Tradens behov
I detta kapitel ges fakta om vilka behov trid har for att trivas och frodas.

Allmant

Det idr viktigt att kdnna till tridens behov av vatten, niring, luft, solljus och koldioxid. Dessa
faktorer kan kinnas sjdlvklara, men vid projektering av trid i stadens hardgjorda ytor gléms eller
tortrings dessa krav manga ginger. Det dr dven viktigt att komma ihdg hur triden vixer i naturen
tor att bli pamind om tridens ursprungsvixtplats och dirmed fi tydligare mal om vad som ir
vaxtbaddens ideal vid utformning av tridgropar och vixtbaddar. Det dr forstas orimligt att ge
samma forutsittningar for trid i naturen som i staden. Vid en noggrann inventering av
férutsittningar pa den specifika platsen kan dock liknande resultat som i naturen uppnds. Detta
kan gbras med ritt vald anliggnings- och skétselmetod. Det finns dven undantag ndr det giller
tridarter med ursprungsvixtplats som 4r annorlunda i jaimforelse med stadens vixtplats men som
inda uppnar goda etableringsresultat, som till exempel kirreken (Quercus palustris).

Vatten

Alla trid maste bevattnas i etableringsfasen eftersom det dr vattenupptagningsférmagan och
vattentilleangen hos nyplanterade trdid som mest paverkar etableringsresultatet i ett inledande
skede (Schneider, 1999). Det ir viktigt att ta stillning till ndr och hur mycket man ska vattna. Det
iar viktigt att bevattna vid behov och 1 tillricklic mingd. Bevattning ska utféras med tillrdcklig
mingd vatten sa att jorden blir vil genomfuktad. (Svenska kommunalférbundet, 2003) Enligt
Dr.Watson:s undersékningar kommer det mesta av vattnet, under forsta vixtsisongen, frin
befintlig rotklump eftersom rétterna dnnu inte utvecklats for att kunna forsorja tridets
vattenbehov utanfor rotklumpen. Alltsa har rétterna mycket svart att tillgodogora sig vatten fran
omgivande jord. Det dr dirfér viktigt att bevattningen riktas mot rotklumpen tills tridet ar
etablerat. Efterhand som tridet vixer till sig kan bevattningen liggas allt lingre frin stammen.
Rottillvixten dr cirka 0,5 — 2 m per ar. Rotklumpen ska stindigt vara fuktig under de tva forsta
aren. Rotklumpen kan vara uttorkad efter bara tva till tre dagar under varma sommardagar, trots
att den ombkringliggande jorden dr fuktig. Under varma sommardagar klarar en jordklump, med
en diameter pa 50 — 60 cm, att bevattnas med cirka 40-60 liter vatten tva gianger i veckan.

Bevattningsmingden for trid styrs av; (Schneider, 1999)
0 Nederbordensmingd och tidpunkt

Dagstemperatur

Vindférhallanden

Jotd - markens f6rmaga att lagra vatten

Rotternas férmaga att tillvarata vattnet

0U0UDO

Det ir viktigt att vattna ofta och mycket. Vid en kraftig bevattning sjunker vattnet ner pa djupet
tor att sedan stiga kapilliart upp till ytan och ger vatten 6ver hela vixtbddden. Att bevattna med
sma vattenmingder lurar upp rétterna till marknivan varpd rdtterna kan torkas ut. (Vollbrecht,
2002) Pa hosten och infér vintern ska det vattnas mycket mindre dn pd sommaren, eftersom hég
vattentillgang forsvarar invintringen (Schneider, 1999). For nyetablerade trid kan en utebliven
bevattning under en torrperiod vara dédsstoten (Vollbrecht, 2002).

Bevattningar kan utféras manuellt eller med automatiska bevattningssystem. Det finns olika
bevattningsmetoder (Palstam, 2003):
0 Bevattningsvall (manuell bevattning).
0O Bevattningsror - ska liggas ovanpa rotsystemet sa vattnet rinner genom jorden dir
rétterna finns (manuell bevattning).
Q Dys- och droppbevattning (automatisk bevattning).
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Tillférseln av ytvatten har den avgérande betydelsen eftersom den storsta delen av vattenbehovet
upptas denna vig (Bucht & Widgren, 1973). Det dr dirfor viktigt att det finns férutsittningar f6r
att ytvattnet nér vixtbidden genom att skapa sidana 16sningar (Gullberg, 1990).

Det gar att faststilla trdds vattenbehov, men det dr svarare att bedéma om nederbdrd dterstiller
tuktigheten i vixtbidden eller om vi kan rdkna med ndgot naturligt vattentillskott 6verhuvudtaget
under vegetationsperioden. (Gullberg, 1996) Tita beliggningar 6kar vattenavrinningen fran
triden, vilket kan resultera i vattenbrist (Berggren Birring & Ericson, 1998). Avrinningstérlusten
ar nastan 100 % vid hiftiga regn och dessutom har urbana jordar ofta en mycket dalig struktur
och kvalité, som missgynnar vattnets mojligheter diffundera ner i vixtbidden (Gullberg, 1996).
Ibland kan ytvattnet stilla till problem genom att fylla en tridgrop med vatten och dirmed drinka
tridets rotter. Det kan bero pd en for stor yta med vattenavrinning till tridet eller att tridgropen
ir odrinerad. Jord som inte dr tillrickligt genomslapplig kan ge samma effekt. (Berggren Birring
& Ericson, 1998) Till detta ska tilliggas att stora delar av nederbérden foérsvinner direkt under
sommaren genom ytavdunstningar (Gullberg, 1996). Vattenbehovet kan dessutom vara hégre i
stiderna eftersom husviggarna 6kar temperaturen och dirmed avdunstningen (Berggren Birring
A. & Ericson G, 1998). Att skugga jordytan med vegetation och organiskt material dr ett naturligt
sitt att skydda jorden mot uttorkning och &verhettning. Nir jordytan har en skorpbildning ér
dessutom vixtbiddarna vattenavvisande. Orsaken till skorpbildning paverkas av gingtrafik,
avsaknad av ytvegetation eller férnaskikt. Men kan dven vara regndropparnas hamrande och
regnvattnets tendens att neutralisera jordaggregatens sammanhallande krafter. Luftféroreningar
paverkar ytjorden till att bli vattenavvisande. (Gullberg, 1996) Samt att lag mullhalt férstor
strukturen och reducerar den for vixterna tillgingliga vattenmingden i marken (Bucht &
Widgren, 1973).

Nederbordens intensitet, ménster och vixtjordens vattengenomsldpplighet avgdr hur stor del av
nederbérden som kommer vixtbidden och triden tillgodo (Gullberg, 19906). Vattenbrist lir vara
den vanligaste orsaken till misslyckade f6rsok att bevara vegetationen och dirfor skall vatten som
miljéfaktor behandlas relativt utforligt. Nir ett trid utsitts for vattenbrist nedsitts vitaliteten och
risken for parasitangrepp blir stérre. Dessa skador visar sig ofta forst efter en lang tidsperiod, 10-
20 ar efter angreppen. Det maste alltid vara en balans mellan de vattenupptagande delarna
(r6tterna) och de transpirerande delarna (tridkronan). P4 ogynnsamma vixtplatser satsar triden
pa rotvedproduktionen pd bekostnad av tillvixten 1 tridkronan (Bucht & Widgren, 1973).

Det dr viktigt att det vatten, som kommer vixtbidden tillgodo, magasineras sa linge som
mojligt. Jordens vattenhallande foérmaga styrs av jordens faltkapacitet. Med det menas den
vattenmangd som marken kvarhaller efter att Gverflodigt regnvatten har drinerats bort.
Filtkapaciteten avgors av porstorleksfordelningen och grundvattennivan. Vixterna far tag pa det
vatten som ligger mellan grinserna, filtkapaciteten och vissningspunkten. Det gar att paverka
faltkapaciteten genom bearbetning, men inte vissningspunkten. Nir ytvatten infiltreras ner i
marken fylls forst lagret till filtkapacitet for att senare sprida sig nedadt och fyller lager efter lager.
Men bara for att det finns vatten i jorden behdver det inte betyda att allt vattnen ir tillgingligt for
vixterna. Vattnet magasineras 1 olika porstorlekar (macro-, meso-, microporer) och det ir i
mesoporerna som det vixttillgdngliga vattnet finns. (Gullberg, 1996) Avvattningen av ¢j
vixttillgdngliot vatten, mellan vissningsgrinsen och torr jord, sker endast genom avdunstning.
Det vixttillgingliga vattnet dr bundet till jordpartiklarna och idr ganska ordrligt. Det gor att
rétterna sjilva far uppscka vattnet och da ir rotternas egen tillvixtférmaga avgérande. En liten
porstorlek Skar den kapilldra vattenstigningen, men har ocksa en lingsammare vattenstigning. En
stor porstorlek har motsatt effekt. (Gullberg, 1996) Finmo och grovmjila har bade hog kapillir
stigh6jd och stighastighet. Nir jorden nar vissningsgrinsen forsamras kapillira vattenstigningen.
(Bucht & Widgren, 1973)



Naring

Tridens niringsupptagning sker pi samma sitt som vattenupptagningen. Ar det en god
kvivetillgdng blir rétterna korta och kraftiga. I ndringsrika jordar, med tillging pa vatten och
niring, gynnas skottillvixten mer dn rottillvixten. Vatten- och lufttillférseln dr viktigare dn
niringstillférseln 1 etableringsfasen men édr pa sikt viktig eftersom ndringsbrist nedsitter tridets
vitalitet. Nar det inte sker nagon niringstillforsel/jordf6rbittring via nedfallande 16v maste det
tillféras pa nagot annat sitt genom godsling. Vilken mingd och sammansittning maste faststillas
med hjilp av jordanalyser. Fér stora gédselgivor dr skadliga. Tridens vixtbiddar maste tillf6ras
riatt mangd organiskt material eftersom det ger manga jordar bra egenskaper. I naturlig milj6 far
triden organisk tillférsel genom l6vfillning, men i staden stidas de oftast bort. (Bucht &
Widgren, 1973)

Ledningstalet inverkar starkt pa hur tillgingligt vattnet dr for rétterna, ju hogre ledningstal ju
svérare dr det for rotterna. Vid héga ledningstal bor det darfor inte gbdslas forrin ledningstalet
sinks till normal nivd. Langtidsverkande gédselmedel, som t.ex. Osmocote kan anvindas och
tillféras redan vid planteringstillfillet. Vid tillférsel av mykorrhiza forbittras etableringsresultatet
och tillvixten. (Bengtsson, 1989)

For att vixter ska kunna vixa beh6évs olika vixtniringsimnen, som delas in i olika kategorier
(se tabell 1). Vixter behdver dessa vixtndringsimnen till olika dndamal och behéver didrmed
ocksa olika mingder. De stora byggstenarna har vixterna en mycket stor férbrukning av och idr
dirfér mycket viktiga. Dessa dmnen far vixterna genom koldioxid (CO?) och vatten (H*O), men
dessa dmnen dr svara att paverka mer dn att se till att vixterna har en god vattentillgang. Vatten
fungerar iven som leverantér av andra byggstenar. Ovriga niringsimnen behdver vixterna enligt
nedan. Det dr viktigt att papeka att vixter ocksd behdver niring med en liten férbrukning. Det
kan uppsta problem om vixterna har en ndringsbrist av mikroniringsimnena lik vil som av de

stora byggstenarna. (Eskilsson, 1997)

Tabell 1. Olika néringsanmnens forbrukning hos vixter (Eskilsson, 1997, med modifierad text)

De stora byggstenarna C,O,H Nddvéandiga for alla véaxter. Mycket stor forbrukning
Makronéringsdmnen N, P, K, Ca, Mg, S Nodvéandiga for alla véaxter. Stor forbrukning
Mikrondringsdmnen Mn, Fe, B, Cu, Zn, Mo Nddvéandiga for alla véxter. Liten forbrukning
Ovriga IAl, Na, Cl, Si, Co, J, mfl Ej nddvéandiga for alla vaxter

Under etableringsperioden bér man vara forsiktig med kviavetillforseln eftersom det ge en
obalans 1 tillvixten, som gor triden mer mottagliga for svampsjukdomar och frostskador. Ett
nyplanterat trid med stora, mérkgréna blad och linga arsskott kan ddrfor ocksa vara ett tecken
pa obalans fysiologiskt. Detta dr speciellt viktigt att vara uppmirksam pa om tridarten ar
planterat pa nordgrinsen till sin hirdighet. Ett tips dr att ge ett kvidvefattigt men allsidigt
godselmedel, som t.ex. en kvivefri fullgddsel som PK-mikro eller en mycket vil komposterad
notkreaturgédsel. Nir tridet har etablerat sig kan det vara dags att tillféra godsel vilket utfors
mycket tidigt pa varen innan lovsprickningen. Men sa linge triden dr unga ska gddseln ha ldgt
kviveinnehdll. Om det har konstaterats att det finns brist av ett niringsdmne kan det dnd4 finnas i
marken 1 tillrdcklie mangd och istillet bero pa att rotsystemet saknar f6rmdga att ta upp dmnet.
Det kan vara bristande mykorrhizabildning, sjukdomar i rdtterna, kemisk fastliggning i marken
eller markfysikaliska orsaker. (Jansson, 1998)

Enligt BEva-Lou Gustafson' innehiller hushallskompost mycket niringsimnen och har ofta
hoga halter av kvive som ger ett for hégt ledningstal. Det dr dven ofta f6r hoga halter av fosfor,
kalium m.m. For vedartade vixter kan det dirfér vara mycket skadligt med hushallskompost,
men for sommarblommor kan det vara acceptabelt, men det maste testas! Hushallskompost ska
anses som godslingsmedel och tridgirdskompost dr bittre som jordforbittring av organiskt
material.

! Personligt meddelande, Eva-Lou Gustafson, 2005-04-20
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Luft

Tridets rotter dr beroende av att syre diffunderar ner i marken for att kunna andas och vixa. Hur
mycket syre som finns tillgingligt fOor rotterna beror pa jordens textur, struktur och
vatteninnehdll. En fint texturerad lera dr dven beroende av aggregatbildning, déda rétter och
mikroorganismers arbete i jorden med att skapa kanaler. For att uppné en god syretillgdng behévs
en bra porstorleksférdelning och det gynnar dven vattentillgangen i1 jorden. Vattnet och syret
delar pa porvolymen i jorden. Syretillgdngen blir dirfér beroende av vattennivan i jorden, som
varierar under aret. Ju mer vatten jorden innehaller ju mer fylls porerna med vatten och luften
trings undan. Om jordens porvolym blir helt fylld med vatten blir det syrebrist eftersom vatten
innehaller for lite syre och syret har tringts bort av vattnet. Det leder till att finrétter och
mykorrhizasvampar dér. De uppvisade skadorna dr gulnade och déda blad, minskad skott- och
stamtillvaxt. I virsta fall dor tridet. I jordar med syrebrist (anaeroba jordar) kan giftiga
koncentrationer av jirn, nitrit, sulfid och mangan ackumuleras som tridets ovanjordiska delar
motvilligt tar emot. De tridarter som dr mest kinsliga mot syrebrist dr gran, tall, lirk, bok,
sykomorlénn och lind. Det finns dven trddarter som klarar att ha syrebrist ett tag och det ir
klibbal, poppel, asp, alm, ¢k, och bjork. P4 de syrefattigaste jordarna klarar sig arter som har
luftvivnad i rotsystemet, t.ex. klibbal och pil. (Bucht, 1973)

Faktorer som solljus och koldioxid tas inte upp i detta examensarbete.



Véxtbaddens utformning & utférande

I detta kapitel beskrivs och jimférs betydelsen av en god vixtbiadd f6r att uppna en goda
tridetableringsresultat.

Allmant

Det ir pafrestande for trad att etableras 1 stadsmiljé och det behévs en bra vixtbiadd for att
uppna goda etableringsresultat. Detta beh6vs ocksa for att slippa skotselinsatser, som ér skapade
av markproblem. Det giller att 16sa problemet till daligt etablerade trid inte bara 16sa effekterna.
Idag planteras trid manga ganger pa samma sitt som forr utan lirdom att de triden inte lever
idag. (Rolf & Moback, 1991) Vi behéver ett nytt tankesdtt om hur trid ska planteras dir vi gar
ifran synsittet om planteringsgropar till vixtbaddar. Att ge triden en jordvolym pa minst 25 kbm
ir idag ingen utopi eftersom det finns tekniska 16sningar. Det finns olika slags fribirande element
som tillgodoser tridens krav pa jordvolym och trafikens krav pa framkomlighet. Idag far tyvirr
manga trid ndja sig med en jordvolym pa ndgra fi kbm vilket ger diliga etableringsresultat.
Idealet vore en bred, sammanhingande jordvolym, utan ledningar, med organisk mulch och lig,
frivixande marktickande vegetation vilket ger en vixtbidd dir trid har goda
etableringsméjligheter. (Vollbrecht, 2002)

De viktigaste faktorerna fér vad som styr en vixtbadds storlek och form dr: (Pélstam, 2003).
0 Arten som planterats

Mingden virme- och solstralning

Vattenbalansen

Tillgingligt utrymme

Ytskiktsmaterial

0O 0D O

En storre tradart, som tex. ek, behover en storre vaxtbidd 4n en mindre tridart, som t.ex.
paradisipple. Vixtbiddsutformingen styrs idag mycket av beliggningar och diverse
specialprodukter, som t.ex. tridgallers storlek. (Palstam, 2003).

Enligt Orjan Stal® 4r det stérsta problem med trid i stadsmiljo att vixtbidden inte fungerar
biologiskt pa grund av bristen pa organiskt material (mull). Det andra problemet ir uteblivet
gasutbyte mellan rot och atmosfir vilket leder till koldioxidforgiftning. Det dédar finrétterna och
dirmed 4r bla. vattenupptagningsférmagan borta. Det tredje problemet dr vattenbrist, fast han
anser att ildre trid oftast hittar vatten inda. Orjan Stal har varit med och utfort
jordforbattringsatgirder ibland annat Malmé och Uppsala med mycket lyckade resultat. Det finns
alltsa hopp om att kunna ridda trid som har dilig vitalitet. Det dr en friga att stilla sig om triden
ir virda att satsa pa beroende pa vitaliteten. Enligt Orjan Stal vixer inga aktiva finrétter under en
tit hardgjord beligening, som t.ex. asfalt och kullersten. Det dr dirfér viktigt att undvika
anvindning dessa material i tridets vixtjord.

Det dr latt att tro att trdden inte behdver stora jordvolymer eller har andra specifika krav pa
jorden. Speciellt ndr manga av det édldre tridbestindet stdr i begrinsad vixtbadd eller till och med
1 hardgjord beliggning. Det dr viktigt att komma ihdg att de flesta av dessa gamla trid har sin
stora tillvixt i naturlig jordmédn innan bebyggelsen sakta nidrmade sig tridens vixtplats och
forindrade darfor tridens livsbetingelser till det simre. Tridens storsta misstag ar darfor att de
inte dor direkt ndr livsbetingelserna har blivit f6r daliga utan istillet dér sakta. Triden kan sta
dbéende i mdnga tiotals dr innan de slutar leva. Detta syns bland annat efter nigra ar genom
intorkade grenar, fallande grenar, minskad bladmassa och for tidig invintring nér bladen slipps
betydligt tidigare dn vanligt for arten. Tridet dor lingsamt om ingen standortsforbittring utfors. I

2 Personligt meddelande, Orjan Stil, 2005-03-15



figur 10 visas en tridallé utan nagra ingrepp pa standorten och figur 11 visas samma tridallé, som
har haft samma stindortsforutsittningar, men hir har en parkeringsplats férsimrat standorten
drastiskt. Stora delar av tridets rotsystem har tagits bort och att jordvolym har minskats rejilt.
Tridens vitalitet har kraftigt férsdmrats och tridens upplevelsevirde édr férlorad.

- F— o =
- “5‘:-:&_‘_“
N s -

Figur 11. Bild pa lonnar efter samma vig dir stora delar tridets rotter har tagits bort till
[fordel fir parkeringen och forstort tridets frodighet (Foto: Orjan Stil).

Trid har en otrolig 6verlevnadsférmaga och kan leva mdnga dr i tuffa livsbetingelser utan att do.
Det gor att triden 6verlever kortsiktigt, men det dr oméjligt £6r triden att Gverleva langsiktigt i
dessa forhallanden. I figur 12 visas ett exempel pa detta. Det dr 3 st Tilia cordata, skogslind, som
har planterats 1974 vars arstillvixten i manga ar ir pa 0,5-3 cm. Enligt Rune Bengtsson” ska ett
friskt trdd av denna art och alder ha en arstillvixt pa ca 20-30 cm. Tridetableringen har ddrfor
inte uppnatt definitionen “en etablerad tridplanta ska uppnd fo6r arten och stindorten en normal
utveckling”.

3 Personligt meddelande, Rune Bengtsson, 2005-03-07
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Fignr 12. Triden, 3 st, Tilia cordata (lind) planterades 1974 i hardgjordyta. 1dag ar triden
mer dn 30 ar gamla och kunde lika garna varit myplanterade till storleken (Foto: Johan Bergstrom, 2004).

I figur 13 visas samma trid som ovan ddr vixtbiddens utformning fortydligas i detalj.
Foérmodligen har tridet inte mer jordvolym till f6rfogande dn betongens bredd och rotsystemet dr
dirmed begrinsat till mindre 4n 2 m’. Dessutom ger denna vixtbidd minimala mojligheter for
vatten och niring att diffundera ner i vixtbidden. Den hardgjorda beliggningen hindrar dven
gasutbytet mellan rot och atmosfir.

Figur 13. En detaljerad bild pa tradets véxtbadd (Foto: Johan Bergstrém, 2004).
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Jorden
I detta kapitel ges fakta om jord och vikten av att vilja ritt jord.

Allmant

Jorden ir en viktig komponent och behéver vara av hog kvalité for att lyckas med tridetablering.
Det ir viktigare att jorden fungerar optimalt och gynnsamt ur fysikalisk synpunkt 4n att den har
héga niringsvirden. Jorden skall vara littgenomtringlio for att rotsystmet ska kunna penetrera
hela vixtbddden. Det ger tridet en stark forankring och goda méjligheter att utnyttja hela jordens
vatten- och niringsresurser. Jorden skall ocksa ha en fysikalisk kvalit¢é med god vattenhallande
férmaga, som uppnas med tillricklig andel humus och god textur av mineralpariklarna. (Jansson,
1998) Det ger en variation av makro-, mikro- och mesoporer vilket ger en god férutsittning av
luft for rétternas andning och vixttillgingligt vatten. (Gullberg, 1996). I figur 14 visas en
schematisk bild pa jordens innehall av mineraldel, organiskt material, vatten och luft. Enligt Eva-
Lou Gustafson® dr det viktigast att kiinna pa jorden si den kinns bra och har bra niringsvirde
samt ledningstal. Organiskt material
frin vegetation, som t.ex. perenner,
forbittrar mullhalten 1 vixtjorden.
Men for att det ska fungera langsiktigt
behéver vegetationen ticka lika stor
yta som rotsystemet.

En vixtbddds jordarter paverkar
vattnets stighdjd. Det innebir att
vattnet har olika férutsdttningar att
stiga upp frin vixtbidddens botten
beroende pa vilken jordart det ar.
Enligt tabell 2 kan vattnet stiga 2,2
cm pa 24 timmar i sand och med mo
115 cm pa 24 timmar.

VATTEN

-------

LUFT

ORG: MTRL

Figur 14. Schematisk framstillning av markens
huvudkomponenter (Rolf; 1986).

Tabell 2. Sammanstillning av olika jordarters paverkan pa vattnets stighdjd (Bucht, 1973)

Jordens kornstorlek Stighojd, cm pa Maximal stighdjd i cm enligt
mm 24 tim. 48 tim. Atterberg Beskow

Sand 5-2 2,2 - 2,5 -

2-1 5,4 6,0 6,5 -
1-05 11,5 21,3 13,1 -
0,5-0,2 21,4 23,0 24,6 -

Mo 0,2-0,1 37,6 39,6 42,8 -
0,1-0,05 53,0 57,5 105,5 -

0,05 - 0,02 115,3 136,0 ca 200 -

Mjala 0,02 -0,01 48,5 92,2 > 250 440
0,01 - 0,005 28,5 - - 820
0,005-0,002 14,3 - - ca 1700

Ler 0,002 - 0,001 5,5 - - ca 7000

En inblandning av material, t.ex. kompost och naturgddsel, far inte blandas in pé sa stort djup att
syrebrist kan uppstd. Sddana material bor endast anvindas som ett yttickande lager. (Jansson,

4 Personligt meddelande, Eva-Lou Gustafson, 2005-04-20
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1998) Vid nyetablering av trid méste markens férutsittningar vara gynnsamma, annars kommer
tridet att svara med dalig tillvixt och andra negativa effekter. Att férséka “ridda situationen”
genom hard beskirning foérsimrar bara tridens livskraft. Det beror pa att bladen avlidgsnas som
producerar energi till tridet via fotosyntesen. For att forbittra tridens vitalitet maste
jordforbittring gbras. Det dr dven viktigt i tridvardsprogram att markvarden ingir. (Vollbrecht,
1996)

Jordar kan ha manga olika egenskaper beroende pa jordens textur och struktur. Textur betyder
mineralpartiklarnas  kornstorleksférdelning och  struktur betyder jordpartiklarnas inbdrdes
geometriska uppbyggnad, som t.ex. aggregat och spricksystem. En jord med god markstruktur ir
en otroligt virdefull resurs och sadana jordar ér virda att skydda. Det tar manga ars fysikaliska
och biologiska aktiviteter for att na god markstruktur, som sen 6kar chanserna for god etablering.
Det ir textur, struktur och andelen organiskt material som avgdr jordens porositet och
porstorleksférdelning. Med skrymdensitet menas forhallandet mellan vikt och volym eller andelen
porer foérhallande till andelen mineralmaterial. Det géar att forbittra en strukturellt dalig och
packad jord genom att 6ka porvolymen med en bittre genomluftning. Det sitter igang de
biologiska processerna som 1 sin tur, med tiden, aterstiller markens struktur. (Gullberg, 19906)
Jordar kan ha manga olika egenskaper beroende pa dess innehdll och hur bra de fungerar
biologiskt. I tabell 3 finns en sammanfattning av jordars olika egenskaper och vilken effekt de kan
ha pa triden.

Tabell 3. En sammanstéllning av jordens egenskaper under olika forhallanden, samt packad jords effekt pa triden (Stal,
1992, med modifierad text)

Vilka egenskaper har en bra véxtjord: Vanliga egenskaper hos jordar i stadsmiljon

*Skall ge stod och fiste at vixtens rotter * Ofta komprimerad

* Tillgodose behovet av niringsimnen * Hog volymvikt och lag porvolym

* Innehalla tillrdcklig med vatten och syre * Varierande och ofta ldg halt organiskt material
* Ha goda bearbetningsegenskaper * Stord naringscykel

* Ofta skorpbildningar pa bar jord, vilket gor att
jordarna blir vattenfrinstétande

* Innchaller ofta fyllnadsmaterial som betong,
tegel, asfalt m.m.

\Edljden av packning for en jord i stadsmiljo: \Edljden for ett trid pa en packad jord i stadsmilji:

* Porvolymen minskar * Minskad niringsupptagning

* Simre genomslipplighet for vatten * Minskad vattenupptagning

* Sdmre upptorkning * Himmad tillvixt och simre vitalitet

* Syrebrist i marken * Minskad syreupptagning for rétterna

* Storre motstand for rétterna *Rotsystemet férflackas och far horisontal tendens

* Sdmre gasutbytegenomluftning av marken ¥ Om utrymme ges kan rétterna leta sig ner 1

nirligoande rérgrav

Nir nedbrytande organismer (bakterier, svampar, daggmaskar och leddjur) omvandlar f6rna till
humus kultiveras jorden. Dessutom bidrar maskhalen med 6kad genomslipplighet, samt att
maskarna drar ner f6rna i jorden och bidrar till bittre struktur och aggregatbildning. Maskarnas
arbete mojliggor att fler nedbrytande organismer trivs och det 6kar den biologiska aktiviteten i
jorden. En jord med biologisk aktivitet motverkar packning. Att motverka packning, utan
biologisk aktivitet, genom mekanisk luckring ger en liten effekt. Vid projektering och férvaltning
kan det vara bra att ha information om jorden, som t.ex. vixtjordens porositet, skrymdensitet,
textur, mullhalt, djup, pH och niringsinnehill. (Gullberg, 1996) Nir l6ven stidas bort pa hdsten
uteblir tillkomsten av férna och didrmed den biologiska aktiviteten (Nilsson, 1996).
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Denna vinst gor trid med rétter som lever i symbios med mycorrhiza dr som féljande enligt
Gullberg (1996):
1. Okad jordkontakt genom storre kontaktarea
2. Jamfort med en opaverkad rot har mycorrhizan vidare utbredning och foérgrening i
jorden.
3. Svampinfektionen férlinger rotens livslingd
4. Rotens upptagningsférmaga férbittras genom kontakten med svamphyfer i jorden.
5. Mycorrhizatérekomst 1 en vixtbidd kompenserar mycket av bristen som férekommer i
urbana miljGer, t.ex. nirings- och vattentillging.

Urbana jordar har manga egenskaper som motverkar férekomsten av mycorrhiza, frimst pga.
bristen av organiskt material. Trafikens vibrationer paverkar ocksa vixtjorden negativt genom en
6kad packningsverkan. Hur omfattande skadeverkningen blir avgors av styrkan, frekvensen och
avstandet fran vibrationskillan. (Gullberg, 1996)

Olika jordarters egenskaper

For att uppna goda etableringsresultat dr ritt jord en faktor som dr mycket viktig for att inte
utsitta triden for mer stress dn nédvindigt. For att lyckas med det beh6vs en mer definierad
kvalitetskontroll pa jorden. (Rolf, 1994b)

Olika jordarter har olika egenskaper och férutsittningar. Det dr sillsynt med jordar med bara
en kornstorlek, férutom sand. Beroende pé jordens innehéll av olika kornstorlekar skapas olika
egenskaper och forutsittningar. Att bara blanda en jords positiva egenskaper, som t.ex.
sandjordars goda drinerings- & syreférhallanden med lerjordars goda vatten- & niringshallande
térmaga, kan ge mycket daliga resultat tillsammans. 1 detta fall forstér sandjorden dnnu mer
lerjordens porositet. Hur jordar ska hanteras och blandas kriver goda markkunskaper for att
kunna na goda resultat.

Sandjordar

Sandjordar har en dalig vattenhallande formaga och vixterna pa sandjordar har svart att fa sitt
vattenbehov tillgodosett. Om det finns organiskt innehall, i 6versta horisonten, letar sig rotterna
dit eftersom mullen har storre vatten- och niringsbindande foérmaga. Den kapillira
vattentransporten frin grundvattenniva till rotzonen dr dalig. Rétterna har svirt att utveckla sig
djupt i sandjordar eftersom det forsvaras av att det ofta dr vattenbrist. Sandjordar drinerar bra,
pga. sin héga porositet och ger ocksa goda syreforhallanden. (Stal, 1992) Sandjordar dr mycket
niringsfattiga eftersom jordarten inte har ndgon férmaga att halla kvar niring. Om jordarten
innehaller mull férbittras bindningsférmagan. (Eskilsson, 1997)

Mojordar

Mojordar har bra porositetstérhéllanden, som ger en medelgod vattenhdllande f6rméiga och den
goda kapillira vattentransporten. Rotterna har goda méjligheter till bra genomrotning,.
Aggregatstrukturen dr svagt utvecklad. Mojorden dr ur markfysikalisk synpunkt en idealisk
jordart. (Stal, 1992) Ur niringssynpunkt kan mojordar likstillas med sandjordar (Eskilsson, 1997).

Mjalajordar

Mjilajordar har en hég vattenhadllande férmaga men har en svag struktur som kan leda till
igenslamning, flytning, vattenerosion och skorpbildning. Strukturen dr ocksa massiv som gor den
rotovanlig. En typisk myjilajord innehaller 50-70 % mjilamaterial och 15-30 % ler. (Stal, 1992) Ur
niringssynpunkt kan myjila ocksa likstillas med sandjordar, férutom finmjila som har en del av
lerets egenskaper. (Eskilsson, 1997)
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Lerjordar

Lerjordar har manga speciella egenskaper beroende pa lerhalt och typ av lermineral. Lerjordar har
en hog vattenhdllande férmdga men storre delen av vattnet dr hart bundet och dirmed inte
vixttillgingligt. Lerjordar har en stabil aggregatstruktur och har inga problem med igenslamning
som mjilajordar. Lerjordar dr beroende av aktivt biologsikt liv som ger 6kad genomslipplighet
genom t.ex. maskhalen. Men dven den naturliga genomslippligheten ir viktig som kan vara bla.
sprickor och rotkanaler. En upptorkad lerjord skapar breda och djupa sprickor. En nackdel med
lerjordar idr kinsligheten for markpackning och om det uppstar blir jorden helt oanvindbar.
Diremot en fungerande lerjord erbjuder vegetation goda férutsittningar till etablering och
utveckling. (Stal, 1992) Lerjordar dr ofta niringsrika (Eskilsson, 1997).

Torvjordar

Torv ir i stort sett niringsfri och har ett lagt pH-virde. For att kunna anvindas maste atgirder
goras, som att tillsitta gédsel och kalk. Torv kan képas som lag eller hdghumifierad och fin- eller
grovriven. En lerinblanding paverkar mest torvens vixtnaringsinnehall. En sandinblanding andrar
inte torvens kemiska innehall, men édndrar ddremot det fysikaliska innehallet. Mossetorv ar
ndringsfattig och anvinds mest till jordférbittring men kriver mycket stark gbdsling.
Sphagnumtorv dr mycket niringsfattig och kan i ett inledande skede t.om. binda niring, dd frimst
kvive. Kirrtorv dr niringsrikare och O6vergir med tiden till en kviverik mulljord. (Eskilsson,
1997)

Mulljordar

Mull har mycket kolloidpartiklar som har en god niringshéllande f6rmdga. Mullen bestar av en
langt nedbruten form av organisk substans. En mullhaltig jord har ett naturligt kviveinnehall. Vid
nedbrytning av mullen frigdrs det kvive. (Eskilsson, 1997)

Anlaggnings AMA 98, RA 98 Anlaggning & Mark AMA 72

Enligt AnligeningsAMA 98 ska en vixtjord ha mullhalt pa 5-8 %, oavsett om det dr en naturligt
bildad jord eller en tillverkad jord. Detta innebdr att en naturligt bildad jord med “naturligt”
mullhalt pa 4 % ir diskvalificerad utan justeringar, trots att den 4r stabil och mycket battre for
triden dn en tillverkad jord med en mullhalt pa 8 %. Detta beror pa att den “naturliga” jorden
bestar av levande humus som ir vil sammansmilt med markpartiklarna. I den tillverkade jorden
bestar mullhalten istillet av tillférd torv eller annat organiskt material som inte dr biologiskt,
kemiskt eller fysikalisk sammansmaillt med mineralpartiklarna. En sammansmailtning kommer att
ske men det tar tid och dessutom kommer mullhalten att sjunka snabbt. Om en tillverkad jord
tillférs en for stor mingd organiskt material, som t.ex. torv, maste man rikna med en kraftig
sittning. En 16sning kan vara att istillet tillféra mullridmnen. Det dr ddrfér viktigt att ur detta
avseende skilja pa naturligt bildad jord och tillverkad jord. En viktig slutsats 4r att om mycket
mull maste tillféras dr det tecken pa att det dr fel jord eller fel vixt. Enligt AnlidgeningsAMA 98
ska en vixtjord ha max 15 % lerhalt, vilket underkinner manga bra odlingsjordar. Om en god
hantering utfors pa en lerjord dr strukturen och didrmed kvalitéten pa jorden vildigt bra. Dirfor
kan en lerrik jord anvindas trots AMA:s krav. En mellanlera maste hanteras mycket varsamt och
vid ritt tidpunkt pa aret, dvs. nir jorden 4r sa torr som mojligt. (Palstam, Ylva 2003) I tabell 4 &
5 redovisas olika arters krav pa jord och utifran det kan man fa reda pa vilken materialtyp och
vaxtjord, som dr laimplig AMA-jord.
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Tabell 4. Olika trids krav pa jordforhallanden (Palstam, Ylva 2003)

\Vetenskapligt namn  |Svenskt namn Krav

/Acer platanoides I6nn normal
IAesculus hippocastanum  |hastkastanj stora, spec map vatten
Alnus glutinosa klibbal normal
Betula pedula bjork sma
Carpinus betulus avenbok sma

Fagus sylvatica bok normal
Fraxinus excelsior ask stora
Malus spp. aplar normal
Prunus spp. kdrsbér normal
Quercus robur ek normal
Sorbus aucuparia rénn sma
Sorbus intermedia oxel normal
Tilia cordata lind stor-normal
Ulmus spp. alm normal

Tabell 5. Forklaring pa vilken materialtyp och visctjord som dr lamplig till

trad ntifran tabell ovan (Palstam,

Yiha 2003)

\Vaxtgrupp

Materialtyp

\Véaxtjord

sma krav

12-13b

Inga krav utdver AMA:s jord

normala krav

12b-14b

12b-14a + mulltillforsel

stora krav

13b-14b

13b-14b (hanteras varsamt)

Nir Mark AMA 83 och RA 83 Mark gjordes fanns en ambition om att sa langt som mdjligt med
RA-texter och AMA-texter férsdka hjilpa projektdrer att projektera livskraftiga fungerande
vegetationsytor. Men under den tiden fanns det begrinsat med limpligt och vedertaget undetlag
tor att kunna skapa rekommenderade tekniska 16sningar till vegatationsavsnitten i AMA och RA.
Dirfor far resultaten i Mark AMA 83 och RA 83 Mark anses som ett fOrsta steg 1 ritt riktning i
att skapa foreskrifter och limpliga tekniska l6sningar. Dessa avsnitt har inte atergivits i RA 98
Anliggning. Dirfor finns inte dimensioneringstabellerna for vixtbaddar och idven annan
information som dr tinkt som handbokstext. En ytterligare anledning il att
dimensioneringstabellerna férsvann var att minska en “slentrianmissig dimensionering utan
eftertanke”. En dimensioneringstabell ska naturligtvis vara vigledande och underlitta
dimensioneringen. Det finns risk for att alla ’kan” dimensionera en vixtbidd eftersom det enda
som krivdes var att forstd tabellerna. Det behovdes alltsd ingen kunskap om hur jord och vixter
fungerar. (Pelleberg, Bengt 2002) I tabell 6 redovisas vilka viktprocenter en tillverkad jord fir ha
enligt Anldggnings AMA 98. Det framgar att jorden far innehalla en stor andel sand och lite
mineralpartiklar av ler och silt vilket betyder att jorden far lig vatten- & niringshallande f6rméga
nir mullhalten férsvunnit efter nedbrytning.

Tabell 6. Allménna krav pa jord for vixthédd till busk- och
tridplanteringar enligt DCL/ 1 (Anliggnings AMA 98)
Krav pa jord for vaxtbadd till busk- och tradplantering

Innehall Halt Viktprocent
Sten och grovgrus ~ 20-100 0-15

Grus 2-20/20 0-20

Sand 0,2-2/20 10-70
Finsand och grovsilt 0,02-0,2 0-12

Fin- och mellansilt 0,002-0,02/20 0-12

Ler <0,002/20 5-15

Mull 5-8
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I Anliggnings AMA 98 och RA 98
Anldggning finns det ingen typritning eller
arbetsbeskrivning pa hur trid ska planteras i
hardgjord yta. Den tidigare Mark AMA 72 har
diremot en typritning (nr. 240) pi en
konstruktion pa tridgrop i1 hardgjordyta. I
figur 15 wvisas denna typritning. Denna
typritning fungerar inte bland annat eftersom
det dr en for liten jord volym och har en
hardgjordgjord beliggning intill stam.

I figur 16 visas hur typritning (nr. 240)
kan se ut i verkligheten.
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Fignr 15. Tridgrop i hardgjord yta enligt Mark
AMA 72 (Mark AMA 72).

Figur 16. Bild pa bur vixtbiddsytan kan se ut enligt typritning
(246), Mark ANLA 72 (Foto: Johan Bergstrim).
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Skelettjord

Funktion: En anliggningsmetod som Okar jordvolymen och dirmed dven okar rotvolymen.
Skelettjorden bestar av ett birande element i form av krosskirv eller makadam uppblandat med
vixtjord. Huvudprincipen ar volymmissigt att blanda 2/3 skelettmaterial och 1/3 vixtjord. Detta
ir egentligen en férenkling av de flesta krossmaterialens porositet, som ligger pa 30 % och 37%.
Vixtjorden finns alltsa i skelettes porvolym och det dr viktigt att inte blanda in for mycket
eftersom det leder till markpackning. En sikerhetsatergird kan vara att ta reda pa det aktuella
krossmaterialets  porositet och
sedan fylla den till 90-95 % med
vixtjord. Eftersom skelettjorden
innehiller ganska liten del vixtjord
ir det viktigt att dessa egenskaper
har goda vatten- och
niringshillande  férmdga.  Det
uppnis med ritt férdelning av ler
och mull, vilket kan betecknas
som lerig mojord. Lerhalten bor
vara pa 10- 15 % och domineras
av grovmo. Jorden ska ocksd ha
en god mullhalt. Skelettjorden kan
blandas pa arbetsplatsen eller
transporteras som bulkvara. Det
ar viktigt att materialen ar vil ol b
blandade och dérfor dr det bra att Fignr 17. Princip for en markprofil uppbyged med
kontrollera sd inte materialen har skelettjord (Palstam, 2003).
separerats under transport. Se dven
figur 17 som illustrerar skelettjordens uppbyggnad. (Pdlstam, 2003)

Det storsta problemet med skelettjord dr begrinsad teknisk livslingd pa grund av svérigheter
att tillféra organiskt material.

Shelettjord

Fordelar: ger mojligheter att skapa en vixtbadd med storre jordvolym vilket 6kar chansen for trad
att utvecklas till sin arttypiska karaktir. (Palstam, 2003)

Nackdelar: svarigheter att tillf6ra nytt organiskt material, begrinsad teknisk livslingd

Enligt Orjan Stal’ ska det gi att tillféra vixtjorden med mull, som mikroorganismer i sin tur
kommer att férdela ut i skelettjorden.

5 Personligt meddelande, Orjan Stil, 2005-03-15
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Betongelement

Denna hjilpmetod har ej patriffats i mina intervjuer med kommunerna vilket aviserar att denna
metod ér ritt ovanlig men dnda intressant for att 6ka jordvolymerna.

Funktion: Betongelement ir en
konstruktion av prefabricerade
betongdelar som fogas samman
till ett skelett. Plintar bidr upp
balkar och  ovanpi  ldggs
fribirande tickplattor. Sedan
kan en wvalfri ytbeliggning
anldggas som kan anpassas for
litt trafik, gang och cykelbana
eller liknande. Tanken dr att
dven kunna foga samman flera
tradgropar  for att fa  en
sammanhingande vixtbadd.
Betongelementens viggar kan
vara tit for att forhindra
rotgenomtringning till ledningar
och en annan tillata till Gvriga
jordvolymen. Trid med c¢/c
avstand pa 6 m far varje trid en
jordvolym  pi 12 m’ i : :
sammanhingande vixtbidd. Figur 18. Hela markkonstruktionen bestir av betongelement. Denna ger triden
(Rolf & Moback, 1991) stora jordvolymer som inte packas (Rolf & Moback, 1991).

Planteringslador i betong med markgaller & skyddande tradstod

Funktion: Fér 20 ar sedan anvindes trdlidor byggda av
tryckimpregnerat virke och innan dess var det endast ett
grivt hal. Idag dr denna konstruktion i betong och dr till £6r
att underlitta plantering av trdd med omgivande
beliggningar genom separering och avlastning mellan
beldggningens éverbyggnad och vixtjorden. Markgallret ér
fribirande pa planteringslidan och dirmed minskar
markpackningen pa vixtjorden vid tryck. Idag finns det
manga olika utformningar och storlekar frin 1,4*1,4 meter
till 3*3 meter, men den vanligaste ir med storleken 1,5%1,5
meter. Storleken pa 3*3 meter anvinds lite for att
kostnaden dr mycket hégre och det beror pa lag tillverkning
och efterfragan. Skelettjord kan anvindas utanfor
planteringslddan f6r att kompensera jordvolymen. En
metod finns f6r att leda in dagvatten utanfor
planteringslidan med hjilp av rotsond. Det dr mycket
positivt  for tridet som far tillgaing till  storre
vattenmangder. Nackdelen med det dr eventuellt att
mycket salter och metaller leds till tridets rotter. Det finns d4ven brunnar som hjilper vatten att
rinna genom tit beliggning till skelettjord.”

Figur 19. Bild pa planteringslida i betong
med markgaller och skyddande tridstod.

(www.jons.se).

6 Personligt meddelande, Gunnar Lofberg, 2004-04-20
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Genomsléppliga beléaggningar

Vid anvindning av skelettjord dr det viktigt att vilja ritt slitlager efter materialets fogstorlek da
det paverkar genomsldppligheten av vatten och luft. I tabell 7 visas andelen fog pa nagra vanliga
ytbeldggningsmaterial. (Svenska kommunalférbundet, 2003) Det dr viktigt att tilligga att dessa

inte slipper igenom organiskt material (mull).

Tabell 7. Andelen fog pa nagra vanliga ytheldgeningsmaterial (Svenska kommunalforbundet, 2003)

Markmaterial Dimensioner Andel fog
Storgatsten 210 x 140 mm 5,7%
Smagatsten 100 x 100 mm 9,0%
Marksten 210 x 140 mm 3,5%
Marksten 210 x 105 mm 4,2%
Marksten 210 x 70 mm 5,7%
Marksten 263 x 88 mm 4,5%
Marksten 234 x 58 mm 6,4%
Plattor 350 x 350 mm 1,7%
Plattor, halvsten 350 x 175 mm 2,6%
Plattor 400 x 400 mm 1,5%
Plattor 500 x 500 mm 1,2%
Plattor 700 x 700 mm 0,9%
Grasarmeringssten 260 x 185 mm 2,8% + ca 33% hal

Standortsforbéattring av befintliga trad

Funktion: En standortsforbittring grundar sig pa att de daliga vaxtforutsittningarna for triden
(t.ex. asfalt, plattor, gatsten etc.) byts ut mot for tridet betydligt fordelaktigare material. Denna
metod har testats pa cirka 200 trdd i ett tiotals stider i Sverige, som t.ex. Uppsala och Malmo.
Resultaten av metoden har oftast varit mycket lyckade vad det giller det tekniska utférandet och
den vegetativa tillvixten pa triden. En stindortsforbittring ger dven goda méjligheter att
infiltrera och férdréja dagvattnet att rinna ner i marken istillet for att direkt ledas ner i
dagvattenledningsnitet. Med hjilp av en vakuumlastare med ett aggregat monterat pd en lastbil

eller semitrailer kan birlagret och jorden sugas
upp skonsamt for rotterna istillet for att
mekaniskt bryta loss massorna. I figur 20-23
jordférbattras trid pa Vaksala torg i Uppsala med
denna metod frin att ha haft gatstensbeliggning
anda intill stammen till ett genomslippligare
material ~av  bergkross  och  markraster.
Stenbeldggningen och birlagret togs bort till ett
djup av 60-70 cm i en remsa mellan triden med
en bredd av 2 meter. Vakuumschaktning anvinds
vid schaktning ndrmare dn 3 meter fran tridet
eller om rotterna dr storre 4n 3 cm i diameter.
Samtidigt som  vakuumschaktning utférdes
luckrades terrassen med tryckluft av lans, som
trycktes ned ett par decimeter i terrassen.
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Figur 20. Bdrlagret och den gamla kullerstensytan

mellantriden sigs bort till ett djup av 60-70 cm
(Dablin, Stig 2004).



Sedan byggdes det upp en lastbirande konstruktion av skelettjord
i det uppgrivda schaktet. Det anvindes tva tredjedelar ensartad
makadam och en tredjedel jord (Figur 21). Slitlagret ovanpa det
lastbirande materialet i mittremsan bestar av markraster i
hirdplast (Pelleplatta) och ir fyllt med bergkross 4/8 mm. Detta
visas 1 figur 22 nir atgirden ar slutférd. Nu édr det en forbattrad
vatten-infiltration och gas-utbyte i marken i jimférelse med

=z SRS digare. Hela denna

| jordforbattring utférdes pa
tre etapper och redan efter
en vaxtsasong
visades goda resultat.

I figur 23 visas ett referens-
trdd av 16nn som har
markanta skillnader pa
sensommaren till framat
hésten efter atgirden. Den
l6nnen star kvar i
gatstensbeligeningen och

har gulnande blad. Det

Fignr 21. Lastbirande skelettjord tva

tyder dpa"da%lg koildltlon tredjedelar ensartad makadam blandad med
m'ot ¢ ‘_’Vﬂ%’a tra en som en tredjedel jord (Dablin, Stig 2004).
skimrar i grént. Om inga

atgarder el

hade
vidtagits
Figur 22. Nytt shitlager mellan tréden, hade
markraster, "Pelleplattan”, fylld med 16nnarna
bergkross 4/8 mm (Dablin, Stig 2004). troligtvis
successivt

détt inom en 10-15 ars period. Nu har tridens
livslingd istillet forlingts med minst 20-30 ar.
Dessutom kostar denna éatgird ungefir lika
mycket som att plantera nya trid. (Dahlin, Stig
2004)

Figur 23. Skillnaden mellan ett behandlat trid och de obebandlade

Firdelar: trédet pa Vaksala torg september 2003 (Dablin, Stig 2004).

0 Okad infiltration av regnvatten ner i marken

Goda forutsittningar £6r gasutbyte 1 marken

Stérre vixttillginglio jordvolym

Bra genomslipplighet i marken

Mojligheter till godsling och/eller tillforsel av organiskt material

0O0UDO
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Plantering av trad
I detta kapitel ges allmin fakta om tridplantering.

Allmant

Om planteringsgropen innehaller forstklassig matjord och dr omgiven av sterilt material finns det
en stor risk att rotterna stannar kvar 1 matjorden. Trots att triden utvecklar sig optimalt under ett
antal ar far rétterna inte niagon forankring i den kringliggande jorden och triden kan dirmed ldtt
blisa omkull. Om planteringsjorden, som bestar av niringsrik jord eller av organiskt material,
blandas till botten av planteringsgropen kommer syretillgingen att minska. I anaeroba
(syrefattiga) miljoer bildas metangas, som dédar tridrétterna. (Vollbrecht, 2002) Dirfér dr det
mycket skadligt for ett trdd att ligga organiskt material som kreatursgddsel, torvmull eller
humusrik matgjord i botten pa planteringshalet. (Vollbrecht, 1994)

Rotklumpen ska planteras pa en stabil grund for att forhindra sittning.

Tink pd att vattnet maste ha ndgonstans att ta vigen sa det 6verflédiga vattnet kan rinna bort
fran planteringsgropen, annars fungerar inte drineringen.

Jordférbittringsmedel, som kompost och torvmull, far endast tillféras 1 det 6vre markskiktet.
Rotterna far inte komma 1 kontakt med firsk kreaturgddsel, handelsgddsel och coatade
gbdselmedel som Osmocote.

Aterfyllnadsjorden maste vara finfordelad for att ge rétterna en god jordkontakt och
igenfyllningen maste géras med handredskap. Efter planteringen idr det viktigt att bevattna
eftersom det ir bista sittet att fa god kontakt mellan rétterna och jorden.

Planteringstidpunkten for trid paverkas av manga faktorer, som t.ex. avmognad, hirdighet,
genetiska egenskaper, viderlek och risk for gnagskador. Den limpligaste planteringstidpunkten ar
darfor en host- eller varplantering eftersom det 4r den mest gynnsamma perioden att paverka
ovannimnda faktorer. Det dr ocksa att arbetsbelastningen 4r mindre. (Vollbrecht, 2002) Det ar

viktigt att tridet har avmognat, dvs. tridens blad har

Plantor som slagit ut fallit och tridet dr i vintervila, innan upptagning sker i
s plantskolan for att 6ka tridets stress- och koldtalighet.

1004 sk Planteringstidpunkten styrs didrfor frimst av nir tridet
— ir avmognat annars forsimras tridets ectablerings-
férmaga och dirmed etableringsresultatet. Figur 24 visar
. upptagningstidpunkten  inflytande pa  bokplantors
40+ knoppsprickning efter lagring. Figuren visar ett bittre
20 etableringsresultat for plantorna med den senaste
g ‘Nl hitieveras upptagningstidpunkten. Det var en mycket storre andel
A & ™ e i e sy 2V dessa plantor som har slagit ut d4n de plantorna med
den tidigaste upptagningstidpunkten. Plantorna lagrades

______ Upptagningstidpunkt 1/11 1975 . .
............... : 15110 1875 i kylrum (-2°C) omedelbart efter upptagning.

' tsuz7seen Utplantering utfrdes 21/5 1976. (Bengtsson, 1989)

Figur 24. Upptagningstidpunkten inflytande
pd bokplantors knoppsprickning efter lagring
(Bengtsson, 1989. Baserad pa Bovre & Sindergaard).

Planteringsdjupet maste vara pa samma niva som i plantskolan, pga. att en f6r djup plantering ir
skadlig for de flesta tridslikten med undantag for pil och poppel. Firgskillnaden mellan rot- och
stambark berdttar om tidigare planteringsdjup dir rotbarken i regel dr ljusare dn stambarken. Det
ar battre att plantera nagot for hogt dn for djupt. (Vollbrecht, 2002)

Ytterligare planteringstips redovisas i tabell 8 pa nista sida.
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Tabell 8. En sanmanstillning av planteringstips ur Sandberg (2004)

Planteringstips

* Den jord som erhalls da tridgropen schaktas ur ska anvindas for aterfyllnad. Tillse dock att jorden
ir sd lucker och upptorkad att den omsluter rotsystemet/klumpen i en omfattning som forhindrar
luftfickor. Anser man att annan ’bittre” jord ska anvindas for aterfyllnad har fel tridart valts utifran
befintlig jordart. Betink i detta sammanhang att tridets rotter ska fungera utanfor tradgropens
vaggar.

* Aterfyllnadsjorden ska generellt inte jordférbittras. Mulching anvinds med fordel, dock endast
ytligt 1 ett 10 cm lager ovan rotsystemet efter plantering.

* Pil och poppelarter kan med férdel planteras 10 — 15 cm djupare dn de statt i
plantskolan.

* Foreligger risk for stiende vatten i planteringsgropen, ska triden planteras pa en upphdjning.

* Om drinage dr nédvindigt ska det finnas en utvdg dir vattnet kan rinna till en ldgre placerad
drinering eller sa ska 6verflodigt vatten pumpas ut.

* Blandning av jordarter eller material rekommenderas inte. Blandas exempelvis sand med lera kan
jordens egenskaper komma att likna cement.

* Ridkna med sittningar i tridgropen, speciellt pa nyligen uppfylld mark.

* Vid plantering dr det viktigt att tillse att all rotemballage friliges kring rothalsen. Detta for att
forhindra stranguleringen nir rothalsen tillvixer i tjocklek. Tradkorgen avldgsnas inte. Den rostar
Sonder efter tva sdsonger.

*Vid handvattningen av trid bor tillférseln av vatten till rotsystemet sidkras genom att
en liten jordvall anldggs. Detta fOr att férhindra att vattnet flyter dt sidorna. Vid plantering
i ddligt drinerade jordar bor detta dgnas speciellt uppmirksamhet.

Exempel pa tridarter som ar mest kinsliga av for tidig upptagning i plantskola ir: ek, pil, bok,
poppel, bjork, avenbok och hagtorn. Det dr svart att ge en planteringstidpunkt, som ar limplig
for plantering, eftersom olika tridarter avmognar vid olika tidpunkter. En annan faktor som
avgor planteringstidpunkten 4r var i Sverige tridet ska planteras, pga klimatskillnader. Ett
generellt tips dr att exoter (som precis klarar hirdigheten) och ungtrid (de tar lingre tid att
avmogna) bor varplanteras. Ovriga tridarter, som har hég hirdighet for vixtplatsen, kan med
térdel hostplanteras, men ocksé vérplanteras. En nackdel med varplantering ér att det kriver ett
storre bevattningsbehov dn hostplantering. Planteringen av ringporiga trid ska inte utféras nir en
ny drsring bildas pa viren. Plantering och upptagning maste ske nir tridet dr i vila och innan
nista arsring utvecklar sig. Om plantering och upptagning gors vid fel tidpunkt resulterar det 1 att
arsringen krymper och kommer att transportera mindre vatten och niring, vilket skadar tridets
vitalitet allvarligt. Ringporiga trid 4r de som transporterar vatten och niring endast i den senaste
arsringen. Andra tridslag har en vatten- och niringstransport i flera ars arsringar och ir diarmed
inte lika kinsliga vid plantering. ! Exempel pa ringporiga trid dr ek, alm, falsk akacia (Vollbrecht,
2002). Trad med kottiga rotter t.ex. Magnolia behéver planteras 1 en varm jord och bor dirmed
planteras strax efter blomningen ° Ibland kan det vara svart att uppfylla den limpliga
planteringstiden for triden nir det inte stimmer Gverens med den tidpunkten f6r anliggningens
firdigstillande (Sandberg, 2004). En férdel med héstplantering dr att tradet har tillgang till hela
vinterns nederbérd och kan borja vixa sd snart jordtemperaturen ér tillricklig (Vollbrecht, 2002).
I delar av Sverige dir jordtemperaturen dr for lag, under tidig var, i jimfoérelse med
lufttemperaturen kan det vara bittre med varplantering. Detta beror pa att en for lag
jordtemperatur hindrar rottillvixt vilket kan medféra stress nir en tillrickligt hog lufttemperatur
lockar fram knoppsprickning utan att rétterna kan forsorja dessa. (Sandberg, 2004)

Rothar dr encelliga utskott och har den aktiva kontaktytan utat £6r vatten- och niringsupptagning.
De har en mycket kort livscykel. Det finns igen direkt bendmning f6r de yngsta aktiva vatten- och

! Personligt meddelande, Rune Bengtsson, 2005-01-14
8 Personligt meddelande, Rune Bengtsson, 2005-01-14
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ndringsupptagande rotterna, men de dr vanligen kortlivade och kan utvecklas till skelettrétter.
Skelettrotter har en forvedning och de dr oftast linglivade, men har ingen vatten- och
niringsupptagning. (Stal, 1992) Att rétterna har tilloang till syre och kan andas ir ett villkor f6r
tridens 6verlevnad. Niringsimne och vatten absorberas pia samma sitt genom de fina
rotspetsarna och eventuell mykorrhiza. Rottillvixten hinger samman med vixtens vitalitet,
fotosyntes hos skotten, markférhillanden m.m. Somliga forskare anser att betydande
vattenmingder tas upp genom de grova rétternas viaggar och genom skador i barken. Vid
markpackning, uttorkning och periodisk 6versvimning av rotzonen, dér mykorrhizasvampen och
rothdren, som tillsammans star for huvuddelen av vattenupptagning. Efter varje uttorkning och
éversvimning maste mykorrhizasvampen och rothiren nybildas. Enligt Orjan Stal’ tar det cirka
en vecka for finrétterna att nybildas.

Rottillvixten begrinsas av marktemperaturen i Sverige, speciellt utlindska busk- och tridarter.
Vid nyplantering under senviren och férsommaren ir jordtemperaturen f6r lig. Se tabell 9.

Tabell 9. Genomsnittlig rottillvixt hos ridek (Quercus rubra).
Odlad vid olika jordtemperaturer i 30 dagar (Bengtsson, 1989

Antalnya  Total lingd  Antal nya
ordtemp.  huvudrétter av nya rétter  sidorbtter
13°C 0,8 1,8 cm 0,8
18°C 2,3 15,8 cm 18
24°C 3,5 37,0 cm 57,6
29°C 3,6 32,3 cm 35,7

Foljande forhallanden bidrar till att héja temperaturen, ur Bengtsson (7989):
0 god drinering

mork firg (tickning med svart plast)

gott om sten

god struktur (aggregering hos lera)

héja marknivan

0U0UDO

En marktemperaturékning pa bara ndgra fi grader kan ha tydligt positivt effekt pa
etableringsresultatet (Bengtsson, 1989).

Frostillningar pa unga trid fran plantskolan dr ett tecken pa stress och didrmed dalig tillvixt samt
tor tidigt aldrande. Detta dr ndgot att vara observant pa for att inte fa trdd med délig fysiologisk
kvalitet. Det finns risk for att det kan vara svart att fa igang tillvixten igen dven om
markforhallandena dr goda efter planteringen. Tyvirr finns inga vetenskapliga bevis fér hur
allvarligt detta ir for att uppna en god tridetablering. "

Enligt Rune Bengtsson'' kan lag tillvixt hos trid upptickas genom att titta pa arstillvixten pa
skotten och stammen. Men det gir dven att titta efter om tridet har lava, men dven mossa, pa
stammen for det dr ocksa ett tecken pd lag tillvixt. Det beror pd att stamtillvixten dr for lag i
jimforelse med tillvixten hos lava och mossa. Trid utan lava och mossa ir ett tecken pa god
tillvaxt.

Vid tridetablering 4r det intressant att veta om trddstorleken har ndgon betydelse for
etableringsresultatet. Tyvirr finns det inget entydigt bevis eftersom forskningsresultat och
praktiska svenska erfarenheter ger olika svar. Men det finns i alla fall ett exempel:

Vid ett avverkning av skogsek, som liggs pa ett timmerupplag med olika stamomfang, far de
grovre stammarna lévbirande skott under sommaren vilket de tunnare stammarna inte fir. En

9 Personligt meddelande, Orjan Stal, 2005-03-15
10 Personligt meddelande: Rune Bengtsson, 2005-01-03
11 Personligt meddelande, Rune Bengtsson, 2005-01-14
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slutsats kan vara att grévre trid har mer energi upplagrat med vatten och ndring i stammen och
att grovre trad har férmaga att anvinda sin upplagrade energi i borjan av etableringsprocessen nir
det inte sker ndgon rottillvixt. (Sandberg, 2004)

Trid etableras bittre vid samplantering dn 1 en enskild vixtgrop med samma totala jordvolym.
Det betyder att 5 st. trid som delar pa 20 m’ ger en bittre etablering 4n 5 st. trid pa 4 m’ vardera.
En nackdel med samplantering ir rotkonkurrens men férdelen med samutnyttjandet dr storre.
(Rolf, 1994b)

Gris 1 tridgropar har 1 vissa hinseenden en negativ paverkan pa tridets etableringsférmaga.
Det ar frimst grisets starka konkurrensférmaga om vatten och niring, som ar mest negativt for
tridet. (Sandberg, 2004) Bevattning ger en mycket liten eller ingen effekt eftersom griset fangar
upp vattnet innan det nar ner till tridets rétter. (Jansson, 1998) Griset har 50- 100 ganger mer
rétter per jordvolym och forbrukar ca 2-2,5 liter vatten/ m’/ dag fran maj till augusti. Detta kan
leda till att griset halverar tillvixten pd trdd i jimforelse med trdd vars tridgrop ar bar. Det ar
darfor viktigt att trid, frimst sekundirtrid, skyddas fran gris i tridgropen under etableringsfasen.
(Sandberg, 2004) En rekommendation dr dirfor att skapa en ordentlig tilltagen ring med 6ppen
jord eller annan vegetation med mindre vattenférbrukning runt tridet (Jansson, 1998).

Plantkvalité

I detta kapitel behandlas olika plantkvalitéer och odlingsystem for trdd. Kapitlet innehéller en
faktamissig grund inom dmnet med f6r- och nackdelar.

Allmant

Nir trdd ska planteras dr det viktigt att alla parter, som dr inblandade, dr 6verens om vilka
etableringsresultat och teknisk livslingd, som ska uppnds. En rimlig definition pa god etablering
bor vara “en etablerad planta har efter plantering natt en for arten och stindorten normal
utveckling”. Det ir en definition som bor vara ett uppsatt mal vid tridetableringar. Det hinder att
utforare eller entreprendrer planerar att ersitta triden precis innan garantitiden gar ut. Med
ovannimnda definition och mal kan tridplanteringar underkidnnas med dessa resultat eftersom
malet inte dr uppnatt. (Bengtsson, 1989) Vi bor dven kriva att tillvixten kommer igang snabbt
och alltsd inte bara accepterar att triden 6verlever! Till exempel ska ett alletrdd av skogslonn vara
etablerat forst ndr huvudgrenarnas skottillvixt d4r minst pa en decimeter varje ar. De trid som
endast far nagra bladpar lings grenarna ska underkinnas! Det finns situationer nir det dr svart att
dra grinser mellan tillrickligt bra etablering eller en bristfillig. Det hade varit littare om triden
hade ”vett” att d6 nir de utsitts f6r kraftig misshandel, men istillet i dessa svira férhallanden
tormar de att skjuta skott fran basen eller att sld ut nagot enstaka blad. (Bengtsson, 1989)

De trid som planteras i Sverige har mycket skiftande kvalitet och det dr begrinsande
méjligheter att sikra en god kvalitet 1 handlingar. Det beror pa att det 4r mycket svart, om inte
omdjligt, att vid besiktningstillfillet avgéra om kvalitéer har uppnitts med nuvarande
kvalitetsbegrepp. Det giller frimst den fysiologiska och genetiska kvalitén. Dessutom far
prisfragan allt for ofta ga fore kvalitén. Férutom att foreskriva kvalitet 1 handlingar 4r det ocksa
viktigt att bli aktiv tridkopare och dirmed bli kind hos leverantorer, plantskolor for att kunna
uppna ett lyckat resultat. For att bli positivt kind maste tridképaren upptrida professionellt bl.a.
genom att foreskriva realistiska plantkvalitéer, forsla tillgingliga arter/ sorter och inte kriva
genetisk kvalitet som saknar betydelse ("mailarproveniens” dr ett begrepp for detta). Det dr dven
viktigt att méta andra aktdrer i en Sppen dialog med tex. plantskolister och anliggare. Aven
besék hos huvudleverantérer och pd platser med nyplanterade trdd dr viktigt f6r att skapa
erfarenhetsiterforing. Plantleverantorer skickar vixter 1 olika plantkvalitéer i forhallande till sin
uppfattning om mottagarens professionella standard. For att fa bestilld plantkvalité dr det viktigt
att skicka tillbaka trid med fel plantkvalité till leverantéren £Or att sitta sig i respekt. (Bengtsson,
2000)
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Kvalitetsbegreppen for trid delas upp i fyra delar (genetisk, fysiologisk, morfologisk och
sundhet). De morfologisk (yttre) egenskaperna dr littare att bedéma dn de fysiologiska (inre)
egenskaperna.  (Bengtsson, 1989) Den morfologiska  kvalitén har  betydelse 61
etableringsresultatet och upptar nistan allt kontroll- och besiktningsarbete. Men de genetiska och
fysiologiska egenskaperna har storre betydelse £6r etableringsresultatet, men det saknas i princip
metoder att kontrollera dem i leveranségonblicket. (Bengtsson, 2000) Det finns en mdoijlighet till
enkel bedémning av den yttre kvalitén for att avsléja den inre kvalitén. Det kan till exempel vara
att barken ir skrumpen vilket tyder det pa for lag vattenhalt i tridet.

Mitt (som stamhdjd, stamomfing, topphdjd, bredd, antal grenar m.m.) har sillan nagon direkt
betydelse for vixtkvalitén. (Bengtsson, 1989)

Efter Sveriges intride i EU har mycket av tidigare regler fran Jordbruksverket om plantkvalité
torsvunnit (Persson, 1996).

Morfologisk kvalite

De morfologiska kvalitéerna dr de yttre och synliga kvalitéerna, som rot, stam och krona.
Kvalitén anges och kontrolleras framférallt i matt som stamomfang (mdts 1 m &ver rothals),
stamhdjd, antal omplanteringar och ibland dven topphdjd.

Roten

Rétternas kvalité vid plantering har en stor betydelse for upptagning av bla. vatten och niring.
Det ar finrétterna, 1-10 mm 1 diameter, som har storst formaga till rotbildning. Det ér viktigt att
triden har mycket finrétter. Hur stor andelen finrétter dr avgors av art, odlingsubstrat och antal
omplanteringar. T.ex. har niverhdgg en lag andel finrStter och bor dirfér egentligen bara sta i ett
ar mellan varje omplantering, for att inte rotterna skall bli for grova. Jorden paverkar ocksa
rétterna, som t.ex. en lerhaltig jord blir rétterna generellt lite férgrenade medan mullrik jord ger
vilférgrenade rotsystem. (Bengtsson, 1989) Trdd ska helst inte omplanteras med stdrre
mellanrum dn 3 dr. Allétrdd med stamomfing av 12-14 cm och storre skall vara omplanterade
minst 3 ggr. Det dr svart att avgdra hur méinga ganger trid har omplanterats, hos klumpodlade
trid dr det omojligt. (Bengtsson, 2000) Det dr bra att veta att t.ex. kérsbirstrid och poppel har ett
glesare rotsystem dn ask och lind for att inte underkinna goda tridkvalitéer. Men det giller dven
att ha koll om tridet ir odlat pa ritt grundstam genom att skilja olika tridslags rotmorfologi. For
detta krivs goda dendrologiska kunskaper. (Vollbrecht, 1996)

Omplanteringen har férmodligen den stérsta betydelsen for rotens utseende. Detta beror pa att

for varje gang en planta grivs upp och planteras pa nytt sker en férgrening av rotsystemet och
andelen aktiva rétter 6kar. Men att plantera om vixterna innebir en forlust i tillvixten pa 1-3 ar
innan tillvixten blir normal igen. Detta gor att plantskolan mdste hoja priset efter antalet
omplanteringar.
Trid kan ocksd vara odlade under f6r hird drivning och det ger ”broiler- exemplar”. Sidana
exemplar har genom en vildigt effektiv gédsling och vattning fatt vildigt hog tillvixt och ir
frodiga. Fordelen ar givetvis billigare pris, men nackdelen ir dalig avhirdning och stresstolerans.
Det kan leda till att hostplanterade vixter far frostskador. (Bengtsson, 1989)

Stammen

Vi kriver ofta av estetiska skil att stammen ska vara rak, fast vi vet att stammen kommer bli rak
efter ett antal ar. Tridets grona massa ska st 1 relation till stammens lingd. For att fi bra
férhallande mellan den dynamiska och den statiska massan ska hilften av bladverket finnas pa de
nedre 2/3 av tridet. Den dynamiska massan r bladverket, som producerar energi. Den statiska
massan dr stammen och den maste underhallas som tex. uppstamning och stamskott.
Uppstamning ska géras innan stora sar uppstir vid beskidrning. Stammarna ska vara fria fran
mekaniska skador. Trid med dubbelstammar ska inte accepteras eftersom de ofta har invuxen bark
mellan stammarna, som med tiden leder till flikning. (Vollbrecht, 1996)
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Det har stor betydelse att fa ritt grundstam. Om vi képer oxel (Sorbus aria “Lutescens’ eller Sorbus x
thuringiaca "Fastigata’), som ir forokat pa kvitten (Cydonia oblonga) eller hagtorn (Crataegus monogyna) ger
det en grundstam som dr £6r svag att bira tridet. (Vollbrecht, 1996)

Kronan

Vid plantering av trid i gatu- och vigmilj6 dr det viktigt med genomgiende stam for att kunna
uppni en fri héjd 6ver vig och gang- och cykelvig. I parkmiljé kan kronan ha flera huvudstammar.
Vissa tridslag har littare 4n andra att bilda huvudstam, t.ex. oxel har sviért att bilda huvudstam.
Plantskolan ska ha genomfért en beskirning som dr bra for arten och dess karaktir. (Vollbrecht,

1996)

Fysiologisk kvalité

Vattenhalten dr vixternas mest betydelsefulla komponent nir det giller fysiologisk kvalitet. Om
vattenfOrlusten nar en kritisk grins kan vixterna inte bilda ndgra nya rétter och starkt uttorkade
plantor kan inte ta upp vatten ens ur vil genomvattnad jord. Det krivs ganska stor erfarenhet, att
genom att bedéma tridet och avgdra om en planta ir f6r uttorkad eller inte. Men det gér att, till
viss del, bedéma tridens vattenforsrjning genom att kdnna pa barken. Om barken kinns sval,
dven en varm sommardag, fungerar tridens vattenforsorjning. Vixter som lider av vattenstress
kidnns heta pa stammen och i extrema fall skrumpnar barken.

Vattnets temperatur ar avgorande for hur latt vixter kan ta upp vatten ur marken. Varmare vatten
tas littare upp genom rotbarken dn kallare vatten. Vid +30 grader ar vatten dubbelt sa littflytande
som vid +5 grader.

Upptagningstidpunkten har en stor roll f6r den fysiologiska kvalitén att bilda nya rétter. Det
betyder att en for tidig upptagning pa hosten kan paverka vixternas rotbildningsférmaga negativt.
Hur stor paverkan ir skiljer sig mellan olika arter. Det kan bero pa plantors olika férmagor att
tala stress och det varierar ocksa kraftigt under vinterhalvaret. Trdd har en lag stresstolerans host
och vir. Det betyder att ju senare vixterna grivs upp pa hésten ju mer stress til de i samband
med uppgrivningen och vid kyllagring. Vid senare upptagning finns risken att tidig frost eller
kraftiga regn kan géra det svart praktiskt eller kanske oméjligt £6r plantskolorna att griva upp
vixterna. (Bengtsson, 1989) Om trid ska planteras fran host till tidig var dr det viktigt att
de dr avmognade innan upptagning sker i plantskolan. Dirfér bor planterings-tidpunkt
styras av tridets avmognad vid upptagningen i plantskolan. Detta dr ett bekymmer nir
tridleverans ska ske till nordligare delarna av landet fran sédra delarna nir kan vara tjile
i norr och tidig host i soder. Vixter med dalig avmognad leder ofta till torra grenar.
Men kan dven leda till dilig etablering och eventuellt att triden dér. Tradslikten som ar
sarskilt kdnsliga for en tidig upptagning ir: ek, bok, pil och poppel. (Vollbrecht, 1996) Fel
upptagningstid kan i virsta fall skada ett 10-15 drigt trid pa bara nigra dagar pga. daligt avmognat
trid. Eftersom det dr mycket svart att vid kontroll och besiktning bedéma tridkvalité och
etableringstérmaga 4dr det viktigt att bygga upp tillfétlitliga och lingsiktiga affirskontakter mellan
leverantdr och bestillare. Det dr dven viktigt att transporten mellan leverantdr och bestillare blir
sd kort och korrekt som méjligt. Bestillaren har méjlighet att paverka dettal (Bengtsson, 1989)

Jordbruksverket foreskriver att trid ska vara i god fysiologisk kondition, men idag dr det svart
att kontrollera detta nir det inte finns nagra praktiskt anvindbara metoder att mita fysiologisk
kvalité. Enligt forskningserfarenheter dr det tridets vattenhalt som har en stor betydelse ¢
etableringsférmagan. Det dr darfor viktigt att vidta atgirder for att minska vattenforluster,
speciellt hos barrotade trid, for att gynna den fysiologiska kvalitén. Upptagningstidpunkten i
plantskolan paverkar ocksa den fysiologiska kvalitén. Det finns vissa slikten och arter som dr
extra kidnsliga och behdver en sen uppgravning for stérsta moéjliga rotutbildningsférmaga.
Exempel pa slikten dr Betula, Carpinus, Corylus, Crataegus, Fagus, Populus, Salix och Pyrus.
(Bengtsson, 2000)
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Genetisk kvalite

Kvalitetsbegreppet genetisk kvalité avser art- och sortikthet, samt om froférokade trdd har ritt
proveniens/ursprung. Fordelen med att bestilla en genetisk kvalité 4r att fd en jamnare plantering
och veta vilka egenskaper tridet har, t.ex. sorter av Tia cordata (skogslind) har mycket varierande
slutstorlek och hirdighet. Méjligheterna dr mycket smé eller obefintliga att kontrollera bestilld
sortikthet och proveniens vid leverans. Det har lett till manga fellevererade trid, frimst 16nn- och
lindsorter. Detta beror pd att plantskolorna har svirt att identifiera sorter (speciellt hos unga
plantor och trdd). Det finns dven oseriésa leverantérer som utnyttjar detta genom att felleverera
trdd eftersom risken dr liten att bli avsléjad.

Ett sitt att undvika felleverans kan vara att beséka plantskolor under vegetationsperioden for
att inspektera och mirka ut trid som skall levereras. En annan méjlighet 4r att halla inne en del av
betalningen tills sortiktheten kan faststillas. Vixter fran E- plantsystemet garanterar sortikthet
och egenskaper hos fréférékade arter. I framtiden kan DNA- fingerprinting” férhoppningsvis
ge praktiska och anvindbara metoder att faststilla ritt sort. (Bengtsson, 2000)

Proveniens

Det dr av betydelse att veta vilken proveniens/hirkomst vixten har eftersom det avgor
hirdigheten. Over 50 % av de vixter som planteras varje r i Sverige ir importerade och képaren
far sillan veta proveniensen. (Vollbrecht, 1996)

Population-Klon

Froférokade vixter har en stor variation 1 egenskaperna mellan individerna, fran utseende till
tillvixthastighet. Medan klonférokat vixtmaterial ger ett jimnare resultat och dr dven
moderplantan kind dr ocksa resultetet kint. Klonen forékas genom stickling, okulering eller
ympning. Teoretiskt sett dr klonens nackdel att vid eventuell sjukdom finns risken att alla
individer inom hela klonen drabbas. (Vollbrecht, 1996)

Sortakthet

Det dr viktigt med god vixtkinnedom for att kunna avgéra att ritt art och sort har levererats.
Ibland sker felleverans och det sker av misstag eller medvetet om den efterfrigade varan inte ir
tillgdnglig. En oserids leverantr chansar pa att mottagaren inte uppticker om fel vixt levereras.

Medan en serios leverantor ger ett annat forslag pa artval, som kan godkidnnas eller ej av
mottagaren. (Vollbrecht, 1996)

Sundhet

Kvalitetsbegreppet sundhet avser om vixten har nagra angrepp av vixtskadegorare. I Sverige ir
det ovanligt med trid med angrepp av vixtskadegorare och dirfér har sundhet minst betydelse av
de fyra kvalitetsbegreppen. (Bengtsson, 2000)
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Odlingssystem

Klumpodlade trad
Klumpodlade trid har varit i anvindning under en lang tid och det gér metoden vilbeprévad.
Klumpen ska vara fast. Viven bor vara av jute eftersom den bryts ner under en vixtsidsong och
kan dirmed vara kvar vid plantering. Om viven idr av konstfiber, typ Balledur, kan den ligga
ostord i jorden i decennier och kan orsaka rotdeformationer. Klumpar med rostande stalnit kan
sitta kvar eftersom de rostas sonder ganska snabbt. Vid plantering bor viven och stilnitet lossas
av nirmast rothalsen/stambasen. (Bengtsson, 2000) Vixter med rotklump ska planteras varen
och hésten.

Fordelen med rotklump dr att roten skyddas mot uttorkning, men det dr inget skydd om
klumpen tillats torka ut. En oskadad rotklump ger god kontakt mellan rot och jord.

Nackdel idr risken fér rotskador och att storre delen av de aktiva rétterna blir kvar i marken
efter uppgrivning. (Bengtsson, 1989)

Barrotsvaxter

Vixter ur foljande slikten rekommenderas att inte hanteras med barrot, nir man kommer Gver
hick- och landskapsplantkvalitet: avenbok, bjork, bok, ek, gullregn, hagtorn, korktrid och
robinia. Barrotsvixter ska planteras viren eller host. Kyllagring av barrotsvixter forlinger
planteringssisongen pa varen. Lovfillande busk- och tridarter bor inte tas upp och planteras
forrin blad dr pa vig att falla eller har tappat alla bladen. Pa hosten giller det att vara
uppmirksam pa detta for att lyckas med tridetableringar! (Bengtsson, 1989)

Férdelen med barrotsvixter dr att man kan se hur vilfdrgrenad roten dr vid leverans och att
den har goda mdijligheter att tillvixa pa ett naturligt sétt efter plantering.

Nackdelen dr att barrotsvixter ir mycket kinsliga for uttorkning och att vid plantering kan det
dessutom vara svart att uppna en tillrickligt god kontakt mellan rot och jord och vattenupptag-
ningen forsvaras. Det finns tre metoder att 16sa detta:

0 doppa plantornas rétter i en lervilling genom att slamma upp lerhaltig jord, ibland
forbattrat med vil brunnen kogddsel, i vatten. Efter doppning omges roten av ett tunt
skikt av vattenhaltig jord.

0 anvinda en I6sning av Agrico. Den framstills av brunalger och har stor férmaga att binda
vatten. Hantering och transport av sidana plantor dr ganska "kladdig", men behandlingen
har mycket positiv effekt pa etableringen av barrotplantor.

O ett syntetiskt amne, Broadleaf P4, som har ocksa stor férmdga att binda vatten. Medlet
blandas i jorden.

Krukodlade véxter /Containerodlat

Denna odlingsmetod kommer frin USA. Fran bérjan odlades plantskolevixter i
ateranvinda kirl, som innehallit livsmedel. Men idag sker odlingen i kruka (container) med
rétterna genomrotat i ett odlingssubtrat. Denna metod ér vilanvind.

Fordelen dr att alla de aktiva rétterna finns kvar i krukklumpen. Planteringstiden dr ocksa
mycket ling och i sédra Sverige gar det nistintill dret runt.

Nackdelen ir risken for rotsnurr. Det innebir att rétterna viker av nir den triffar krukviggen och
fortsitter snurra runt flera varv. Vixter med rotsnurr ger med tiden en lag vitalitet nir rétterna inte
far mojlighet att vixa naturligt. Det gOr att rétterna har svart att ta upp vatten och niring, samt att
tradet blir daligt férankrat i marken. Det finns odlingstekniska 16sningar pa detta och behéver inte
vara ett problem. Det giller bara att vara uppmirksam f6r rotsnurr. Krukodlade vixter kan litt fd
frostskador under kalla vintrar for att roten har mindre anpassningsférmiaga till laga
temperaturer in vad ovandelen har. Vixter med frostskadade rétter har ofta en normal
tillvixt i borjan for att plotsligt vissna och d6. For att forhindra detta kan plantorna tickas
6ver med nagot material, men det dr dnnu sikrare dr att lagra i kyllager. Krukodlade vixter
kan vara skrymmande vid frakt. Det giller att vara forsiktig vid plantering, med denna
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odlingsmetod, pa sommaren nir det dr full tillvixt. Krukklumpen kan ldtt torka ut innan de
nya rotterna har vixt ut i den omgivande jorden. Var uppmirksam med bevattning!
(Bengtsson, 1989 & 2000) For vissa svaretablerade arter kan containerodling vara ett mycket bra
alternativ, som t.ex. Betula, Crataegus och Robinia (Bengtsson, 2000).

RCB (Root Control Bag)

Denna metod har utvecklats i USA men har kommit till Sverige via bla. Nya Zeeland och
Holland. Denna odlingsmetod har frimst kommit till anvindning pa Stangby Plantskola.
(Bengtsson, 2000)

RCB ir ett odlingssystem pa friland dir triden planteras i en odlingsbehallare av geotextil.
Triden med odlingsbehallaren grivs ner i jorden. Droppbevattning anvinds for att forsorja tridet
med vatten och niring. Textilen 4r mycket pords och formfast.

Fordelen med RCB ir att rétterna blir kontinuerligt ”beskurna” av pasmaterialet och ger darfor
ingen rotsnurr. De tunna rétterna kan vixa ut i omgivande jord, genom pasviggen, utan nagot
motstand tills att textilen strangulerar f6r kraftiga rétter. Rétterna reagerar pa samma sitt som pa
en beskirning och rotterna forgrenar sig innanfér pasviggen. Sen upprepas forloppet.
Markvattnet, frin den omgivande jorden, kan ocksd passera in genom pasviggen och tillgodose
rétterna med vatten och niring. RCB odlade trid ger ett mycket valférgrenat och energiladdat
rotsystem, som ger en snabb och siker etablering. En RCB-odlad klump har mycket fler aktiva
rotspetsar dn en traditionell klump. (Tridbladet, 1998) RCB-odlade trid kan levereras praktiskt
taget aret om och har en god tillvixt férsta aret (Bengtsson, 2000), men en hdstplantering dr dndé
att rekommendera.

En nackdel kan vara att RCB-odlade trdd behéver en noggrannare passning med bevattning vid
nyplantering. Det beror pa att RCB-klumpar 4r mycket sma i jaimforelse med den bladmassa, som
rotterna maste forsérja. En RCB-klump dr mindre 4n en traditionell klump. Rotpasen ir inte
nedbrytningsbar och dérfér dr det viktigt att pdsen tas bort vid plantering. (Trddbladet, 1998)

Depaodling

Denna odlingsmetod har utvecklats av Ténnersjé Plantsskola i Halland. Depaodling sker f6rst i
filtodling ddr de senare skordas med barrot eller klump. Sedan slutodlas de i en Spring- Ring
container, som innehaller ett specialkomponerat odlingssubstrat vilket ger en intensiv
genomrotning. Spring- Ring container ir rifflad (for att foérhindra rotsnurr) och férsedd med
lufthdl (nytillvixten av rotter luftpinceras/beskdrs). Bevattning utférs i rotzonen
(droppbevattning) och i kronan (dysbevattning). Efter tvd odlingssisonger i slutodling dr det klart
tor leverans. Fordelarna med depédodling dr samma som med containerodlade trid, men en fordel
ir att det inte finns ndgon risk foér rotsnurr. (Sandberg, 2003) Depdodlade trid kan levereras
nistan aret om. Det finns en variant, som anvinds i tyska plantskolor. Klumpningen sker pa
samma sitt men klumpen foérpackas i en plastfolie och droppbevattnas. Det Okar
leveranssdsongen (Bengtsson, 2000).

Faltdepa

Filtdepa ir en odlingsmetod som anvinds av Billbicks Plantskola, Norrképing sedan ett par ar
tillbaka. Metoden gir ut pa att rotbeskira salufirdiga trid med klumpgrivare i filt. Detta utfors
fran att tridet har invintrat till strax innan vegetering. Direfter kan triden skordas for att senare
levereras 1 vegeterat skick under hela nistkommande vixtsisong. En férdel med odlingssystemet
ir att trddet har sin “ursprungliga jordart” och att manga av de nykomna rétterna medféljer i
rotklumpen.  Vid plantering dr bevattningen avgbrande fOr  etableringsresultatet.
Markférhallandena bor ocksa beaktas sa att jorden inte har daligt drinerande egenskaper vilket
kan medféra problem. (Sandberg, 2004)
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INTERVJUSTUDIE

Intervjustudie har utférts for att kunna jimfora litteraturen med verkligheten. Detta for att fa svar
om vad som ir praktiskt méjligt att utféra, samt vilka problem och méjligheter som finns. Jag har
valt ut ndgra av de kommuner som jag fitt veta har satsat pa att fOrbittra
tridetableringsresultaten med olika metoder. Det dr svart att ge en rittvis och bra bild av
kommunernas tridetableringsarbete ndr samtliga intervjuer har gjorts via telefon. Men det ger
indéd en god Gverblick pd hur trdd planteras och hur skétseln dr. Nedan finns kortfattade men
innehallsrika fakta om hur kommunerna etablerar och skéter sina tridd i stadens hdrdgjorda ytor.
Fdljande kommuner dr med 1 intervjustudien:

1. Enkoping
Helsingborg
Karlstad
Malmé
Stockholm
Uppsala
Orebro

N s »
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Enkopings kommun

Intervjuad: Tomas Lindvall (Landskapsarkitekt 1. AR/MS.A), Parkkontoret
Datum: 9 mars 2005
Tfn: 0171-25248

Tomas berittade att de har svart att ge triden i stadens hardgjorda ytor tillricklig jordvolym. Det
beror mycket pa att det pa manga stillen i EnkOpings stad maste utforas arkeologiska
utgrivningar for att fa stérre jordvolym med hjilp av skelettjord. Det betyder att Enkoéping idag
inte har niagon vixtbidd med skelettjord. For att kompensera detta strivar Enkoping efter
sammanhingande vixtbiddar med marktickare av perenner eller liga buskar. Men pa platser dir
det inte gar anvinds planteringslador av betong (1,6%¥1,6* ca 0,6 m alt. 2,0* x 2,0* ca 0,6 m) med
tridgaller. Schaktbotten bestar oftast av styv lera, som djupluckras till ca 0,5-0,6 m. Triden dr
planterade pd en bomberad vixtjord for att foérhindra att triden sitter sig for djupt. Triden kan
ha en optimal vixtbiddsvolym pa enbart 1,5- 2,4 m’ + eventuell omgivande volym utanfor
vixtbddden. De dr medvetna om att det ér en liten jordvolym och didrmed inte optimalt £f6r trid.
Tomas anser att triden dnda dr ett givet element i staden dven om de inte blir lika stora och
vackra som trid i t.ex. parkmiljé. Férhoppningen dr forstis att kunna ge triden bittre mojligheter
i framtiden. Idag idr etableringsresultat normalt sett cirka 95-100 %. Ovanfér vixtjorden anvinds i
térsta hand perenner men inne i Enképings centrala delar anvinds tridgaller och geotextil. Den
jord som anvinds i sammanhingande vixtbdddar dr Hasselfors E-jord (rotogris fri) och £6r trid i
hardgjord yta och i grasmatta Hasselfors Anliggningsjord.

Enképing har en etableringsperiod pa 3 ar. Under tridens forsta ar bevattnas triden varje vecka
under vixtsisongen. Andra aret sker bevattning varannan vecka och fran tredje aret sker
bevattning under uppsikt. Bevattningen sker med en vattentank med sjilvtryck som dras av en
traktor eller pa pick-up bilar. Bevattningsmangden blir 25-30 liter och tar cirka 5 minuter per trid.
Vixtbdddarna dr normalt inte grundgbdslade vid leverans. Det sker normalt en grundgddsling i
samband med plantering ar 1 och sen goérs en kompletterings gédsling pa varen ar 2 och 3 i
april/maj. Den exakta mingden pid kompletteringsgodsling beror pa tradstorlek men ca 2-3 dl
granulat NPK mikro 18-4-10 dr normalt. Fran juni till augusti sa finns det en svag niringslésning
i vattentanken - Superba vit 19-3-13 med Mg, S och mikroniringsimnen. I praktiken blir det ca
1,9 liter Suberba vit till 1000 liter vatten. De fortsitter vattna till och med 1 mitten av september
men utan gédning. Den exakta starten och intervallen beror pa klimatet.

Det sker inga generella jordforbittringar mer 4n att de mulchar ner 16ven pa hosten pa grisytor
samt trimmar ner perenner i planteringsytor. Eftersom det efterstrivas sammanhingande
vaxtbaddar med perenner dven i gatumiljéer sa aterfors material genom trimning. Det stidas inte
heller generellt bort 16v i planteringsytor.

Helsingborgs kommun

Intervjuad: Martin Hadmyr (Landskapsarkitek?)
Datum: 7 dec 2004
Tin: 042-105895

Martin tycker att det gbrs framsteg och att etableringsresultaten férbittras men siger dven att det
inte alltid uppnds goda etableringsresultat. Han tycker dven att det finns lite med resurser till
tridplanteringar. Han anser att de stérsta problemen med etablering av trdd i hardgjorda ytor ir
ledningar, trainga utrymmen och att fa entreprendren att hantera triden som levande vixtmaterial.
Det kan dven vara problem att fa information av plantskolan om den aktuella tridarten och kan
vara dnnu svarare vid kép av mindre tridkvalitéer med lagt pris vilket dven har lag prioritering
fran bade kommun och plantskola. I hardgjord yta efterstrivas det ssmmanhingande vixtbaddar
med skelettjord. Markgaller anvinds i exklusiva miljder. Vixtjordens storlek dr 2* 2* 0,6/0,7
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meter och det anvinds 2-4 makadam ovanpa vid markytan. Vid anvindning av tit beliggning
ovanfor skelettjord anvinds en drineringsledning med en diameter pa 110 mm f6r att forbittra
gasutbytet av syre och koldioxid mellan skelettjord och atmosfir. Skelettmaterialet och fraktionen
ar 50- 200 mm makadam. I dagsldget finns det krav pd entreprendren att skelettjorden ska packas
vid utliggning med vilt eller 400 kg vibroplatta, men inte hur skelettjorden ska liggas ut vilket
entreprendren avgdr. Det finns dndéd bist erfarenheter av att vattna ner jord i krossmaterialet dn
att ha firdigblandad skelettjord. Skelettjordens djup ir 0,4 meter och ir totalt 0,6 meter djupt
tillsammans med slitlagret. Under de senaste aren har Hasselfors E-jord (rotogris fri) ocksd
anvinds. De riknar med en sittning pa 15-20 % och det medf6r i praktiken att nir vixtbiddden ar
0,6 m djup planteras triden 0,1 m hogre upp for att kompensera detta. Det dr 2 ars
etableringsperiod och efterat sker en garantibesiktning. Det har hint att det planteras nytt till
besiktningen vilket inte kan accepteras.

Intervjuad: Rolf Sjostrand (Tridgardsingenjor)
Datum: 7 april 2005
Tin: 042-105822

Rolf tycker att det 4r viktigt att inte férsoka krangla till tridetableringar i hardgjorda ytor mer dn
nédvindigt. Han har jobbat méanga ar i branschen och har upptickt att det ér oftast bara den nya
informationen och fakta som ir tillgdnglio. Hur tridetableringar gjordes £61r finns sillan idag med
samt de erfarenheter och kunskaper som man fick di. En problematik som finns nir trid ska
etableras dr att det som beslutas i startskedet 1 processen kan férdndras mycket innan det kommer
till slutskedet och entreprendren tar 6ver. Det medfor att det kan vara svart att veta hur det
egentligen har utforts och hur skotseln dr. I Helsingborg har entreprendren hand om etablering
och skétseln de tvéd forsta aren. Sedan tar Helsingborg 6ver skétseln av triden. Det dr upp till
entreprendren att triden far en bra etablering och utveckling. Entreprendren avgor hur mycket
vatten som maste tillféras. Det har testats att sitta krav pa tillvixt pd triden vid
kontrollbesiktning men man har frangatt det idag eftersom triden kan ha en bra etablering trots
att triden inte klarat tillvixtmattet pa t.ex. 15 cm. Han tycker att det inte dr nagra storre problem
att komma Gverens med entreprendren om tridet har etablerat sig eller inte och om det beh&vs
sitta nytt trdd eller inte. I juli eller augusti utférs en etableringskontroll nir triden har var
planterats for att se direkt om tridet lever eller inte. Vixtbdddsstorleken dr oftast pa ca 2* 2%
0,6/0,7 meter men utformningen kan dven vara rektangulir beroende pa platsens forutsittningar.
En storre vixtbidd och en mer naturlig vixtplatsutformning for triden dr forstis att dnska.
Triadgropsdjupet lag forr pa 1 m men idag dr det dndrat till 0,6-0,7 m for att det var orimligt djup
for triden. I dagsliget anvinds skelettjord men inte i ndgon stérre utstrickning. Hur stor yta som
anldggs med skelettjord beror pa platsen och behovet. Ytmaterialet eller beldggningen ovanfor
skelettjorden bestar av det material som ér limpligt f6r den funktionen det ska anvindas till.
Dirfoér kan det vara olika beliggningar som betongplattor, grus och asfalt. Nir jorden bestir av
naturlig matjord finns det inga specifika krav pa blandningar eftersom jorden blir tillrickligt bra
inda. Samma jord anvinds i hela vixtbddden. Rolf ser att det kan finnas behov av jordforbittring
till vissa trdd men idag finns det inga pengar till detta. Det giller dven att tillféra ny jord eller mull
till triden i jimna intervaller.

Karlstads kommun

Interyjnad: Mikael undh (LLandskapsingenjor)
Datum: 23 februari 2005
Tin: 054-295346

Karlstad satsar mycket pa att testa fram olika metoder for att fa fram bittre vaxtbaddslosningar
med si stora jordvolymer som mojligt. Ar 2000 gjordes en tridplan och de far idag tva miljoner
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kronor i anslag varje ar for trdd i parker och gatumilj6. Han tycker att ett problem for triden dr
att stadsmiljon forindras kontinuerligt. Det medfér att det kan vara svart att virna om att
vixtbidden och dirmed fa triden att std i fred. Det dr svart att fa en bestindig stadsmilj6 1 t.ex.
50 dr, som girna efterfragas vid tridetableringar, eftersom det férindras mycket. Dirfoér kan det
vara bra att informera om att det inte kan bli ndgra stora och vackra stadstrdd i framtiden om inte
vaxtbidden och tridet far vara i fred.

Han berittade att det ér skillnad med trdd som planterats intill ny respektive gammal vigkropp.
I Karlstad finns det bland annat klotlénnar som har utvecklat sig vildigt bra i 1,5%1,5 meter pd
grund av det dr en gammal vigkropp som gjorde det mojligt for rétterna att soka sig ur den lilla
vixtbddden. Det anvinds ett varierat vixtval och han betonade att det dr viktigt att matcha
tridslaget med de stindortsforutsdttningar som kan bjudas. Ett exempel pa trdd som skall
anvindas dr Sorbus aria *Gigantea’. Trid som képs in dr depaodlade.

Ett exempel pa en vixtbidd som byggs i Karlstads trottoarmiljéer dr en sammanhingande
vixtbidd vilket dr en fordel eftersom en storre jordvolym tillgodogérs rétterna. Ce mellan triden
ar 11 meter Vixtjorden dr 1,5% 1,5% 1 m och skelettjorden ér ca 1,5% 8,5% 1 m. Vixtbiaddsdjupet dr
totalt pa 1 meter, men dr uppdelat i tva delar. Den 6versta delen bestir av vixtjord pa 0,6 m och
nedanfor en mineraljord pa 0,4 m. Vixtbidden dr totalt ca 16,5 m® Det finns inget krav pa
minimumstorlek pa vixtbidden utan man efterstrivar istillet en sd stor jordvolym som méjligt.
Karlstad anvinder alltid skelettjord i hardgjord yta. Anliggningsmetoden ir att forst ligga i kross
och sedan bevattna jorden ner i krossmaterialet, men blandningar har ocksa anvints. De
fraktioner som har anvinds dr kross pa 80-150 (75 %) och 80-150 mm (65 %), men 6nskar 100-
150 mm. Det anvinds en planteringslada fran Jirn i offentlig milj6 och storleken ir 1,5 m* 1,5
m*. Mellan dessa liggs skelettjorden. Karlstad har anvint samma siktkurva som Goteborg
anvinde till Avenyn, en mullrik siltig sand med 10-15 % ler. De har anvint pappersfiber, som
mullhalt pa 6,5 %, till 3 projekt istillet f6r torv. Den jorden tillverkades som anlidggningsjord av
Econova. Det har inte funnits nigra problem med att jorden har satt sig pa ndgra stillen. I
framtiden ska de anvinda Hasselfors E-jord med osmocote (2kg/m3) och ska ha en mullhalt pa
ca 5-6 % av torv. Mikael tycker att det édr ett bekymmer med mull nér det férsvinner och han
saknar en bra metod att tillféra det pd. Han menar att det dr ndgot som beh6vs testa fram mer.
En metod som kan hjilpa till lite dr att ha perenner som ytskikt men han konstaterar samtidigt att
det dr svart i vissa hardgjorda ytor.

Bevattning under etableringsperioden, som dr tva tre dr, sker med hjilp av droppbevattning av
Waterboys droppbevattning. Efter tredje aret fir trddet klara sig sjilv. Waterboys har
bevattningsrekommendationer som idr ca 50 liter/ 3 ger veckan (halva bevattningsmingden pa
morgonen och andra halvan pa kvillen) och detta f6ljs. Bevattning sker under hela vixtsisongen.
Godsling sker arligen fran andra aret med flyttgddsel av “kom i form”, “krysan” och
rhododendrongddsel till mer surilskande vixter. Detta fylls i en tank med lig promille av
godselmedlet.

Malmod kommun

Intervjuad: Arne Mattsson (Lridgdrdstefenifeer)
Datum: 14 april 2005
Tfn: 040-341403

I Malmé dr det krav pa att vixtjorden och skelettjorden ska uppnd minst 12 m? i jordvolym. Men
om triden samplanteras kan jordvolymskravet minskas. Oftast dr det inga stérre svarigheter men
om jordvolymen inte gir att uppnd si planteras det inget trid. Plantering sker bara om det idr
rimligt och med det menas att tridetableringar inte utférs om det dr t.ex. blilera pa platsen, for
liten jordvolym eller finns mycket ledningar i anslutningen till den planerade vaxtplatsen. Idag
finns det finns en bra kontakt med VA som skapar stérre chans till samarbete och bittre
16sningar. Malmo har ett bestillare och utférandesystem med en ny funktionsupphandling och
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den dr inte styrande i detalj. Detta medfor att entreprenéren har ansvar for att triden ska na god
etablering och ska dirmed utféra den skotseln som behdvs for att uppna detta. Idag har
entreprendren ofta for lig skotselniva pa triden under garantiskdtseln, som dr 2-3 ar. Problemen
ir fraimst utebliven bevattning och ogrisrensning. Arne tycker att det dr ett relativt stort problem
t6r Malmé som far ritt manga daligt etablerade trdd pd grund av detta. Om nédgot trid dér méste
entreprendren plantera en plantkvalité storre fOr varje sisong som ir férlorad. Arne tycker att de
har tillrdckligt med ekonomiska resurser f6r att uppnéd god etablering. Om resurser saknas édr det
bara att férdela om pengarna.

Vid stadshuset i Malmé finns tre stycken silverlindar som dr referensobjekt och har fatt olika
bra vixtbiddar. Malmé testar ocksa en metod med hjilp av vakuumsschaktning till
jordforbattring. Ett exempel pa detta finns pa Fersens vig i Malmé och har fatt mycket goda
resultat. Det finns behov av att jordférbittra ungefir 2000 av Malmés 6000 stadstriad. Det dr
mest om dldre trid som dr vid behov av en jordférbittring. I dagsldget finns det inget behov av
att jordforbittra yngre trid som ér 5-20 ar.

Hur stor vixtbddden ska vara i lingd och bredd beror pa platsen men vixtbiddden ska uppna
jordvolymskravet pa 12 md Vixtbdddsdjupet idr totalt 0,7 m, som ir uppdelat pa 0,3 m
mineraljord (nedre skiktet) och 0,4 m vixtjord (6vre skiktet). Det 4r samma jord som anvinds i
vixtjord och skelettjord, men mineraljorden har inget organiskt material. Kraven péd vixtjorden
och skelettjorden ir att det ska innehalla 20 % nedbruten 16vkompost och matjord. Malmé har en
bra matjord och det finns tillrdckligt f6r anvindning till trid. Idag utformas en mall utifrin AMA
tor att littare kunna pavisa vilka krav som stills pa jorden. Det ska ocksa gbras en niringsanalys
och eventuellt gédslas om det behdvs. Ovanfér vixtjorden anvinds olika beliggningar som t.ex.
gjutjarnsgaller, stenmjol eller vegetation. En organisk gron matta under triden efterstrivas av t.ex.
perenner och buskar eftersom det férlinger livslingden pa jordens mull. Med tiden maste jorden
inda forbattras pa ndgot sitt. Tridens sdttningar férhindras genom att f6rhéja triden med 20 %
av schaktdjupet eller plantera triden direkt pa skelettjorden. Skelettfraktionen dr 80-120 eller 100-
150 mm makadam, men viktigast dr att fi en sa likartad fraktion som moijligt for att fa en hog
porositet vilket ger mer utrymme fér jorden. Ovanfor skelettjorden dr beliggning av olika
material som t.ex. grus, plattor eller det som funktionen kriver. Det testas vilket som dr bist att
antingen blanda fore eller vattna ner jorden. Arne foredrar att vattna ner jorden. Malmé kommun
har en egen jordblandning och ett problem som kan intriffa dr att det kan bli f6r mycket ler.
Arne tycker att tridens krav och biologi dr viktigare och gir fore gestaltning som
landskapsarkitekter oftast bara tittar pa.

Stockholms kommun

Intervjuad: Bodil Hammarberg (Landskapsarkitekt)
Datume: 11 jannari 2005
Tfn.: 08-50826524

Hon berittade att det séks mycket pengar for att suga bort jord for att ligga dit skelettjord
eftersom de kommit pa att syresittning dr viktigast. Betongelement anvinds inte lingre och lador
anvinds bara ovan mark.

Interyinad: Bjorn Embren (Iridansvarig)
Datum: 18 januari & 13 april 2005
Tfn.: 08-508 262 13

Tridetableringsresultaten har borjat bli bittre de senaste tva aren sedan de borjat satsa pd andra
vixtbiddslosningar. De har varit stora bekymmer i Stockholm med varierande etableringsresultat.
Skelettjord anvinds for att kunna ge tillrickligt med jordvolym, som ir minst 15 m3 skelettjord
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plus makadamlagret och vixtjorden. Vixtjordens jordvolym varierar beroende pd vilken metod
som anvinds. Om planteringslada i betong anvinds blir utrymmet 1,4 *1,4%0,6 meter. Det kan
dven anvindas betongbalk pa cirka 200 mm x 200 mm x 1400 mm som placeras pa det luftiga
birlagret vars funktion dr att vara en ram runt planteringsgropen. Om perenner anvinds kan
volymen vixtjord anpassas efter storleken pd planteringsytan. I tridgropar utan trddgaller
anvinds marktickning av 50 % samkross (0-16 mm) & 50 % makadam (4-8 mm) pé vixtjorden
for att forhindra ogris. Vixtbidddsdjupet har en standard pa 0,6 m, men ibland férekommer 0,3
m eftersom det finns garage och andra konstruktioner under marken som férhindrar storre
vaxtbaddsdjup. Jorden som anvinds dr tillverkad och har en mullhalt pa 2-3 %. Ovanfor
skelettjorden anvinds 200 mm av 32-90 makadam for att sikra lufttillfrsel och slippa ner vatten
och niring. De anvinder en tit beliggning som hindrar vatten att diffundera ner i skelettjorden,
men istillet anvinds dagvattenbrunnar som sldpper ner vattnet och niring till vixtbdddarna.
Brunnarna téms en ging om aret fOr att sikra funktionen och inte bli igenslammade. Har inte
sittningar pa de senaste planteringarna.

Han foredrar héstplanteringar frain och med att triden har avmognat i plantskolan. Godsling
med flytande ndring sker fOrsta aret tidigt pa viren efter att tjdlen gitt ur marken och 3 tll 4
ganger fram till midsommar. Bevattning utférs de forsta tva dren och som intensivast fram till
midsommar med bevattningsméngder pa upp till 300 liter vatten per trdd och gang. Bjérn tycker
att triden uppvisar bittre resultat pa tillvixten efter fOrsta dret dn vad de hade det senaste aret i
plantskolan. Men hur dessa trid med de nya vixtbiddarna utvecklar sig i lingden dr svart att
térutspa nir dessa inte dr sia gamla dn sa linge. Efter andra dret tar stadsdelstérvaltningen dver
tridskotseln och de avgor skotselitgirder och skotselniva. Bjorns forhoppning dr att de
godselvattnas ocksa efter de tva forsta dren.

Det har paborjats ett forskningsprojekt med inriktning pa att ta fram en skotselplan for trid i
stiderna for frimst trdd i skelettjordar. Det dr Kaj Rolf, institutionen for landskaps- och
tridgardsteknik pa SLU Alnarp, som dr ansvarig for det projektet.

Uppsala kommun

Intervjuad: Rita Engberg (Parkplanerare for bl.a. trid i stadsmiljo, bestillare)
Datum: 17 januari 2005
Tfn: 018-727 47 16

Uppsala kommun har insett att det inte gar att plantera trid hur som helst, t.ex. 1 en vixtbiadd pa
1*1 meter. Det har medfort att det har gjorts manga satsningar pa att forbittra
tridetableringsresultaten och enligt Rita blir tridetableringarna bara bittre och battre. Malet dr att
ge si stora jordvolymer som mojligt men minst 10-15 m? jord sa langt det d4r méjligt. Det kan vara
svart ibland. For att kunna uppna denna jordvolym i hardgjorda ytor anvinds skelettjord och
ibland anvinds dven skelettjord under jordklumpen for att forhindra sittningar. Rita har inte hort
talas om nagra sittningsproblem. Vixtbadden ir cirka 80 cm djup och bredd och lingd beror
mycket pa platsen. Jorden som anvinds dr oftast Hasselfors E-jord, med en nagot ligre mullhalt
pa ca 4 %. Ibland anvinds en dridnering av grus i botten pa vixtbddden om risken finns for
stiende vatten. Drineringen leder vattnet bort fran vixtbadden. De férs6ker ha vegetation under
triden for att att ge en naturlig tillférsel av organiskt material samt att skydda jorden mot
uttorkning. En planteringsyta med en vegetation av t.ex. ndva vattnas och gdédslas dven mer.
Pelleplattan anvinds ocksa i vissa fall for att fa en genomslipplig beliggning. Gruset far da inte
innehalla nollmaterial f6r att vattnet ska kunna rinna ner. Hon tycker att kommunens egna
personal har fitt bra kompetens de senaste aren. Det kan bero pd interna utbildningsdagar och
rekrytering av personal med tridgirdskompentens. Det finns en 4ven bra kontakt med Orjan Stal,
som har varit med i standortsforbittringar av befintliga trid. Idag dr det cirka 99 %
etableringsresultat eftersom det har ersatts vildigt fa trid pa de senast 10 aren. Garantitiden ér 2
ar. Skotseln av triden dr under garantitiden oftast i egen regi och efter garantitiden i entreprenad.
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Bevattning ges mest fOrsta aret, andra aret mindre for att tredje aret tridet fa klara sig sjdlv om
det inte blir nagon torr sommar. Efter garantitiden gbrs i princip ingenting, men trid som har
undervegetation av perenner far naturligt mer bevattning och gédsling nir dessa planteringar har
storre skotselniva. Efter garantitiden utfors skotseln mest i punktinsatser. Det finns en uppsatt
bevattningsplan dir bendmningen “bevattning vid behov” inte finns. Rita kan ge ett betyg pa 3-4
pa en skala 1- 5 pa deras vixtbiddslosning. Det finns ingen principritning som féljs eftersom det
inda beror pa platsen, men man har principritning pa skelettjorden.

De problem som finns for att na en god etablering dr enligt Rita:

e Svirigheten att ge triden ordentliga jordvolymer. Kunskapen/ intresset dr for lagt i
planeringsskedet f6r att skapa vixtbidddar som ger goda etableringsresultat i
utférandeskedet.

e Lagen om offentlig upphandling hindrar att képa trid fran valfri plantskola. Priset styr for
mycket. D4 dr det svart att fa bra tradkvalitéer. De maste dirfor precisera noggrant for att
fa vad man 6nskar.

e Minga ledningsdgare som séker gravningstillstand har bristande kunskap och nagon typ
av utbildning skulle fé6rmodligen underlitta. Det dr dven viktigt att fa veta innan gravning
ska utforas si order kan ges om hur det ska goras. Ibland sker ingen information eller
order vid grivning och det dr ocksa tidskrivande att kontrollera.

e Att det finns fa tridarter i gatumilj6. Risk for att linden ocksa far sjukdom som almen nir
den anvinds fér mycket.

Intervjuad: Per-Olof Petterson (arbetsledare, utfirare)
Datum: 10 februari 2005
Tfn: 0708-21 61 32

Vixtjorden dr 1*1 meter plus skelettjorden runt om och hur stor skelettjordsyta det blir avgors av
platsens forutsittningar. Vixtbidden ska totalt sett bli minst 10-15 kubikmeter. Vixtbdddsdjupet
ir 0,6-0,65 m. Jorden blandas jimt 6ver hela vixtbidden. Man efterstrivar att pelleplatta ska
anvindas ovanfér vixtjorden och skelettjorden men ibland anvinds dven tridgaller. Fraktion pd
skelettjorden dr oftast 32-64 makadam men ibland dr det 80-120 makadam. Det blir 80 % singel
och 20 % jord. Anliggningsmetoden dr att ligga f6rst 200 mm av 32-64 makadam i tridgropen
och ligga pd jord, som bevattnas ner i halrummen. Sedan utfrs samma sak igen tills det kommer
till marknivan dir en fiberduk med 4-8 singel plus pelleplattan anvinds.

Bevattning sker 1 gang i veckan fOrsta aret under vixtsisong, andra aret sker det varannan
vecka och frin tredje dret vattnas det vid behov. Det vattnas fran cirka mitten av maj till slutet av
september och kostar forsta aret ungefir 1 400 kr/tridet eller en totalkostnad pa cirka 250 000-
270 000 kr. Andra aret dr totalkostnaden 60 % mindre. Det finns ingen exakt bevattningsmingd
vid varje bevattningstillfille, men det brukar ta ca 5-10 minuter beroende pd om slang eller pump
anvinds. Han anser att det inte heller far bli f6r manga liter vatten. Ett annat riktmirke kan vara
att vissla Girdebyliten tva till tre ganger. De har det gatt ifrdn bevattningsrér och anvinder nu
bevattningsvall istillet. Det tar lingre tid att bevattna sa men han tycker dnda att virt det trots att
det kostar mera. Denna bevattningsintensitet har pagatt sedan 1991-1992. Gédslingen sker lika
méinga ginger som bevattning i svaga doser och gddslingsmedlet 4r osmocote, som ir
langtidsverkande. Det kan dven stré 6ver pa pelleplattan som sedan rinner ner till jorden. Det dr
miénga trid som behover jordférbittring eftersom det inte satsades sda mycket pa trdden f6rr. Nu
standortsforbittras triden med hjilp av vakuumschaktning.

Triden kontrolleras efter 2 ar, men det finns en idé att forlinga etableringsperioden till 5 ar f6r
att fa sikrare etableringsresultat. Det finns idag tillrickligt med pengar till tridplanteringar och
skotsel.
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Orebro kommun

Intervjuad: ~ Michael Sandstrom (Tridgardsingenjor, Tradpdrd & markupplitelser)
Datum: 8 februari & 13 april
Ttn.: 019-21 13 90

Orebro kommun har planterat uppskattningsvis 15-50 st trid de senaste 5 aren i stadens
hardgjorda ytor. Vid tridetablering utarbetas en egen metod efter varje plats for att kunna fa en
specifik anpassning och utformning av vixtbidden. Dirfér behévs ingen principritning med
torklaring hur det ska utforas. Vixtjorden ska vara minst pa 9 m? + ev. skelettjord. Hur stor
skelettjordsytan blir beror pa platsen. Vixtbaddsdjupet brukar vara pa max 0,7 m, men ibland
férekommer 0,8-0,9 m. Vixtbdddens bredd och lingd kan variera beroende pa platsen. Pa de
platser ddr det dr svirt att uppna god etablering pa grund av sma jordvolymer kan det vara bittre
att planera for att triden byts ut var 15-20: e ér. Idag testas det ndgra jordblandningar dir vissa
anvinds idag och andra diskuteras for framtiden. Det undviks att blanda in f6r mycket torv i
jorden eftersom det skapar onddiga sittningar. Michael 6nskar en tung jord med mycket
mineralpartiklar av mest ler. Dirfor dr ett forslag att blanda en anliggningsjord med rosjord
eftersom rosjorden har en hogre lerhalt. Pa de platser med skelettjord har det anvints
Anldgenings A-jord, som har mer lerinnehall och mindre mull. Hasselfors gardens E-jord har
anvinds till vixtjorden. Jorden i skelettjorden och vixtjorden blandas jimt ut. Det gar dven att
anvianda kommunens egen jordblandning fran avfallsverket (Atleverket) som innehaller kompost,
dkerjord (lerhaltig) och sand/torv. Komposten kommer frin kommunens egen kompostering.
Den jorden ska vara tickt i tva ar for att forhindra ogris. Mullhalten ligger pa denna jord pa 11 %
av kompost. Det finns lite med kalk i jorden. Michael har bist erfarenheter av att forst ligga i
skelettmaterial och sedan vixtjorden, som bevattnas ner i flera etapper istillet fér en
firdigblandad skelettjord. Skelettmaterialet dr av 100-150 mm makadam och ytbeldggningen ir av
pelleplattor eller plattor. Ovanfér vixtjorden anvinds i forsta hand perenner, 1 andra hand 6ppen
jord och i mer exklusiva miljder anvinds tridgaller. Triden planteras 100 mm hogre dn
marknivan for att slippa héja upp triden efter att triden sitter sig. Det anvinds vildigt séllan
nagon drinering av t.ex. makadam och anvinds endast vid risk for staende vatten. Det ir litt att
gddsling gléms bort och dérfor efterstrivas en jord med bra niringsvirden som bibehéller sig sd
linge som méjligt. Gédslingsmedel dr algomin och tillfrs arligen pa viren de forsta 2-3 (ev.4)
aren och direfter upphér godslingen. Vattning utférs 1: a och 2: a édret. Pa vir- férsommar
bevattnas det 1 ging/v, under sommaren 1 ging/2 v, pa hosten 1 ging/3 v. Fran och med 3: ¢
aret utfors vattning vid behov, t.ex. vid torra somrar. Det finns en bevattningsrekommendation
pa 50 liter/tillfdlle men det 4r upp till bevattningspersonalen att avgoéra hur mycket som behovs
beroende pa om det har regnat lite eller mycket. Michael tycker att det finns tillrickligt med
resurser for att nd god etablering. Han dr ndéjd till 90 %. De fordelar han ser med
tridetableringarna vid en snabb eftertanke ér att det fungerar i helhet och har en bra personal. De
nackdelar som finns dr det kan bli for lite eller f6r mycket bevattning och att triden planteras for
djupt. Han ser att det kan bli ett bekymmer att 16sa i framtiden med ndringsbrist och for lite
organiskt material till triden. Det dr svart att veta hur man ska 16sa detta problem men ett sitt
kan vara att anvinda ndringsstavar med hjilp av sonder som anvindes mer £6rr £6r att ridda trid
som hade dilig vitalitet. Ett annat sitt dr att tillféra blodmjdl eller benmjél. Det kan vara svért att
blanda in jord eller mull i toppen pa vixtjorden nir jordvolymen ér liten. Detta kan vara nagot att
16sa 1 framtiden ndr problem dyker upp.
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Intervjusammanstéllning

Det dr svart att kunna ge en rittvis bild pa hur de olika kommunerna etablerar och skéter triden
eftersom detta arbete enbart ger en 6versiktlig uppfattning. Min férhoppning dr att det gérs en
mer detaljerad filtstudie i ndgra utvalda kommuner och att utlindsk fakta inom dmnet Gversitts
till svenska. Sadana hir sammanstillningar behévs ndr det inte finns ett svar om hur plantering
och skétsel ska utféras. Alla vet lite grann och vid en sammanstillning ges en mer rittvis bild om
hur det ser ut i verkligheten.

Alla kommuner 4r medvetna om att triden har betydligt storre krav pa sin vixtplats 4n vad man
trott forr och dirfér testas det fram manga olika I6sningar och varianter. Tyvirr finns inte
tillrickligt med mojligheter for alla kommuner av ekonomiska skil, platsbrist eller andra yttre
omstindigheter som 4r svara att paverka. Manga av kommunerna anser sig i huvudsak fa goda
etableringsresultat, men dr dndd inte helt néjda. Detta visar pa att det fortfarande finns mycket att
forbittra.

Ingen av kommunerna har likadana vixtbaddslosningar for triden och dess skotsel. Det anser jag
ar bra for att testa fram olika metoder, men det dr viktigt att det gors en utvirdering sa det gar att
lira sig av det som lyckats och misslyckats. Tyvirr dr det nagot som sillan gors trots att det kan
spara pengar i nista tridplanteringar nir det kan utforas bittre. En jimférelse blir ocksa sviar att
gora mellan stiderna ndr ingen av kommunerna planterar och skoter triden pa liknande sitt. Det
framgar pa ndsta sida dar ett forsok till jimforelse mellan stiderna dr gjord. Betongelement har
jag inte patriffat under mina intervjuer men istillet anvinds en kombination av skelettjord och
planteringslida av betong pa manga stillen.

Den jord som anvinds ir ofta tillverkad av Hasselfors Garden (E-jord), men det finns dven andra
jordblandningar i kommunerna. Skillnader finns dven pa anvindningen av jord nir olika
jordblandningar anvinds i hela eller 1 olika delar av vixtbiadden. De jordblandningar som anvinds
ir relativt nya och i dagsliget fungerar manga av dessa jordar bra. Det dr bara framtiden som vet
hur de fungerar och om de valt ritt jord. Manga av intervjupersonerna namner att det kan eller 4r
idag ett problem med hur jordférbittringar ska utféras for att bibehalla mullhalten och det
biologiska livet. Svarigheten ligger i att det dr praktiskt komplicerat att forbittra jorden 1 filt pa
grund av en liten vixtjordsvolym och att det dr en pressande milj6 att utféra sidana atergirder.

Det finns goda kunskaper om tillvigagangssitt och uppbyggnad av skelettjorden. Det samma
giller hur vixtbidden ska anliggas, forutom val av jord som idr mer osikert for ménga.
Skétselinsatser och skotselniviaer av triden varierar vilket ocksa kan tyda pa liten kinnedom om
tridens behov fér en god utveckling. Det idr nagot som det finns lite om 1 litteratur speciellt med
praktisk inriktning. En skotseldtergird som bevattningen gors fran “vid behov” till strikta
bevattningsprogram. Vilket som dr limpligast dr svart att siga ndr dessa har olika fér- och
nackdelar.

Slutkommentar

Jag dr foérvanad 6ver den stora variation pa hur tridd planteras i stadens hirdgjorda ytor. Det ér
bade positivt och negativt. Fordelen dr forstis att det visar att triden inte dr allt £6r krdsna att
etablera kortsiktigt, men det dr betydligt svirare att fa ett bra resultat langsiktigt. Nackdelen att
det visar hur mycket mer som behdver gbras f6r att uppna goda etableringsresultat, men dnda
positivt att det satsas mycket resurser pa att 16sa etableringsproblematiken. Triden maste sta i
fokus for att uppna detta och det giller att tillfredstilla tridens behov istillet for tvirtom att
fysiska metoder ska styra utformningen och utférandet. I detta finns en dubbel problematik i att
fa veta mer om tradets och rétternas krav samt vilka metoder som ska anvindas for att 16sa detta.
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DISKUSSION

Trid i stadsmiljé har manga problem med sin vixtplats och ménga kan relateras till sin stindort.
Ett av de storsta problemen med vixtbdddarna i stiderna dr att de sillan fungerar biologiskt, som
en foljd av att det organiska materialet (mullen) foérsvinner. Effekten av problemet dr att
mikroorganismer och mykorrhiza dér vilket forstér jorden sa den inte fungerar. Det medfor att
jorden inte kan ge rétterna det som behévs vilket nedsitter tridens vitalitet. Organiskt material
frin vegetation ir inte tillricklig for att bibehalla eller 6ka mullhalten i vixtjorden pa ling sikt.
Fordelen med marktickning dr dock att jordens struktur skyddas mot solstrilning och minskar
avdunstningen, vilket 4r mycket positivt! Organiskt material maste saledes tillfras f6r att undvika
detta for trdd i hardgjord yta. Det dr stora skillnader mellan tridens stindort i naturen och i
staden. I en naturlig standort sker tillférseln av organiskt material naturligt. I tabell 10 visas
resultatet av denna skillnad mellan naturlig jordman, kulturjordméan och stadens jordman. I en
podsol vixer surilskande vixter som t.ex. tall, gran och bok. Medan i en brunjord vixer 16vtrid
som t.ex. bjork, 16nn och ask. Den stora skillnaden 4r att det oftast bara finns en horisont stadens
jordman i jimforelse med naturlig- och kulturjordman. I stiderna anvinds ofta samma eller mer
likartad jord i hela vixtbidden.

Tabell 10. Schematisk bild pa skillnaden mellan olika vixtmiljoer for trid (Johan Bergstrim, 2005)

Naturlig jordman Naturlig jordman Kulturjordman Stadens jordman
(skog/ podsol) (skog/brunjord) (betesmark, dkermark)

Humuslager (mér) Forna Matjord (pljd jord) Vixtjord/matjord

Blekjord (urlakningshorisont) | Mineraljord med humus

Rostjord (anrikningshorisont) Alv Samma jord i hela?
Grund

(av markprocesser Grund Grund Grund

f6ga paverkad jord) (av markprocesser foga paverkad jord)

Jordens huvuduppgift dr att ge rétterna stadga och ge tridet vatten och ndringsimnen. Det ska i
teorin, men dven i praktiken, gi att ta nistan vilken jord och jordvolym som helst bara det
fungerar biologiskt (ej extremt daliga och packade jordar) och férbittra egenskaperna genom
olika skotselatgirder. Det dr inte intressant i praktiken eftersom det medfor kostsamma
skotselprogram, men i tranga utrymmen kan det d4ndé vara nédvindigt med en mindre jordvolym.
Detta dr endast intressant ifall det gar att fa ekonomisk ersittning for de hogre skotselatgirderna
och/eller om tridet dr viktigt for platsen. Om sd inte dr fallet 4r det mer limpligt att lata bli att
utfora tridetableringar om jordvolymen blir for liten. En viktig skillnad mellan en stor och en
liten vixtbidd 4r hur mycket vatten och niring som kan magasineras. En liten vixtbddd maste
ddrfor bevattnas och tillféras niring for att kompensera bristen pa vatten och niring. En nackdel
med en liten vixtbddd dr att den ger en mindre rotvolym som kan orka sta emot t.ex. harda
vindar. Om triden blir stora finns risken att trdden kan falla och kan speciellt nir de ir stora
orsaka materiella skador, men dven dédsfall. Dirfor bér mindre trdd véljas 1 sidana vixtbaddar.

De bista jordarna dr de som naturen sjilv tillverkat under ling tid och det gar inte att tillverka
jordar med ler och silt med exakt samma egenskaper. Vid tillverkning av jordar dr det darfor
vildigt svart att na liknande resultat. P4 de stillen dér det inte finns befintlig jord att tillgd pa
vaxtplatsen utan dirfér maste tillféras ny vixtjord kan det vara svart att fa tag pa en jord med
mycket ler (silt). Det beror pa att en siadan jord dr svar att flytta och tillverka nir jordens
tysiologiska sammansittning blir dalig. Av den anledningen anvinds det tillverkade jordar dir
mineraljorden bestir av mycket sand och grus. Det ir forstas en fordel med tyngre jordar av
bland annat ler eftersom det ger hogre vatten- och ndringshallande férmaga. Medan jordar av
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sand och grus endast har vatten- och niringshallande férmagan i det organiska materialet. Om
inte jordforbittring sker vatje eller vartannat ar och/eller extra bevattningsatergirder utfors
behéver det viljas torktiligare tradarter. Férhoppningsvis kan denna jordproblematik 16sas med
finare mineraljord. Det dr viktigt att ha som mélsdttning att behalla den befintliga jorden och
jordfoérbattra vid behov istillet for att frakta bort och tillsitta ny. Att flytta pa jordar forstor
strukturen och den kan bli nistan helt oanvindbar.

Dagens litteratur har ndstan exakt samma fakta som f6r 15 ar sedan. Den slutsatsen drar jag efter
att ha last igenom mycket svensk litteratur om trid i stadsmiljé med inriktning pa hardgjorda ytor.
Samma etableringsproblematik hade uppmirksammas da och idag finns fortfarande ingen bra
utarbetat helhetslosning om hur trdd ska etableras. Det finns dock idag manga tekniska metoder
for att lyckas med att tillfredstalla tridens behov sa att de kan bli vackra stadstrid. Hur dessa
metoder ska anvindas i ett ssmmanhang saknas kunskap om och att vilja limplig skotselniva dr
svart. Dagens nya vixtbdddslosningar kommer férmodligen inte vara den slutgiltiga 16sningen
eftersom det finns brister i dessa. Det dr dndd ett gott tecken att utvecklingen gér framét och att
torbattringar sker mot bittre vixtbaddar. De tradplanteringar som utfdrs idag har méinga ginger
en lig dokumentering om hur de idr uppbyggda samt skotselinsatser och har bristande
uppféljningar av etableringsresultaten. Det saknas som sagt kunskaper om hur trdd ska ctableras
och skotas med rimliga eckonomiska resurser. Vad detta beror pa édr svart att siga men det behdvs
betydligt mer forskning, erfarenhetsutbyte och samarbete mellan olika parter och 6ver grinser. 1
AMA ir faktaunderlaget magert och dven i 6vrig litteratur. Det finns dock mycket information 1
litteraturen i kvantitet, men samma fakta repeteras om manga ganger och blir dirmed ingen
kvalité. Det finns sdledes lite ny fakta och dessutom ér faktainnehallet mer teoretiskt inriktat 4n
praktiskt. Det anser jag dr en brist.

I intervjustudien visas samma tendens av problem som i litteraturen. Enligt intervjupersonerna
har problemet uppmirksammats och det arbetas intensivt pd att utveckla bittre vixtbidds-
16sningar och skétselprogram. Manga av intervjupersoner uppger ocksa att de lyckas bittre med
tridplanteringar idag men att de dnda inte nar ett etableringsresultat som de dr néjda med.

Forhoppningen dr att det 1 framtiden finns praktiskt inriktade beskrivningar och fakta om hur
trdd 1 hardgjorda ytor ska etableras och skotas (inkl. ritningar, tekniska 16sningar, foreskrifter).
Det ir viktigt att komma ihag att tridet ska bestimma vilka krav som stills pa vixtbidden och
inte tvirtom. Det beror pa att trid ér ett levande material och inte ett détt vixtmaterial vilket gor
att det finns biologiska begrinsningar av vad tridet klarar av! Alltsa ska biologi ga fére gestaltning
och tekniska l6sningar.

Ett bekymmer nir jag gick genom litteraturen var ocksa att det inte finns gemensamma fackord.
Det skapar oreda och missférstind mer d4n vad det behover. Det skapar dven problem vid
sokning av litteratur inom dmnet. Jag undrar hur méinga som kommer att missa detta
examensarbete pd grund av fel s6kord.

Intervjustudien visar att tridens plantering och skotsel utférs pa méinga olika sitt i
intervjukommunerna samt att det inte finns ett enkelt svar pa etableringsproblematiken. Det har
tagits fram manga bra metoder for tridetablering men fortfarande saknas en detaljerad kunskap
och erfarenheter fo6r att 16sa dagens problem. Troligtvis finns det 18sningar och det behdvs en
mer gemensam syn pd tridplantering och skétsel. Genom en gemensam syn kan dven
spridningen av konstiga l6sningar forhindras samt skulle formodligen ge branschen storre
yrkesstolthet.
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Det ir inte bara vixtbiddens utformning som idr av betydelse for att uppna god etablering utan
dven jordkvalitén. Det beror pa att en simre jord har simre magasineringsférmdga av vatten och
niring vilket medfor att tridets rétter behdver ett stérre rotutbredningsomride f6r att tillgodose
sitt behov. Dirmed behéver tridet en vixtbddd med storre jordvolym. Denna risk kan
uppkomma nir otillrickliga mingder organiskt material tillkommer naturligt eller tillférs till
tridets vixtbidd, vilket leder till utarmning av jorden. En ”vanlig” matjord med naturligt bildad
mull dr mer hallbar men 4r diremot vildigt svart att anvinda i filt. En grovkorning Mark-AMA
jord med torv dr mer litthanterlig i filt vid nyanldgening och littare att klara garantibesiktningen
nir triden etablerar sig bra kortsiktigt.

I Sverige regnar det i genomsnitt under aret mellan 1-3 mm/dygn beroende pa plats. Trid kriver
mycket mer vatten dn detta, speciellt vid etableringsperioden. Det dr med andra ord en stor
mangd vatten som maste tillféras nyplanterade trid. Men kom ihag att tridet behover olika
mangder vatten under olika delar av aret! I vissa fall hjilper inte en drinering i botten pi
vixtbidden nir det blir for mycket vatten. Det kan bero pd att jorden har f6r dalig struktur
och/eller inte fungerar biologiskt. Det gor att vatten blir stiende vid markytan eller far svart att
diffundera ner till drineringen. Det dr dven viktigt att drineringen leder bort vattnet fran
vixtbddden. Under sommaren kan det ofta vara vattenbrist och onédigt med drinering. Men pa
vintern/varen, nir triden inte forbrukar vatten, behoévs en drinering.

Nyplanterade trid behdver bevattning, men efter att triden dr etablerade slutar man bevattna eller
endast bevattnar ”vid behov”. Det dr osikert om tridet hittar tillrickligt med vatten, men dven
om triden oftast lyckas hitta vatten dr det d4nda en riskabel chansning. Det dr viktigt att fortsitta
uppfinna och vidareutveckla tekniska 16sningar sa att triden far siker vattentillgang dven efter
etableringsperioden. Idag finns det férutom bevattningsror, bevattningsvallar och dropp- &
dysbevattningar dven mdjligheter med LOD (Lokalt Omhindertagande av Dagvatten) och
bevattningsledningar for trad.

Det har varit problem med diliga etableringsresultat av trdd i stider under manga ar. Detta har
pagatt samtidigt som det dldre tridbestinden dér och det gbr det dnnu viktigare att satsa pa att
det nya unga tridbestdndet etablerar sig bra. Hur stor dr risken att stiderna kommer att férlora de
stora triden i framtiden? Troligtvis maste tankesittet indras och dnnu hogre prioriteringar goras
pa manga hall. P4 platser dir det endast gar att tillgodose tridens behov kortsiktigt kan det vara
limpligt att byta ut triden i jimna intervaller. Medan pa platser dir det finns mojligheter att
tillgodose tridens behov ldngsiktigt dr det viktigt att satsa pa en ordentlig vixtbidd och goda
skotselinsatser samt fa dessa trdd att bli skyddade for framtiden (tridreservat ovan och under
mark).

Vad hinder sen?

Min Onskan dr att det gors en mer detaljerad filtstudie i nagra utvalda kommuner och
dokumenterar detta samt att det finns tillgdngligt for intresserade. Det skulle dven behéva
oversittas utlindsk litteratur inom amnet till svenska. Férhoppningsvis bidrar och underlittar
detta examensarbete det fortsatta arbetet att hitta bra l6sningar pé etableringsproblematiken. Jag
hoppas att det dven ger nya diskussionsimnen fran andra synvinklar.

-43 -



KALLFORTECKNING

Litteratur:
Andersson, Ole (2 1998) Root Control Bag. Tridbladet, Svenska tridférening. Ss 14-15.

Bengtsson, Rune (1987). Fysiologisk vila vixternas sakerbet. Utemiljé Nr. 1. Ss 10-11.
Bengtsson, Rune (1989). Etablering mer dn dverlevnad. Alnarp/ Movium. Grona Fakta B5. Ss 2-8.
Bengtsson, Rune (2000). Stadstid fran A-Z. Malmé. AB Svensk Byggtjanst. Ss 16-19.

Berggren Birring, A. & Ericson, G (1998). Vitalitetshedimming av stadstrad. Stockholm Statens rad
tor byggnadsforskning. rapport bygeforskningsradet nr. R58. Ss 6 & 8.

Bucht Eivor & Ragnhild, Widgren (1973). Trdd i bebyggelse. Stockholm Statens institut for
byggnadsforskningen, T27: 1973.. Svensk Byggtjinst. Sid. 7, 8, 10, 13-15.

Dabhlin, Stig (2004) Standortsforbdttring av befintliga lonnar pa Vaksala torg i Uppsala. Vixjo. Bygg &
teknik nr.2. Ss 56-64.

Eskilsson, Rolf (1998) 1 dxtnaring Godsling. Stockholm. Natur & Kultur. Ss 11-17, 38-40.

Granbom, Mats. Runeke, Pontus & Slittberg, Katin (1994). Trid i stadens gator. Alnarp: Inst.
Landskapsplanering. Stencil 94:11, Ss 10-14

Gullberg, Jan-Olof (1996). Dimensionering av vixtbiddar for trid i staden. Alnarp. Examensarbete
inom Landskapsingenjorsprogrammet Nr. 96:02. Ss 4-5, 7-8, 10-13

Jansson, Arne (1998). Vdgledning for battre tradvard. Alnarp: Movium. Norstedt Esselte. Ss 16, 28,
30.

Mark AMA 72, Allmidnna material- & arbetsbeskrivningar f6r markarbeten (1972). Stockholm.
Byggandets samordning. S 176.

Nilsson, Thomas (1996). Kastanjeallén- Ett gaturum med véixtbiddar for trid i samspel med
ledningar. Alnarp. Examensarbete inom Landskapsingenjorsprogrammet, Nr.96:08. Ss 14-16

Pelleberg, Bengt (2002). Vart tog dimensioneringstabellerna for vaxthiddar vigen? Alnarp. AMA-nytt
Anliggning 1/2002. Anliggnings AMA 98 och vegetationsytor. Ss 11-13.

Persson, Kjell-Arne (1996). Etableringsteknik med tonvikt pa tridsstid, triduppbindningar. Alnarp.
Examensarbete inom Landskapsingenjdrsprogrammet, Nr. 96:03. S 18.

Pélstam, Ylva (2003). Trdd I stadsmiljo, Goda exempel for fler och friskare trid i vira titorter.
Stockholm. Svenska kommunférbundet. Ss 39-48.

Rolf, Kaj (1986). Schematisk framstillning av markens huvudkomponenter. Stad & land Nr.50 . S 4.

Rolf, Kaj & Moback, Ulf (1991). Trddgropar i gatumiljo. Alnarp/Movium. Grona fakta C 1.. Ss 1-6

-44 -



Rolf, Kaj (1994a). Skelettjord - ny planteringsjord. Tridbladet Nr.2. Ss 5-6.
Rolf, Kaj (1994b). Trampa inte triden pa tirna. Tridbladet Nr.2. Ss 6-7.

Sandberg, Peter (2004). Efablering av allétrid. Alnarp. Examensarbete inom Landskapsingenjors-
programmet 2004:7. Ss 18, 23-28, 31, 37-38.

Schneider, Klaus (1999). Grundliggande principer och praktiska anvisningar vid plantering av trid.
Tridbladet 1999 v. 6 (1). Ss 16-18.

Stal, Orjan (1992). Tradritter och ledningar. Sveriges lantbruksuniversitet, Movium och
Institutionen f6r Landskapsplanering. Alnarp: Stad & Land Nr. 106. Ss 13, 18, 20

Vollbrecht, Klaus (1996). Trddkvalité. Tridbladet Nr.1. Ss 12-14.

Vollbrecht, Klaus (2002). Trid och deras biologi. Akarp. Fjirde, omarbetade upplagan. Arbor
Scandia. Ss 52-57, 140.

Personligt meddelande:

Bengtsson, Rune. Hortonom & Landskapsarkitekt. Centrum fér biologisk mangfald, Alnarp.
2005-01-03, 2005-01-14.

Gustafsson, Eva- Lou. 2004. Inst. f6r Landskaps- och tridgardsteknik, Alnarp, 2005-04-20
Lofberg, Gunnar. Jirn i offentlig milj6é. 2004-04-20

Stal, Orjan. Landskapsingenjor. SWECO i Vixjé. 2005-03-15

=45 -



