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Abstract 

Erosion is a common cause for mass movements such as landslides. The aim of this study is 

to present solutions that prevent erosion of stream banks in urban landscapes. Cities are in 

many cases located in contact with watercourses, which are naturally shaped by erosion. 

Urbanization leads higher flow in watercourses and can change the shape of them, and how 

and where they erode. 

This report explains stream bank erosion and erosion protection structures. The presented 

structures are hard or vegetative or a combination. Vegetation acts as a natural protection 

against erosion in stream banks outside of cities. The plants roots in particular help reduce 

erosion by reinforcing the soil and increasing its shear strength. In cities the hard 

structures are essential and the most common ones. Hard and vegetative solutions can be 

combined to promote natural values and create stronger structures. Observations of the 

various structures are from different watercourses and cities in southern Sweden.  

Keywords: erosion, water erosion, bank erosion, erosion protection, watercourse, urban 

landscapes, cities 

 

Sammanfattning 

Erosion a r den sto rsta bidragande faktorn till massro relser som ras och skred. Ma let med den 

ha r studien a r att presentera lo sningar som fo rebygger erosion av bankar i urbana landskap. 

Sta der ligger ofta i anslutning till vattendrag, som formas naturligt av erosion. Urbanisering leder 

till o kade flo den i vattendrag och kan fo ra ndra deras form och hur och var de eroderar. 

Den ha r rapporten fo rklarar erosion la ngs vattendrag och konstruktioner fo r erosionsskydd. 

Konstruktionerna som presenteras a r ha rda, vegetativa eller kombinerade. Utanfo r sta der 

fungerar va xtlighet som ett naturligt erosionsskydd. Fra mst va xternas ro tter bidrar till att 

minska erosion genom att armera jorden och o ka dess skjuvha llfasthet. I sta der a r ha rda 

konstruktioner no dva ndiga och da rmed mest fo rekommande. Ha rda och vegetativa lo sningar 

kan kombineras fo r att fra mja naturva rden och skapa starkare konstruktioner. Konstruktioner 

vid olika vattendrag i so dra Sverige observeras. 

Nyckelord: erosion, vattenerosion, bankerosion, erosionsskydd, vattendrag, urbana landskap, 

sta der  
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Begrepp och fo rklaringar 

Bank – Marken la ngs med vattendrag (se Figur 1 & 2) 

Brink – Brant sluttning ner till vattendrag, ofta skapad av erosion 

Flodfa ra – Fo rdjupning i marken da r vattendrag rinner fram (alternativt vattendragsfa ra) (se 

Figur 1 & 2) 

Faskiner – Buntar av grenar och kvistar (se Figur 20) 

Massro relser – Markens ro relser i sluttningar pga tyngdkraften 

Meanderna s – Utstickande na s som bildar innerkurvan i en meanderba ge hos ett meandrande 

vattendrag (se Figur 1) 

Morfologi – Fysiska formen hos vattenfo rekomsten, till exempel djupfo rha llanden och 

bottensubstratets sammansa ttning (alternativt hydromorfologi) 

Riparian – Omra det da r vattendraget o verga r till mark (se Figur 2) 

Skjuvha llfasthet – Markens eller materialets motha llande kraft 

Skjuvspa nning – Friktion mellan tva  parallella na rliggande ytor 

Sla nt – Sluttning, i det ha r fallet sluttning ner till vattendrag (se Figur 1) 

Sva mplan – Na stan platt landyta bildad genom avsa ttning av sediment i samband med 

o versva mningar samt genom fo rflyttning av vattendragsfa ran. O versva mmas vid ma ttligt ho ga 

flo den 

Vattendrag – Sammanfattande bena mning pa  stro mmar med ytvatten. Exempelvis ba ckar, a ar, 

a lvar, floder, kanaler eller diken.  

 

 

Figur 1 Begrepp kring vattendrag. Ytterkurva, innerkurva, flodfåra, bank, meandernäs. (Eriksson 2025) 
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Figur 2 Begrepp längs banken. Riparian, bank, slänt, flodfåra, flodbädd. (Eriksson 2025) 

Fo rkortningar 

SGI – Statens Geotekniska Institut 

USDA – U.S. Department of Agriculture 

USGS – U.S. Geological Survey 

NE – Nationalencyklopedin  

 

Lutningar 

Lutningar i texten beskrivs med ho jd:lo pning, exempelvis en lutning pa  1:3 inneba r att 

ho jdskillnaden a r 1 meter lodra tt per 3 meter va gra tt. 
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1. Inledning 

 1.1 Bakgrund 

Erosion i vattendrag leder till brantare sla nter, som i sin tur leder till sto rre sannolikhet att ras 
och skred intra ffar. Statens Geologiska Institut (SGI) gav 2024 ut en rapport som grundar sig i en 
kartla ggning och prognostisering av fyra svenska vattendrag. Rapporten tar ha nsyn till 
klimatfo ra ndringar och da rmed intensivare nederbo rd som kommer inneba ra kraftigare 
vattenflo den.  Ett citat fra n rapporten som pekar pa  behovet av lo sningar fo r att hindra erosion 
la ngs vattendrag, sa rskilt i urbana omra den, a r: “Da  en majoritet av va ra samha llen a r 
lokaliserade la ngs med vattendrag, sjo ar och kust inneba r det att stora samha llsva rden kan hotas 
till fo ljd av o kad sannolikhet fo r skred och ras.” (Go ransson & Ode n 2024, s 4). 

Det ga r att kombinera vegetation och tekniska lo sningar fo r att skapa erosionsskydd. Redan 

1982 skrev Donald H Gray och Andre T Leiser boken Biotechnical Slope Protetction and Erosion 

Control, och baserat pa  ett tidigare examensarbete vid SLU tog Jesper Persson och Jennifer 

Carlsson 2006 fram rapporten Erosion och Erosionsskydd i Vattenmiljöer. SGI presenterade 2016 

Naturanpassade erosionsskydd i vattendrag. En förstudie. som a r en stor del av grunden i det ha r 

arbetet.  

1.2 Problemformulering 

Rapporter fra n SGI belyser att erosion la ngs vattendrag kan pa verka stabiliteten hos bankar och 

sla nter vilket skapar problem och skador i bebyggda omra den. I va rsta fall leder erosionen till 

skred la ngs med vattendragen och pa verkar ba de ekosystem och infrastruktur. Vid stora 

nederbo rdsma ngder o kar vattenfo ringen och de kraftiga vattenflo dena go r att vattendragens 

sidor snabbt kan erodera bort (SGI 2008, 2025). Till exempel har erosion la ngs med Go ta A lv lett 

till att SGI bena mner skredriskerna i Go ta A lvdalen att vara av nationell betydelse (Go ransson, 

Ode n 2024). 

Klimatfo ra ndringar som leder till o kad och la ngvarig nederbo rd kommer pa verka vattenflo den 

och grundvattenniva er. Kraftigare flo den orsakar o kad erosion, som oftast go r sla nter brantare 

och o kar risken fo r skred och ras (Go ransson, Ode n 2024). Stora delar av va ra samha llen ligger 

vid vattendrag. Bosta der och infrastruktur som va gar, ja rnva g, kraftanla ggningar a r placerade 

na ra vattendrag. Vid fo ljder av erosion och klimatfo ra ndringar blir de sa rskilt utsatta fo r 

exempelvis ras, skred och o versva mning. Erosion a r ofta den utlo sande faktorn vid ras och skred. 

De va rsta fo ljderna av skred sker i omra den med kvicklera, till exempel Surteskredet och 

Tuveraset som ba da skedde i Go ta A lvs dalga ng (Danielsson et al 2016). 

Ha rda erosionsskydd kan ocksa  pa verka vattendragens naturva rden. Idag efterfra gas att sto rre 

ha nsyn tas till de naturva rden som finns hos vattendragen na r det ga ller erosionsfo rebyggande 

arbete (Danielsson et al 2016). 
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1.3 Syfte  

Syftet med den ha r studien a r att underso ka hur erosion vid rinnande vattendrag i sta der 

pa verkar omgivningen och att hitta exempel pa  va xt- och markmaterial som fo rebygger sa dan 

erosion.  

Det finns sa tt att hindra erosion i vattendrag genom att placera hinder i vattendragets flodfa ra 

som minskar vattnets hastighet eller a ndrar flo dets riktning. Det ha r arbetet fokuserar pa  

lo sningar i sla ntzonen och sta nkzonen (se Figur 3). 

 

Figur 3 Zoner och vattennivåer. Högvattennivå, normal vattennivå, släntzon/ bankzon, stänkzon, fotzon. (Eriksson 2025) 

1.4 Fra gesta llningar 

Hur kan va xter och markmaterial hindra erosion vid rinnande vattendrag i sta der? 

Vilka egenskaper hos va xter a r o nskva rda i syfte att agera erosionsskydd? 

Vilka material kan komplettera eller anva ndas da r va xter inte a r la mpliga som erosionsskydd? 
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2. Metod och Material 

Det ha r arbetet a r en litteraturstudie som kompletteras med platsobservationer.  

2.1 Litteraturstudie 

Informationsso kningen bo rjade genom att so ka efter tidigare examensarbeten vid SLU med 

so korden ”erosion” eller ”erosionsskydd” i samband med ”vattendrag”. Examensarbetena har i 

sin tur lett till ka llor som a r relevanta fo r den ha r studien, och fra n de ka llorna har nya, 

specifikare, so kord och ka llor tagits fram. Ett relevant so kord fo r den ha r studien har blivit 

”riparian” eller ”riparian zone”, vilket syftar pa  sluttningen ner till ett rinnande vattendrag. 

Fo r att fa  en o vergripande bild av la get kring erosion la ngs vattendrag i Sverige anva ndes Google 

med so ktermen ”SGI erosion”. Rapporterna fra n SGI har givit en bra grund fo r att svara pa  de 

ovan presenterade fra gesta llningarna.  

Vetenskapliga artiklar har hittats med hja lp av so kord i SLU Primo, Scopus och ScienceDirect. SGI 

gav 2016 ut Naturanpassade erosionsskydd i vattendrag. En förstudie av Danielsson et al (2016), 

som varit en utga ngspunkt i den ha r studien. De lo sningar som presenteras i rapporten har 

anva nts som so kord i SLU Primo och Scopus. Eftersom SGIs rapport gavs ut 2016 stra var den ha r 

studien att fokusera pa  vetenskapliga artiklar utgivna senare.  

En artikel som do k upp vid so kning med Erosion AND urban AND stream OR ripari* startdatum 

2016 sortera på relevans i SLU Primo var Recycled concrete aggregates are an economic form of 

urban riparian erosion management with limited impacts on freshwater chemistry and microbial 

diversity fra n Journal of hazardous materials som refererar till bland annat USGS som har 

relevanta rapporter fo r den ha r studien. 

2.2 Platsobservationer 

Platser la ngs vattendrag i sta der i so dra Sverige har observerats fo r att se exempel pa  de i 

litteraturen beskrivna erosionsfo ljderna och erosionsskydden. Observationerna har fra mst 

anva nts som ett komplement till litteraturstudien, fo r att fa  ba ttre fo rsta else fo r litteraturen och 

fo r att i rapporten kunna visa verkliga exempel av det som beskrivs i texten. De platser som 

beso kts fo r platsobservationer a r vid vattendrag som omna mns i SGIs rapporter, har en tydligt 

la g eller ho g erosionsrisk som visas i SGIs kartverktyg Vägledning ras, skred och erosion (se Figur 

4-6), eller har na gon av de erosionsskydd som beskrivs av litteraturstudien, samt a r geografiskt 

la ttillga ngliga.  
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Figur 4 Karta över Göta älv, Säveån och Mölndalsån som visar eroderbarhet längs vattendraget.  
(Vägledning ras, skred och erosion, skala 1:100 000 ©SGI, Geodatasamverkan u.å.) 

 

Figur 5 Karta över Rönne å i Ängelholm som visar eroderbarhet längs vattendraget.  
(Vägledning ras, skred och erosion, skala 1:25 000 ©SGI, Geodatasamverkan u,å.) 
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Figur 6 Karta över Motala ström i Norrköping som visar eroderbarhet längs vattendraget. 
(Vägledning ras, skred och erosion, skala 1:25 000 ©SGI, Geodatasamverkan u.å.) 

 
Legend fo r Figur 4-6 

Go ta A lv, Sa vea n och Motala stro m na mns alla som vattendrag som kan fa  stora konsekvenser av 

erosion, ras och skred ra knat ba de med och utan klimatfaktor fra n SMHIs 

klimatscenarioanalyser (SGI 2019). Flera underso kningar kring erosion har ocksa  utfo rts la ngs 

Ro nne a  i A ngelholm (Leth 2014, Kalimukwa & Mohammed 2021). 
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3. Erosion  

Marken formas naturligt av erosion. Erosion inneba r att berg eller jordlager bryts ned och fo rs 

bort av ro relser fra n vind, vatten eller is (Carlsson, Persson 2006).  

3.1 Vattenerosion 

Vattenerosion kan inneba ra ba de erosionen i rinnande vattendrag, sa  kallad floderosion, och 

sluttningserosion (se Figur 7). Floderosion a r den erosion i vattendrag som pa verkas av 

vattendragets flo de, och syftar till ba de sidoerosion och djuperosion. Sidoerosion pa verkar 

vattendragets sla nter. Djuperosion pa verkar flodba dden, alltsa  botten av vattendraget. 

Sluttningserosion a r erosionen i sluttningarna kring vattendraget, som pa verkas av dagvatten 

snarare a n vattendragets flo de (NE u.a .). 

 

Figur 7  Illustration som visar var olika typer av fluvial erosion uppstår längs med vattendrag. 
 (Eriksson 2025) 
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Figur 8 Hjulströms diagram visar hur flödeshastighet och kornstorlek påverkar erosion, transport och sedimentation. 
(Karrock 2009, Wikipedia Commons, Creative Commons Lincense) 

Fo r att jordmaterialet ska erodera kra vs att vattenhastigheten a r ho gre a n materialets 

kohesionskraft eller tyngd. Hjulstro ms diagram (se Figur 8) visar hur kornstorlek och 

flo deshastighet pa verkar erosion, transport och sedimentation. Silt och sand a r de mest 

erosionska nsliga jordmaterialen. Jordar med en kornstorlek pa  0,1 – 0,5 mm eroderar redan vid 

ett vattenflo de pa  20 cm/s (Hjulstro m 1935). 

3.2 Vattendrag och erosion 

Rinnande vatten transporterar sediment genom landskapet. Vattnets flo de och hastighet 

pa verkar hur mycket sediment som transporteras (se Figur 8). Vattendragets hydromorfologiska 

typ pa verkar hur vattendraget eroderar och da rmed hur det formas. Geologin i omgivningen, sa  

som jordarter och berg, a r det som definierar vattendragets hydromorfologiska typ (Havs och 

vatten myndigheten 2013, Go ransson & Ode n 2024). I Sverige finns ett antal olika typer av 

vattendrag: 

◼ vattendrag i fast berg 

◼ branta vattendrag med block och sten och turbulent flo de 

◼ breda vattendrag med regelbundet va xlande stro mstra ckor och ho ljor 

◼ vattendrag med flera parallella fa ror 

◼ meandrande vattendrag 

◼ o verfo rdjupade vattendrag i finkorniga sediment 

◼ vattendrag i torv  

(Havs och vattenmyndigheten, 2013) 

Vattendraget kan ocksa  delas in i tre zoner; en o vre zon, en mellanzon och en nedre zon. Den 

sto rsta delen av vattendragets erosion sker i den o vre zonen, sto rsta delen av 

sedimenttransporten sker i mellanzonen och sto rsta delen av sedimentationen sker i den nedre 

zonen (Danielsson et al 2016). 
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Figur 9 Illustration som visar ett meandrande 
vattendrag och var erosion och sedimentation 
uppstår. (Eriksson 2025) 

Erosionen pa verkas, som tidigare na mnts, av 
vattnets hastighet, som styrs av vattendragets 
lutning och morfologi. Starkare la ngslutning och 
fallho jd ger starkare flo de och ho gre hastighet 
hos vattnet (Go ransson & Ode n 2024, SGI 2025). 
Andra aspekter som pa verkar vattendragets 
erosion a r dess bredd, djup, bottenlutning, 
bottenformer, hydraulisk radie och sva mplan (SGI 
2025). Vattendrag i smala dalga ngar har na ra 
kontakt med sluttningarna, och tva rt om ta cks 
breda dalga ngar ofta av sediment (Go ransson & 
Ode n 2024). Na r snabbt flo dande vatten na r en 
flackare del av vattendraget da r det inte kan 
gra va neda t i flodba dden kommer flo det i sta llet 
orsaka erosion la ngs vattendragets kanter. Na r 
kanterna eroderar skapas meandrar, alltsa  att 
vattendraget blir slingrigt (Go ransson & Ode n 
2024). I meandrande vattendrag har vattnet 

starkare flo de i ytterkurvorna, och svagare i innerkurvorna, vilket leder till erosion i 

ytterkurvorna och sedimentation i innerkurvorna (Danielsson et al 2016, SGI 2025) (se Figur 9). 

Ytterkurvorna blir brantare och kan bilda brinkar (se Figur 10-11). Innerkurvorna blir flackare 

och bildar meanderna s (SGI 2025). Sidosla ntens lutning pa verkar ocksa  erosionen. Flacka 

sla nter a r starkare mot erosion, men en brant sla nt eroderar la ttare och har sto rre risk fo r ras 

vid ett o kat flo de (Coppin & Richards 1990). Erosionen pa verkar sla nternas geometri, vilken 

pa verkar fo rutsa ttningarna fo r skred och ras (Go ransson & Ode n 2024). 

 
Figur 10 Brinkar i eroderad slänt längs ytterkurva i Säveån i Jonsered. 
(Eriksson 2025). 

 
Figur 11 Brink i banken längs Mölndalsån i Göteborg. 
(Eriksson 2025). 
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3.3 Hur pa verkas erosion av vegetation? 

  
Figur 12 Foto som visar en eroderad slänt i banken längs Motala 
Ström i Norrköping. Här är det bara rötter som hindrar slänten från 
värre erosion. Till vänster i bild ser man även att kanten till 
gångbanan nyligen kompletterats med stenmjöl. (Eriksson 2025). 

Vattendrag med vegetation i 
sla nterna har ett naturligt starkare 
skydd mot erosion, och utanfo r 
sta der a r det oftast vegetation som 
agerar erosionsskydd i sla nter och 
la ngs vattendrag (Termini 2019). Fo r 
att motverka erosion med hja lp av 
vegetation a r det fra mst rotsystemet 
som spelar roll. Ro tter binder och 
armerar marken. Ta ta rotsystem 
binder jordmaterial. Sto rre ro tter 
kan fa nga upp sto rre jordmaterial 
som eroderat (se Figur 12). Na r 
va xterna absorberar vatten fra n 
marken med ro tterna minskar 
va xterna ocksa  avrinningen till 
vattendraget. Ro tterna hja lper ocksa  
till att bibeha lla jordens porositet 
och permeabilitet (USDA 1996, Allen 
& Leech 1997, Termini 2019). 
Genom interception fa ngar va xterna 
upp regndroppar innan de tra ffar 

marken, och skyddar sa ledes marken fra n dropperosion. Stammar, grenar och lo vverk sa nker 

ocksa  vattenhastigheten, ba de fo r vattendraget och fo r ytavrinning i sla nterna (Coppin & 

Richards 1990, Allen & Leech 1997). Hydrauliskt sett o kar va xter i flodfa ran dess ra het och 

skapar motsta nd fo r vattenflo det (Termini 2019). Genom att sa nka vattnets hastighet bidrar 

va xterna ocksa  till sedimentation (Allen & Leech 1997). 

Danielsson et al (2016) lyfter fram ro rflen som en gra sart med sa rskilt kraftigt rotsystem som 

effektivt kan binda jorden. Ja ttebalsamin och ja tteloka a r exempel pa  invasiva arter som kan 

orsaka fo rha llanden som leder till mer erosion. Exempelvis kan de skugga marken sa  pass 

kraftigt att gra ssva len lo ses upp (Danielsson et al 2016). 

3.4 Erosion, urbanisering och infrastruktur 

Urbanisering leder ofta till o kad ma ngd vatten till vattendrag vid nederbo rd. En av 

anledningarna a r att vatten beho ver ledas bort fra n bland annat va gar och parkeringsplatser. Na r 

markytor ta cks av ha rda och ta ta material sa  som betong, sten och asfalt minskar infiltrationen 

av vatten till marken. Den o kade ma ngden ytvatten i kombination med de ha rda markmaterialen 

o kar ocksa  hastigheten fo r vattnet na r det stro mmar till vattendraget. De o kade flo dena kan 

orsaka erosion ba de i flodba dden, i form av djup- och sidoerosion, och i bankarna, i form av 

sluttningserosion (Coles et al 2012).  

Som tidigare na mnt a r erosion en av orsakerna till ras och skred. Byggnader, fo rorenade 

omra den och infrastruktur fo r transport a r de viktigaste objekten som kan ta skada av sa dana 

ha ndelser (Kiilsgaard et al 2019). Ma nsklig pa verkan som infrastruktur och fysiska fo ra ndringar 

av vattendragets form pa verkar ocksa  hur och var erosion uppsta r i vattendraget. Morfologin kan 

fo ra ndras helt av fysisk pa verkan, pa  ett sa dant sa tt att det inte la ngre kan fo rklaras med na gon 
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av de hydromorfologiska typerna. Fo ra ndringen kan go ra vattendraget instabilt och skapa 

problem uppstro ms och nedstro ms (Danielsson et al 2016). 

4. Erosionsskydd 

I SGIs fo rstudie Naturanpassade erosionsskydd i vattendrag (Danielsson et al 2016) delas 

erosionsskydd upp i tre kategorier: ha rda, mjuka och kombinerade. Ha rda erosionsskydd besta r 

av sten, betong eller sta l. Mjuka besta r av enbart va xter. I den ha r rapporten bena mns de mjuka 

som ”vegetativa erosionsskydd”. 

Planering av erosionsskydd i vattendrag bo r utga  fra n vilken hydromorfologisk typ vattendraget 

borde ha under naturliga fo rha llanden, samt vilken fysisk pa verkan platsen har och uppstro ms 

och nedstro ms. Jordarten, vattenhastigheten, befintlig vegetation, och banklutningen styr vilken 

typ av erosionsskydd som bo r anva ndas (Danielsson et al 2016). Innan planeringen bo r en 

studie om dessa fo rha llanden genomfo ras (Allen & Leech 1997, Danielsson et al 2016).  

4.1 Vegetativa erosionsskydd 

Vegetativa erosionsskydd kan besta  av gra s, o rter, buskar och tra d (se Figur 13–14). Va xterna 

som va ljs till erosionsskydd bo r vara snabbva xande och stressta liga, klara av va ta jordar samt 

ta la slitning fra n vattenflo den. Arterna ska vara konkurrenskraftiga, men inte konkurrera ut 

befintliga arter (Leth 2014). Flera rapporter poa ngterar att arterna i vegetationen som anva nds 

fo r erosionsskydd ma ste finnas lokalt (Danielsson et al 2016, USDA 1996, Allen & Leech 1997, 

Leth 2014). Arter som fo rekommer naturligt i na romra det har sto rst chans att etablera sig, 

(Allen & Leech 1997). Som tidigare na mnt (3.3) a r det fra mst va xternas rotsystem som 

motverkar erosion i sla nter. Utbredda och snabbva xande rotsystem samt ho g rotdensitet a r 

o nskva rda egenskaper hos de arter som anva nds i erosionsskydd. Va xternas rotla ngd spelar 

ocksa  roll (Leth 2014). Fo rutom att agera erosionsskydd skapar va xter fo rutsa ttningar och 

habitat fo r andra inhemska va xter och djur (USDA 1996). Fo r att skapa en ma ngfald av habitat 

fo r djurliv rekommenderas en kombination av gra s, o rter, buskar och tra d (Allen & Leech, 

Sokopp et al 2022). Eftersom va xterna kommer va xa intill vattendrag a r det ocksa  viktigt att de 

klarar av fo rha llanden vid ba de ho gvatten och la gvatten, alltsa  ba de va ta och torra fo rha llanden 

(Allen & Leech 1997).  

 

 
Figur 13  Mölndalsån i Göteborg. Gräs, örter och alar längs 
innerkurvan. (Eriksson 2025). 

 
Figur 14 bäck som ansluter till Mölndalsån i Mölnlycke. Träd, 
gräs och örtvegetation längs sidorna. (Eriksson 2025). 
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Figur 15 Rötter som tränger igenom stenmur vid Motala Ström. 
 (Eriksson 2025). 

Att anva nda vegetation som 
erosionsskydd har a ven sina 
begra nsningar. Risken finns att va xterna 
inte lyckas etablera sig. De unga 
plantorna a r sa rskilt utsatta. De kan bli 
uppryckta eller betade av djur och a r 
ka nsligare fo r torrperioder (Allen och 
Leech 1997). Kraftiga ro tter kan bidra 
med ett o nskva rt erosionsskydd, men i 
kombination med ha rda erosionsskydd 
kan de da remot skada eller bryta so nder 
den ha rda strukturen na r de blir tjockare 
(Danielsson et al 2016) (se Figur 15).  
 
Som fo r alla typer av planteringar beho vs 
etableringssko tsel fo r att de vegetativa 
erosionsskydden ska kunna uppna  sin 
planerade funktion. Sko tsel och tillsyn 
kan ocksa  beho va utfo ras efter 
etableringstiden (Allen & Leech 1997). 

 

Vegetativa erosionsskydd, a ven kallade mjuka erosionsskydd, passar ba st vid: 

◼ Ma ttlig erosion 

◼ La g till ma ttligt vattenhastighet i vattendraget 

◼ Flack bank eller sla ntlutning 

◼ Torrare delen av banken  

Nedan fo ljer fo rklaringar av de helt vegetativa skydd mot erosion i vattendrag som beskrivs i 

SGIs fo rstudie Naturanpassade erosionsskydd i vattendrag (Danielsson et al 2016). 

4.1.1 Va xtmaterial 

Gräs- och örtvegetation - Markskikt 
Gra s och o rter har grunda rotsystem, ca 30–40 cm djupa. De flesta vanligt fo rekommande 

gra ssorter i Sverige har da remot sto rsta delen av ro tterna i de ytligaste 25 cm. Rotsystemen 

beho ver 3–5 a r fo r att bli fullt utvecklade, och a r under de fo rsta tva  a ren extra ka nsliga. 

Regelbundet underha ll kra vs fo r att gra s- och o rtvegetation ska fungera som erosionsskydd 

(Danielsson et al 2016). Ha r fo ljer Tabell 1 o ver va xter i markskiktet som armerar jorden och 

fungerar som erosionsskydd. 
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Tabell 1 Gräs och örter. Lista över arter som kan användas för erosionsskydd (Coppin & Richards 1990). Röd text 
indikerar att arten riskerar att konkurrera ut andra växter, och borde undvikas, även om den har egenskaper som passar 
för erosionsskydd (VA-guiden u.å., SLU Artdatabanken 2025) 

Markskikt   

Artnamn Funktion Kommentar 

Agrostis capillaris  
(Rödven) 

erosionsskydd Gräs 

Agrostis castellana  
(Spanskven) 

erosionsskydd Gräs 

Agrostis stolinifera  
(Krypven) 

erosionsskydd, armerar bankar 
och kanaler 

Gräs, sprider sig med stoloner 

Ammophila arenaria  
(Sandrör) 

erosionsskydd Gräs, går att sprida med sticklingar 

Arrhenatherum elatius  
(Knylhavre) 

erosionsskydd 
Gräs, högväxande, går att föröka 
med sticklingar 

Carex riparia  
(Jättestarr) 

armerar bankar och kanaler Gräs 

Carex acutiformis  
(Brunstarr) 

armerar bankar och kanaler Gräs 

Elymus repens  
(Kvickrot) 

erosionsskydd Gräs,  

Festuca rubra  
(Rödsvingel) 

erosionsskydd, armerar bankar 
och kanaler 

Gräs 

Festuca brevipila  
(Hårdsvingel) 

erosionsskydd Gräs 

Glyceria maxima  
(Jättegröe) 

armerar bankar och kanaler Gräs, aggressivt växtsätt 

Leymus arenarius  
(Strandråg) 

erosionsskydd Gräs 

Lolium perenne  
(Engelskt rajgräs) 

erosionsskydd Gräs 

Lolium multiflorum  
(Italienskt rajgräs) 

erosionsskydd Gräs, etablerar sig snabbt 

Lotus corniculatus  
(Käringtand) 

erosionsskydd, armerar jorden Ärtväxt, 

Lupinus polyphyllus 
(Blomsterlupin) 

erosionsskydd, armerar jorden Ärtväxt, hög risk för invasivitet 

Medicago sativa  
(Flodlusern) 

erosionsskydd, armerar jorden, 
tar upp markvatten 

Ärtväxt, 

Phalaris arundinacaea  
(Rörflen) 

Erosionsskydd, armerar jorden Gräs 

Poa annua  
(Vitgröe) 

erosionsskydd Gräs 

Poa compressa  
(Berggröe) 

erosionsskydd Gräs, rhizomer 

Poa pratensis  
(Ängsgröe) 

erosionsskydd Gräs, rhizomer 

Securigera varia  
(Rosenkronill) 

erosionsskydd, armerar jorden 
Ärtväxt, långsam etablering i 
nordligt klimat 

Trifolium repens  
(Vitklöver) 

erosionsskydd Ärtväxt, 

Trifolium hybridum  
(Alsikeklöver) 

erosionsskydd, armerar jorden Ärtväxt, klarar vattenmättad jord 
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Buskar och träd - Lignoser 
Buskar och tra d har djupare rotsystem a n gra s och o rter, ofta ca 3 m eller djupare. Beroende pa  

art kan rotsystemen vara djupa eller breda och ytliga. Salixsla ktet (vide, pil, sa lg) har ma nga 

snabbva xande arter, med rotsystem som va xer ba de djupt och brett. Grenar fra n arter inom 

salixsla ktet ga r att anva nda som sticklingar (se Sticklingsmetoden la ngre fram). De kan alltsa  

sa ttas direkt ner i jorden i en sla nt och sla  rot (Coppin & Richards 1990). I Tabell 2 nedan finns 

fler exempel pa  snabbva xande tra d och buskar att anva nda som erosionsskydd la ngs vattendrag. 

Tabell 2 Träd och buskar. Arter som kan användas för erosionsskydd (Coppin & Richards 1990). 

Lignoser   

Artnamn Funktion Kommentar 

Alnus glutinosa  
(Klibbal) 

armerar bankar och kanaler, armerar 
jorden, tar upp markvatten 

fixerar kväve, salttålig, kan hamlas, starka rötter 

Betula spp.  
(Björk) 

erosionsskydd, armerar jorden 
pionjärart som klarar näringsfattiga förhållanden, 
starka rötter 

Cotoneaster microphyllous 
(Småbladigt lingonoxbär) 

erosionsskydd 
klarar många olika jordar, alla cotoneaster bör 
undvikas enligt Trafikverket (2022) 

Hippophae rhamnoides 
(Havtorn) 

erosionsskydd, armerar jorden 
förökar sig via rotskott, klarar sandiga jordar, fixerar 
kväve, salttålig 

Robinia pseudoacacia 
(Robinia) 

ersosionsskydd, armerar jorden 
pionjärart som klarar näringsfattiga förhållanden och 
sandiga jordar, fixerar kväve 

Salix cinerea  
(Gråvide) 

erosionsskydd, armerar jorden, 
armerar bankar och kanaler 

klarar torra och fuktiga förhållanden, kan hamlas, 
starka rötter 

Salix caprea  
(Sälg) 

erosionsskydd, armerar jorden, 
armerar bankar och kanaler 

klarar torra och fuktiga förhållanden, kan hamlas, 
starka rötter 

Salix viminalis  
(Korgvide) 

armerar bankar och kanaler, tar upp 
markvatten 

passar vid vattendrag och för att återställa bankar, 
kan hamlas för att undvika större grenar som kan 
störa flödet, snårigt växtsätt, starka rötter 

Salix triandra  
(Mandelpil) 

erosionsskydd, armerar bankar och 
kanaler, tar upp markvatten 

passar vid vattendrag och för att återställa bankar, 
kan hamlas för att undvika större grenar som kan 
störa flödet, snårigt växtsätt, starka rötter 

Salix purpurea  
(Rödvide) 

armerar bankar och kanaler, armerar 
jorden, tar upp markvatten 

buskigt växtsätt, extensivt rotsystem, växer långsamt, 
starka rötter 

 

4.1.2 Lo sningar med do tt och levande va xtmaterial 

Sticklingsmetoden 
Sticklingsmetoden inneba r att levande sticklingar trycks ner i banken. Alla arter i sla ktet Salix 

ga r att anva nda fo r sticklingar (Coppin & Richards 1990). Sticklingar av vitpil och korgvide kan, 

vid ra tt fo rha llanden, efter redan ett halva r ha skapat ett rotsystem som ger jorden en erosion pa  

max 6 %. Geotextil kan anva ndas fo r att armera marken under etableringsfasen. Genom att 

trycka ner sticklingarna genom geotextilen hja lper de till att fixera den (Danielsson et al 2016). 

Metoden a r effektiv fo r omra den med okomplicerade fo rha llanden da r anla ggningen av 

erosionsskydd beho ver ske snabbt och med fa  resurser (USDA 1996). Sticklingsmetoden kan 

a ven anva ndas fo r att komplettera och fo rsta rka de delar av banken som eroderat eller da r 

markta ckande vegetation fo rsvunnit. Den kan ocksa  anva ndas fo r fylla ut mellan andra 

konstruktioner och knyta samman dem (Danielsson et al 2016). 
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Stockar och död ved 

 
Figur 16. Döda stammar placerade med basen på land och 
toppen ut i vattnet kan sänka flödeshastigheten längs 
banken och skydda mot erosion. Foto från Motala Ström i 
Norrköping. (Eriksson 2025). 

 
Figur 17. En stock med levande träd som stöd fungerar som 
erosionsskydd längs Motala Ström i Norrköping. (Eriksson 
2025). 

  
 

 
Figur 18. Illustration som visar ett koncept hur erosionsskydd 
kan byggas av död ved. En kombination av stockar, rotstubbar 
och sten placeras i fotzonen och stänkzonen. (Eriksson 2025) 

Stockar och do d ved a r material som kan 
anva ndas pa  flera olika sa tt fo r att 
minska erosion i vattendrag. De kan 
placeras sa  att de minskar 
vattenhastighet eller vattenriktning (se 
Figur 16), alternativt anva ndas fo r att 
bygga erosionsskydd la ngs sla nten 
(Figur 17). Det a r vanligt att anva nda 
stockar och do d ved fo r naturanpassade 
erosionsskydd (Danielsson et al 2016). 
Hela do da tra d, utan ro tter, kan 
anva ndas fo r att bygga erosionsskydd, 
revetments. Ett sa tt a r att tra den la ggs 
utmed banken pa  ett sa dant sa tt att de 
o verlappar och sedan fa sts i marken 
med jordankare. Konstruktionen har en 
begra nsad livsla ngd och kan beho va en 
del underha ll eller beho va bytas ut. Den  

ha r typen av revetment fa ngar upp sediment och fo rsta rker dessutom fo rutsa ttningarna fo r 

etablering av inhemska arter. En annan typ av revetment baserad pa  do d ved a r en kombination 

av stockar, rotstubbar och sten som placeras i och pa  stro mbanken fo r att stabilisera den (se 

Figur 16). Om stockar och stubbar a r riktigt fo rankrade kan konstruktionen klara av ho g 

skjuvspa nning. Konstruktionen a r effektivast i meandrande vattendrag och bidrar pa  ma nga sa tt 

till ekosystemet och den biologiska ma ngfalden. Fra mst fiskar, insekter och vattenva xter gynnas 

av den ha r lo sningen (USDA 1996). Om do da tra d som fallit ner i vattendraget fa r ligga kvar kan 

de fungera som ett naturligt erosionsskydd. Sa  la nge det inte pa verkar vattendraget negativt kan 

da rfo r do d ved fa  ligga kvar i sta llet fo r att flyttas bort (Danielsson et al 2016). 
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Mattor av sticklingar 
Sticklingarna la ggs ta tt bredvid varandra la ngs banken, vinkelra tt mot strandkanten, och fa sts i 

marken av ba de sticklingar och grenar (se Figur 19). Genom att la gga grenarna ta tt skapas 

mattor som binder sediment, och fa ngar sediment som kommer med vattnet. Sticklingarna 

kommer sla  rot fra n fo rsta sa songen (Danielsson et al 2016). Mattor av sticklingar passar ba st 

som erosionsskydd i ytterkurvorna hos mindre vattendrag. Konstruktionen ga r att anva nda fo r 

att bygga en ny fo rsta rkt bank eller fo r att a tersta lla eroderade ytterkurvor. Det ga r att anla gga 

mattor av sticklingar ba de under och o ver ho gsta vattensta ndet, men anla ggningen bo r ske 

under la gt vattensta nd. Konstruktionen ga r att anva nda i sluttningar 1:1 eller brantare (USDA 

1996). Sticklingarna som anva nds till mattorna ska vara fra n va xter i na romra det. De bo r a ven 

vara bo jliga sa  de kan forma sig efter banken. Sticklingarnas tjocklek bo r vara 2–3 cm och la ngd 

bo r vara 2–3 m. De sticklingar som anva nds fo r att fixera mattorna bo r vara gro vre. Sno re eller 

tunga grenar eller en kombination anva nds fo r att ha lla ner mattorna (Danielsson et al 2016).  

 

Figur 19. Illustration som visar hur mattor av sticklingar kan se ut när sticklingarna slagit rot, baserad på sektionsritning 
från USDA 1996 (Eriksson 2025) 
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Faskiner med sticklingar 

 
Figur 20. Illustration som visar en faskin, hopbuntade genar 
och kvistar (Eriksson 2025) 

Faskiner (pa  engelska: fascines) a r buntar 
av grenar och kvistar (se Figur 20), ca 0,5 
meter i diameter och 2–3 meter la nga. 
Genom att anva nda sticklingar i buntarna 
skapas ett levande material da r 
sticklingarna kommer att rota sig i sla nten 
(Danielsson et al 2016). Den ha r typen av 
erosionsskydd anla ggs ovanfo r 
ho gvattenytan. Faskiner placeras i rader 

parallellt mot kanten av vattendraget och fa sts i marken med pa lar genom dem (USDA 1996)(se 

Figur 21). Fo r att ge sto rsta mo jlighet fo r sticklingarna att snabbt etablera sig bo r faskinerna 

placeras sa  na ra ho gvattenytan som mo jligt (Leblois et al 2025). Sticklingar kan placeras under 

faskinerna, tva rs mot vattendragets kant, fo r att stabilisera konstruktionen. Raderna av faskiner 

skyddar mot sluttningserosion da  de fa ngar upp sediment, samt ha ller kvar jorden i sla nten 

genom att dela upp den i flera kortare sla nter (Gray & Leiser 1982, USDA 1996). Konstruktionen 

kan beho va kompletteras med stenskoning i banken under ho gvattenytan fo r att skydda 

sla ntfoten fra n sidoerosion. Geotextil rekommenderas fo r att skydda sla nten mot erosion innan 

sticklingarna etablerat sig (Leblois et al 2025). O rtartade markta ckande va xter kan 

implementeras fo r att ta o ver efter geotextilen, som ett ytterligare skydd i sla nten mellan eller 

ovanfo r faskinerna (Leblois 2026). Fo rutom sin funktion som erosionsskydd ger den ha r 

konstruktionen o kade mo jligheter fo r inhemska arter att etablera sig, genom att bidra med en 

stabil markyta och mikroklimat fo r va xter (USDA 1996). 

 

Figur 21. Illustration som visar hur faskiner placeras och fästs i slänten, baserad på USDA 1996 (Eriksson 2025) 
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4.1.3 Problem med vegetativa erosionsskydd? 

Vegetation a r ett levande material och beho ver da rfo r sko tsel. Konstruktionen kan vara 

kostnadseffektiv att anla gga, men a ven om va xtmaterialet a r va l anpassat fo r platsen kommer 

etableringssko tsel beho vas. Ett vegetativt erosionsskydd kan alltsa  vara billigare att anla gga a n 

ett ha rt erosionsskydd, men kan i la ngden ocksa  leda till kostnader pa  grund av sko tselbehovet 

eller komplettering da r va xter inte lyckas etablera sig. Samtidigt kan etableringssko tseln vara 

den kostadsintensiva delen av anla ggningen, och senare klarar den sig med mindre underha ll a n 

en ha rd konstruktion (Allen & Leech 1997).  

Arterna som va ljs ska kunna klara av den specifika platsens fo rha llanden. Flera rapporter och 

artiklar poa ngterar som tidigare na mnt (4.1) vikten av att va lja lokalt fo rekommande 

va xtmaterial. Detta kan vara extra viktigt att ha med vid planering av vegetativa erosionsskydd 

da  ma nga av de egenskaper som a r o nskva rda vid valet av va xter till erosionsskydd a r ocksa  

egenskaper som finns hos invasiva arter. Exempelvis ska va xterna vara stressta liga och 

konkurrenskraftiga samt ha snabbva xande rotsystem (4.1)(Trafikverket 2022). 
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4.2 Ha rda erosionsskydd 

Va xtlighet som erosionsskydd a r o nskva rt fo r att i sto rsta ma n beha lla naturva rden la ngs 

vattendrag. Ur ett tekniskt perspektiv beho vs da remot ofta en kombination av vegetation och 

ha rda material, om inte enbart ha rda material (Danielsson et al 2016). Ha rda erosionsskydd a r 

vanligast vid sto rre vattendrag och starka flo den, eller na r risken a r fo r ho g fo r allvarliga fo ljder 

av erosion (Allen & Leech 1997). De ha rda erosionsskydden skapar en barria r mellan marken 

och vattendraget som armerar och hindrar jordmaterialet fra n att erodera (Gray & Leiser 1982). 

Nedan fo ljer beskrivningar av bland annat de erosionsskydd som presenteras i SGIs fo rstudie 

Naturanpassade erosionsskydd i vattendrag (Danielsson et al 2016).  

4.2.1 Enbart ha rda material 

Stenskoning  
Ett av de vanligaste och mest effektiva erosionsskydden a r stenskoning. Stenskoning a r lager av 

stenar placerade i sla nten och under vattenytan, ner till vattendragets botten (Gray & Leiser 

1982) (se Figur 22). Stenen som anva nds ska i sto rsta mo jliga ma n vara av samma form och 

storlek som de naturligt fo rekommande stenarna i vattendraget (Danielsson et al 2016). 

Stenskoning ger ett la ngvarigt och stabilt skydd. Konstruktionen a r flexibel samtidigt som 

materialet a r ha rt, vilket go r att konstruktionen kan anpassa sig efter marken men att 

klimatfo rha llanden inte pa verkar dess effektivitet (USDA 1996). 

 
Figur 22. Illustration som visar stenskoning, baserad på K. 
Gellerstam SGI 2016 (Eriksson 2025) 

 
 

 
Stenskoning passar ba st vid: 
 

▪ Skarpa kurvor i vattendraget 
▪ Konstruktioner sa som broar 
▪ Andra sidan vattendraget vid ett inlopp 
▪ Stora vattendrag 
▪ Vattendrag som kan skadas av is 
▪ Vattendrag med ho ga flo den 

(Gray & Leiser 1982) 
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Figur 23. Stenskoning vid Säveån i Partille (Eriksson 2025) 

 
Figur 24. Stenskoning längs ena banken vid Mölndalsån 
i Mölnlycke (Eriksson 2025) 

 
Figur 25. Betongskrot fungerar som stenskoning vid Göta 
Älv (Eriksson 2025) 

 

Vid val av material till stenskoning finns flera 
aspekter att o verva ga. Ba de natursten och 
spra ngsten kan anva ndas till stenskoning. 
Natursten a r en a ndlig resurs, men gynnar 
vattendragets ekosystem mer a n spra ngsten 
(Danielsson et al 2016). Brytning och 
transport av sten, samt de stora ma ngderna 
sten som beho vs bo r ocksa  has i a tanke. 
A tervunnen betong kan anva ndas i sta llet fo r 
sten, utan att pa verka vattendragets kemi 
(Beattie et al 2022)(se Figur 25). Alternativ 
till stenskoning a r exempelvis gabioner eller 
sla ntbekla dnad av cellblock i betong (USDA 
1996). 

 

Spont eller stödmur (Bulkhead) 
Spont a r en vertikal va gg som ha ller jordmaterial pa  plats. Dessa konstruktioner anva nds fra mst 

vid vattendrag da r va gor inte kommer sla  upp o ver konstruktionen, da  sa dana va gor skulle leda 

till att banken eroderar som om skyddet inte var da r (USDA 1996). Spont eller sto dmur a r 

vanliga konstruktioner vid hamnar och kajer, eller la ngs smala vattendrag, som kanaler (se Figur 

26–28) (Danielsson et al 2016). Konstruktionen kan byggas av stockar, betong eller metall som 

sta l eller aluminium (USDA 1996). 

Fo ljande foton (Figur 26–28) visar exempel pa  spont och sto dmur. 
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Figur 26. Mölndalsån i Göteborg. Stödmur av betong på sidan av ån med biltrafik och byggnader nära vattnet. Spont av 
trä på sidan av ån med vegetation och cykelbana nära vattnet (Eriksson 2025) 

 

 

Figur 27. Stödmurar vid Mölndalsån i Mölnlycke (Eriksson 2025) 
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Figur 28. Stödmurar längs kanalen i Göteborg (Eriksson 2025) 

Gabioner 
Gabioner a r rektangula ra korgar eller ”madrasser” gjorda i na t av rostfri sta ltra d. Vanligtvis a r 

korgarna ca en meter djupa, en eller en halv meter breda, och tva  till fyra meter la nga. Korgarna 

placeras ut i sla nten tomma. De fylls sedan med sten innan de sta ngs. Det ga r att stapla gabioner 

pa  varandra och att fa sta dem i varandra (Danielsson et al 2016). Om gabionerna anva nds som 

madrasser la ngs med sla nten bo r lutningen inte vara mer a n 1:2 (Gray & Leiser 1982, USDA 

1996) (se Figur 29). Tjockleken pa  madrassen baseras pa  vattnets hastighet, exempelvis: minst 

22 cm om hastigheten a r 2,7 m/s, minst 45 cm om hastigheten a r 3–4 m/s (USDA 1996). 

 
Figur 29. Gabioner med sten, placerade som madrasser. Illustration 
baserad på K. Gellerstam SGI 2016 (Eriksson 2025) 

 
Figur 30. En vertikal konstruktion med gabioner staplade 
på varandra under en bro, Mölndalsån i Mölnlycke 
(Eriksson 2025) 

Gabioner kan ocksa  vara effektiva erosionsskydd i branta sla nter, som har en lutning pa  3:2 eller 

brantare, eller da r en vertikal konstruktion beho vs pa  grund av platsbrist (USDA 1996, Chang et 

al 2025) (se Figur 30). Konstruktioner med gabioner a r ka nsliga fo r fo ra ndringar i marken och 
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bo r inte anla ggas da r vattnets dragkraft kan transportera block och stora stenar da  dessa kan 

fo rsto ra na tet pa  gabionerna. Gabioner bo r inte heller staplas ho gre a n 1,5 meter. Gabioner a r ett 

alternativ till stenskoning, i fall da r stenskoningen skulle beho va sto rre fraktion av stenar a n vad 

som finns att tillga , eller till konstruktioner i betong, da  gabioner kostar mindre att anla gga 

(USDA 1996).  

Hård släntbeklädnad 

 
Figur 31. Stenbeklädnad vid Hulebäck i Mölnlycke (Eriksson 2025) 

Ha rda material som sten eller 
betongblock la ggs som en bekla dnad av 
sla nten (se Figur 31). Anla ggningen a r 
flexibel sa  att den kan ro ra sig med hur 
marken fo ra ndras o ver tid, samtidigt 
som den beha ller sin fo rma ga som 
erosionsskydd (Danielsson et al 2016). 
Konstruktionen a r la tt att laga vid 
mindre skador och beho ver inga 
speciella maskiner eller verktyg fo r att 
anla ggas. Da remot kan den vara 
komplex och kostsam att anla gga 
(USDA 1996). 
 
En annan typ av bekla dnad a r 
betongmadrass. Betongmadrassen 
besta r av dubbel fiberduk, som va vs 
samman i punkter fo r att skapa ett 

regelbundet mo nster och sys igen pa  sidorna. Duken la ggs ut sa  den ta cker hela ytan den ska 

skydda, innan betong med ho g flytbarhet pumpas in mellan dukarna. Resultatet a r en va gformig 

madrass av betong (Va gverket 1987). 

 

4.2.2 Ha rda material och va xtmaterial i kombination 

Geotextil med vegetation 
Geotextil a r mattor, dukar och na t som verkar fo r att fo rsta rka sla ntytor och hindra erosion. 

Gra s- och o rtvegetation fa r med hja lp av geotextilen starkare motsta nd mot erosion (se Figur 

32). Geotextilen a r strykta lig och kan a ven fa nga upp exempelvis jordpartiklar eller fro n 

(Carlsson & Persson 2006). Huvudsyftet med geotextil, i det ha r fallet, a r att ge va xterna extra 

sto d under tiden da  rotsystemen utvecklas. Det finns geotextil av ba de syntetiska material, med 

la ng ha llbarhet, respektive organiska, biologiskt nedbrytbara, material (Danielsson et al 2016). 

Geotextil av organiskt material bryts ner efter 5–10 a r, da  rotsystemen a r fullt utvecklade. 

(Carlsson & Persson 2006). Geotextilen ma ste fixeras i marken och under vattnet fo r att ha den 

o nskva rda armerande funktionen, och inte ryckas bort av ho ga vattenflo den (Danielsson et al 

2016).  . 
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Figur 32. Bild från Mölndalsån i Mölnlycke. Geonät håller fast stenar under gräs och örtvegetation (Eriksson 2025) 

Stenskoning i kombination med växter 

 
Figur 33. Illustration som visar växter ovanför stenskoning 
(Eriksson 2025) 

 
Figur 34. Illustration som visar växter i stenskoning (Eriksson 
2025) 

 

Stenskoning kan kombineras med va xter, antingen med stenskoning endast upp till 

medelvattenytan och va xter planterade o ver, eller genom att va xter planteras in i stenskoningen 

som stra cker sig upp i sla nten ovanfo r vattenytan (se Figur 33–34). Gra s, o rter, buskar och tra d 

ga r att anva nda i kombination med stenskoning. Det a r mo jligt att komplettera en redan 

existerande stenskoning med va xter (Danielsson et al 2016).  

Va xter i stenskoning bidrar med: 

◼ Ro tter som suger upp fukt fra n jorden och da rmed fo rba ttrar jordens dra nerande 

fo rma ga. 

◼ Att o ver tid skapa en matta av ro tter i jorden som binder och armerar jorden under 

stenskoningen och fo rebygger att finare material eroderar. 

◼ Att skingra vattnets energi vid banken (USDA 1996) 
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Fo ljande foton (Figur 35–37) visar exempel pa  kombinationer av stenskoning och vegetation. 

 

 
Figur 35. Nyligen anlagd stenskoning med växter längs Säveån vid 
motorvägen i Partille (Eriksson 2025) 

Figur 36. Stenskoning som täckts av växter längs Rönne å i 
Ängelholm (Eriksson 2025 

 

Figur 37. Alar i stenskoning längs Göta Älv i Göteborg (Eriksson 2025) 
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Gabioner med växter 
Va xter kan kombineras med gabioner (se Figur 38). Na r gabionerna fylls kan sticklingar placeras 

med stenarna, eller sa  placeras sticklingarna mellan gabionerna. Sticklingarna kommer rota sig i 

gabionerna och i jorden bakom och fa ster pa  sa  sa tt gabionerna i sla nten (USDA 1996). Det finns 

prefabricerade gabioner som a r fyllda med sten, jord och etablerade va xter. De lyfts pa  plats och 

kan placeras ut i bankar med maxlutning 1:3. Va xterna i gabionerna kan vara gra s, o rter eller 

buskar (Danielsson et al 2016).  

 

Figur 38. Illustration som visar gabioner med växter, baserad på K. Gellerstam SGI 2016 (Eriksson 2025) 

Cellblock med växter 

 
Figur 39. Illustration som visar cellblock med växter, baserad på USDA 
1996 (Eriksson 2026) 

 
Cellblock anla ggs som en bekla dnad 
av sla nten, en typ av revetment (se 
Figur 39). Anla ggningen a r flexibel sa  
att den kan ro ra sig med hur marken 
fo ra ndras o ver tid, samtidigt som den 
beha ller sin fo rma ga som 
erosionsskydd. I cellblockens ha l kan 
va xter ta sig upp och med tiden ta cka 
o ver det ha rda materialet. Gra s, o rter, 
buskar och tra d kan va xa i 
ha lrummen (Danielsson et al 2016). 
Den ha r typen av revetment passar 
da r ma let a r att sa nka skjuvspa nning 
vid sla ntfoten och skydda mot erosion 
i banken. Va xtligheten hja lper ocksa  
till att sa nka vattenhastigheten vid 
banken (Chang et al 2025). 
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Levande stockmurar 
Stockmurar (pa  engelska: log crib walls) a r fyrkantiga boxar byggda av stockar (se Figur 40). De 

fo rankras i vattendragets botten med hja lp av stenar. Mellan stockarna i boxarna byggs 

sticklingar in. Sticklingarnas ro tter kommer va xa in i banken, vilket o kar dess ha llfasthet. 

Grenarna kommer va xa ut i vattendraget och sa nka vattnets flo deshastighet na rmast 

konstruktionen. Marken ovanfo r stockmurskonstruktionen fylls upp till o nskad niva . Da r kan 

ytterligare va xter planteras (Danielsson et al 2016).  Konstruktionen passar ba st i vattendragets 

yttersva ngar, eller andra sta llen da r vattnet har ho g hastighet och sla nten a r brant. Den fungerar 

ba de ovanfo r och under vattenytan. Levande stockmurar la ngst ner i sla nten fo rsta rker 

sla ntfoten och planar ut sla ntens lutning. De skapar a ven habitat och beha ller bankens naturliga 

utseende. Vegetationen bidrar ocksa  till la ngsiktig stabilitet fo r erosionsskyddet (USDA 1996). 

Vid planering och anla ggning av stockmurar bo r det has i a tanke att de besta r av ett material 

som bryts ner o ver tid, ja mfo rt med en konstruktion i betong. Vegetationen kan komma att bli 

ensam i att stabilisera sla nten. Fo r att se till att konstruktionen fyller sitt syfte a ven na r 

stockmurarna bryts ner rekommenderas tillsyn och sko tsel av vegetationen (Acharya 2018). 

Levande stockmurar kan vara en komplex och kostsam konstruktion (USDA 1996). 

 

Figur 40. Illustration som visar konceptet levande stockmurar, baserad på USDA 1996 (Eriksson 2025) 

 
 

4.2.3 Problem med ha rda erosionsskydd? 

Ha rda erosionsskydd a r effektiva pa  den platsen de anla ggs, men risken a r att erosionsproblemet 

da  flyttas till en annan plats, i anslutning till eller nedstro ms skyddet (Danielsson et al 2016). Vid 

platsobservationer har na gra exempel pa  detta identifierats vid bland annat Mo lndalsa n i 

Mo lnlycke da r banken eroderat precis da r erosionsskyddet, en mur av betong, uppho r (se Figur 

41) och en liknande situation vid en tra spont vid Go ta A lv da r a ven asfalten eroderat (se Figur 

42).  
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Figur 41. Eroderad slänt vid Mölndalsån i Mölnlycke, precis 
bredvid stödmur av betong (Eriksson 2025) 

 
Figur 42. Erosion precis vid träspont vid Göta Älv i Göteborg 
(Eriksson 2025) 

 
Figur 43. Erosion bakom träspont vid Mölndalsån i Göteborg 
(Eriksson 2025) 

 
Figur 44. Brink ovanför stenskoning längs Mölndalsån i 
Mölnlycke (Eriksson 2025) 

Na gra andra exempel pa  hur konstruktioner kan fa  fel eller bristande effekt a r vid na gra 

erosionsskydd la ngs Mo lndalsa n i Go teborg och i Mo lnlycke (se Figur 43–44). Konstruktionerna 

a r la ga och vid okula r besiktning verkar det som att vattenniva n i vattendraget stigit o ver 

skyddet tillra ckligt fo r att erodera bakom och ovanfo r det. De ha r exemplen visar en hittills 

ganska lindrig fo ljd av erosion, men kan a nda  visa pa  hur konstruktionen kan vara bristfa llig. 

Fo rklaringar till hur situationerna i exemplen uppsta tt kan vara att ho gvattenniva n a r ho gre idag 

a n na r erosionsskydden anlades, eller att marken eroderat i samband med ovanligt ho g 

vattenniva , som vid o versva mning. 
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5. Diskussion och Reflektion 

Litteraturstudien och platsobservationerna har genomfo rts i syfte att fo rsta  hur erosion la ngs 

vattendrag i sta der pa verkar omgivningen, samt ta reda pa  vilka material som kan anva ndas fo r 

att hindra sa dan erosion. Resultatet a r en sammansta llning av information som kan spegla det 

generella kunskapsla get vid studiens genomfo rande. Presentationen av olika erosionsskydd 

grundar sig i SGIs rapport Naturanpassade erosionsskydd i vattendrag. En förstudie av Danielsson 

et al (2016), men inkluderar fler ha rda erosionsskydd. Beskrivningen av de ha rda 

erosionsskydden blir relevant ba de da  de a r vanliga och no dva ndiga i urbana landskap, och fo r 

att ba ttre fo rsta  de kombinerade erosionsskydden.  

Utifra n studien kan slutsatsen dras att erosion sa llan har en direkt pa verkan pa  infrastruktur och 

bebyggelse. Da remot kan erosion leda till ras och skred, som kan ha allvarliga fo ljder fo r 

samha llsva rden. Da  urbanisering leder till o kade flo den, som i sin tur leder till o kad erosion, o kar 

a ven behovet att anva nda ha rda erosionsskydd (3.4). Problemet med de ha rda erosionsskydden 

a r att de riskerar att flytta erosionsproblemet (4.2.3). Det ha r go r att en studie om platsens 

fo rha llanden (4.) a r no dva ndig fo r att se till att erosionsskyddet inte skapar nya problem.  

I problemformuleringen (1.2) efterfra gas lo sningar som fra mjar naturva rden. I den aspekten a r 

vegetativa erosionsskydd det mest passande valet. Vegetativa erosionsskydd passar ba st vid 

ma ttlig erosion, la g till ma ttligt vattenhastighet i vattendraget och i flack bank eller sla ntlutning 

(4.1). Det a r fo rha llanden som sa llan sta mmer i urbana landskap. Da r a r starka flo den i 

vattendraget samt risk fo r allvarliga fo ljder av erosion vanligare (3.4). Da  passar de ha rda 

erosionsskydden (4.2). Genom att kombinera de ha rda lo sningarna med vegetativa ga r det att 

anla gga erosionsskydd som passar fo r det urbana landskapets fo rha llanden och a ven inkluderar 

naturva rden (4.2.2). Va xternas ro tter kan till och med sta rka konstruktionen (3.3, 4.2.2). Blir 

ro tterna fo r stora finns da remot risken att de skadar de ha rda elementen (4.1). Stenskoning a r 

en av de vanligast fo rekommande erosionsskydden (4.2.1) och det ga r att komplettera redan 

existerande stenskoning med vegetativa material (4.2.2). 

Fra gesta llningarna (1.2) a r formulerade pa  ett sa tt som utga r fra n va xtmaterial som det 

o nskva rda erosionsskyddet. Studien har visat att det la ngs vattendrag i sta der snarare a r de 

ha rda materialen som a r utga ngspunkten (4.2). Ingen av fra gesta llningarna lyfter fram 

naturva rden, a ven om det lyfts i problemformuleringen att fra mjande av naturva rden a r na got 

som efterfra gas. Om ma let a r att bevara eller fra mja naturva rden a r lo sningar med enbart ha rda 

material sva ra att motivera. Ha rda erosionsskydd a r varken gynnsamma fo r den biologiska 

ma ngfalden eller miljo n i stort. I urbana miljo er a r det da remot no dva ndigt att anva nda de ha rda 

lo sningarna da  fo ljderna av erosion riskerar att skada bebyggelse och infrastruktur i mycket 

sto rre utstra ckning a n vid gles bebyggelse (4.2). Da rfo r hade fra gesta llningen ”Vilka material kan 

komplettera eller användas där växter inte är lämpliga som erosionsskydd?” fra n det ha r arbetet 

kanske varit mer relevant att va nda pa  i framtida studier, fo r att i sta llet underso ka hur 

vegetation kan komplettera erosionsskydd la ngs vattendrag i sta der, ba de i syfte att fra mja 

naturva rden och att fo rebygga erosion.  

I 3.4 na mns hur stadens ha rda och impermeabla markytor leder till o kade flo den till och i 

vattendrag. Den ha r studien fokuserar pa  erosion la ngs med vattendrag och erosionsskydd i 

sta nkzonen och sla ntsonen, och na mner inte lo sningar som till exempel gro nbla  infrastruktur. 

Det a r a nda  va rt att na mna att det finns sa dana lo sningar som skulle kunna minska flo det till och 

i vattendrag, till exempel genom fo rdro jning av dagvatten.  

Ekonomiska aspekter kring erosionsskydd eller fo ljder av erosion har inte varit ett fokus fo r det 

ha r arbetet. I vissa fall na mns att erosionsskydden kan vara en kostsam eller kostnadseffektiv 
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konstruktion (4.2.1, 4.2.2). Sko tselaspekten av levande material na mns ocksa  (4.1.3). En tolkning 

a r att kostnader kommer variera och beho va bedo mas fo r varje enskild anla ggning da  de alltid 

kommer ha olika fo rutsa ttningar.  

Vid platsobservationerna har flera av lo sningarna som presenteras inte ga tt att hitta exempel pa . 

De lo sningar som inte hittades vid platsobservationer a r de mest biotekniska av de som 

presenteras: faskiner, mattor av sticklingar, och levande stockmurar (se 4.1.2 Figur 19,21 & 4.2.2 

Figur 39). Inga exempel pa  cellblock med va xter hittades heller. Mo jligtvis finns de pa  andra 

platser eller a r ola mpliga i de miljo er som beso kts. Kanske a r de sva rare att se, till exempel om 

sticklingarna va xt upp och nu a r tra d och buskar, och har da rfo r inte hittats.  

Flera av de ka llor som anva nds mest i litteraturstudien a r amerikanska eller brittiska och utgivna 

innan 2000 (Gray & Leiser 1982, Coppin & Richards 1990, USDA 1996, Leech & Allen 1997). De 

flesta svenska ka llorna som specifikt behandlar erosion la ngs vattendrag (och inte a r 

studentarbeten) a r fra n SGI och utgivna efter a r 2000 (SGI 2008, Danielsson et al 2016, SGI 2019, 

Go ransson & Ode n 2024, SGI 2025). SGIs rapport Naturanpassade erosionsskydd i vattendrag. En 

förstudie av Danielsson et al (2016), anva nder sig ocksa  till viss del av de a ldre ka llorna som 

anva nds i den ha r studien. Lo sningarna som presenteras da r presenteras alltsa  redan 1982 av 

Gray och Leiser i boken Biotechnical Slope Protetction and Erosion Control. Det hade varit 

intressant se en sammansta llning o ver vilka lo sningar som faktiskt anva nds la ngs vattendrag i 

Sverige, och hur la nge de har anva nts, fo r att se huruvida litteraturen pa  engelska anva nts i 

praktiken. 

I landskapsingenjo rsutbildningen a r erosion ett a mne som endast bero rs ytligt. Det ha r arbetet 

har varit en mo jlighet fo r fo rdjupning i a mnet och fo rsta else fo r vilka kompetenser som beho vs 

fo r att komplettera landskapsingenjo rens kunskaper na r det kommer till anla ggningar vid 

vattendrag eller andra platser som utsa tt fo r erosion. Fo r ytterligare fo rdjupning i a mnet, eller 

till exempel vid studie info r planering av erosionsskydd (4.), kra vs en sto rre fo rsta else fo r 

geologiska, geotekniska, hydrologiska och hydrotekniska sammanhang.  
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6. Slutsats 

Urbana miljo er och erosion la ngs vattendrag pa verkar varandra. Stadens ha rdgjorda 

impermeabla ytor o kar flo deshastigheten till vattendraget, som o kar ba de vattenma ngden och 

flo deshastigheten i vattendraget och da rmed o kar erosionen la ngs med vattendraget. Till fo ljd av 

erosionen la ngs vattendraget o kar risken fo r ras och skred, som kan leda till skador av 

byggnader, infrastruktur och andra samha llsva rden. 

Va xternas rotsystem kan, om de a r ta ta eller kraftiga, binda och armera jorden i bankarna. De 

o kar jordens skjuvha llfasthet. Vegetation bidrar ocksa  med att minska ma ngden vatten som na r 

vattendraget, ba de genom att ytliga delar av va xterna sa  som grenar, stja lkar och lo v, fa ngar upp 

nederbo rd och att ro tterna absorberar markvatten. Med ha rda material skapas en barria r mellan 

vattendraget och jorden som ha ller kvar jordmaterialet i banken. La ngs vattendrag i urbana 

miljo er med ma nga ha rdgjorda ytor a r det ofta erosionsskydd av enbart ha rda material som a r 

lo sningen. Det a r ont om helt vegetativa lo sningar. Ba de i litteraturstudien och vid platsbeso k har 

stenskoning varit det vanligaste valet av erosionsskydd la ngs vattendrag. Spont eller sto dmurar 

a r vanligt fo rekommande la ngs vattendrag na ra va gar och byggnader i urbana miljo er.  

En av studiens fra gesta llningar syftade till att hitta vilka ha rda material som kan komplettera da r 

vegetation inte ra cker till som erosionsskydd. Fo r urbana miljo er kan det vara mer relevant att 

underso ka hur vegetationen kan komplettera och bidra med naturva rden i och vid 

erosionsskydd av ha rda material. Lo sningar da r vegetation och ha rda material kombineras kan 

skapa ett stabilt skydd mot vattenerosion samtidigt som naturva rden gynnas. Stenskoning a r en 

vanlig typ av ha rt erosionsskydd och redan existerande stenskoning kan kompletteras med 

va xter fo r att o ka ba de ha llfasthet och naturva rden hos konstruktionen.  
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https://slu.primo.exlibrisgroup.com/discovery/search?query=any,contains,%22stream%20erosion%22,AND&query=any,contains,urban,AND&query=any,contains,veget*%20OR%20%E2%80%9Cnature%20based%E2%80%9D,AND&pfilter=dr_s,exact,20160101,AND&pfilter=dr_e,exact,99991231,AND&tab=Everything&search_scope=MyInst_and_CI&sortby=date_d&vid=46SLUB_INST:SLUB_V1&lang=sv&mode=advanced&offset=0
https://slu.primo.exlibrisgroup.com/discovery/search?query=any,contains,%22stream%20erosion%22,AND&query=any,contains,urban,AND&query=any,contains,veget*%20OR%20%E2%80%9Cnature%20based%E2%80%9D,AND&pfilter=dr_s,exact,20160101,AND&pfilter=dr_e,exact,99991231,AND&tab=Everything&search_scope=MyInst_and_CI&sortby=date_d&vid=46SLUB_INST:SLUB_V1&lang=sv&mode=advanced&offset=0
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9. Publicering och arkivering  

Godkända självständiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras elektroniskt. Som 

student äger du upphovsrätten till ditt arbete och behöver i sådana fall godkänna 

publiceringen. I samband med att du godkänner publicering kommer SLU även att behandla 

dina personuppgifter (namn) för att göra arbetet sökbart på internet. Du kan närsomhelst 

återkalla ditt godkännande genom att kontakta biblioteket.  

Även om du väljer att inte publicera arbetet eller återkallar ditt godkännande så kommer det 

arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.  

 

Du hittar länkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av personuppgifter och 

dina rättigheter på den här sidan: 
 

• https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316 
 

☒ JA, jag, Malin Eriksson, har läst och godkänner avtalet för publicering samt den 

personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta 

 

☐ NEJ, jag/vi ger inte min/vår tillåtelse till att publicera fulltexten av föreliggande arbete. 

Arbetet laddas dock upp för arkivering och metadata och sammanfattning blir synliga och 

sökbara. 
 

https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316



