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Sammanfattning

En av jordbrukets storre utmaningar &r att vara produktionseffektivt men samtidigt ocksé gynnsamt
for den biologiska mangfalden. Ogrés dr den mest skordebegrinsande biologiska faktorn och de
huvudsakliga direkta atgdrderna for ograsreglering ar herbicider och mekanisk jordbearbetning. En
varierad véixtfoljd kan vara den mest hallbara forebyggande och indirekta ograsstrategin, p& grund
av att ograshanteringen da inte blir likartad ar efter ar, vilket minskar selektionstrycket och kan
samtidigt bidra till en storre ograsméngfald. Ogrés &r viktiga for forekomsten av andra organismer
i ett annars homogent jordbrukslandskap och den biologiska mangfalden i jordbrukslandskapet
bidrar till ménga ekosystemstjanster. Tvé viktiga ekosystemstjanster dr pollinering och biologisk
bekdmpning av skadedjur och blomflugor (Syrphidae) bidrar till bdda dessa.

Syftet med denna studie var att undersoka hur ograsflorans sammanséttning i ekologisk odling
paverkas av véxtfoljdens diversitet av grodtyper, samt betydelsen av intensiteten i mekanisk
ograsreglering, ar med ekologiska brukningsmetoder och variationen i omgivande landskapet. Men
dven undersdka om ogrésfloran har en inverkan pa skérdeméngd och antalet blomflugor som
aterfinns i falten. Den forsta hypotesen var att en mer diversifierad véxtfoljd ger en artrikare och
jémnare ogrdssammansittning. Den andra hypotesen var att antalet blomflugor &r hogre desto
artrikare den blommande ogrisfloran &r pa faltet. For att undersoka detta genomfordes
féltinventeringar sommaren 2021 pa 21 ekologiska varkornsfélt i Skane och dérefter intervjuades
lantbrukarna som brukade félten.

Det fanns inget signifikant samband mellan en mer diversifierad véxtfoljd och ogrésflorans
sammanséttning. Daremot fanns det ett positivt samband mellan ograsméngfalden och antalet &r
som filtet brukats ekologiskt. Det fanns negativa samband mellan ograsmangfald och antalet
mekaniska jordbearbetningar som genomforts efter sdédd, mellan jimnhet i ograssammanséttning
och total ogristidckning, samt mellan total ogréstickning och skordeméngd. Det fanns ocksé ett
positivt samband mellan ogrésartrikedom och férekomst av blomflugor.

Sammanfattningsvis har denna studie inte bekréftat den forsta hypotesen, men den andra
hypotesen stodjs. Vidare forskning behdvs pa véxtfoljdens effekt pd ograsens artsammanséttning,
samt for att forbattra forstdelsen om hur olika ogrésarter kan vara gynnsamma for andra organismer,
exempelvis blomflugor. Detta for att mdojliggora hallbarare jordbruksmetoder och bevara den
biologiska mangfalden.

Nyckelord: Biologisk bekdmpning, biologisk mangfald, blomflugor, ekologisk véxtproduktion,
korn, ogrés, pollinering, vaxtfoljd.



Abstract

One of the biggest challenges for agriculture is to provide both production efficiency and at the same
time sustain satisfactory biodiversity. Weed is the most limiting biological factor for yield, and the
main implements to regulate weed abundance are the direct control measures, herbicides and tillage.
A varied crop rotation can be the most sustainable preventive and indirect weed strategy, since the
weed management then does not become similar year after year, which reduce the selection pressure
and may even contribute to greater weed diversity. Weeds can also be crucial for the presence of
other organisms in a homogeneous agricultural landscape and the biodiversity in the agricultural
landscape is important for the function of ecosystems services. Two important ecosystems services
are pollination and biological control of pests, both services are delivered by the hoverflies
(Syrphidae).

The aim of this study was to evaluate the effects of diversity in types of crops on the composition
of weed flora in organic fields, as well as the importance of intensity of mechanical weed control,
years of organic management and variation in the surrounding landscape. Furthermore to investigate
if the weed flora was affecting the yield and the number of hoverflies that was found on the fields.
The first hypothesis was that a more diversified crop rotation gives higher species richness and
species evenness in weed flora. The second hypothesis was that a higher species richness in
flowering weeds gives a larger number of hoverflies in the fields. To investigate this, field
inventories were implemented in the summer of 2021 on 21 fields with organic spring barley in
Skane and then the farmers who managed the fields were interviewed about their practices.

There was no connection between a more diversified crop rotation and weed species richness or
weed species evenness. However, there was a positive relationship between the weed richness and
the number of years that the field was farmed organically. There were negative relationships between
the weed species richness and the number of tillage events implemented after sowing, between the
weed species evenness and the coverage of weeds, and between the coverage of weeds and yield.
There was also a positive relationship between flowering weed richness and the number of
hoverflies.

In conclusion, this study has not confirmed the first hypothesis, but the second hypothesis is
supported. Further research is needed on the effect of crop rotation on the species composition of
weeds, and to achieve a better understanding of how different weed species can be beneficial to
other organisms, such as hoverflies. This should be done to enable more sustainable agricultural
management and promote biodiversity.

Keywords: Barley, biodiversity, biological control, crop rotation, hoverflies, organic crop
production, pollination, weeds.
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Ordlista

Annuella ogrésarter

Artrikedom
Beaufortskalan

Bienna ogrésarter

Biologisk bekdmpning

Blomflugor

Dikotyledoner

Ekologisk nisch

Ekologisk odling

KRAV

Ettariga ogrdsarter vilka genomfor hela sin
livscykel under ett ar, de forokar sig bara med fron
och viktiga egenskaper for deras dverlevnad dr god
groningsvila, groningsféormaga och forméga att
skapa frobanker i marken.

Engelska Species richness, ar antalet arter som finns
1 ett ekologiskt samhélle.

En skala for vindhastighet fran 0 till 12, uppkallad
efter Sir Francis Beaufort.

Tvaariga ogrdsarter, vilket innebdr att de har en
tvddrig livscykel och de gror frimst pa varen och
satter fron 4aret ddrpd, enbart ett fétal av
ograsarterna.

Naturliga fiender mot skadeinsekter i vixtodlingen.
Nyttoorganismerna utfér exempelvis predation,
parasitism eller herbivori och kan foérekomma
naturligt i landskapet och frimjas genom specifika
atgarder.

Familjen Syrphidae, ingdr 1 insektsordningen
tvavingar (Diptera). Inom Syrphidae finns det tre
underfamiljer;  Eristalinae,  Syrphinae  och
Microdontinae.

Tvahjartbladiga viixter, hir innefattas de flesta
véxtfamiljerna.

Olika arter har olika ekologiska nischer, vilket &r de
olika abiotiska och biotiska forhallanden som olika
arterna behover for att leva, vixa och reproducera

sig inom.

Certifierad odling dér det bland annat inte &r tillatet
med syntetiska vixtskyddsmedel eller
mineralgddsel.

En svensk certifiering for ekologisk produktion.
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Herbicider

Insatsmedel

Insekticider

IPM

Jamnhet mellan arter
(Artjimnhet)

Monokotyledoner

Ogras

Perenna ogrésarter
Pesticider

SNH

Verkningsmekanismer

Vixtdodande kemiska preparat som anvinds for
ogrisbekdmpning.

Produkter som tillfors é&kern eller behovs for
odlingen, exempelvis mineralgddsel,
vixtskyddsmedel och utside.

Kemiska substanser som anvénds for att bekdmpa
skadeinsekter.

Integrated Pest Management eller integrerat
vaxtskydd, ér ett tillvigagingssitt for att hitta den
optimala vixtskyddsmetoden ur ekonomiska,
biologiska och kulturella aspekter.

Engelska species evenness, dr ett matt pa biologisk
méngfald som numeriskt kvantifierar hur jimnt
samhillet dr. Exempelvis skulle ett jamnt
ogriassamhélle ha ungefar lika minga individer av
alla arter, dér det finns alltsa inte finns en art som ar
dominerande.

Enhjdrtbladiga viixter, hir innefattas exempelvis
véixtfamiljen grds (Poaceae)

Ogris dr bendmningen pa de oonskade kérlvéxterna
som vixer pa platser dir de kan ge upphov till
problem for ménniskliga &ndamél. Det finns inga
specifika arter som &dr ogrds utan det beror pa
sammanhanget, exempelvis kan fjorarets groda
bendmnas som ett ogrds. Det finns ungefar 200
véxtarter som upptrader som ogris 1 dkrar i Sverige.
Flerariga ogrdsarter, ménga av dem kan bade
foroka sig med fron och med vegetativa vixtdelar.
Samlingsnamn for alla syntetiska véaxtskyddsmedel,
hér ingdr herbicider, fungicider och insekticider.
Forkortning av Semi-Natural Habitat, vilket &r
habitat som inte paverkats i s& hog grad av ménsklig
aktivitet sd att de fortfarande regleras av naturliga
processer.

Olika herbicider angriper olika funktioner hos
ogrisen, exempelvis hdmning av fotosyntesen eller
av fettsyrasyntesen, vilket dr tvd olika
verkningsmekanismer.
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1. Inledning

Jordbruket har genomgétt stora fordndringar under de senaste decennierna
(Emanuelsson et al. 2011). Infoérandet av verkningsfulla insatsmedel sdsom
mineralgddsel och pesticider har mdjliggjort hogre skdrdar per hektar (Naylor
1996), men det har ocksé lett till ensidigare vixtodlingssystem, med exempelvis
mindre diversifierade véxtfoljder (Weisberger et al. 2019). Minskad diversifiering
har lett till intensivare nyttjande av jordbruksmarkerna, effektivare produktion och
minskat behov av kunskaper om ekologiska samband (Ihse 2007). Kemiska
vixtskyddsmedel, mineralgddsel och fossila brinslen &dr helt avgérande for att
majoriteten av dagens hogintensiva jordbruk ska fungera (MacLaren et al. 2020).
Intensifieringen av véxtodlingssystem har ocksd bidragit till foréndringar i
ogrésflorans sammansittning i jordbrukslandskapet (Adeux et al. 2019) och forlust
av biologisk méngfald, d& exempelvis pesticider har en negativ effekt pd den
biologiska mangfalden (Geiger et al. 2010). Ekologisk certifierad véxtodling
innebér bland annat att mineralgddsel och herbicider inte dr tillatet (Rydberg &
Milberg 2000). P& ekologiska filt dr det dirmed omgjligt att utfora en total
avdodning av ogrdsen med hjélp av herbicider (Hofmeijer et al. 2016) och de
ekologisk fdlten ar generellt sitt artrikare dn de konventionella (Gaba et al. 2010).
Den ekologiska vixtodlingen dr ibland ifragasatt pd grund av dess ldgre
produktivitet i jamforelse med det konventionella (R66s et al. 2018).

Jordbruket star infér en stor utmaning i att ticka behovet av en oOkad
matproduktion, samtidigt som den biologiska méngfalden behdver uppritthillas
(MacLaren et al. 2020). Enligt berdkningar behdver matproduktionen 6ka med 50%
till &r 2050, da vérldens befolkning antas vara 9 miljarder ménniskor (Baulcombe
et al. 2009). Dessutom kan klimatfordndringar alltmer forsvdra matproduktionen
(FAO 2017) och paverka den biologiska mingfalden negativt, d& ekosystem kan
rubbas och arters geografiska utbredning fordndras (Masson-Delmotte et al. 2021).
Forlusten av arter till f6ljd av ménsklig aktivitet pagér med den hogsta hastigheten
sedan den senaste massutrotningen som dgde rum for 50 miljoner ar sedan (Belfrage
et al. 2005). Med detta i dtanke behover jordbruksmetoderna utvecklas pa ett sddant
satt sd att de uppfyller det kommande behovet av mat, utan att det krdver mer
insatsmedel, miljopaverkan eller exploatering av naturomraden (FAO 2017; Neve
et al. 2018; MacLaren et al. 2020).
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Ogris &dr den nuvarande huvudbegrinsande biologiska faktorn f{or
vaxtproduktionen (Marshall et al. 2003; Hofmeijer et al. 2021). Reglering av ogris
gors oftast med de direkta atgérderna herbicider och mekanisk jordbearbetning
(MacLaren et al. 2020). Ur ett ogrédsreglerings perspektiv dr upprepning av
likvirdiga ogrésregleringsmetoder problematiskt, da det utsdtter ogrisfloran for
samma ekologiska processer ar efter ar (Weisberger et al. 2019), vilket gor att
ogriaspopulationer som &r toleranta eller resistenta mot regleringsmetoden kan
selekteras fram (Storkey & Neve 2018). Genom att infora olika typer av grodor i
vixtfoljden utsitts ograsen for nya villkor varje ar, vilket minskar selektionstrycket
och dirfor uppritthdlls en ogrismangfald (MacLaren et al. 2020). Okad
ograsmangfald kan forhindra att enskilda ogrésarter blir dominerande (Hofmeijer
et al. 2016; Adeux et al. 2019), vilket gor att ogrdssamhéllena blir mer balanserade
och att storre ograsproblem forhindras pd en lédngre sikt (Adeux et al. 2019;
Hofmeijer et al. 2021).

Manga av ogrésarterna bidrar med viktiga ekosystemstjanster (Hofmeijer et al.
2021). Ogrésen bidrar med en 6kad biologisk méngfald i jordbrukssystemen, da
olika véxtarter forser organismer frén andra trofiska nivaer med fodoresurser eller
livsmiljoer, exempelvis pollinatdrer, naturliga fiender och faglar (Marshall et al.
2003; Neve et al. 2018). Pollinering av dikotyledona grodor s som akerbona, raps
och klover okar skordarna (Borgstrom et al. 2018), men majoriteten av de grodor
som odlas idag forser inte pollinatérerna med nektar eller pollen. Ett exempel pd en
viktig men relativt ostuderad insektsgrupp i jordbruket dr blomflugorna (Syrphidae)
(Borgstrom et al. 2018). Fullvuxna blomflugor utfoér pollinering och vissa
blomflugarters larver dr predatorer av skadedjur (Dunn et al. 2020). Naturliga
fiender mot skadegorare kan minska skordebortfall, vilket dr en typ av biologisk
bekdmpning (Dunn et al. 2020). Att frdmja den biologiska méngfalden i
jordbrukslandskapet kan déarfor 6ka skordarna (Dainese et al. 2019) och minska véart
beroende av resurskrivande insatsmedel (Menalled et al. 2007; Thse 2007).

1.1 Syfte

Syftet med denna studie var att undersoka hur ogrésflorans sammanséttning i
ekologisk odling paverkas av vixtfoljdens diversitet av grodtyper, och vilken effekt
denna har i jamforelse med intensitet av ogrésreglering, hur lange girden varit
omstdlld till ekologisk odling och variation i omgivande landskapet, samt om
ogrisfloran har en inverkan for skdrdeméngd och pa antalet blomflugor som
aterfinns 1 félten.

Hypotes 1

Att en mer diversifierad vaxtfoljd med fler typer av grodor ger en artrikare och
jdmnare ograssammansattning.

13



Hypotes 2

Att antalet blomflugor ar storre desto artrikare den blommande ogrisfloran &r pa
félten.
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2. Bakgrund

2.1 Ogras

Ogrisen fungerar precis som Ovriga kirlvixter vad giller ekologi, fysiologi och
populationsdynamik (Lundkvist & Verwijst 2011). Ogridsens forméga att vdxa och
etableras sig 1 akermark beror pé artens ekologiska egenskaper s& som forméga att
foroka sig, sprida fron, gro och fysiologiskt hivda sig (Lundkvist & Verwijst 2011;
Lundkvist & Fogelfors 2004). Det dr de omgivande abiotiska och biotiska
miljofaktorerna som avgdr om ograsarten med sina specifika egenskaper kan véxa
i ett filt som star under en viss skotsel (Lundkvist & Verwijst 2011).

Gynnsamma ekologiska egenskaper for att en vixtart ska bli ett ogrds ar
exempelvis snabb etablering, god konkurrensférmaga och kapacitet att overleva i
storda miljoer (Lundkvist & Fogelfors 2004). Olika vaxtarters levnadsstrategier kan
beskrivas med Grims C-S-R triangel, som baseras pa hur véxtarter reagerar pa
storning, stress och konkurrens, och dérfor trivs i olika habitat (Bowman et al.
2018). De sa kallade ruderala (R) véxtarterna, trivs i ett habitat med mycket
storning men 1ag abiotisk stress (Bowman et al. 2018; MacLaren et al. 2020).
Miljoer med hog storningsfrekvens gynnar vixtarter med snabb etablering,
tillvixthastighet och frospridning, men det dr mycket resurskrivande egenskaper
(Bowman et al. 2018; MacLaren et al. 2020). Ett ld&ngsamt och resurssparsamt
vixtsdtt dr gynnsamt for vixtarter som lever i néringsfattiga eller torra habitat,
vilket karakteriserar de stresstoleranta (S) arterna (Bowman et al. 2018; MacLaren
etal. 2020). I habitat med bade lag stornings- och stressniva, ér i stillet véixtarternas
konkurrensférméiga om ljus, vatten, ndring och utrymme, det som avgor deras
overlevnadschanser (Bowman et al. 2018). De konkurrenskraftiga (C) arterna &r de
som trivs i dessa miljoerna och dessa dr oftast mycket resurskrdvande arter
(MacLaren et al. 2020).

De flesta ogrdsarterna ér ruderala eller konkurrenskraftiga véxtarter. I takt med
att jordbruket gar mot intensivare skotsel i form av fler storningar och storre tillgdng
pa niring gynnas dessa arter ytterligare (MacLaren et al. 2020). Exempel pa sddana
arter dr renkavle (4lopecurus myosuroides) och snirjmara (Galium aparine L.),
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som befinner sig pd R-C axeln i triangeln dd bada har egenskaperna hog
tillvixthastighet och blir hogre dn grodan (MacLaren et al. 2020).

2.1.1 Ograskonkurrens

Ogrds pa akermark konkurrerar med grédan om resurser sd som ljus, vatten,
nédringsdmnen och dven om utrymme (Lundkvist 2014). Ogrésen kan dven reducera
och forsvara skdrden (Lundkvist 2014). Vissa ogrésarter kan forstora kvaliteten av
skorden genom att de kontaminerar den med sina giftiga fron, ett exempel pé detta
ar det giftiga ogréset nattskatta (Solanum nigrum L.) (Lundkvist & Verwijst 2011).
Det finns dock véxter som vi idag klassificerar som ogrésarter, som anvéndes in pé
1700-talet som foda for djur eller médnniskor, exempelvis flyghavre (Avena fatua
L.) och svinmalla (Chenopodium album L.) (Kloth 2007). Ogrés kan dven bidra till
ett skyddande vegetationstécke efter att grodan ér skordad och pa sé sétt forbattra
markstrukturen (Neve et al. 2018), samt minska vaxtndringsldckage och erosion
(Lundkvist & Fogelfors 2004).

Konkurrenskraftiga ogréssamhéllen karakteriseras av att arterna besitter
egenskaper som gor att de dr effektiva pé att konsumera resurser (Adeux et al.
2019). Ogrds som etablerar sig snabbare dn grodan eller dr sd hogvixta att de
beskuggar grodan dr mer konkurrenskraftiga (MacLaren et al. 2020; Andersson et
al. 2021). Langsamt etablerade och lagvixta ogrdsarter har en sdmre
konkurrenskraftiga, exempelvis akerviol (Viola arvensis) (MacLaren et al. 2020).
Dessutom nér inte heller deras rotter lika djupt som grodans i de flesta fall, vilket
ger mindre konkurrens med grodan (MacLaren et al. 2020).

Desto fler av de konkurrenskraftiga ogriasarterna som forekommer i féltet, desto
storre blir effekten pd grodan och skorden (Adeux et al. 2019). Konkurrensen
mellan grodan och ogrds dr som storst nir ogrdsen nyttjar liknande ekologiska
nischer som grodan (Adeux et al. 2019). Férekommer det en storre mingfald av
ogrds pa faltet dr risken mindre for att alla dessa konkurrerar lika mycket med
grodan eller vid samma tidpunkt, &n om ogrdassamhillet enbart bestar av ett fatal
ogrésarter (Adeux et al. 2019). Sannolikheten att manga av ogrésen har liknande
nisch som grédan dr mindre om det finns en artrikare ogrésflora, da fler ogrésarter
konkurrerar med varandra vilket motverkar att ett fatal dominerande och
konkurrenskraftiga ogrésarter gynnas (Hofmeijer et al. 2016; Adeux et al. 2019).
Ogrisforskningen har framst fokuserat pa konkurrensen mellan enskilda ogréds och
grodan, men hur ogrésen paverkar varandra sinsemellan dr mindre studerat (Adeux
et al. 2019). Tillfors det ytterligare en ogrisart till ett ogrdssamhélle som sedan
tidigare bestar av en ogrésart, sa behover det inte betyda att dessa tva ogrésarterna
tillsammans ger dubbelt sa mycket ogriskonkurrens med grodan, di det dven
forekommer konkurrens mellan ogrésarterna (Adeux et al. 2019).
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2.1.2 Ograsreglering

Vixtodlare har forsokt att fa bukt pa ogrésen i alla tider (Kloth 2007). For ungefér
6 000 ér sedan infordes de forsta jordbruket i Sverige (Emanuelsson et al. 2011).
Sedan dess har jordbruksmetoderna fordndrats pd manga olika sitt och detta har
dven speglat sig pa vilken ogrésflora som forekommit pa falten (Lundkvist &
Fogelfors 2004). Under de senaste decennierna har forekomsten av ogrds minskat i
Europa (Gaba et al. 2010). Metoder som anvéinds for ogrisreglering behdver
baseras pa sdvil ograsarternas ekologi som de omgivande abiotiska och biotiska
faktorerna de véxer under (Lundkvist & Verwijst 2011). Regleringen bestér av tva
delar, de direkta regleringsmetoderna och de forebyggande metoderna (Lundkvist
& Verwijst 2011).

Inom EU ska alla véxtodlare tillimpa ett integrerat vaxtskydd, IPM (Gerdtsson
et al. 2019). Detta &r for att skapa en sa hallbar anvdndning av kemiska
bekdampningsmedel som mdjligt (Andersson et al. 2021). Ett integrerat véxtskydd
mot ogrds innebir att lantbrukaren i1 forsta hand ska implementera forebyggande
atgdrder mot ogris, ddrefter bevaka forekomsten av ogrés i féltet och bekédmpa efter
behov. Lantbrukaren ska darefter folja upp for att se vilken effekt som atgérden
hade (Gerdtsson et al. 2019). Dér integrerade ogrisstrategier med en varierad
vixtfoljd 1 fokus dr de mest héllbara strategierna for ogriashantering (MacLaren et
al. 2020). Trots att visionerna om ett integrerat vixtskydd &r hoga och effekterna
goda, dr genomslagskraften av de forebyggande atgédrderna inte fullstindig, varken
i praktiken eller inom forskningen (MacLaren et al. 2020). Istdllet &r
huvudverktygen for ograsreglering oftast de direkta metoderna, som ar baserade pé
herbicider eller mekanisk jordbearbetning (MacLaren et al. 2020).

Herbicider dr den typ av pesticid som anvinds i storst miangd virlden Gver, 1
jamforelse med fungicider och insekticider, da ogrés dr det som potentiellt kan ha
storst skordepaverkan (34%) i jimforelse med skadeinsekter (18%) och patogener
(16%) (Oerke 2006). Olika herbicider har olika verkningsmekanismer, men
introduktionen av nya verkningssitt till jordbruket har upphort sedan borjan pé
1990-talet (MacLaren et al. 2020). Flera ogrisarter har utvecklat resistens mot 21
av 31 kénda verkningsmekanismer. Totalt har resistens upptickts hos 266
ogrésarter, varav 153 dr dikotyledoner och dvriga d&r monokotyledoner (Heap 2022).
Det har rapporterats in herbicidresistens hos ogrés i1 96 odlade grodor och fran 71
lander i véarlden (Heap 2022). Det ér frekvent herbicidanvéndning tillsammans med
forenklade odlingssystem som har resulterat i utveckling av herbicidresistens och
forlust av biologisk mangfald (Adeux et al. 2019; MacLaren et al. 2020), da samma
typ av selektionstryck pé ogrésarterna upprepas (Hofmeijer et al. 2016). Det har
bidragit till att ett fatal dominerande och konkurrenskraftiga ogrds &r vanligt
forekommande och svéra att kontrollera, till exempel sndrjmara och renkavle
(Adeux et al. 2019; MacLaren et al. 2020). Det enkelriktade selektionstrycket fran
herbicider har dven gjort att ogrésarterna som selekterats fram &r de som ar mest
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lika grodan och darfor konkurrerar mest med grodan (Storkey & Neve 2018).
Anpassningsformégan som finns hos ogrésarter gor att det aldrig kommer finnas en
enda teknik som kan fa bukt med alla ogrésarter och under alla tider (MacLaren et
al. 2020).

Ekologiska lantbrukare behdver 6verlag vara mer uppmérksamma pé potentiella
ograsproblem i god tid och anpassa sina odlingssystem (Rydberg & Milberg 2000).
Nér inte herbicider &r tilldtet blir de mekaniska jordbearbetningarna, pldjning,
stubbearbetning, radhackningar och olika harvningar, de huvudsakliga direkta
atgdrderna mot ogrdsen (Hofmeijer et al. 2021). I konventionell odling &r de
mekaniska bearbetningsmetoderna ett komplement och mer betraktade som
forebyggande atgéarder (Stdhl, 2011). Det finns olika for- och nackdelar med de
olika jordbearbetningsmetoderna. Plojning som &r en forebyggande atgard, &r i
princip nddvindigt for att den ekologiska odlingen ska fungera och genomfors den
pa ett lampligt sdtt ger den god ogrésregleringseffekt (Stdhl, 2011).
Ogrisharvningar som gors efter sadd har stor effekt pa smé annuella ogréasplantor
som blir tickta av jord eller dras upp ur marken, men har marginell effekt pa de
etablerade perenna ogrésarterna (Jordbruksverket, 2015). Till skillnad mot
ograsharvning &r radhackning dven effektivt mot vissa av de perenna ogrisen
(Stahl, 2011). Jordbearbetningar orsakar dock utsldpp av viaxthusgaser som frigors
fran marken och frin fossila drivmedel under korningen, men innebir ocksé att
markstrukturen kan forsdmras och att markorganismer missgynnas i vissa jordar
(Rydberg & Milberg 2000; MacLaren et al. 2020). Utsldpp av vixthusgaser fran
jordbruksmark, skogsmark och 6vrig markanvéndning har néstan dubblerats under
det senaste halvseklet (Tubiello et al. 2014; FAO 2017). Darmed finns det ett
vixande behov att inom forskningen finna alternativa metoder som &r héllbarare
(Rydberg & Milberg 2000).

2.1.3 Alternativa metoder for ograsreglering

Inom den traditionella ogrisforskningen har fokus varit att begransa den totala
ogrisbiomassan i faltet, for att en storre ograsbiomassa leder oftast till ligre skordar
till foljd av konkurrensen mellan grodan och ogridsen (MacLaren et al. 2020).
Alltmer tyder dock pa att forbéttringar av ogréshantering behdver goras for att
regleringen ska vara héllbar pé langre sikt (Neve et al. 2018). Hér kan nyttjande av
de naturliga reglerande processer vara intressanta och éven leda till mer balanserade
och hanterbara ogréspopulationer (MacLaren et al. 2020; Hofmeijer et al. 2016).
Aven inom den konventionella odlingen kan detta vara av intresse d4 restriktioner
och konsumenttrycket pa minskad anvéndning av herbicider har 6kat, och da fler
och fler ogrésarter blir resistenta pa fler och fler platser (Hofmeijer et al. 2016).
En mer diversifierad véxtodling skulle kunna forse odlingssystemet med fler
naturligt ogrisreglerande effekter (Hofmeijer et al. 2021). En genomtidnkt och
varierad vaxtfoljd dr grunden for ett integrerat véxtskydd, da det ar en av de
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viktigaste indirekta och forebyggande dtgidrderna for att minska problem med béade
ogris och vixtskadegorare (Gerdtsson et al. 2019). Genom att olika typer av grodor
kréaver olika skdtselmetoder och sdtidpunkter blir omstédndigheterna dérfor olika for
ogriasen mellan aren, vilket forhindrar att de anpassar sig eller selekteras fram
(MacLaren et al. 2020). Darfor kan dessa tillvigagangsitt leda till en langsiktigt
héllbar ogréasreglering och kanske ockséd uppritthdlla en tillfredsstdllande
ograsmangfald (MacLaren et al. 2020).

Genom att 6ka diversiteten av grodor 1 vixtfoljden kan den totala ograsméngden
minska (MacLaren et al. 2020) och mangfalden av ogrés 6ka (Hofmeijer et al. 2016;
Adeux et al. 2019). De annuella ogrésarterna gynnas av ettariga grodor och de
annueller som i huvudsak gror pd varen, sommarannuellerna, gynnas av varsddda
grodor (Lundkvist & Verwijst 2011). P4 samma sétt gynnas vinterannuellerna av
hostsddda grodor (Lundkvist & Verwijst 2011). Genom att inkludera flerariga
vallar 1 vaxtfoljden missgynnas annuella ogrds och flera vandrande perenna arter,
men till f6ljd av specialisering av véxtodling respektive djurhéllning har vallarna
blivit ovanligare i vissa delar av jordbrukslandskapet (MacLaren et al. 2020;
Marshall et al. 2003).

Intensifiering av jordbruksmetoder har dven avspeglat sig i det omgivande
jordbrukslandskapet som blivit alltmer homogent, det gor att bade ogrissamhéllena
blivit artfattigare och hela odlingssystemet sérbarare (Adeux et al. 2019). En 6kning
av biodiversitet i den rumsliga skalan kan bidra med en storre ograsméingfald och
minska ogrdsbiomassan pa faltet (MacLaren et al. 2020). Om det finns mosaiker av
omgivande miljoer som skots pd ett sitt som inte efterliknar odlingssystemets dr
risken mindre att de miljoerna forokar upp de klassiska ograsarterna (MacLaren et
al. 2020). Att infora mer trdd, hickar eller blommande kantzoner kan dven
undertrycka spridningen av problematiska ogrdsarter (MacLaren et al. 2020).
Sadana kantzoner innebar dock merkostnader for lantbrukaren (MacLaren et al.
2020). Pa langre sikt kan en 6kad mangfald i jordbrukslandskapet, vad géller bade
markanvéndning och grodtyper, spara pd bade pengar och miljo (MacLaren et al.
2020). Ett mer varierat landskap bidrar d&ven med fler levnadsmiljoer for naturliga
fiender (Neve et al. 2018). Organismer som dr naturliga fiender gor ekonomisk
nytta genom att bidra med biologisk bekdmpning mot véxtskadegérare som annars
skulle kunna minska skorden (Rodriguez-Gasol et al. 2020).

Ogrisméngden kan dessutom regleras genom att ta fordel av trofiska
interaktioner, sdsom ogrisfropredation, herbivori av ogrdsbiomassa och
nedbrytning av ogrisfron av mikrobiella organismer (Neve et al. 2018; Hofmeijer
etal. 2021). De naturliga fienderna regleras 1 sin tur av ogriasforekomsten och skulle
ogréasdensiteten oka skulle dven de naturliga fienderna oka till f61jd av resursernas
rikliga forekomst (MacLaren et al. 2020).

19



2.2 Biologisk mangfald

Sverige dr ett av manga ldnder som har undertecknat Rio konventionen for att
bevara den biologiska mangfalden (Utrikesdepartementet 1992). Manga ekologiska
studier som angér biologisk méingfald dr gjorda utanfor dkermarken. Darfor finns
det ett okande behov av forstdelse for forhdllandet mellan biologisk mangfald,
ekosystemstjénster, hdllbarhet och jordbruksmetoder pa akermark (Marshall et al.
2003).

2.2.1 Jordbrukslandskapets och ograsens betydelse for den
biologiska mangfalden

Jordbruksmarken utgér bara en liten andel av Sveriges totala yta, anda ar det manga
hotade arter som &r beroende av de aterstdende jordbruksmarkerna (Smith et al.
2011). Jordbruket har under kort tid genomgétt stora forédndringar, fran smaskaliga
metoder 1 ett mosaikartat och artrikt landskap till mer effektiva och intensiva
skotselmetoder 1 ett mer ensidigt och artfattigt landskap (Emanuelsson et al.
2011). Intensifieringen har gjort att ldmpliga livsmiljoer for manga arter har
isolerats och fragmenterats i jordbrukslandskapet (Rodriguez-Gasol et al. 2020). I
Sverige har gérdarna blivit farre till antal, storre och alltmer specialiserade sedan
efterkrigstiden. Djurhallningen har blivit ovanligare och dédrmed har arealerna
grismark minskat (Wistfelt & Eriksson 2017). Aven smabiotoper som stenrdsen,
akerholmar och 6ppna diken har till stor del forsvunnit fran jordbrukslandskapet
(Kloth 2007). Den biologiska mangfalden i jordbrukslandskapet hotas bade av
intensifieringen av jordbruket och av den nedldggningen av jordbruket som har
skett pd andra stéllen (Smith et al. 2011).

Ogridsarterna kan forse jordbrukslandskapet med ekosystemstjdnster for
véxtodlingen och 6ka den biologiska méngfalden (MacLaren et al. 2020). Ogrédsen
ar precis som andra kérlvéxter primirproducenter i ekosystemen och kan darfor
vara helt avgérande for organismer hogre upp i ndringspyramiden (Hofmeijer et al.
2021). Ogrisen kan dven forse fauna med andra funktioner, sasom skydd och en
storre diversifiering i bdde rumslig landskapsskala och i tiden da de ibland har en
linge viéxtsdsong dn grodan (Hofmeijer et al. 2021). Olika véxtarter fOrser
ekosystemet med varierande resurser och en mer diversifierad florasammanséattning
kan dédrmed ocksé understddja en mer diversifierad fauna (Hofmeijer et al. 2021). I
vissa jordbrukssystem bidrar ogrésen till stor del av den biologiska mangfalden och
ekosystemstjdnsterna (Hofmeijer et al. 2021). Med alltmer fragmentering av
naturliga levnadsmiljoer i landskapet och mer urban markanvéndning, blir
jordbruksmiljoerna desto viktigare for att forse arter med habitat och som en ldnk
mellan de olika kvarvarande biotoperna (Marshall et al. 2003).

Flertalet insekter i sldttlandskapet har minskat pa grund av jordbrukets
intensifiering (Gerdtsson et al. 2019). Ograsmangfalden har visat sig vara viktig for
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pollinatdrerna (Bretagnolle & Gaba 2015) och det finns insektsarter som behdver
vissa specifika ogrésarter vid olika tillfdllen 1 deras livscykler, for dessa insekter ar
en méangfald av ogrésarter annu viktigare (Marshall et al. 2003).

Ungefir 45% av Skane ldn utgors av jordbruksmark (SCB 2022) och Skane ar
kéint for sina bordiga dkermarker (Danhardt et al. 2013). Pollinerande grodor som
det odlas mycket av i Skéne r raps, dpplen och klover (Danhardt et al. 2013). De
flesta av dessa grodor odlas i sldttbygden, men artrikedomen och mingden
pollinatdrer #r storre i mellanbygden (Dinhardt et al. 2013). Atminstone tre
fjardedelar av alla blommande véxtarter dr beroende av insektspollinering och frdn
insektspollinerande grodor far vi en tredjedel av den globala matproduktionen
(Dénhardt et al. 2013). Denna viktiga ekosystemstjénst berdknas bidra med 168
miljarder USD 6ver hela vérlden (Rodriguez-Gasol et al. 2020). Blommande grodor
forser pollinatorerna med rikligt med foda under en begrinsad period, oftast tidigt
pa sdsongen, men for att pa sikt kunna bevara populationerna behovs alternativa
fodoresurser som dven forser pollinatdrerna under andra delar av deras livscykel
(Dénhardt et al. 2013).

Aven ménga av figelarterna i jordbrukslandskapet har minskat, stora nedgéngar
skedde 1 Storbritannien mellan aren 1988-1998 (Marshall et al. 2003).
Anledningarna till detta &r inte helt faststillda men kan bero pé ett stort antal
fordndringar i skotseln av jordbrukslandskapet (Marshall et al. 2003). Frodtande
faglar ar sarskilt beroende av ogrds och manga faglar kan &ven vara det indirekt, d&
ogriasen kan vara viktiga virdvixter for leddjur som sedan fortdrs av faglarna
(Marshall et al. 2003).

Ett artrikare ogrisflora stodjer alltsd en storre biologisk mangfald pad andra
trofiska nivier (MacLaren et al. 2020). Likasd som ogrésarterna kan forse nyttiga
organismer med livsmiljoer och foda, s& kan de pd& samma sétt gynna
vixtskadegorande insekter eller vara vardvixter for olika vixtpatogener (Neve et
al. 2018).

2.2.2 Blomflugor (Syrphidae)

Av de pollinerande insekterna som forekommer i Sverige dr blomflugorna
(Syrphidae) den gruppen som det rdder mest begransad kunskap om (Borgstrom et
al. 2018). Anda finns blomflugor i hela Sverige (Bartsch et al. 2009) och p3 alla
kontinenter forutom Antarktis (Rodriguez-Gasol et al. 2020). Det finns ungefér
6000 blomflugarter i Vérlden (Bartsch et al. 2009) och i Sverige finns det ungefar
400 olika arter av blomflugor, varav drygt 10% av dem dr rodlistade (Borgstrom et
al. 2018).

Blomflugorna kidnnetecknas av den falska vingribban Vena spuria och deras ofta
svarta eller gula ridnder, detta utseendet signalerar fara genom att efterlikna getingar
och bin (figur 1; Bartsch et al. 2009). Till skillnad mot steklarna (Hymenoptera) har
tvvingarnas (Diptera) andra vingpar tillbakabildats till svingkolvar (haltérer)
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(Bartsch et al. 2009). Blomflugor dr duktiga flygare (Borgstrom et al. 2018),
beroende pa art kan de flyga mellan 100 m och 100 mil (Bartsch et al. 2009), det
finns arter som migrerar ldngt till mildare klimat for att klara vintern (Rodriguez-
Gasol et al. 2020). De flyger bara om viderforhdllandena ér tjénliga och nér det ar
mellan ungefdr 10°C till 25°C, dérfor kan de ibland vila under de varmaste
timmarna pé dagen (Bartsch et al. 2009). De fullt utvecklade blomflugorna ar som
mest aktiva under dagens ljusa timmar medans larverna dr som aktivast vid
skymning och gryning (Rodriguez-Gasol et al. 2020). Blomflugorna kan klara att
flyga trots kraftig vind, men regnar det tar de skydd under nagon vixt (Bartsch et
al. 2009). Det engelska namnet Hoverflies indikerar ett av deras sitt att flyga, da
hanarna hovrar, alltsé svivar pa samma stille for att bevaka sitt revir (Bartsch et al.
2009). Det svenska namnet indikerar den platsen ddr de ofta gar att finna, pé
blomor (Bartsch et a. 2009).

Figur 1: En blomfluga pd den korgblommiga viixtarten nysort (Achillea ptarmica). (Marta Akesson)

De fullvuxna blomflugorna dricker nektar och &ter pollen (Gerdtsson et al. 2019;
Bartsch et al. 2009). Fran nektar utvinner blomflugorna sin energi genom
kolhydrater och pollen dr deras kélla till lipider, mineraler och proteiner vilket &r
extra viktigt for dggproduktionen (Rodriguez-Gasol et al. 2020; Borgstrom et al.
2018). Deras korta sugsnabel gor att de inte kan komma &t nektar ur djupa blommor,
sd som baljvéxter, blomflugor foredrar darfor flockblommiga och korgblommiga
vixtarter (Gerdtsson et al. 2019; Bartsch et al. 2009). Huruvida resurser av
blommor skulle kunna frdmja och locka till sig blomflugor i landskapet dr ett
forskningsomrdde som behover studeras mer (Dunn et al. 2020).
Blomfluglarverna har mycket varierande levnadsstrategier, minga av dem ar
predatorer framst pd bladloss, andra lever pd multna eller levande vixtdelar
(Bartsch et al. 2009). Det finns dven larver av blomflugor som lever i vatten och
har dérfor ett andningsorgan for att né luften ovan vattenytan (Bartsch et al. 2009).
De blomflugarterna vars larver &r predatorer av leddjur sa som bladloss
(Aphidoidea), tripsar (Thysenoptera) och fjarilslarver (Lepidoptera) &r effektiva
rovdjur (Dunn et al. 2020). En av den vanligaste bladluspredatorn i Europa &r
flyttblomfluga (Episyrphus balteatus) som kan under en vecka som larv konsumera
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mellan 400 och 1000 bladloss (Rodriguez-Gasol et al. 2020). Larven behover ha
néra till foda for att kunna utvecklas, ndgra blomflughonor av arter vars larver ar
predatorer av bladloss, kan ibland vélja tidpunkt for att ldgga dgg beroende pa
bladluskolonins utveckling och ddrmed undviker de kolonierna som bestar av
bevingade bladloss (Bartsch et al. 2009). Larverna brukar inte ldmna véxten forran
alla bladloss har konsumerats och for att hitta bladldssen lokaliserar de bladldssens
utsondringar av honungsdagg (Rodriguez-Gasol et al. 2020). Bladléss dr en
besvirlig skadegorare som kan gora stor skada under kort tid pa grund av deras
populationstéthet och snabb generationstid och kan dirfor orsaka stor ekonomisk
forlust (Dunn et al. 2020). Blomfluglarverna &r alltsa viktiga naturliga fiender mot
skadegorarna bladloss, men denna biologiska bekdmpning dr dock beroende av att
vuxna blomflugor forses med tillrickligt mycket pollen for att kunna producera dgg,
frdn blommande véxter i jordbrukslandskapet (Rodriguez-Gasol et al. 2020).

De flesta arterna av blomflugor behover varierade biotoper inom relativt
nérbeldgna avstdnd (Bartsch et al. 2009). Den omgivande rumsliga variationen av
landskap kan ge effekt for vissa blomflugor pé upp emot fyra km avstdnd, men for
de flesta arterna dr den omgivande miljon inom 1 km ndromréde avgorande
(Rodriguez-Gasol et al. 2020). Artrikedomen av blomflugor dr dérfor storre i ett
mer mosaiklikt landskap med grasmarker, vatmarker och skogar (Bartsch et al.
2009). I mer homogena landskap med ligre mangfald av véxter och biotoper
forekommer férre arter av blomflugor och vissa av dem dr bara forbipasserande
besokare (Bartsch et al. 2009). Av de som ar rodlistade i Sverige har 61% av arterna
en larvutveckling i dod ved, vilket kan tyda pd att det i landskapet saknas habitat
som bade kan forse dessa arter med oppna blommande marker och skogsmarker
med dod ved (Borgstrom et al. 2018). Andra arter vars larver lever i vatmarker har
missgynnats av utdikningen av dessa i jord- och skogsmark (Borgstrom et al. 2018).
Vissa blomflugarter &r specialister och hotas om deras virdvixt forsvinner ur
landskapet, men det storsta generella hotet mot blomflugor &r avverkning av skog
och ensidiga landskap (figur 2; Borgstrom et al. 2018; Bartsch et al. 2009).
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Figur 2: Landskapstyper som dr av betydelse for riodlistade blomflugor. Héjderna pad staplarna
visar hur mdnga arter som dr knutna till det landskapselementet. En art kan vara beroende av flera
landskapstyper. (Borgstrom et al. 2018)

23



3. Material och metod

3.1 Studiedesign

Undersokningen gjordes 1 21 ekologiska félt i skanska sldtt- och mellanbygderna.
Félten var alla storre dn ett hektar och var placerade minst 1 km frdn varandra.
Féltinventeringen genomfordes i juli ménad &r 2021, da det odlades varsadda
grodor pé falten for att det skulle vara liknande fOrutséttningar for ogrésarterna,
mestadels varkorn (Hordeum vulgare), men pa ett av filten odlades havre (4vena
sativa). Félten till studien valdes ut baserat pd deras vaxtfoljd med hjilp av data
fran Jordbruksverkets “Blockdatabas” (the Integrated Administration and Control
System, IACS). For att inte undersoka effekten av antal &r med vall och for att fa
storre diversitet i typer av grodor, valdes enbart filt med ett eller tva ar av vall under
de senaste nio dren. Félten delades upp i sex olika grupper, dér det som skiljde
gruppera at var antalet ar med vall, ett ar eller tva ar (inte nodvandigtvis i f6ljd) och
hur méanga olika typer av grodor som forekommit under de senaste nio aren, i varje
grupp fanns tre till fyra félt. De olika typerna av grodor definierades efter sléktskap,
likheter 1 skotsel och tidpunkt for sddd. Exempel pé grodtyper som anvindes var
vall, sockerbetor, gronsaker, potatis, hostoljevéxter, baljvéxter (drt och akerbdnor),
varsddda spannmal (varkorn, havre och varvete) och hostsddda spannmal (rag,
ragvete, hostvete och hostkorn).

Tabell 1: Antalet filt och deras vixtfoljd under de senaste 9 dren

Antal filt Antal ar med vall Antal olika typer av
grodor
3 falt 1 4
4 falt 2 4
3 falt 1 5
4 falt 2 5
4 falt 1 6
3 falt 2 6
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3.2 Faltinventering

Féltinventeringarna av ogrds, blomflugor och av bladlss genomfordes vid samma
tillfalle och 1 tre olika transektorer pa varje falt (figur 3). Transektorerna var 100 m
langa och 1 m breda. De placerades minst 25 m frén féltkanten, for att inte paverkas
av eventuella kanteffekter eller vindtegar och de placerades dven pa ett sitt som
gjorde att de innefattade féltets eventuella vixlingar i jordart och lutning. Alla
féltinventeringar genomfordes efter att den mekaniska jordbearbetningen var
genomford.

Figur 3: Filtinventeringsdesign over en transekt, ddir ogrdsinventeringen gors i det grona fltet,
bladlossen riknas vid stjdrnorna och blomflugorna hdvas lings den streckade linjen.

3.2.1 Faltinventering av ograsarter och deras tackningsgrad

I denna studie bendmns alla vixtarter som vixer pd &krarna och som inte ar
huvudgrdda eller ibland insadd vall som ogrds. Samtliga ogrésarters tdckningsgrad
och eventuella blomning noterades, men vissa av ogrisarterna var inte mdjliga att
identifiera pé artnivd utan sammanfordes till slikten, detta var fallet for alla inom
forgitmigejslaktet (Myosotis spp.), veronicasliktet (Veronica spp.), violsldktet
(Viola spp.) och maskrossliktet (Taraxacum spp.). Aven pilort (Persicaria
lapathifolia) och &kerpilort (Persicaria maculosa) fordes samman i1 denna studie.
Vid enstaka tillfillen forekom oidentifierbara grdas och bestimdes d& bara som
Poaceae. De latinska vixtnamnen i denna studie kommer frdn Nordens flora av
Mossberg och Stenberg (2018).
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3.2.2 Faltinventering av blomflugor och bladloss

Samma transektorer anvidndes vid alla tre filtinventeringarna och dven vid
infangning av blomflugor (Syrphidae) som gjordes vid andra féltbesoket.
Havningen gjordes alltid innan ogrédsinventeringen i fdlt, for att undvika att
blomflugorna skulle kunna skrimmas bort innan hivningen genomfordes.
Havningen gjordes genom att fyra svepningar med héven utfordes vart femte steg
lings med hela transekten. Havens innehdll fordes sedan Gver till en burk som
frystes for senare bestimning av antalet blomflugor. Vid varje hdvning noterades
tid pa dygnet, solmingd, temperatur och vindhastighet. Inventeringarna
genomfordes inte om det var nederbord. Vindhastigheten under hévningen
bestimdes med hjilp av Beaufortskalan, och det noterades hur lange det var soligt
under tiden havningen pagick, det antogs soligt si linge skuggor syntes.

Vid varje transekts dnde valdes 15 strén ut slumpmadssigt for rdkning av antalet
bladloss.

3.3 Intervjuer

Efter odlingssédsongen intervjuades samtliga lantbrukare om deras produktion och
vilka skotselmetoder som applicerats pa faltet, exempelvis satidpunkt,
jordbearbetningsmetoder, sortval, eventuell insadd, filtstorlek och skdrdemangd.
Lantbrukarna fick dven svara pd om de upplevde ogriasforekomsten som normal och
om de ansdg att vissa ogrdsarter var sérskilt problematiska péd filtet 1 friga.
Dessutom ingick det &ven lite Overgripande fragor om vad for produktion
lantbrukaren hade exempelvis boskap, hur mycket areal dkermark som totalt
forvaltades samt vilken ekologisk certifiering och hur ldnge produktionen varit
ekologisk.

3.4 Omgivande landskap och lerhalt

Det omgivande landskapets inslag av semi-natural habitat (SNH) omkring varje
enskilt félt framstdlldes med hjélp av Naturvardsverkets Nationella Marktackedata
(Naturvardsverket 2020). For denna studie betraktades alla de 6ppna men bevuxna
markerna och alla typer av skogs och vatmarker som SNH. De landskapselement
som inte rdknades in som SNH var alltsa: exploaterad mark, dppet vatten, akermark
och obevuxen Oppen mark. Rasterdatan frdn Naturvardsverkets marktickedata
lades in i ArcGIS (version ArcMap 10.3) tillsammans med alla fdlten. En
medelpunkt pa varje filt riknades ut och utifrdn den drogs en cirkel vars radie var
1 km. Inom cirkeln berdknades respektive landskapselements area fran
marktickedatan och tdckningsgraden av dem i procent berdknades.
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Ett medelvérde av lerhalt bestimdes med hjdlp av ett approximativt lerhaltsmatt
i rasterformat fran SGU:s lerhaltskarta (SGU 2020) och for varje filt berdknades
ett medelvérde i ArcGIS (version ArcMap 10.3).

3.5 Statistiska analyser

For att analysera vilka variabler som paverkade ogrisférekomsten och vilka som
paverkade forekomsten av antalet blomflugor, sammanstélldes all rddata med
Microsoft Excel 2022, version 16.61 (Microsoft Corporation 2022). Statistiska
analyser gjordes med R-studio 2021, version 4.1.2 (R Core Team 2021). Multipel
linjér regressionsmodell anvindes for alla analyserna, vilket var mdjligt eftersom
analyserna rymde fler dn tva variabler. Modellernas anpassning till datapunkterna
validerades av R-paketet DHARMa (Harting 2022), dir den multipla
regressionsmodellen med normalfordelning visade sig vara bittre &n exempelvis en
modell med negativ binomial fordelning eller quasipassion fordelning som dven
testades dd virdena dr diskreta. Variablerna som var av intresse for respektive
modell sammanstélldes i en corrplot (Wei & Simko 2021), for att undersdka om
ndgon av variablerna korrelerade med ndgon av de andra och darfor skulle kunna
forsvara tolkningen av resultaten. Av samma orsak kollades det efter
multikollinearitet i modellerna, vilket d&r méngden samkorrelation mellan x-
variablerna i modellen. Detta gjordes med vif-tester av modellerna fran paketet car
(Fox & Weisberg 2019), dér vif-virden under 2 godkidndes. For att se om
variablerna hade en effekt utfordes anova-tester mellan den befintliga modellen och
en ny temporédr modell dir variabeln av intresse var avldgsnad, vilket gjordes tills
alla variabler som inte var signifikanta eller trender uteslutits. P-vérden under 0,05
definierades som signifikanta och P-viarden under 0,1 som trend. For att tillverka
grafer av modellerna anvéndes R-paketet effects (Fox & Weisberg 2019).

3.5.1 Ogras

Data 6ver den procentuella tdckningsgraden for respektive ogrisart per transekt
lades samman till ett medel for varje félt. Arterna som fanns med i froblandningarna
for insadd riknades inte med, eftersom de antogs inte paverkas av vaxtféljden och
dessutom var det en signifikant skillnad i tickningsgraden av insddda ogrésarter
mellan de filten som hade insddd och de som inte hade det. Artrikedomen av
ograsarter berdknades per fdlt med R-paketet vegan (Oksenen et al 2020).
Jamnheten mellan arterna (Pielou’s jimnhet) rdknades ut genom att diversitets-
index (Shannon-index fran R-paketet vegan, Oksenen et al 2020) dividerades med
logaritmen av artrikedomen. Artrikedomen och jimnheten analyserades i1 tvé
separata modeller och x-variablerna av intresse for dessa tvd modeller var
ekologiskt brukat sedan (dr), vixtfoljdsdiversitet (st./9dr), dr med vall (st./9dr),
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antal ogrdsharvningar/radhackningar, SNH (%) och medel-lerhalt (%). Medel-
lerhalten togs dock bort frdn modellen, d& den samkorrelerade med bade SNH och
vallar.

3.5.2 Total tackningsgrad

For att undersoka om det fanns ett samband mellan den totala ograstickningsgraden
och jamnheten i ogrdssamhéllet, anvindes maéttet for ogristickningen som
summerades av ogrdsarterna exklusive insddda ogrdsarter. Déremot for
jamforelserna mellan skord och ogréstickningsgrad gjordes en jamforelse med den
totala ogréstdckningen som bedémdes pé faltet (inklusive all eventuell insddd) och
en med bara den ogristickningen som summerades (exklusive insddda).

3.5.3 Forekomst av blomflugor

I analysen av antalet blomflugor jamfoérdes inte bara mellan félten utan dven mellan
transektorer inom faltet. I dessa analyser inkluderades &ven de insddda ogrésarterna
dd de ocksd skulle kunna gynna blomflugorna. De undersdkta variablerna for
forekomsten av blomflugor var antal blommande ogrdsarter, SNH (%) och summa
av bladloss. I modellerna for blomflugor lades dven tva kovariabler in, tid pd dygnet
och temperatur. Ndgon samkorrelation mellan variabler observerades inte i denna
analys.
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4. Resultat

Fran intervjuerna framgick det att lantbrukarna som forvaltade de 21 félten, brukade
25-1000 ha dkermark och att ungefédr 70% av dem ocksa hade boskap. Alla filten
var ekologiskt certifierad enligt KRAV och pé alla genomfordes det plojning innan
sadd pa hosten eller varen. Féltstorlekarna pa ékrarna varierade mellan 1 ha och 30
ha och variationsspannet i antal ar de brukats ekologiskt var 3-27 ar (tabell 2).
Under éret 2021 sdddes falten mellan 31 mars och 14 maj, varav de flesta saddes
under april ménad. De vanligaste sorterna av varkorn som vixte pé félten var Irina
(5st.) och Ellinor (3st.). De vanligaste arterna i insddd-blandningarna var i foljande
ordning: rédklover, vitklover, lusern, timotej och engelskt rajgrds. Det forekom
insddd pa atta av filten, med maximalt fem insddda véaxtarter i froblandningen.
Skordeméangderna som uppnaddes pa filten var 1750-5500 kg/ha (tabell 2). Nio av
lantbrukarna upplevde att det forekom mer ogrids pd faltet 2021 4n vad det vanligtvis
brukade och tre lantbrukare upplevde att ogriasforekomsten som mindre &n normalt.
De ograsarter som ndmndes som sérskilt besvirliga var 1 foljande ordning: tistel
(Cirsium spp.), svinmalla, skrdppa (Rumex spp.), baldersbra (Tripleurospermum
perforatum) och kvickrot (Elytrigia repens).

Tabell 2. Filtens maximum-, minimum och medel for antal dr som de brukats ekologiskt, antal
ogrdsharvningar eller radhackningar som genomfordes efter sadd, lerhalt, SNH och skord

Falt ekologiskt Ogrésharvningar Lerhalt SNH Skord
certifierat (ar) /radhackningar (st) (%) (%) (ton/ha)
Max 27 0 36 42 5,5
Min 3 3 3,6 4 1,8
Medel 11 1,33 17 22 3,3

4.1 Ograsforekomst

Totalt hittades 65 olika ogrésarter i de 21 félten, varav 39 var annuella och 26 var
perenna. 19 av de 21 vanligaste ogrédsarterna var annuella ogrésarter (tabell 3).
Svinmalla, akerbinda (Fallopia convolvulus) och violsldktet forekom pa alla filten,
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dessutom hade svinméllan och kerbinda d&ven hogst medeltidckning pa félten (tabell
3).

Tabell 3. De 21 vanligaste ogrdsarterna/sliktena som forekom pd filten, deras medeltdckning (%)
over alla 21 filt och om de dr annuella (A) eller perenna (P) ogrdsarter

Ogrésart/slikte Annuell/ Forekomst antal falt Medeltdckning
Perenn (%)

Svinmalla A 21 3,14

Chenopodium album

Akerbinda A 21 1,77

Fallopia convolvulus

Violslaktet A 21 1,09

Viola spp.

Lomme A 20 1,01

Capsella bursa-pastoris

Vatary A 20 1,05

Stellaria media

Tramport A 19 0,77

Polygonum aviculare

Veronikasliktet A 17 0,92

Veronica spp.

Raps spp. A 17 0,41

Brassica napus spp.

Akertistel P 16 1,68

Cirsium arvense L.

Kamomill A 16 1,63

Matricaria chamomilla L.

Vitklover P 16 1,55

Trifolium repens L.

Vanlig pilort/akerpilort A 15 1,19

Persicaria lapathifolia

/P.maculosa

Baldersbra A 14 0,44

Tripleurospermum

inodorum

Rodplister A 14 0,52

Lamium purpureum

Forgatmigejslaktet A 13 0,25

Myosotis spp.

Snarjméra A 14 0,40

Galium aparine L.

Akermolke P 11 0,22

Sonchus arvensis

Harkdl A 10 0,15

Lapsana communis

Pipdan A 10 0,24

Galeopsis tetrahit

Revormstorel A 9 0,11

Euphorbia helioscopia
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4.1.1 Ograsartrikedom

Antalet &r som filtet har brukats ekologiskt hade en positiv inverkan pa
artrikedomen av ogrisarter (figur 4). Den genomsnittliga 6kningen var ungefar med
en ogrisart for vart tredje ar ldngre som faltet brukats ekologiskt (r=0,34, P=0,018;
tabell 4).
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Figur 4. Sambandet mellan artrikedomen av ogrds och antalet ar som fdltet har varit ekologiskt
certifierat. Det bld omrddet visar konfidensintervallet. (P=0,018 och r=0,34).

Artrikedomen av ogrés korrelerade negativt (r=-2,16) med antalet ograsharvningar
eller radhackningar som genomforts efter sadd (P=0,012; tabell 4). Det innebér att
desto fler ogridsharvningar eller radhackningar som genomfors desto férre
ogriasarter gick att finna i faltet (figur 5). Vaxtfoljden, SNH och antal ar med vall
paverkade inte antalet ogrésarter som forekom i filten (tabell 4).
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Figur 5. Samband mellan ogrdsartrikedomen och antalet ogrédsharvningar eller radhackningar som
genomforts efter sadd. (P=0,012 och r=-2,16).

Tabell 4. P-virde, F-virde samt eventuell riktningskoefficient fran den statistiska analysen av
artrikedom av ogrds

Variabler P-virde F-virde Riktningskoefficient
Viaxtfoljd 0,96 0,002 -
SNH 0,82 0,056 -
Vallar 0,32 1,045 -
Ekologiska ar 0,018* 6,79 0,34
Ogris- 0,012* 7,71 -2,16
harvningar/hackningar

4.1.2 Jamnheten i ograsbestandet

For jaimnheten i ogrisflorans sammansattning gick det inte att finna ndgon effekt
av de enskilda x-variablerna: ekologiska ar, vaxtfoljd,
ograsharvningar/radhackningar, valldr eller SNH (tabell 5).
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Tabell 5. Statistik virden for analysen av jaimnheten i ogrdsbestdndet, ddr ingen av x-variablerna
‘antal dr som fdltet brukats ekologiskt’, vixtfoljdsdiversitet’, ’antal harvningar/radhackningar’,
eller “ar med vall’ som jamfordes med jamnheten av ogrisarter visade signifikans

Variabler P-virde F-virde
Ekologiska ar 0,7929 0,0715
Viaxtfoljd 0,6013 0,2842
Ogris- 0,4067 0,724
harvningar/hackningar
Vallar 0,3446 0,9422
SNH 0,2498 1,4141

4.1.3 Samband mellan total ograstackningsgrad och jamnhet

Den totala ogréstickningen (exklusive insadd) jaimfordes dven med jamnheten
mellan arterna (ej insddda) 1 ogriassamhéllet. Ett hogre tal for jimnhet indikerar ett
jdmnare och mer balanserat ogridssamhélle. Det fanns ett signifikant negativt
samband mellan jdmnheten i1 ogrdsbestdndet och tickningsgraden av ogris
(P=0,0004, F=18.81, r=-0,009; figur 6).
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Figur 6. Samband mellan jdmnheten mellan ogrdsarterna i filtet och den totala ogrdstdckningen
exklusive insddd som forekom i filtet. (P=0,0004 och r=-0,009).
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4.1.4 Samband mellan tackningsgrad och skord

For den totala ograstickningen pa félten finns tvd métt, den som bedémdes som
inklusive ins&ddd och den dér arterna i insddds-froblandningarna inte ingick, det ror
sig alltsd om en skillnad med maximalt fem ogrésarter. Skordemidngden pé féltet
jdmfordes med bade den totala ogristdckningen utan insddd (figur 7), och den totala
ograstdckningen med insddd (figur 8). I bada fallen gav en okad ogristickning
storre skordeforluster (P=0,015; F=7,17 respektive P=0,007; F=9,26). Lutningen
varierar pd grund av att olika minga vixtarter har riknats in (r=-68 respektive r=-
55).
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Figur 7. Samband mellan skordemdngden och totala tickningsgraden av ogrds exklusive insddd.
(P=0,015 och r=-68).
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Figur 8. Samband mellan skérdemdngden och totala tickningsgraden av ogrds, inklusive insddd.
(P=0,007 och r=-55).

4.2 Forekomst av blomflugor

Antalet blomflugor som hittades i de olika transektorerna varierade mellan 0 och
24. Variation i omgivande miljofaktorer sd som temperatur, vindhastighet och
solmdngd samt tidpunkten for hdvningens utforande, redovisats i tabell 6.

Tabell 6. Hdvningstillfillenas maximum-, minimum och medel for tid pd dygnet, temperatur,
vindhastigheten enligt Beaufortskalan och solmdngd

Tid Temp Vindhastighet Solméngd
(°C) (beaufort) (%)
Max 16:40 31 4 100
Min 10:00 18 1 0
Medel 12:30 25 2,3 69,43

Blomflugornas forekomst jamfordes med variablerna antal bladloss, SNH och
artrikedomen av alla blommande ogris (tabell 9). Temperatur och tid fanns med 1
modellen som kovariabler. Variabeln artrikedom av blommande ogrés visade pé en
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positiv korrelation till forekomst av blomflugor, riktningskoefficienten indikerar en
genomsnittlig 6kning med en blomfluga vid tva fler blommande ogrésarter i faltet
(r=0,47 och P=0,016; figur 9). Resterande variabler var inte signifikanta, men det
var kovariablerna tid och temperatur (tabell 7).
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Figur 9. Sambandet mellan artrikedomen av blommande ogrds och blomflugor. (P= 0,016 och
r=0,47).

Tabell 7. Statistikanalys for x-variablerna ‘antal bladléss’, 'SNH’, ’artrikedom av blommande
ogrdsarter’ i relation till forekomsten av blomflugor, samt kovariablerna ’tid pd dynet’ och
‘temperatur’.

Variabler P-virde F-virde Riktningskoefficient
Bladloss 0,519 0,42 -
SNH 0,115 2,55 -
Artrikedom av 0,016 6,08 0,47
blommande ogrés
Tid (kovariabel) 0,00009 17.28 -
Temp (kovariabel) 0,021 5,55 -
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5. Diskussion

Mina resultat kunde inte styrka hypotesen att en mer diversifierad vaxtfoljd ger en
artrikare eller jdmnare ogridssammansittning, men déremot paverkades
artrikedomen av ogrés negativt av antalet ograsharvningar/radhackningar som hade
genomforts och artrikedomen dkade desto fler &r som féltet hade brukats ekologiskt
(figur 4; figur 5). Dessutom visade mina resultat att en jdmnare
ogrissammanséittning associerades med en ldgre tickningsgrad av ogris (figur 6),
och att en lagre tdckningsgrad av ogrds generellt gav en hogre skord (figur 7; figur
8). Daremot fanns det inget signifikant samband mellan jamnheten och ndgon av de
faktorerna som undersoktes. Resultatet fran min studie ger dock stod for den andra
hypotesen, namligen att en artrikare blommande ogrésflora ger storre forekomst av
blomflugor i ekologiska vérkornsfilt, da fler blomflugor aterfanns i transektorer
med mycket blommande ogrésarter (figur 9).

5.1 Ogras

De ogrésarter som lantbrukarna upplevde som mest besvirliga var alla med i
tabellen 6ver de mest vanligt forekommande ogrésarterna, forutom kvickrot (tabell
3). Déremot ndmndes inte viol och dkerbinda som nédgra av dem, trots att de
tillsammans med svinmaélla forekom pé alla falten. Det kan bero pa att svinméllan
har egenskaper gor den konkurrenskraftig i dkermarken. Den dr hogvéxt, har stor
froproduktion och ér kvévegynnad (Lundkvist 2014), vilket ar egenskaper som gor
den bidde télig for storningar, vilket karakteriserar ruderala arter, och &dven
resurskrdvande, vilket karakteriserar konkurrenskraftiga arter, enligt Grims triangel
(Bowman et al. 2018; MacLaren et al. 2020). Viol och i1 viss mén akerbinda &r mer
lagvixande arter med grundare rotsystem, vilket gor att de har egenskaper som
karakteriseras av mer stresstalighet, enligt Grims triangel (Bowman et al. 2018;
MacLaren et al. 2020). Ogrdsarter som har véxtstrategin stresstdlig dr mindre
konkurrenskraftiga, men dessa missgynnas 1 odlingssystem med hog
storningsfrekvens och mycket niringstillférsel (MacLaren et al. 2020).
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5.1.1 Ograsartrikedom

Antal ograsharvningar eller radhackningar och &r som faltet brukats ekologiskt hade
en betydande roll for ogrisartrikedomen. Riktningskoefficienterna for dessa visar
att inom spannet for noll till tre ogrésharvningar/radhackningar, minskar
artrikedomen med ungefdr tva ograsarter per extra ograsharvning/radhackning och
att for var ytterligare tredje &r som féltet brukats ekologiskt tillkommer ungefér en
ny ogrésart. En annan studie fick en 6kning med ungefér en extra ograsart for var
femte ar som fdltet brukats enligt ekologiska metoder, vilket dr ganska likt mitt
resultat (Hofmeijer et al. 2021).

Det vore intressant att mer detalj veta vilka ogrisarter som ger dessa skillnader.
I min studie &r det inte fokus pa enskilda arter men det har genomforts en annan
studie 1 Sverige dir ogriasforekomsten pa ekologiska gérdar jaimfordes med
konventionella och den visade att de ekologiska félten hade fler séllsynta och
hotade ogrisarter, medan det var fler nitrofila ogrésarter pa de konventionella félten
(Rydberg & Milberg 2000). Formodligen é&r det alltsd fler nérings-
konkurrenskraftiga ogrésarter i de konventionella filten, och faktiskt kan det
tillsammans med herbicidanvéndningen, vara mojliga orsaker till att det finns fler
ograsarter desto ldngre falten brukats ekologiskt, som visades i min studie. Det kan
till exempel forekomma manga véxtarter pa liten yta i1 en nédringsfattig dng, déarfor
att vixtarterna dr sparsamma med ndringsupptaget (Lennartsson & Westin 2019).

En studie av Petit et al. (2016) visade att forekomsten av ekologisk odling i
odlingslandskapet kan vara den avgdrande faktorn for ogrésartrikedomen i de
intilliggande konventionella falten. Dér anvédndes samma radie som i min studie (1
km), och den omgivande landskapsvariationen i form av ekologiska odling var det
som hade inverkan pa féltets ograsforekomst. I mitt resultat gick det inte att se
ndgon paverkan frén det omgivande landskapets SNH (semi natural habitats), trots
att jag anvénde lika stor area. Det omgivande landskapet kan dnda ha haft betydelse,
men att habitaten inte blev tydliga i mitt sétt att urskilja SNH. Mojligtvis
inkluderades inte alla habitat som skulle kunna vara gynnsamma, exempelvis
véigkanter, eller si inkluderades for mycket habitat, exempelvis granskog som inte
var gynnsamma for ogris. Detta pé grund av att geodatan fran naturvérdsverket inte
var tillrackligt hoguppldst och att mitt SNH blev for grovt dd samma SNH anvindes
for alla analyser. Gaba et al. (2010), kunde inte se ndgon paverkan av
landskapsvariation pa ogrisartrikedom inom 1 km men ddremot inom pd 200 m,
vilket forfattarna menar beror pa ogrisfronas begransade mdjligheter till langre
spridning och att intilliggande ytor och dérfor kan vara avgoérande for spridningen.
Det kanske dirfor inte bara dr vixtfoljdens diversitet som ér av betydelse, utan
ocksa diversiteten av grodor och skoétselmetoder 1 rumslig skala.

Eftersom ograsharvning och radhackning inte sirskildes i min studie gar det inte
att klargdra om de har olika effekt pd ogrédsflorans sammanséttning. Férmodligen
har de olika effekt, d4 ogrésharvning frimst pédverkar annuella ogrésarter
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(Jordbruksverket 2019) och radhackningarna dven de perenna (Stahl 2011).
Diarmed skulle de kanske kunna vara tvd komplimenterande verktyg i
ogriashanteringen som da skulle bli mer diversifierad &n om bara en metod
anvéndes.

Antalet ogrdsharvningar eller radhackningar som sammanslagen faktor visade
ett negativt samband med artrikedomen, detta trots att det pa félten utan
ogrisbearbetning ofta forekom insadd vilka togs bort i min studie. Dérfor kan félten
utan ogrisharvningar och radhackningar framsta som nédgot artfattigare min studie
an vad de faktiskt var, men det handlar om enstaka arter. Trots detta 4r sambandet
tydligt. Enligt mina resultat var det tvd ogrédsarter mindre for varje extra korning
(inom spannet noll till tre). Dessvirre visar inte resultatet vad sambandet beror pa.
Det kan vara sa att lantbrukarna behover genomfora fler mekaniska
jordbearbetningar eftersom ogrisfloran innehdller mer aggressiva ogrésarter eller
klarar inte en del ogrésarter storningen som bearbetningarna innebér. Den effekten
kan bade vara kort och langsiktig, under fOrutséittning att den mekaniska
bearbetningen under studiearet reflekterar den historiska anvidndningen av
mekanisk ogrésreglering.

Studien av Hofmejer et al (2021) visade ocksa att ograsharvningar reducerar
ogrésartrikedomen men frimst ogridsmangden. Detta visar pa en stor anledning till
att ograsharvningarna genomfors, for att minska ograsméngden. En nackdel med
frekvent mekanisk ogrésreglering skulle enligt mina resultat vara att bara vissa
ogrisarter paverkas negativt, och att de som klarar storningsmoment selekteras
fram av att samma skdtselmetod upprepas. Jag uppfattar det som att forskning
tidigare har fokuserat pa ogrdsens biomassa eller tickningsgrad, men inte haft
sarskilt stort fokus pd hur ograssamhillena i sig har sett ut och vilka arter det har
bestatt av. Visserligen dr det forstdeligt da tickningsgraden oftast ger en lagre
skord, men jag tror att vi inte ska glomma att ogrésarterna ér véldigt olika. De ar
olika effektiva péd att konkurrera med grodan, olika betydelsefulla for
nyttoinsekter/skadeinsekter och vissa kan vara giftiga medan andra kan vara étliga.

5.1.2 Jamnhet i ograssamhallet

Mina resultat visade att det fanns ett negativt samband mellan ogridssamhéllets
jdmnhet och deras tickningsgrad (figur 6), det var alltsd en ldgre
ograstickningsgrad nér ograssamhiéllet var jamnare. Mina resultat visar dven att en
lagre total ogréstiackningsgrad var forknippad med en hdgre skord (figur 7; figur 8).
Dessa resultat stimmer overens med Adeux et al. (2019) som visade att ett
ogriassamhélle med hogre jamnhet mellan ogrisarterna gav mindre ogrésbiomassa
och konkurrens mellan ogrés och groda. Ett jimnare ograssamhille innebar att férre
dominerande och konkurrenskraftiga ogras forekommer, vilka annars skulle kunna
ge storre avkastningsforluster (Adeux et al. 2019). Min studie gav inte svar pé vilka
skotselmetoder eller om inslag av SNH 1 omgivande landskap péverkar
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ogriassamhillets jimnhet, ddremot indikerar det ett indirekt samband att det blir ett
jdmnare ograssamhélle om grodan &r mer konkurrenskraftig och darfor ger hogre
skord. Att en konkurrenskraftig groda dr en bra ogrisregleringsmetod, menar
Andersson & Ullvén (2019).

Adeux et al. (2019) menar att bade produktivitet och mangfald av ogrds kan
erhdllas samtidigt. For att ndr det dr en storre méngfald av ogrdsarter &r
sannolikheten att ménga ogrds har liknande nisch som grédan &r mindre och
dessutom konkurrerar dven ogrésarterna med varandra om resurser. Detta visade
ocksa Storkey & Neve (2018), nér ogrisartrikedomen 6kade fran 7 till 20 ogrésarter
1 deras studie minskade skordeforlusten av ogristrycket fran cirka 60% till cirka
30%. Detta innebir att ograsmangfald kan vara nagot positivt inte bara for den
biologiska mangfalden, utan dven avkastningen och ddrmed vara efterstravansvirt.
Det kan alltsé ibland vara kontraproduktivt att under vissa férhillanden ta bort vissa
ogrés, men det kravs dock mer forskning och kunskap om ogrésarternas samspel
och dess faktiska innebord for odlingssystemet.

Det uppstar problem om skotselmetoderna och grodorna dr samma fran ar till ar,
dé sannolikheten &r storre att ogrisarterna som klarar av vara kvar dr desto mer lika
grodan och didrmed troligen ger mer konkurrens med grodan (Garnier & Navas
2012). En ensidig odling i bide tid och rum pa stora arealer &r kanske storsta hindret
mot en hallbar véxtodling. Detta géller inte bara inom den konventionella
vixtodlingen, dd Darnhofer et al. (2010) hédvdar att det forekommer
konventionalisering av vissa ekologiska lantbruk. Det ekologiska lantbruket kan
alltsa uppfylla certifieringskraven, men inte nddvénligvis konsumenters
forvantningar pd exempelvis storre hénsyn till miljo, biologisk mangfald och
djurvilfard. Min studie visar att mekanisk ograsbekdmpning skulle kunna vara
negativ for ograsméngfalden, att den alltsa kan vara for intensiv for vissa ogrésarter.
Mekanisk ogrisreglering dr godként enligt den ekologiska certifieringen men kan
goras mer eller mindre intensiv. Dessutom innebér dessa korningar dkade utslédpp
av vixthusgaser till atmosféren.

5.2 Forekomst av blomflugor

Min studie visar att mdngden blomflugor kan gynnas av en storre artrikedom av
blommande ogris i ekologiska varkornsfalt (figur 9). Ungefar 45% av Skanes yta
ar akermark och ungefér 40% av Sveriges totala akermark var &r 2021 bevéxt med
spannmal (Jordbruksverket 2022), men spannmal forser inte blomflugor med nektar
eller pollen och dérfor &r inslaget av blommande ogrésarter viktigt for pollinatdrer
(Marshall et al. 2003; Bretagnolle & Gaba 2015). Hade inventeringarna fér min
studie gjorts i raps, vilket dr en relativt vanlig groda i Skane, hade formodligen
ogrisen inte haft lika stor inverkan pa forekomst av blomflugor (Frank 1999). Pa
grund av begriansad blomningstid for rapsen skulle emellertid blommande ogrés i
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sadant falt anda vara positivt for pollinatorer under resten av sdsongen (Dénhardt et
al. 2013).

Mitt resultat att fler blommande ograsarter ger 6kad forekomst av blomflugor,
kan styrkas av andra studier. Moquet et al. (2018) visade att andelen blomflugor
och artrikedomen av dem okar med forh6jd blomningstdthet, men att den effekten
minskade om det var ett lingre avstdnd till larvstadiets habitat. For vissa
blomflugarter dr det gynnsamt med nédrhet till skogs- och védtmarker for deras
larvstadier, men for vissa blomflugarter kan flyga ldngt och da kan det vara svart
att veta vart gransen for SNH ska dras. Min studie visade inte ndgot samband mellan
SNH och férekomsten av blomflugor. For att fa reda pé vilket habitat som larverna
behover kravs det att blomflugorna bestdms till funktionell grupp efter larvernas
levnadsstrategier, vilket jag inte gjorde. Det hade kunnat ge mer information om
varfor den enskilda blomflugan forekom i féltet, till exempel for att fodosoka, lagga
dgg eller mellanlanda innan migration till annan plats.

Jag fann inget signifikant samband mellan antalet blomflugor och antalet
bladloss. Med tanke pé att blomflugorna varken bestdmdes till kon eller funktionell
grupp/art gar det inte att utesluta mojligheten att bladldssen var en anledning till att
blomflugor var i féltet. Frank (1999) visade i ett faltforsok att blomflugor lockades
till besddda ogriasremsor pd filten. Detta gillde dock inte for grodan raps. I Gvriga
grodor péatriaffades fler honor av den funktionella gruppen vars larver éter bladldss
1 falten med ograsremsor dn i de utan. Det kan ténkas att rikligt med tillgdngligt
pollen i féltet kan vara positivt for honornas forméga att producera dgg och ddrmed
oka bladluskonsumtionen. Laubertie et al. (2016) visade att féilt med inforda
blomremsor av bovete hade fler blomflugéigg, men trots det mérktes det inte nagra
skillnader 1 méngden bladldss. Forfattarna menar att for att avgora effekten av
biologisk bekdmpning dr det arterna och deras interaktioner som dr avgorande, inte
hur ménga de dr. Dessutom tror jag att det finns manga andra organismer som ocksa
reglerar bladloss-populationerna och ddrmed kanske redan konsumerat bladldssen
1 faltet, till exempel nyckelpigslarver. For att inbegripa hela den biologiska
bekdampningen behdver vi dven forstd vad det dr som gynnar nyckelpigor och andra
naturliga fiender som bidrar till regleringen.

5.3 Vidare forskning

Det behovs mer forskning kring vilka specifika ogrésarter som dr virdvéxter for
nyttodjur eller forser andra trofiska nivaer med foda (Marshall et al. 2003). I min
studie har jag inte bara tagit med de flockblommiga och korgblommiga vixtarterna,
som dr lampliga for blomflugornas tungor, men resultatet visade dnda ett samband
mellan blommande ogrésarter och férekomst av blomflugor. Kanske ér det alltsa sa
att det finns fler blommande ogrésarter som ocksa dr gynnsamma. Detta skulle
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behdva undersdkas noggrannare, liksom hur stor del av de ogrisarterna som fanns
med 1 min studie som faktiskt var flockblommiga eller korgblommiga.

Ogrésreglering behover kunna hélla de mest problematiska ogrésarter i schack
samtidigt som de ogrdsarter som fridmjar den biologiska méngfalden behdver
gynnas. Jag tror att ogrdskontrollen behdver vara mer inriktad pd enskilda
problematiska ogrésarter, s& som forhallningsséttet &r mot exempelvis invasiva
véxtarter, dir enbart den invasiva arten bekdmpas. I nuldget finns det inga metoder
som skonar vissa av ogrdsarterna men haller nere det mer konkurrenskraftiga.
Kanske kan teknik med hjilp av artificiell intelligens utvecklas pa ett satt som gor
det mojligt att sortera ograsarterna. Det finns redan nu ograsharvar med kameror
som kan skilja pa vad som &r grédan och vad som &r ogrés. Det gér att sd en insddd
med de orter som dr av betydelse, men finns de naturligt i féltet &r de gratis och har
kanske dessutom en bredare genetisk variation, vilket kan vara viktigt i bevarandet
av den biologiska mangtfalden.

Jag tror att det dr viktigt att IPM utfors i hogre grad, att det blir ett storre fokus
pa de forebyggande metoderna i forskningen och formedling av detta till
lantbrukarna. Aven om inte mitt resultat visade att den storre diversitet i vixtfoljd
och landskap paverkade ogrésfloran, sa tror jag att det &r viktigt for att gynna de
naturliga processerna som reglerar ogrds, skadegdrare och patogener. Enligt en
metaanalys av Weisberger et al. (2019), minskade médngden ogrés 1 49% av fallen
dé enkla vixtfoljdsrotationer diversifierade genom att fler grodor infordes i
vaxtfoljden. Metaanalysen visade ocksa att om det forekom storre variation i
tidpunkt for sddd av grodorna i véxtfoljden som minskade mingden ogrés
(Weisberger et al. 2019). Liksom variation i datum for sddd (Storkey & Neve 2018;
Weisberger et al. 2019), kan diversitet i vaxtodlingssystem dven uppnds genom
samodling pa féltet och mellangrodor i1 vaxtfoljden, (Hofmeijer et al. 2016) och
inslag av flerariga vallar i vaxtfoljden (Martin et al. 2020). Férhoppningsvis
kommer vi att se mer diversitet i odlingssystemen i framtiden, for att avgora effekter
av exempelvis samodling med olika grodor och alltsé att fler arter tillfors, sa skulle
till exempel modellering kunna vara ett betydelsefullt verktyg. Mojligtvis skulle
dven modellering kunna vara anvidndbart for att avgora effekter av
ogriasbekdmpning, bade mekaniska och kemiska, sé att dessa inte utfors i onddan.
Jag tdnker att herbicider enbart ska anvidndas nir det absolut kravs, ungefar som att
anvindningen av antibiotika numera &r mer restriktiv for att det ska forbi verksamt
ocksa i framtiden. Klok och genomténkt anvdndning av herbicider behdver inte vara
problematisk, men fOr att inte fastna i snabba och kortsiktiga losningar tror jag att
det &r viktigare att utveckla hallbarare metoder som ocksa fungerar pé lang sikt. Det
ekologiska jordbruksmetoderna ir ett forsok att uppna detta och ér dérfor inte lika
beroende av insatsmedel, men dven dér tror jag att metoderna kan vara mer eller
mindre héllbara. Jordbruket har genomgétt stora forandringar forut och jag tror att
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mer forskning behovs for att vi ska kunna uppritthélla en trygg matfoérsorjning och
den biologiska mangfalden som finns 1 jordbrukslandskapet.

5.4 Utvardering av studie

For att utveckla forstielsen av vad som paverkar ogrisfloran och dess samband med
skord ar det generellt sétt varit enklare att undersoka en faktor i taget och med andra
faktorerna som paverkade ogriasen var mer likartade. Véldigt minga olika faktorer
ser ut att ha inverkan pa ograsfloran, vilket gor det valdigt komplext. Anledningar
till att det inte gick att finna ett samband mellan ogrésartrikedomen eller jamnheten
1 ogrissamhillet med véxtfoljden kan bero pé att det var en relativt stor variation
mellan faltens skotsel och abiotiska faktorer. Detta hade kunnat undvikas med
kontrollerade faltforsok med samma jordart och andra abiotiska faktorer, men
faltforsok dr dyra och kan dven bli missvisande om de intilliggande rutorna
paverkar varandra och dérfor kan det vara mer relevant att undersoka effekter i
verkliga fdlt. Det var ocksé relativt liten skillnad 1 vaxtfoljden mellan félten i denna
studie, nér inslaget av en eller tva extra grodtyper eller bara ett eller tva ar med vall
under de senaste nio aren var det som skiljde dem &t. Det vore dérfor intressant att
jdmfora vixtodlingssystem som domineras av flerdrig vall med ett odlingssystem
som enbart hade likartade ettariga grodor, eftersom véxtfoljdsfaktorerna
formodligen hade framtritt tydligare i ograssamhaéllets sammanséttning. En styrka
med min studie dr att flera variabler som skulle kunna vara avgoérande for
ograsforekomsten inkluderades. Det finns andra faktorer som inte inkluderades som
1 andra studier har visat sig ha effekt, till exempel storleken pé félten (Gaba et al.
2010). Véxtfoljdens inverkan ar dock viktig att studera mer, dé det faktiskt &r ndgot
som lantbrukaren relativt litt kan justera rent praktiskt i takt med att ny kunskap
erhalls.

En annan styrka med min studie &r att havningen av blomflugor ej genomfordes
vid nederbord, vilket skulle minskat deras aktivitet. Dessutom noterades alla
véderforhdllanden, for att de skulle vara mojliga att ha med som kovariabler i
analyserna. Nu anvindes bara tidpunkt pa dygnet och temperatur som kovariabler,
déd bara de visade sig ha betydelse. For att ticka in mdojliga variationer i
blomflugornas aktivitet hade det varit lampligare om det var exakt samma
védderforhdllanden nér att hdvningar genomfordes och att dessa utfordes oftare, men
av praktiska skl var det inte mojligt att genomfora. Dessutom kan det vara en
felkilla att blomflugorna jimfordes pa transektniva och inte féltniva, da de tre
transektorerna pa samma falt inte &r helt oberoende av varandra, men det gav fler
objekt att jimfora.

En annan mojlig felkélla som forekommer 1 alla féltstudier 1 olika stor grad, ar
den minskliga faktorn. I denna studie kanske fraimst genom artbestimning eller att
olika personer genomférde samma typ av inventering och ddrmed beddmde till
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exempel ogristickningen pa olika sitt. Aven om detta var en felkilla vi forsokte
undvika genom att vid ett tillfdlle jimfora vara bedomningar av tdckningsgraden i
samma transekt.
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6. Slutsatser

Syftet med denna studie var att undersdéka hur ogrisflorans sammanséttning pé
ekologiska varkornsfilt paverkades av vaxtfoljdens diversitet och om ograsfloran
hade en inverkan pa antalet blomflugor som aterfinns i féltet. Denna studie kan inte
bekrifta den forsta hypotesen att en storre diversitet 1 vixtfoljden gav artrikare eller
jdmnare ograsflora, men ogridsmangfalden minskade desto fler mekaniska
ogriasbekdmpningar som hade genomfOrts men Okade med léngre historik av
ekologisk skotsel. Den visar ocksd att en jimnare ogrissammansdttning kan
associeras med en lagre tdckningsgrad av ogris, och att en lagre tdckningsgrad kan
ge en hogre skord. Resultaten styrker den andra hypotesen, att en storre
ogrisrikedom av blommande ogrds Okar forekomsten av blomflugor. Vidare
forskning pé diversitet av odlingssystem kopplat till ograsflorans sammanséattning
och vilka ogrésarter som dr gynnsamma for andra organismer behovs. Detta {or att
mdjliggora mer hallbara och resurseffektiva jordbruksmetoder som &ven gynnar
den biologiska mangfalden.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

I tider av globala kriser i form av klimatfoérandringar, pandemier och krig som
forsvarar matproduktion och transportkedjorna har jordbruket en viktig roll.
Jordbruket behdver forse en vixande befolkning med mat pa global niva och
samtidigt behover jordbruksmarkerna uppritthélla livsmiljoer for manga arter som
ir hotade. Den biologiska mangfalden &r dessutom viktig for en rad olika
ekosystemstjdnster, exempelvis pollinering och skadedjursbekdmpning.

Ogris kallas de véxtarter som véxer i faltet men som inte dr grédan och de kan
bidra till skordeforluster, da de konkurrerar med grodan om exempelvis niring och
vatten. De vanligaste sétten att hantera ogrds pé dr direkta atgérder, alltsd kemiska
bekdampning och jordbearbetning, sd som plojning, harvning och radhackning. Det
finns dock dven forebyggande dtgidrder mot ogrds som kan vara mer héllbara pé
langre sikt, exempelvis en varierad vixtfoljd. En varierad véxtfoljd innebér att
ménga olika typer av grodor forekommer pa filtet under dren. Olika grodor gynnar
och missgynnar olika ogrds, exempelvis kan ettariga grodor gynna ettériga ogrés
men missgynna vissa flerdriga ogrés. I min studie studerades darfor de senaste nio
arens variation av grodor 1 vixtfoljdens paverkan pa ogrésfloran och vilken effekt
denna hade i1 jamforelse med andra faktorer, till exempel hur manga ar som filtet
brukats ekologisk och hur minga mekaniska ogrisbekdmpningar som genomforts
efter sddd.

Utover att undersoka ogréisfloran sd ville jag ocksé ta reda pad hur ogrésfloran
kunde bidra till ytterligare ekosystemtjénster. I jordbrukslandskapet forsoker
ménga lantbrukare frdmja bin, fjdrilar, humlor och andra insekter med hjélp av
initiativ s& som blommande féltkanter. Jag ville i denna studie undersdka om
blommande ogrésarter ocksd kunde vara gynnsamma for blomflugorna. Blomflugor
ar viktiga i dkrarna, bdde som pollinatorer och som skadedjursbekdampare dé vissa
av deras larver dter upp bladloss.

For att undersoka detta genomfordes filtinventeringar sommaren 2021 och de
indikerade att det var fler ogrdsarter om féltet hade en lingre historik av ekologisk
skotsel, medan det var farre ogrisarter nir det hade genomforts fler mekaniska
ogriasbekdmpningar. Det var 4ven mindre ogris om det var ett jamnare forhallande
mellan ogrésarterna, och hogre skordar ndddes pa de falten som hade mindre ogrés.
Dessutom aterfanns det fler blomflugor i de filten som hade fler olika arter av
blommande ogrés.
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Sammanfattningsvis indikerar mina resultat att ogrés kan spela en avgérande roll
for matproduktionen och uppritthallandet av  biologisk méngfalden.
Skotselmetoderna av fdlten kan vara sddana att de frdmjar en ogrédsflora som ger
mindre skordeforlust, och hdgre mingfald av ogrésarter vilket kan gynna nyttiga
insekter inom exempelvis ekologisk odling.
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