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Sammanfattning

Toxocara canis ar en av de vanligaste endoparasiterna hos hund. Det dr i huvudsak ett problem hos
valpar, dér kraftig infektion kan orsaka allvarlig sjukdom och dddsfall. Rutinméssig behandling av
valpar och tiken till valparna rekommenderas, men dvrig rutinméssig behandling av unghundar
eller vuxna hundar ska undvikas utan foregdende tréickprov enligt svenska rekommendationer.
Resistens mot anthelmintika har rapporterats hos flera olika parasiter, bade hos hundar och andra
djur. Behandlingseffekten mot 7. canis dr generellt god i de studier som finns, men 4n sa ldnge
saknas det studier gjorda i Sverige. Den hér studien undersokte dérfor effekten av fenbendazol (50
mg/kg i tre dagar) vid behandling mot 7. canis hos hundar i Sverige. Studien beskrev ockséa
hundégares rutiner for parasitkontroll genom att de fick besvara fragor om sitt hushall eller
uppfédning och hur de brukar avmaska sina hundar.

Béde valpar fran uppfédare och hundar fran enskilda hundédgare provtogs och trickproverna
analyserades med McMaster respektive kvalitativ flotation med en subjektiv mangdskattning. For
valparna beréknades reduktionen med hjélp av FECRT. Effekten av behandling med fenbendazol
undersoktes hos 14 valpar fran fem olika uppfédare och 10—14 dagar efter sista behandlingsdag
var reduktionen 100 % hos samtliga valpar. Behandlingseffekten undersoktes dven hos 16 hundar
fran enskilda hundédgare med en kvalitativ flotation och 100 % effekt observerades hos 15 av 16
hundar 1014 dagar efter behandling. Hos en hund kunde en sparsam méngd spolmaskigg pavisas
bade fore och efter behandling. Sammantaget visar studien att effekten av fenbendazol mot
T. canis ar god i den studerade populationen men framtida studier bor undersoka
behandlingseffekten hos fler hundar och av fler substanser for att fa en bredare bild av
behandlingsldget i Sverige.

Nyckelord: spolmask, avmaskning, flotation, McMaster, FECRT, behandlingseffekt

Abstract

Toxocara canis is one of the most common endoparasites in dogs. It is mainly a problem in
puppies, where heavy infections can cause severe illness and death. Routine treatment of the
puppies and the dam is recommended, but routine treatment of adolescent or adult dogs is not
recommended according to Swedish guidelines. Resistance to anthelmintics has been reported in
several different parasites, both in dogs and other animals. The efficacy of anthelmintics against
T. canis is generally high, but so far there have been no studies conducted in Sweden. The aim of
this study was therefore to examine the efficacy of fenbendazole (50 mg/kg for three days) against
T. canis in Swedish dogs. The study also described dog owners” routines for parasite control based
on their responses to questions about their household or breeding, and their deworming routines.
Both puppies from breeders and dogs from individual owners were tested, and the faecal
samples were analysed using the McMaster method and qualitative flotation with subjective
quantitative estimation, respectively. In puppies, the reduction was calculated using the faecal egg
count reduction test. The efficacy of fenbendazole was examined in 14 puppies from five different
breeders, and 10—14 days post-treatment the reduction was 100% in all puppies. The efficacy was
also examined in 16 dogs from individual owners with a qualitative flotation and 100% reduction
was observed in 15 out of 16 dogs 10-14 days post-treatment. Overall, the study demonstrates that
the efficacy of fenbendazole against 7. canis is high in the studied population. However, future
studies should examine the efficacy in a larger number of dogs and with additional substances to
get a broader understanding of the treatment situation in Sweden.

Keywords: roundworm, deworming, flotation, McMaster, FECRT, efficacy
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1. Inledning

Toxocara canis ér en av de vanligast forekommande endoparasiterna hos hundar
bade i Sverige och globalt (Rostami ef al. 2020). Det &r 1 huvudsak ett problem for
valpar som kan smittas av tiken prenatalt, galaktogent eller fekaloralt fran dgg i
miljon (SVA 2023). En kraftig infektion kan orsaka allvarlig sjukdom och
dodsfall. For att undvika infektion och sjukdom hos valparna rekommenderas
rutinméssig behandling av bdde tik och valpar vid flera tillfdllen. Toxocara canis
ar dven en zoonos, vilket dr ytterligare en orsak till att effektiv behandling och
kontroll av infektionen dr nédvéndig.

I likhet med bakterier har dven parasiter borjat utveckla resistens mot
lakemedel. Hos héstens spolmask, Parascaris spp., finns flera rapporter om
resistens mot samtliga avmaskningsmedel, bdde 1 Sverige och globalt (Martin
2021). Det har dven rapporterats om nedsatt behandlingseffekt mot infektion av
manniskans spolmask, Ascaris lumbricoides, hos barn i Rwanda (Kriicken et al.
2017) och mot spolmask som infekterar kalkoner, Ascaridia dissimilis, 1 USA
(Collins et al. 2019). Nar det géller hundens spolmask finns det fa studier, men
det mesta tyder pa att behandlingseffekten mot 7. canis hos hund &r god (Becker
et al. 2012; Batista et al. 2024). An s linge saknas det studier om resistensliget
hos T. canis i Sverige.

Syftet med den hér studien dr att undersoka behandlingseffekten av
fenbendazol hos valpar och vuxna hundar som &r naturligt infekterade av 7. canis.
Syftet ar ocksa att beskriva hundigares rutiner for parasitkontroll. Det &r viktigt
att upptdcka begynnande resistens for att tidigt kunna infora 6vervakningsprogram
for att bibehélla god effekt av lakemedelsbehandling.

13



2. Litteraturoversikt

2.1 Spolmask hos hund

Toxocara canis ér en icke-bursogen nematod som ingar 1 superfamiljen
Ascaridoidea, familjen Ascarididae och underfamiljen Toxocarinae (Deplazes et
al. 2016). De har hundar och andra hunddjur som huvudvird. De adulta maskarna
kan bli upp till 18 cm ldnga; honor 12—18 ¢cm och hanar 10—12 cm.

2.2 Forekomst

Toxocara canis dr en av de vanligast forekommande endoparasiterna hos hundar i
hela vérlden. Den genomsnittliga prevalensen av 7. canis globalt dr 11,1 %
(Rostami et al. 2020).

En sammanstéllning av Overgaauw och Nijsse (2020) fran 1994 till 2019
visade att den genomsnittliga prevalensen av 7. canis 1 26 europeiska ldnder var
14,6 % hos vuxna hundar och 41,5 % hos hundar under sex manader. Skillnaden i
prevalens dr dock stor mellan olika lander. I Sverige ar forekomsten av 7. canis
2,3 %, baserat pé en undersokning av 303 friska hundar 6ver ett ars alder (Grandi
et al. 2021). Andra lander som har visat en liknande forekomst av 7. canis &r
Nederldnderna med 4,6 % (Nijsse et al. 2015) och Finland med 0,9-3,1 %
(Pullola ef al. 2006; Rapp et al. 2024).

Barutzki och Schaper (2013) undersokte forekomsten av endoparasiter hos
hundar under ett ars alder i Tyskland och fann att 22 % av valpar vid fyra veckors
alder var positiva for 7. canis jamfort med 8,9 % vid ett ars dlder. I ett
examensarbete 1 veterindrmedicin visade Lindberg (2024) en forekomst pd 19 %
hos fyra veckor gamla valpar och 14 % hos sju till atta veckor gamla valpar i
Sverige.

2.3 Livscykel

Vuxna maskar av 7. canis lever i tunntarmen hos hundar dér sexuell forokning
sker (Deplazes et al. 2016). Icke infektiosa dgg utsondras 1 traicken och under
optimala forhallanden utvecklas det infektidsa larvstadiet L3 i dggen efter tva
veckor. Hundar kan infekteras genom fortdring av dessa dgg. Valpar kan dven
infekteras intrauterint via transplacental transmission eller galaktogent via
transmammaér transmission.

Efter fortdring av infektiosa dgg klacks L3 1 tunntarmen (Schnieder ef al.
2011). Larverna penetrerar tarmvaggen, tar sig in 1 omgivande lymfkérl och
migrerar till mesenteriska lymfknutor. Dérefter tar de sig till levern via
portasystemet och vidare genom vena cava till lungorna. Dér kan larverna
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fortsétta sin utveckling pa tva olika sétt: trakeal migration eller somatisk
migration.

Vid trakeal migration penetrerar larverna alveolarviggen och fortsatter sin
migration via bronker och trachea till svalget dér de sviljs (Schnieder et al. 2011).
I tarmen slutfor larverna sin utveckling till vuxna maskar, forokar sig och ger
upphov till en patent infektion. Prepatensperioden vid peroral infektion &r fyra till
fem veckor hos valpar och négot langre hos vuxna hundar. Vid prenatal infektion
kan valpen utsondra dgg redan under tredje levnadsveckan.

Vid somatisk migration sker ett aterintrdde i blodcirkulationen frén lungorna
och larverna migrerar till olika organ, exempelvis skelettmuskulatur, lever och
njure (Deplazes et al. 2016). I vdvnaderna pausar de sin utveckling och forblir
vilande i ett hypobiotiskt tillstand i viintan pé reaktivering.

En orsak till reaktivering &r driktighet (Schnieder ez al. 2011). Vilande L3 i
tiken aktiveras hormonellt under den sista trimestern. Larverna passerar placentan
och infekterar valparna intrauterint efter dag 42. I valparna migrerar larverna till
levern och forblir dér fram till fodelsen. Efter fodelsen fullfoljer larverna sin
hepatotrakeala migration och utvecklas till vuxna maskar i tarmen.

En annan vig till vertikal transmission ar via digivning, d& infektiosa L3
utsondras med mjolken (Deplazes ef al. 2016). Larver kan detekteras i mjolken
inom de forsta dagarna post partum, nar maxkoncentration efter en till tvd veckor
och kvarstar i mjolken under hela laktationen. Transmammar transmission utgor
dock endast en liten andel av den totala dverforingen av 7. canis till valpar,
jamfort med transplacental transmission, om tiken har infekterats innan
driktigheten (Lloyd & Soulsby 1983).

Toxocara canis livscykel inkluderar ocksé parateniska mellanvirdar (Deplazes
et al. 2016). Hundar kan infekteras genom att fa i sig larver vid fortaring av dessa
mellanvirdar, &ven om denna infektionsvig troligen spelar en mindre roll hos
hundar. Ménga olika typer av djur kan fungera som mellanvérd, exempelvis
gnagare, kaniner och figlar. I mellanvédrden genomgér 7. canis somatisk
migration och en paratenisk mellanvérd kan bara pa vilande L3 under en lang tid.
Figur 1 beskriver oversiktligt 7. canis livscykel och spridningsviagar.
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Figur 1. Toxocara canis livscykel. 1. Vuxna maskar lever i tunntarmen ddr forékning
sker. Infekterade vuxna hundar bdr ofta pd hypobiotiska larver i olika organ. 2. Vertikal
spridning genom transplacental eller transmammdr transmission av larver. Infekterade
valpar kan utséndra ett stort antal dgg. 3. Icke-infektiosa dgg utsondras i miljon,
vartefter infektiosa L3 utvecklas i dgget. 4. Toxocara canis dr en zoonos. 5. Parateniska
mellanvdrdar innehdller hypobiotiska larver. 6. Peroral infektion vid fortiring av
infektiosa dgg eller paratenisk mellanvird innehdllandes L3. Aggen kidicks i tunntarmen
vartefter larverna genomgdr somatisk eller trakeal migration. (Skapad i BioRender.)

2.4 Kilinisk sjukdomsbild

Infektion hos vuxna hundar ar oftast asymtomatisk. Valpar kan ddremot bli
allvarligt sjuka och avlida till foljd av infektionen. Graden av symtom beror av
méngden spolmask hos valpen (Parsons 1987; SVA 2023). Vid kraftig
spolmaskinfektion kan migration av larver 1 lungorna ge upphov till verminds
pneumoni, vilket kan vara en viktig orsak till dodsfall hos valpar 48 till 72 timmar
efter fodelsen. Andra tecken &r hosta och nésfldde. Efter tva till tre veckor ses en
progredierande utmérgling 1 kombination med en tydligt utspénd buk till foljd av
massiv forekomst av vuxna maskar i tarmen. Maskarna kan ge upphov till en
mekanisk obstruktion och perforation av tarmen med peritonit och déd som f6ljd.
Lindrig till mattlig infektion ger upphov till mer ospecifika symtom som nedsatt
aptit, trotthet, ruggig hérrem, nedsatt tillvixt, krdkningar och mukos diarré (SVA
2023).
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2.5 Toxocara canis som zoonos

Minniskor kan infekteras av 7. canis och fungerar som en paratenisk mellanvérd
for parasiten (Overgaauw & van Knapen 2013). Fortiring av infektiosa dgg frén
exempelvis kontaminerad jord &r en vanlig killa till infektion, men dven fortiring
av L3 i ratt kott eller ra indlvsmat fran andra parateniska mellanvérdar kan leda till
infektion.

Den kliniska bilden vid infektion av 7. canis beror pa vilken typ av vidvnad
som larverna migrerar till och lagger sig vilande i (Macpherson 2013). Detta har
gett upphov till att infektionen ér indelad i olika syndrom: visceral larva migrans,
okulér larva migrans, neurotoxocariasis och covert toxocariasis.

2.6 Immunitet

Trakeal migration och patent infektion sker 1 huvudsak hos unga hundar upp till
tre manader (Deplazes et al. 2016). Detta fenomen &r kint sedan lange. Greve
(1971) visade att nistan samtliga larver av 7. canis genomgar hepatotrakeal
migration hos tre veckor gamla valpar, medan larver 1 huvudsak éterfinns i
granulom i somatisk vdvnad och endast en liten andel tar sig till tarmen vid tre
manaders alder och vid ett ars dlder.

Efter genomgéangen infektion verkar hundar utveckla immunitet mot det
infektiosa larvstadiet (Fernando et al. 1973). Det forekommer dock att vuxna
hundar utvecklar patenta infektioner. En lag infektionsdos av 7. canis kan leda till
patent infektion hos vuxna hundar, bade naiva och hundar som tidigare exponerats
for parasiten (Fahrion et al. 2008). Storre infektionsdos av 7. canis kan 1 motsats
ge upphov till lagre forekomst av vuxna maskar 1 tarmen, ldgre forekomst av
patenta infektioner och férhdjda antikroppstitrar (Fernando 1968).

2.7 Diagnostik

Infektion av 7. canis kan diagnosticeras genom mikroskopisk undersokning av
trick (Foreyt 2001). Agg av T. canis ir medelstora, nistan sfiriska (ca 80x75
um), morkbruna med tjockt skal (figur 2). Vuxna maskar kan ibland dven
identifieras 1 track och uppkastning (SVA 2023).
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Figur 2. Fyra dgg av T. canis i [jusmikroskop (eget foto 2024).

De analysmetoder som vanligtvis anvénds vid diagnostik av 7. canis baseras pa
flotation av d4ggen (ESCCAP 2022). Det finns olika typer av flotationsmetoder,
dér val av flotationslosning samt anviandning av centrifugering och sedimentation
varierar. Principen for samtliga metoder dr dock att {4 dgg att flyta i en 16sning
med hogre densitet och pa sa sitt uppna en koncentration av dggen.

En metod som kan anvindas for att kvantifiera infektionsbérdan ar McMaster
(ESCCAP 2022). Det dr en dggriakningsmetod déir en kiind méngd track blandas 1
en flotationsldsning och avldses i en rdknekammare. Antalet 4gg i ett gram trick
berdknas och uttrycks 1 “egg per gram” (EPG).

2.8 Kontroll och behandling

Grunden i kontrollstrategierna for att motverka infektion av 7. canis ér att
minimera kontaminering av dgg i miljon (Overgaauw & van Knapen 2013).
Metoder for att minska kontamineringen innefattar bland annat att uppratthélla
god hygien och rutinmissigt stida undan trick fran hundar. Det &r ocksé viktigt
att minska forekomsten av patenta infektioner genom strategisk avmaskning.

Rekommendationer om likemedelsbehandling vid spolmaskinfektion hos hund
1 Sverige finns framtaget och publicerat av Lakemedelsverket (Likemedelsverket
2014). Eftersom valpar &r de individer som utsondrar flest d4gg bor de avmaskas
vid flera tillféllen hos uppfodaren. Tiken bor avmaskas samtidigt for att forhindra
aterinfektion fran valparna.

Forsta behandlingen av valparna bor ske vid tvé till tre veckors alder och
upprepas varannan vecka vid behandling med pyrantel eller var fjarde vecka vid
behandling med bensimidazoler (fenbendazol, flubendazol och febantel)
(Lakemedelsverket 2014). Behandlingen upprepas tills valparna har ldmnat
uppfodningen. For att undvika intrauterin och galaktogen 6verforing till valparna
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fran en infekterad dréktig tik kan tiken behandlas med fenbendazol fran dag 40 i
driktigheten till 14 dagar efter valpning.

Enligt Lakemedelsverkets rekommendationer (2014) behover de flesta
unghundar och vuxna hundar inte avmaskas rutinméissigt utan endast vid
konstaterad infektion. Hundar som lever i miljoer med hogt smittryck kan dock
behova ett regelbundet avmaskningsprogram, men detta bor baseras pa
regelbundna trackprovstagningar i samrad med veterinir.

I likhet med Lékemedelsverket har organisationen European Scientific Counsel
Companion Animal Parasites (ESCCAP) tagit fram riktlinjer for avmaskning av
hundar och katter (ESCCAP 2021). Dessa rekommenderar avmaskning av valpar
varannan vecka frén tva veckors alder till tva veckor efter avvénjning och darefter
en gang per manad till sex manaders alder. Tiken bor avmaskas i samband med
valparnas forsta avmaskning och tiken kan dven avmaskas under driktigheten
med fenbendazol eller makrocykliska laktoner.

Till skillnad fran Lakemedelsverket rekommenderar ESCCAP rutinméssig
avmaskning av vuxna hundar (ESCCAP 2021). Hundar med tillgéng till
utevistelse rekommenderas avmaskning minst fyra ganger per &r. Hundar med hog
risk for infektion eller hundar som delar hem med antingen barn under fem ar
eller personer med nedsatt immunforsvar rekommenderas avmaskning upp till
tolv ganger per ér.

2.8.1 Fenbendazol

Fenbendazol tillhor gruppen bensimidazoler och ér en av de substanser som kan
anvéndas vid behandling mot spolmask (FASS 2024). Fenbendazol binder till
B-tubulin hos parasiten, vilket forhindrar polymerisering av a-tubulin och
B-tubulin till mikrotubuli. Till f6ljd av detta paverkas flera essentiella
cellfunktioner sdsom celldelning, celltransport och glukosupptag, vilket leder till
autolys och parasitdod (Lanusse et al. 2010).

Fenbendazol ar svarlosligt i vatten och har ddrmed en begriansad absorption i
tarmen, dar den utdvar sin huvudsakliga effekt (Lanusse ef al. 2010). Studier har
dock visat att fenbendazol dndd kan ha 94-98 % effekt mot migrerade larver
(Lloyd & Soulsby 1983; Fisher et al. 1993).

I Sverige ar Axilur vet. (MSH Animal Health Sweden) det enda ldkemedlet
som innehaller fenbendazol och dr godként for anviandning till hundar (FASS
2024). Preparatet finns 1 olika beredningsformer och &r registrerat for behandling
av rundmask och bandmask hos hund, katt och far samt rundmask hos héist och
notkreatur. Axilur vet. dr godként for behandling mot adulta och larvala stadier av
T. canis hos hund vid doseringen 50 mg/kg en gang dagligen i tre dagar.
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2.9 Behandlingseffekt

2.9.1 Anthelmintikaresistens

Anthelmintikaresistens &r ett genetiskt och arftligt tillstind som forekommer nar
en parasitpopulation utvecklar motstandskraft mot ett anthelmintikum och
tolererar doser som normalpopulationen &r kdnslig for (Prichard et al. 1980).

Resistens mot avmaskningsmedel ar pavisat hos flera olika typer av parasiter
och dr mest undersokt hos véra produktionsdjur. Bland ascariderna finns det en
utbredd resistens mot ivermektin hos héstens spolmask, Parascaris spp., bade 1
Sverige och utomlands, och det har dven pévisats resistens mot fenbendazol och
pyrantel (Armstrong ef al. 2014; Martin 2021).

Det har dven rapporterats om en nedsatt effekt vid behandling mot andra
spolmaskarter. I en amerikansk studie fran 2019 rapporterades det om en nedsatt
effekt vid fenbendazolbehandling mot Ascaridia dissimilis hos kalkoner (Collins
et al. 2019) och vid undersékning av 236 barn i Rwanda 2014 noterades en
nedsatt effekt vid albendazolbehandling mot Ascaris lumbricoides (Kriicken et al.
2017).

Resistensutveckling hos hundens parasiter ér inte lika vélstuderad jamfort med
hos andra arter. En parasit som dock fétt 6kat forskningsintresse de senaste
decennierna dr hakmasken Ancylostoma caninum, dar misstankt resistens mot
pyrantel och oxantel rapporterades for forsta gdngen 1987 efter undersokning av
en infekterad valp frén Australien (Jackson et al. 1987). Sedan dess har resistens
mot bade pyrantel (Kopp et al. 2007; Dale et al. 2024) och bensimidazoler
(Abdullah er al. 2024) pavisats hos parasiten 1 Australien och mot pyrantel,
bensimidazoler och makrocykliska laktoner 1 USA (Jimenez Castro et al. 2019). I
Portugal har det rapporterats om en nedsatt effekt vid behandling med
kombinationspreparat innehéllandes fenbendazol, pyrantel, prazikvantel eller
febantel i olika konstellationer mot bade parasiter i familjen Ancylostomatidae,
dar Ancylostoma caninum ingér, och Trichuris vulpis (Batista et al. 2024).

Toxocara canis har 1 flera studier visats effektivt kunna behandlas med
fenbendazol (Dryden & Ridley 1999; Mir6 et al. 2007; Becker et al. 2012; Batista
et al. 2024; Rapp et al. 2024), se tabell 1.
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Tabell 1. Sammanstdillning av tidigare utforda studier om effekt av behandling mot
T. canis hos hundar.

Referens Substans Antal hundar ~ Tid efter FECRT
behandling
Dryden & Fenbendazol 17 hundar 10 dagar 95,8 %
Ridley 1999 31 dagar 99,8 %
Pyrantel 19 hundar 10 dagar 85,3 %
31 dagar 88,3 %
Mir6 et al. Fenbendazol 10 hundar 9 dagar 80 %
2007 16 dagar 100 %
Mebendazol 10 hundar 9 dagar 100 %
16 dagar 100 %
Febantel, pyrantel, 10 hundar 9 dagar 97 %
praziquantel 16 dagar 100 %
Becker et al.  Fenbendazol 11 hundar 2 veckor 100 %
2012 Pyrantel 2 hundar 2 veckor 100 %
Batista er al.  Ej specificerat® 29 hundar 13 dagar 100 %
2024
Rapp et al. Fenbendazol 4 hundar 2 veckor 100 %
2024

2 I studien anvéndes olika kombinationspreparat innehallandes febantel, prazikvantel och
pyrantel; fenbendazol, pyrantel och prazikvantel; prazikvantel och fenbendazol;
milbemycinoxim och prazikvantel; pyrantel, oxantel och prazikvantel; epsiprantel och
pyrantel.

2.9.2 Faecal egg count reduction test

En vanlig metod for att utvirdera behandlingseffekten av ett 1dkemedel mot en
specifik parasitinfektion ar "faecal egg count reduction test” (FECRT) (Geurden
et al. 2022). Vid FECRT jamfors dggantalet fore och efter avmaskning.
Behandlingseffekten 1 procentuell reduktion kan berdknas med hjélp av
nedanstaende formel (1):

EPG (fore avmaskning) — EPG (efter avmaskning)

x 100
EPG (fore avmaskning)

Behandlingsef fekt (%) =

Det saknas specifika gransvirden vid behandling av hundar med fenbendazol men
den generella rekommendationen vid utvirdering av behandlingseffekt ar att
reduktionen ska vara minst 90 % (Geurden et al. 2022). Ofta anges dock hogre
gransvarden 1 artspecifika rekommendationer (Kaplan et al. 2023).
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Det rekommenderade intervallet mellan avmaskning och uppféljande trackprov
varierar beroende pa vilken typ av ldkemedel som anvénds och vid behandling
med bensimidazol rekommenderas uppfoljande trackprov 10—14 dagar efter
behandling (Kaplan ef al. 2023). Det dr dven rekommenderat att trickprovet fore
avmaskning inte tas tidigare @n sju dagar fore avmaskning. Trackproverna bor
vara individuella s att dggantalet fore och efter behandling hos varje enskild
individ kan berdknas (Geurden et al. 2022).

Det dr dven mojligt att genomféra FECRT genom att jdmfora dggantalet hos en
behandlad grupp och en obehandlad kontrollgrupp (Kaplan et al. 2023). En fordel
med denna metod &r att den tar hénsyn till att det kan finnas en naturlig
eliminering av vuxna maskar hos valpar. I en studie eliminerades mer &n 70 % av
den vuxna spolmaskpopulationen spontant hos valpar vid nio till tio veckors &lder
(VoBmann 1985 se Schnieder et al. 2011). Fisher et al. (1993) visade att
dggutsondringen av 7. canis minskade spontant hos obehandlade valpar vid sju till
atta veckors alder, och vid tolv veckors alder var det endast en av nio obehandlade
valpar som utsondrade spolmaskégg.

22



3. Material och metod

3.1 Insamlande av material
3.1.1 Valpkullar

Uppfodare rekryterades till studien genom annonsering i Svenska Kennelklubbens
uppfodarutskick, i tva Facebookgrupper for svenska hunduppfodare samt i
Svenska Kennelklubbens medlemstidning Hundsport Special. Utover detta
kontaktades uppfodare med planerade kullar enligt Svenska Kennelklubbens
annonssida personligen och tillfragades om de ville delta.

Initialt var ett inklusionskriterium att uppfodarna i genomsnitt skulle f4 minst
tva kullar per ar for att 6ka sannolikheten for positivt prov, men pa grund av lagt
deltagande inkluderades dven uppfodare med féarre kullar per ar.

Avmaskningsmedel, material for provtagning och samtyckesblankett med
instruktioner skickades ut till uppfodarna vid deltagande, se bilaga 1.

Individuella trackprover samlades fran valparna vid tva tillfallen. Det forsta
trackprovet samlades frin valparna fore forsta avmaskningen vid tre veckors
alder, och det andra trackprovet samlades 10—14 dagar efter sista behandlingsdag.
I de fall uppfodarna hade andra rutiner for avmaskning eller inte kunde samla
trackprover frin valparna vid tre veckors alder anpassades tiden for avmaskning
och trackprovsamling.

3.1.2 Hundar fran enskilda hundagare

Information om studien inkluderades i alla provsvar frin Statens
veterindirmedicinska anstalt (SVA) med ett positivt resultat for 7. canis. Hundar
med saminfektion som krdvde annan behandling dn fenbendazol 50 mg/kg i tre
dagar inkluderades inte 1 studien. Vid deltagande skickades avmaskningsmedel,
material for provtagning och samtyckesblankett med instruktioner till dgarna, se
bilaga 2. Hundidgarna kunde ocksé kdpa Axilur pa egen hand om de onskade att
inleda behandling omedelbart. Hundarna avmaskades och ett nytt traickprov
samlades 10—14 dagar efter sista behandlingsdag. Agarna instruerades att halla
hunden kopplad och under strikt uppsikt ett till tva dygn fore traickprovsamling for
att undvika koprofagi.

3.2 Behandling

Béde valpar frdn uppfodare och hundar frén enskilda hundédgare behandlades med
Axilur vet. 1 doseringen 50 mg/kg en gang dagligen i tre dagar. Bade tablett och
oral suspension anvéndes som beredningsform.
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3.3 Provanalys

Insamlade trackprover skickades med posten till SLU och lamnades in till SVA en
ging per dag tillsammans med en remiss, se bilaga 3. Trackproverna analyserades
av personal vid SVA. For valparnas prover anvindes analysmetoden McMaster,
medan uppfoljande prover fran hundar frén enskilda hundédgare analyserades med
kvalitativ flotation med en subjektiv miangdskattning. Endast 7. canis presenteras
1 resultatet.

3.3.1 Modifierad McMaster

Trackprov fran valpkullar analyserades med modifierad McMaster enligt Coles et
al. (1992). T en 100 ml glasflaska med tdtslutande lock blandades 3 g triack och 42
ml kallt kranvatten. Provet finfordelades genom skakning av flaskan eller med
hjilp av en mixerstav och uppslamningen silades genom en 150 pum sikt.
Flatbottnade claytonror fylldes upp till 10 mm fran kanten med den silade
vitskan. Roret centrifugerades vid 214-g i tvA minuter, vartefter supernatanten till
bottensatsen s0gs av. Bottensatsen rordes upp med hjélp av en vortex och roret
fylldes med méttad NaCl (densitet 1,200 g/cm?) upp till 10 mm fran kanten.
Vitskan blandades noggrant med hjélp av en pasteurpipett. Bdda kamrarna i
McMaster radknekammare fylldes omedelbart med vétska frdn provets centrum.
Efter 1-5 minuter avléstes provet i mikroskop med 40x och 100x forstoring.

Med beskriven metod motsvarar varje 4gg som noteras i McMaster-kamrarna
50 EPG.

I de fall en otillracklig méngd track samlats fran valparna justerades metoden
genom att mindre volym vitska anvéndes for att bibehalla forhéllandet mellan
track och vitska. Fran en kull poolades tre individuella prover vid analys for att
uppna tillracklig mangd.

Behandlingseffekten hos valparna berdknades med hjélp av FECRT, se
formel 1. FECRT kan endast utféras med analysmetoder som ger ett numeriskt
virde pa dggforekomsten.

3.3.2 Kvalitativ flotation med en subjektiv mangdskattning

Kvalitativ flotation med en subjektiv méngdskattning dr den metod som normalt
anvinds av SVA vid diagnostik av de vanligaste mag-tarmparasiterna hos hund.
Trackproverna fore avmaskning fran de hundar som rekryterades via SVA:s
provsvar hade déarfor analyserats med denna metod. For att kunna jimf6ra
forekomsten av 7. canis fore och efter avmaskning anvdndes samma metod vid
uppfoljande trackprovsanalys.

Ett 50 ml falconrér med titslutande lock fylldes med 15 ml méttad socker-salt-
16sning med densiteten 1,290 g/cm?. Till roret tillsattes 3—5 g track som togs fran
olika delar av provet. Provet sonderdelades med en tréspatel och falconroret
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skakades i en Multi Reax i fem minuter. Tracklosningen silades genom tvé lager
fuktad gasvév, vilket motsvarar 150 um. Den silade tracklosningen hélldes 6ver
till ett flatbottnat glasrér som placerades i en centrifug. Roret fylldes med mattad
socker-salt-16sning sa att en menisk bildades och ett tickglas lades pa. Roret
centrifugerades vid 214-g 1 fem minuter. Tackglaset lyftes rakt upp, placerades pé
objektglas och avléstes i mikroskop med 40x och 100x forstoring.

Maingden spolmaskégg skattades efter en sjugradig skala, se tabell 2.

Tabell 2. Observation i mikroskop och motsvarande provresultat.

Observation i mikroskop Provresultat

Ingen forekomst Negativ

1 fynd/tackglas Enstaka

2-10 fynd/tackglas Sparsam mingd

3-5 fynd/synfalt Mattlig mangd

>10 fynd/synfalt Riklig méngd
Flertalet synfalt helt tickta Mycket riklig mingd

3.4 Frageformular

Alla deltagande uppfodare fick svara pd fragor betridffande antalet kullar per ar,
antalet hundar i hushallet, tidigare férekomst av spolmask hos valpar eller vuxna
hundar och avmaskningsrutiner, se bilaga 4. Fragorna stélldes i de flesta fall per
telefon. Tva av uppfodarna svarade pé frdgorna skriftligt. Endast svaren fran
uppfodarna som ldmnade in trackprover fran valparna bade fore och efter
avmaskning presenteras 1 resultatet.

Agarna till de hundar som rekryterades via SVA fick svara pa ett liknande
skriftligt frageformuldr betrdffande antalet hundar i hushallet, tidigare
parasitinfektioner och avmaskningsrutiner, se bilaga 4.
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4. Resultat

4.1 Valpkullar

Under hosten 2024 kontaktades 87 uppfodare med planerade kullar och
tillfragades om de ville delta, utdver 6vriga rekryteringsvégar. Initialt anmélde 31
uppfodare intresse for studien och 18 av dessa valde att delta, varav hilften (9)
hade tillfragats personligen om deltagande. Varje uppfodare deltog med en kull.
Fyra uppfodare lyckades dock inte samla trackprov fore avmaskning och avbrot
sin medverkan och en uppfédare samlade inte uppfoljande trickprov efter
avmaskning. Trackprover fore och efter avmaskning samlades darfor in av 13
uppfodare fran totalt 54 valpar. Uppfodarna var fran sodra halvan av Sverige med
den nordligaste uppfodaren beldgen strax norr om Soéderhamn. Valparnas élder
vid det forsta trackprovet varierade mellan 19 och 39 dagar. Tiden mellan
avmaskning och uppfoljande trackprov varierade mellan 10 och 20 dagar.
Toxocara canis pavisades hos 14 av valparna, vilka kom fran fem olika
uppfodare, se tabell 3.

Tabell 3. Valparnas dlder vid trickprov fore avmaskning, antal dagar mellan avmaskning
och uppféljande trickprov, samt hur mdnga av de provtagna valparna fran varje kull
som utsondrade dgg fore avmaskning. Varje firg representerar en kull och uppfédare
med positiva valpar.

Uppfodare  Alder vid trickprov  Dagar mellan avmaskning  Antal positiva valpar

identitet fore avmaskning och uppfoljande trickprov  fore avmaskning
A 23 dagar 13 dagar Oav5s
B 28 dagar 10 dagar 2av?2
C 27 dagar 12 dagar Oav5s
D 24 dagar 11 dagar Oav2
E 21 dagar 11 dagar Oav4
F 19 dagar 12 dagar Oav5s
G 23 dagar 10 dagar lav4
H 34 dagar 11 dagar Oav6
I 33 dagar 10 dagar 7av7
J 21 dagar 12 dagar Oav5s
K 39 dagar 13 dagar Oav3
L 28 dagar 12 dagar 3av3
M 30 dagar 20 dagar lav3
Median 27 dagar 12 dagar
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4.1.1 Behandlingseffekt

Totalt undersoktes behandlingseffekten hos 14 valpar, se tabell 4.
Behandlingseffekten var 100 % hos samtliga valpar.

Tabell 4. Behandlingseffekt av fenbendazol hos 14 valpar baserat pa EPG fore och efter
avmaskning. Varje firg representerar en kull och uppfodare.

Uppfodare Valp EPG fore EPG efter FECR?
identitet identitet avmaskning avmaskning

B Valp 1 11350 0 100 %
B Valp 2 6 550 0 100 %
G Valp 3 500 0 100 %
I Valp 4 1 700 0 100 %
I Valp 5 6 000 0 100 %
I Valp 6 43 500 0 100 %
I Valp 7 18 200 0 100 %
I Valp 8 1508 0 100 %
I Valp 9 650 0 100 %
I Valp 10 300 0 100 %
L Valp 11 23 100 0 100 %
IL Valp 12 38 200 0 100 %
Il Valp 13 3 600 0 100 %
M Valp 14 5850 0P 100 %

2 FECRT beréknades enligt formel 1.

® Parat prov kan ¢j siikerstillas.

Valp 1 och 2 frén uppfodare B avmaskades forsta gangen nir de var 14 dagar
gamla och deltog 1 studien 1 samband med den andra avmaskningen vid 28 dagars
alder. Vid forsta avmaskningen anviandes Banminth (pyrantel). Bada valparna
utsondrade ett stort antal dgg av 7. canis fore avmaskning med fenbendazol och
en fullstdndig reduktion observerades tio dagar efter sista behandlingsdag.

Valp 3 frén uppfodare G ingick i en kull om tio valpar. Uppfodaren samlade
trackprov fran fyra valpar fore den forsta avmaskningen vid 24 dagars alder och 1
ett av proverna kunde 7. canis pavisas. Tio dagar efter sista behandlingsdag
samlades nya prover frén de fyra valparna som provtogs fore avmaskning samt
ytterligare fem valpar i kullen. Inga parasitdgg kunde pdvisas.

Valp 4-10 fran uppfodare I ingick 1 en kull om atta valpar. De avmaskades
forsta gangen nir de var 21 dagar gamla med Procox (emodepsid och toltrazuril)
och inkluderades i studien i samband med den andra avmaskningen vid 33 dagars
alder. Samtliga valpar som provtogs utsondrade dgg av 7. canis 1 varierande grad
fore avmaskning med fenbendazol. Tio dagar efter sista behandlingsdag samlades
trickprover frén samtliga valpar i kullen och inga parasitigg kunde pévisas.
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Valp 11-13 frén uppfodare L ingick i en kull om sex valpar. Uppfodaren

samlade trackprover frén tre valpar fore forsta avmaskningen vid 28 dagars élder

och dgg av T. canis kunde pévisas hos samtliga. Tolv dagar efter sista

behandlingsdag togs uppfoljande prover fran alla valpar i kullen och inga
parasitidgg kunde pavisas.

Valp 14 fran uppfodare M ingick i en kull om tre valpar. Trackprov samlades

frén hela kullen fore forsta avmaskningen vid 30 dagars alder och dgg av T. canis

kunde pévisas hos en av valparna. Uppfdljande trickprov samlades 20 dagar efter
sista behandlingsdag i ett gemensamt prov fran alla tre valparna. Inga parasitigg

kunde pavisas.

4.1.2 Frageformular

Samtliga uppfodare besvarade fragorna. Generell information om uppfédarna
presenteras i tabell 5. Antalet kullar per ar varierade stort fran en kull var tredje ar

till sex kullar per ar. En positiv valp fanns hos en uppfodare som hade sin forsta

kull, medan de 6vriga positiva valparna fanns hos uppfédare som hade tv4 till fyra
kullar per ar. Det fanns ocksa en stor variation bland uppfodarna gillande antalet
Ovriga hundar i hushéllet, men atta av uppfodarna hade fem till sju hundar
hemma. Drygt hilften av uppfodarna hade tidigare haft bekréftad eller misstinkt

spolmaskinfektion hos valpkullar eller vuxna hundar.

Tabell 5. Generell information om uppfédarna. ldentiteten for uppfédarna med positiva

kullar anges.

Fraga Svar Antal Uppfédare
uppfodare identitet

Antal kullar per &  Forstagangsuppfodare 1 G

Férre &n en kull 1

En kull 3

En till tva kullar 1

Tva kullar 3 B,M

Twva till tre kullar 2 L

Fyra kullar 1 I

Sex kullar 1
Antal hundar i En till tva hundar 2 L
hushéllet Tre till fyra hundar 1

Fem till sju hundar 8 B,G,M

Fler an tio hundar 2 I
Tidigare bekriaftad  Ja 7 B, 1
eller misstiankt Nej 6 G L,P

spolmaskinfektion
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Rutinerna for avmaskning av tik varierade, men majoriteten av uppfodarna (10 av
13) avmaskade sina tikar samtidigt som valparna, se tabell 6. De flesta av dessa (7
av 10) avmaskade tiken vid samtliga av valparnas avmaskningar, medan tre
behandlade tiken i samband med ett eller tva av valparnas avmaskningstillfallen.
En uppfodare behandlade tiken dven ett par dagar efter valpning. Utdver dessa
behandlingar avmaskade flera av uppfodarna (6 av 13) sina tikar i samband med
parning. Axilur och Milbemax anvindes av uppfodarna for behandling av tikarna.

Tabell 6. Uppfodarnas rutiner for avmaskning av tik i samband med parning, driktighet
eller under valparnas forsta dtta levnadsveckor. Identiteten for uppfodarna med positiva
kullar anges.

Fraga Svar Antal Uppfédare
uppfodare identitet
Avmaskningsrutiner Rutinmaéssigt samtidigt som valparna 4 L
tik Rutinmaéssigt fore parning, samtidigt 3
som valparna
Rutinméssigt fore parning 2 G, M
Rutinmaéssigt fore och efter parning, 1 B
samtidigt som valparna vid 4 och 8
veckor
Ett par dagar efter valpning, samtidigt 1 I

som valparna vid 3 och 7 veckor
Samtidigt som valparna vid 3 veckor 1

Tik avmaskas inte 1

Val av substans tik  Fenbendazol (Axilur) 6 B
Milbemycinoxim-+prazikvantel 7 B,G L L,
(Milbemax) M

 Svar fran tolv uppfodare da en uppfodare inte avmaskade tiken i samband med parning,
driktighet eller under valparnas forsta tta levnadsveckor.

Uppfodarna fick aven beskriva hur de brukar avmaska sina valpar, se tabell 7.
Den vanligaste rutinen var att avmaska vid vecka tre, fem och sju, oavsett vilket
preparat som anvindes. Det fanns en stor variation 1 vilka preparat som anvindes
vid avmaskning av valparna. De flesta av uppfodarna anvinde sig av ett och
samma preparat for samtliga avmaskningar, men fyra uppfodare anvénde sig av
flera. Anvindning av kombinationspreparat var vanligt forekommande, och étta
av uppfodarna anvénde ett sadant vid minst ett tillfalle.
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Tabell 7. Uppfodarnas rutiner for avmaskning av valpar och val av likemedelssubstans
under normala forhdllanden ndr de inte deltar i studien. Identiteten for uppfodarna med
positiva kullar anges.

Fraga Svar Antal Uppfédare

uppfodare identitet
Avmaskningsrutiner Rutinmaissigt vecka 3, 5 och 7 6 LM
valpkull Rutinméssigt vecka 3 och sedan 2

“enligt rekommendationer™

Rutinmaéssigt vecka 2, 4, 6 och 8 1 B
Rutinmaéssigt vecka 3, 5 och 7, vid 1 |
behov vecka 8
Rutinmaéssigt vecka 7 1
Rutinmaéssigt vecka 3 och 7 1
Forstagdngsuppfodare, inga faststéllda 1 G
rutiner
Val av substans Fenbendazol (Axilur) 6 B, 1
valpkull® Febantel + Pyrantel (Welpan) 5 LL M
Pyrantel (Banminth) 3 B
Milbemycinoxim-+prazikvantel 3 B
(Milpro eller Milbemax)
Emodepsid+Toltrazuril (Procox) 1 I
Prazikvantel+Pyrantel (Drontal) 1

2 Uppfodarna avmaskade valparna forsta gangen vid tre veckors alder. De kunde inte redogdra
for tidpunkten for efterfoljande avmaskningar men angav att de f6ljde rddande
rekommendationer.

® Uppfddare G besvarade inte denna friga pa grund av avsaknad av faststillda rutiner.

4.2 Hundar fran enskilda hundagare

Véren 2024 deltog sex hundar med positivt provresultat frin SVA och hosten
2024 deltog tio hundar. Hundarna kom frin sddra halvan av Sverige med den
nordligaste beldgen i Falun.

Antal dagar mellan det forsta traickprovet och avmaskning varierande mellan
tre och tolv dagar och antal dagar mellan avmaskning och uppféljande trackprov
varierande mellan 10 och 15 dagar, se tabell 8. For hundarna frén véren 2024
saknas information om datum.
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Tabell 8. Antal dagar mellan trickprov och avmaskning. Registrerades for hundar som
deltog hosten 2024.

Hund Dagar mellan det forsta Dagar mellan avmaskning och
trackprovet och avmaskning uppfoljande trickprov
Hund 7 Ej angivet 14 dagar
Hund 8 12 dagar 10 dagar
Hund 9 10 dagar 10 dagar
Hund 10 Ej angivet 12 dagar
Hund 11 5 dagar 15 dagar
Hund 12 4 dagar 11 dagar
Hund 13 4 dagar 15 dagar
Hund 14 4 dagar 13 dagar
Hund 15 3 dagar 11 dagar
Hund 16 12 dagar 12 dagar
Median 4,5 dagar 12 dagar

4.2.1 Behandlingseffekt

Behandlingseffekten bedomdes hos totalt 16 hundar. Miangden dgg fore
avmaskning varierade fran enstaka édgg till riklig miangd. Hos samtliga hundar,
forutom hos en hund, kunde inga parasitigg pavisas vid det uppfoljande
trackprovet, se tabell 9.

Tabell 9. Behandlingseffekt av fenbendazol hos 16 hundar baserat pd méngden
spolmaskdgg fore och efter avmaskning.

Identitet Alder Fore avmaskning Efter avmaskning
Hund 1 9 manader Mattlig Negativ
Hund 2 5éar Mattlig Negativ
Hund 3 5 manader Mattlig Negativ
Hund 4 1 ér Mattlig Negativ
Hund 5 2 ar Mattlig Negativ
Hund 6 9 manader Riklig Negativ
Hund 7 3ar Mattlig Negativ
Hund 8 4 méanader Riklig Negativ
Hund 9 1 &r Sparsam Negativ
Hund 10 2 ar Riklig Negativ
Hund 11 1éar Enstaka Negativ
Hund 12 4 manader Sparsam Negativ
Hund 13 4 manader Mattlig Negativ
Hund 14 7 ar Enstaka Negativ
Hund 15 5ar Sparsam Sparsam
Hund 16 3ar Riklig Negativ
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Hund 15 var en fem ar gammal hund hos vilken en sparsam méngd dgg av

T. canis pavisades efter ett veterindrbesok. Hunden behandlades med Milbemax
(milbemycinoxim + prazikvantel) och vid uppfoljande trackprov 13 dagar efter
behandling pavisades fortfarande en sparsam méngd dgg. Hunden inkluderades i
studien och behandlades med fenbendazol. Vid uppfdljande prov elva dagar efter
sista behandlingsdag pdvisades dven nu en sparsam méngd dgg. Behandling med
fenbendazol upprepades och hundégaren instruerades att ha munkorg pa hunden
under alla promenader fram till uppfdljande trackprov 10—14 dagar senare.
Uppfoljande trackprov visade fortfarande sparsam méangd spolmask varpa hunden
behandlades med Banminth (pyrantel) 14 mg/kg som engangsdos. Vid
uppfoljande trackprov 10—14 dagar efter behandling med pyrantel kunde 7. canis
inte pavisas. Hunden delade bostad med fem andra hundar, vilka avmaskades
samtidigt som hund 15.

4.2.2 Frageformular

Hosten 2024 fick hundédgarna svara pi ett frigeformulér betrdffande antalet
hundar i hushéllet, tidigare parasitinfektioner och avmaskningsrutiner, se tabell
10. Varen 2024 fick hundégarna svara pd om hunden tidigare haft parasitinfektion
och fem av sex hundigare besvarade frdgan, vilket ar inkluderat i tabell 10.

De flesta hundar (9 av 10) som deltog i studien hdsten 2024 bodde i ett hushall
med totalt en eller tvd hundar. Rutinerna for avmaskning varierade. Tre av
hundarna var runt fyra ménader gamla och hade darfor nyligen blivit rutinméssigt
avmaskade hos uppfédaren eller hos den nya dgaren. Fyra av hundarna
avmaskades aldrig och tre av hundarna avmaskades en till tvd génger per ar.
Merparten (13 av 15) av hundarna frén enskilda hundédgare hade ingen tidigare
bekriftad eller misstdnkt spolmaskinfektion.
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Tabell 10. Hunddgarnas svar pd frageformuldret. Fraga 1, 2 och 3 har besvarats av
hunddgarna som deltog hosten 2024. I formuldret for de som deltog under varden 2024

ingick bara frdga 3.
Fraga Svar Antal
agare
1. Antal hundar i hushéllet En hund 5
Tvé hundar 4
Sex hundar 1
2. Avmaskningsrutiner Ingen rutinméssig avmaskning 4
En gang per ar (Milbemax) 2
Tvé ginger per ar (Milbemax) 1
Valp, rutinméssigt avmaskad 3
3. Tidigare misstédnkt eller Ja? 3
bekréftad parasitinfektion Nej 12

2 Tre dgare uppgav att deras hund tidigare haft en parasitinfektion, varav tva haft spolmask

och en haft piskmask.
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5. Diskussion

Syftet med den hér studien var att undersdka behandlingseffekten av fenbendazol
hos valpar och vuxna hundar som &r naturligt infekterade av 7. canis. For att 6ka
forstaelsen for resultatet fick hundégarna éven besvara fragor om rutiner for
parasitkontroll.

5.1 Behandlingseffekt

Effekten av behandling med fenbendazol mot 7. canis undersoktes hos 14 valpar
frén fem olika kullar som var mellan tre och fem veckor gamla, och hos 16 hundar
som var mellan fyra ménader och sju &r gamla fran enskilda hundégare. Efter
behandling med fenbendazol observerades en fullstdndig reduktion hos samtliga
valpar frén uppfodare och hos 15 av 16 hundar fran enskilda hundégare. Detta
Overensstimmer vil med tidigare studier som undersokt behandlingseffekten hos
hundar (tabell 1). Becker ef al. (2012) undersokte behandlingseffekten hos elva
hundar i Tyskland med FECRT tva veckor efter behandling med fenbendazol och
visade 100 % reduktion av spolmaskigg i tricken. Aven Rapp et al. (2024) visade
en fullstdndig reduktion hos fyra hundar i Finland tvd veckor efter behandling
med fenbendazol.

Hos en av hundarna (hund 15) kunde dock en sparsam mingd dgg av 7. canis
pavisas bdde fore och efter tva olika behandlingar med fenbendazol. I tilldgg till
studierna av Becker et al. (2012) och Rapp et al. (2024) finns det dven studier
som visat en nagot lagre behandlingseftekt, vilket dverensstimmer for denna
individ. Dryden och Ridley (1999) undersokte behandlingseffekten hos 17 hundar
och visade en reduktion pa 95,8 % tio dagar efter behandling med fenbendazol.
Mir6 et al. (2007) undersokte behandlingseffekten hos tio hundar och kom fram
till en reduktion pa 80 % nio dagar efter behandling.

Trots att behandlingseffekten var fullstdndig hos alla valpar efter behandling
med fenbendazol ér det relevant att notera att nio valpar fran tva olika uppfodare
(B och I) redan hade behandlats en gang innan de deltog i studien. Tva valpar fran
uppfodare B hade behandlats med pyrantel 14 dagar innan forsta trackprovet
samlades och sju valpar frdn uppfodare I hade behandlats med emodepsid och
toltrazuril tolv dagar tidigare. Trickprovet fore avmaskning med fenbendazol for
dessa valpar motsvarar alltsa ett uppfoljande trackprov efter den forsta
behandlingen, som da inte resulterade i en fullstdndig reduktion. I framtida studier
kan det vara av intresse att undersoka behandlingseftekten av fler
lakemedelssubstanser dn fenbendazol for att ytterligare 6ka kunskapen om
parasitbehandling i Sverige.

Orsaken till en utebliven effekt kan bero pé flera olika faktorer. Till exempel
kan utebliven behandlingseffekt bero pd koprofagi som kan bidra till en
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Overskattning av forekomsten av en parasitinfektion (Nijsse et al. 2014). Trots
tydliga instruktioner &dr dven felaktig dosering eller administrering viktigt att ha 1
atanke. Det finns till exempel risk att hunden har spottat ut ldkemedlet utan att det
har noterats av dgaren. Utebliven behandlingseffekt kan ocksa vara ett tecken pa
begynnande resistens mot ldkemedelssubstansen, vilket 1 s fall ar viktigt att tidigt
kartldgga for att undvika att resistensen sprider sig.

5.2 Effektkontrollstudier

Detta &r den forsta studien som undersoker behandlingseffekt med FECRT hos
valpar fran tre veckors alder. Tidigare studier av valpar i liknande aldersgrupp har
varit experimentella dir antalet larver och vuxna maskar har réknats i valparnas
organ post mortem efter behandling. Lloyd och Soulsby (1983) undersokte
behandlingseffekten av fenbendazol hos 17 valpar som var upp till fem veckor
gamla jamfort med 18 obehandlade valpar i samma alder. Fisher (1993)
undersokte forekomsten hos totalt 15 tre till fyra veckor gamla valpar som hade
slumpats till antingen behandling med fenbendazol eller obehandlad kontroll.

Vid FECRT krévs i stéllet individuella trickprover vid tva tillfillen och enligt
metoden som anvéndes i denna studie skulle det forsta trackprovet samlas fore
valpens forsta avmaskning. Syftet med en sé tidig provtagning var att 6ka
sannolikheten att hitta positiva valpar och samtidigt lata uppfodarna bibehalla sina
vanliga rutiner i sa stor utstrickning som mojligt. Det rekommenderas dven att
djur som undersoks med FECRT inte har behandlats under de senaste 8—12
veckorna sd att provet béttre representerar den generella maskpopulationen
(Kaplan et al. 2023).

Flera av uppfodarna rapporterade svarigheter med att samla trackprover. Ett
vanligt problem var att tiken var snabb pa att stdda upp efter valparna och att
uppfodarna darfor inte kom &t att samla. Det var dven svart att samla tillracklig
mingd (ungefdr en matsked) fran varje individ och fem av 13 uppfédare kunde
inte samla trackprover fran hela kullen. En orsak till att det saknas studier som har
undersokt behandlingseffekt med FECRT hos unga valpar kan déarfor vara att
trickprovtagningen dr utmanande.

Den McMaster-metod som anvindes for analys av track fran valpkullarna hade
en lagsta detektionsgrins pd 50 EPG. Ett negativt provsvar dr darfor inte
detsamma som att dggantalet dr noll och att valpen fullstdndigt eliminerat
parasiten utan den kan fortfarande ha en viss dggutsondring kvar.

Detektionsgrinsen kan sidnkas genom att antigen anvinda en storre méngd
track eller genom att ldsa av fler kammare. For valpar dr det sistndmnda
formodligen ldttare eftersom det dr svért att samla in triack frén dem.

For analys av track fran hundarna som inkluderades efter positivt provsvar fran
SVA anvindes en kvalitativ flotationsmetod med en subjektiv méngdskattning.
Den typen av flotationsmetod &r inte optimal for utvéardering av

35



behandlingseffekt. For utviardering av behandlingseffekt rekommenderas 1 stéllet
McMaster med efterfoljande FECRT for att kunna berédkna den procentuella
reduktionen fore och efter behandling (Geurden et al. 2022). Det finns dock flera
orsaker till att metoden dndd anvéndes i studien. Néar den forsta analysen kan
anvéndas for att faststilla parasitforekomst fore behandling behdver hundédgaren
endast samla ett uppfoljande trickprov vid deltagande i studien. De kan ocksa
inleda behandling omedelbart, vilket flera i studien 6nskade, och behdver inte
vénta tills nya prover har samlats. Eftersom flotationsmetoden ger en skattning av
mingden spolmaskigg kan den bidra med information om forandringar i mangden
fore och efter behandling. Om en hund har en méttlig mangd béde fore och efter
behandling, indikerar det att behandlingen inte haft 6nskad effekt, i motsats till
om hunden har en riklig mangd fore behandling och ingen forekomst efter.

Flotationsmetoden har visat sig vara kénsligare &n McMaster i1 forsok med
Ascaridia galli, spolmask hos fjdderfd (Zloch et al. 2021). Vid kvalitativ flotation
koncentreras alla d4gg som finns i 3—5 gram triack, medan McMaster ger en
genomsnittlig forekomst. Detta innebir att provsvaret “enstaka dgg” eller
”sparsam mangd” med kvalitativ flotation motsvarar ett mycket 1agt totalantal 4gg
i tricken. Detta dr en fordel vid det uppfoljande trackprovet da analysen léttare
fAngar upp ett lagt dggantal, vilket minskar sannolikheten for falskt negativa
provsvar.

For en sdkrare bedomning av behandlingseffekten hos hundar, baserat pa
trackprover som analyseras med kvalitativ flotation, kan en nedre gréns for miangd
dgg fore avmaskning bestimmas. Da minskas risken for falskt positivt svar till
foljd av koprofagi samt osdkerheten kopplat till den subjektiva bedomningen.
Ytterligare en mojlig utveckling av metoden ér att, endast hos hundar med
ofullstdndig reduktion, upprepa analysen av det uppfoljande trackprovet med
McMaster. Dérefter bor behandling med fenbendazol upprepas, f6ljt av en ny
analys av det uppfoljande trickprovet med badde McMaster och kvalitativ
flotation.

Eftersom det kan ske en naturlig eliminering av maskar (Schnieder ef al. 2011)
hade det varit intressant att undersoka dggférekomsten hos obehandlade hundar.
D4 kan FECRT anvéndas for att jamfora forekomsten hos behandlade och
obehandlade djur, som beskrivits av Kaplan et al. (2023). Avsaknad av
kontrollgrupp kan leda till en 6verestimering av behandlingseffekten, men det ar
svart att anvinda en metod med en obehandlad kontrollgrupp for privatdgda
hundar.

En annan nackdel med FECRT, som ocksa dr relevant i utvdrdering av den
kvalitativa flotationsmetoden, ar att den ger ett indirekt matt pa parasitbordan och
darfor inte kan anvindas for att utvardera den faktiska parasitbordan fore och efter
behandling hos en individ. I den artspecifika rekommendationen f6r hundar och
katter (Beugnet et al. 2022) beskrivs att den generella principen for utvirdering av
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behandlingseffekt dr att undersdka och jamfora parasitantalet hos behandlade och
obehandlade djur vid obduktion, da det ger ett sdkrare resultat. Detta dr dock inte
en mojlig metod for privatdgda djur och bor dven begrinsas for forsoksdjur, vilket
gor att alternativa metoder krivs. Med hjilp av de metoder som anvinds i den hér
studien dr det mojligt att 6vervaka behandlingseffekten och utvirdera trender 1 en
storre population.

5.3 Frageformular

Uppfodarnas svar pa fragorna visar att det finns stora variationer i rutiner for
avmaskning av bade valpar och tikar. Elva av 13 uppfodare foljer dock
Likemedelsverkets rekommendationer (2014) om att avmaska valparna forsta
gangen vid tva till tre veckors alder och sju av 13 uppfodare avmaskar tiken vid
samtliga av valparnas avmaskningstillfallen.

Sex av uppfodarna avmaskar tiken i samband med parning och bland dessa
hade hélften valpar med spolmask. Detta tyder pé att avmaskning i samband med
parning inte har nadgon skyddande effekt, sannolikt da tiken hinner aterinfekteras
under driktigheten. Det kan dven forklaras av att fenbendazol inte har fullsténdig
effekt mot vilande larver (Lanusse ef al. 2010) vilka kan ateraktiveras i slutet av
dréktigheten och infektera valparna. For att minska risken for utvecklandet av
resistens och bibehalla god behandlingseffekt &r det viktigt att undvika onddig
anviandning av anthelmintika. I linje med Likemedelsverkets rekommendationer
(2014) innebir det en mer strategisk avmaskning av bdde tik och valpar, och inte i
samband med parning.

Den vanligast forekommande avmaskningsrutinen for valpkullarna var vid tre,
fem och sju veckors alder. Tvd av uppfodarna avmaskade sina valpar fler gdnger
och béda dessa hade spolmask hos sina valpar, vilket de uppgav att de brukade ha.
I kontrast till detta avmaskade tvéa av uppfodarna sina valpar en respektive tva
génger och de uppgav att de aldrig hade problem med spolmask. Dessa uppfodare
hade heller inga valpar med konstaterad spolmask 1 denna studie. Sannolikt har de
uppfodare som aterkommande upplever problem med spolmaskinfektioner hos
sina valpar eller vuxna hundar rutiner for en mer frekvent avmaskning. Samtliga
valpkullar hade dock full effekt av avmaskningen.

Uppfodarna tillfradgades ocksd om val av preparat till sina valpar och totalt
anvinds sex olika preparat, se tabell 7. Enligt 1dkemedelsverkets
rekommendationer (2014) bor ett preparat med endast en verksam substans
anvéndas for behandling av spolmask och kombinationspreparat ska endast
anvindas om behandling med samtliga ingéende substanser dr nodvéndigt. Trots
detta anvénder atta av 13 uppfodare kombinationspreparat vid minst ett tillfille
och fem anvinder ett preparat innehallandes bade febantel och pyrantel som bida
har ensam effekt mot spolmask. Behandling med preparat som innehaller fler 4n
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en verksam substans mot spolmask anses vara overflodigt och rekommenderas
generellt inte.

De tio hundigare som deltog i studien med sina hundar under hosten 2024 efter
positivt provresultat frin SVA besvarade bland annat fragor om
avmaskningsrutiner. Vuxna hundar ska generellt inte avmaskas rutinméssigt
(Lakemedelsverket 2014) och detta efterlevs till viss del. Sju av hundarna som
deltog under hosten var vuxna (>1 &r) och fyra av dessa behandlades aldrig
rutinméssigt. Tva hundar behandlades dock rutinmaissigt en gdng per ar och en
hund behandlades rutinméssigt tva gdnger per ar, trots att ingen av de som deltog
under hosten uppgav att deras hund tidigare hade haft en parasitinfektion. Detta ar
dock fortfarande betydligt mer sdllan &n vad ESCCAP rekommenderar (ESCCAP
2021). En av dgarna uppgav att hunden behandlades en géng per &r i samband
med utlandsresa, och det ar tankbart att just utlandsresor dr en vanlig orsak till
avmaskning i Sverige.

5.4 Konklusion

Behandling med fenbendazol resulterade i fullstdndig reduktion av spolmaskégg
hos samtliga 14 valpar fran uppfédare och hos 15 av 16 hundar fran enskilda
hundégare. Hos en hund observerades dock en kvarstdende sparsam
dggutsondring trots upprepad behandling, vilket kan bero pa begynnande resistens
men det kan ocksa bero pd andra faktorer som kan leda till forsdmrad
behandlingseffekt. Sammanfattningsvis visar studien att behandling med
fenbendazol leder till fullstindig reduktion av 7. canis hos de flesta hundar 10-14
dagar efter behandling och att behandlingsldget i Sverige ar gott. Framtida studier
bor inkludera fler hundar for att samla mer data och vidare undersoka orsakerna
till ofullstindiga behandlingssvar, samt potentiella resistensmekanismer. Framtida
studier bor dven undersoka behandlingseffekten av fler likemedelssubstanser dn
fenbendazol.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Spolmask &r en indlvsparasit som hundar och andra djur kan drabbas av. Manga
djur har sina egna spolmaskarter och hundar drabbas huvudsakligen av arten
Toxocara canis. Hundens spolmask ar frémst ett problem hos valpar som kan bli
mycket sjuka och do av en kraftig infektion.

Hundar kan smittas av spolmask pa olika sétt och parasiten har en komplex
livscykel. Ett sétt som hundar kan bli infekterade pa &r genom att fa i sig
infektidsa dgg fran miljon, till exempel fran mark som fororenats med avforing. I
tunntarmen klécks larver ur dggen varpa larverna forflyttar sig med blodet till
levern och dérefter vidare till lungorna. Dér kan de sedan fortsétta pa tva olika
sdtt. De kan antingen forflytta sig upp genom luftstrupen till svalget dér de sviljs
av hunden, eller atergé till blodcirkulationen och dérefter ldgga sig som vilande
larver i hundens olika organ. De larver som tar sig tillbaka till tunntarmen
utvecklas till vuxna maskar som parar sig och ldgger 4gg som sedan kommer med
ut 1 avforingen. Hos valpar tar sig de flesta larverna till tunntarmen och foérokar
sig medan det dr vanligare att larverna lagger sig vilande i organ hos vuxna
hundar.

Om en tik &r infekterad eller infekteras under driktigheten kan hon fora dver
spolmasklarver till valparna ndr de ligger i livmodern och hon kan dven infektera
valparna med sin mjélk som ocksé kan innehélla larver. Hos valpar som infekteras
1 livmodern utvecklar sig larverna till vuxna maskar snabbare &n om de hade
infekterats via munnen, vilket beror pa att larven paborjar sin resa genom kroppen
redan innan fodelsen. Dessa valpar borjar darfor utsondra dgg i avforingen redan
under sin tredje levnadsvecka, jamfort med efter fyra till fem veckor om de
infekteras av 4gg via munnen.

Spolmask diagnostiseras vanligen genom att leta efter dgg i hundarnas avforing
och de analysmetoder som vanligtvis anvédnds baseras pa sa kallad flotation. Det
finns olika typer av flotationsmetoder men principen ér att man blandar avforing i
en 16sning som har hogre densitet dn dggen, vilket far dem att flyta upp till ytan
som kan avlésas i ett mikroskop.

En del 1 kontrollstrategierna for att motverka infektion av spolmask é&r att vara
noga med att stida undan avforing fran hundar for att minska fororeningen av dgg
1 miljon. Det dr ocksé viktigt att minska forekomsten av hundar som sprider
spolmaskégg och det gors genom strategisk avmaskning. I Sverige finns det
behandlingsrekommendationer som rekommenderar att valpar, som kan utséndra
stora médngder dgg, avmaskas rutinmissigt vid flera tillfallen hos uppfédaren.
Valparna bor avmaskas med start vid tva till tre veckors alder och tiken bor
avmaskas samtidigt som valparna. Unghundar och vuxna hundar rekommenderas
dock generellt inte ndgon rutinméssig avmaskning utan endast vid konstaterad
infektion.
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En orsak till att det finns behandlingsrekommendationer och att man
rekommenderar avmaskning vid strategiskt utvalda tillfallen &r for att inte
avmaska hundar i onddan. Precis som bakterier kan utveckla resistens mot
antibiotika, kan parasiter utveckla resistens mot avmaskningsmedel, sa kallad
anthelmintikaresistens. Det finns en utbredd resistens hos histens spolmask mot
flera olika typer av avmaskningsmedel, och det har 4ven kommit rapporter om
missténkt resistens hos tvé olika spolmaskarter som infekterar minniska
respektive kalkon.

Det finns flera studier som visar att hundens spolmask effektivt kan behandlas
med olika typer av avmaskningsmedel men &n s ldnge finns det inga studier
gjorda 1 Sverige. For att f4 information om hur behandlingslaget ser ut i Sverige
undersokte den har studien behandlingseffekten av 1akemedlet Axilur mot
spolmask hos hund. Axilur ar ett avmaskningsmedel som innehéller den aktiva
substansen fenbendazol. Det ér viktigt att upptdcka begynnande resistens for att
tidigt kunna infora dvervakningsprogram for att bibehalla god effekt av
lakemedelsbehandling. Studien beskrev ocksa vilka rutiner som hundédgare och
uppfodare har for avmaskning av sina hundar.

I studien undersoktes effekten av behandling mot spolmask genom att jaimfora
forekomsten av spolmaskégg i avforingen fore och efter avmaskning.
Behandlingseffekten undersoktes hos 14 valpar fran fem olika uppfédare och hos
16 hundar fran enskilda hundagare. Valparna var mellan tre och fem veckor gamla
och hundarna fran enskilda hundégare var mellan fyra manader och sju ar gamla.
Samtliga hundar behandlades med fenbendazol i dosen 50 mg/kg i tre dagar och
uppfoljande avforingsprover samlades frén varje individ 10-14 dagar efter sista
behandlingsdag.

Tva olika typer av flotationsmetoder anvéndes for att undersoka avforingen.
Till valparna anvéndes en flotationsmetod som kallas McMaster, vilket dr en
metod som dr framtagen for att kvantifiera dggantalet 1 avforingen 1 enheten dgg
per gram (EPG). McMaster ger ett virde som motsvarar den genomsnittliga
forekomsten av dgg 1 avforingen. Behandlingseffekten kan sedan berdknas med
”faecal egg count reduction test” (FECRT) genom att jimfora dggantalet fore och
efter avmaskning. Avforing fran hundar fran enskilda hundédgare analyserades i
stillet med SV A:s standardmetod for parasitanalys for hundar. Det ar en kvalitativ
analysmetod dir man fir en méngdskattning av dggantalet 1 stéllet for ett
numeriskt viarde. Fordelen med den kvalitativa metoden &r att den ar bra pé att
hitta smd mangder 4gg.

Efter behandling med fenbendazol observerades en fullstindig reduktion hos
samtliga valpar fran uppfodare och hos 15 av 16 hundar frin enskilda hundégare,
vilket innebér att det hos dessa inte kunde pévisas nigra spolmaskégg 1 avféringen
efter avmaskningen. Hos en av hundarna kunde dock en sparsam méngd dgg
péavisas bdde fore och efter avmaskning, vilket kan bero pa flera olika faktorer.
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Om en hund éter avforing finns det en risk att hunden fér i sig omogna dgg som
passerar ut med avforingen igen, vilket kan ge ett positivt provsvar trots att
hunden egentligen inte har ndgon pagaende parasitinfektion. Det &r &ven mdjligt
att dosering eller administrering av avmaskningsmedlet har blivit fel, till exempel
genom att hunden har spottat ut ldkemedlet utan att dgaren har noterat det.
Bristande behandlingssvar kan ocksa bero pa resistens, vilket i sé fall &r viktigt att
tidigt kartlagga for att undvika att resistensen sprider sig.

Alla uppfodare och tio av de enskilda hundégarna svarade pa fragor kring
avmaskningsrutiner. De flesta uppfodarna foljer de svenska rekommendationerna
och borjar avmaska sina valpar vid tva till tre veckors alder och manga avmaskar
tiken vid samtliga av valparnas avmaskningstillfdllen. Dock varierade antalet
avmaskningstillfdllen och val av preparat, och manga uppfodare anvinde
lakemedel med flera substanser samtidigt trots att det generellt inte
rekommenderas enligt Likemedelsverkets riktlinjer. Det var ocksa relativt vanligt
att avmaska tiken i samband med parning, vilket inte heller rekommenderas
eftersom det inte verkar skydda valparna mot spolmaskinfektion. De vuxna
hundarna avmaskades mer séllan, vilket 6verensstimmer med de svenska
rekommendationerna. Tre av d4garna uppgav dock att de avmaskar sina hundar
rutinmissigt en till tva génger per ar, trots att deras hundar aldrig haft ndgon
parasitinfektion. For att minska risken for resistensutveckling bor avmaskning ske
vid rétt tillfallen och inte oftare 4n nodvéndigt.

Sammanfattningsvis visar studien att behandling med fenbendazol har en god
effekt mot spolmask hos de flesta hundar 1014 dagar efter behandling och att
behandlingsldget 1 Sverige ar gott. Framtida studier bor inkludera fler hundar for
att samla mer data och vidare undersoka orsaker till ofullstindiga
behandlingssvar, samt potentiella mekanismer bakom utvecklingen av resistens.
Framtida studier bor dven undersoka behandlingseffekten av fler
lakemedelssubstanser dn fenbendazol, eftersom det finns fler substanser
tillgidngliga pad den svenska marknaden.
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Tack till min handledare, Eva Tydén, for all hjélp och stottning genom hela
arbetets gang. Tack dven till min bitrddande handledare, Eva Osterman Lind, och
till all personal vid SVA:s sektion for parasitologi for ert arbete med
trackproverna och for att ni tog er tid att visa mig metoderna. Stort tack till alla
hundigare som samlade in trickprover, och ett extra stort tack till alla ni
uppfodare som tog er an utmaningen att samla in trickprover fran era valpar.

Tack till Séllskapet for veterindrmedicinsk forskning och Albert Hjarrefonden
for ert bidrag till forskning om effekten av avmaskningsmedel hos hundar med
spolmaskinfektion.
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Bilaga 1

e SVA

Spolmask hos hund

Parasiter har i likhet med bakterier utvecklat resistens mot lakemedel. Syftet med den
har forskningsstudien ar att kontrollera effekten av lakemedelsbehandling vid
spolmaskinfektion hos hund. Det &r viktigt att dvervaka effekten innan resistensen har
etablerat sig. Tack for att du medverkar!

1. Samla enskilda trackprov fran valparna innan avmaskning vid ca 3 veckors alder,
ca 1-2 msk per individ.

2. Laggvarje provien separat plastpase och forslut med knut. Méark varje pase med
valpens namn. Avféring kan behbva samlas 6ver en dag for att fa tillracklig méangd.
Samla pasarna i en gemensam plastpase.

3. Anvand vadderat kuvert med férbetalat porto. Lagg i en av remisserna. Posta till
SLU.

4. Behandla valparna mot spolmask, Axilur enligt vikt en gang dagligen i tre dagar. Det
arviktigt att inte underdosera.

- Volym: 0,5 ml per kg kroppsvikt en gang dagligen i tre dagar

5. Samla nya trackprov fran valparna 10-14 dagar efter sista behandlingsdag. Packa
pa samma satt som tidigare och posta till SLU. Kom ihag att méarka pasarna.

6. Provsvar kommer att meddelas via e-post.

Samla gérna trackproven sa att de kan postas i borjan av veckan.

DJURAGARUPPGIFTER

Djuragare E-post

UPPGIFTER OM VALPARNA

Hundras Fodelsedatum

Datum for trackprovsamling Datum fér avmaskning (tre dagar)

Jag har tagit del av ovanstdende information. Harmed godkénner jag att min hund deltar i
studien. Jag ar inférstadd med att deltagandet &r frivilligt och att jag ndr som helst kan ta
min hund ur studien. Uppgifterna avidentifieras och kommer inte att kopplas till enskild
hund eller person.

Underskrift Namnfortydligande Ort/datum
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Bilaga 2

% SVA

Spolmask hos hund

Parasiter har i likhet med bakterier utvecklat resistens mot lakemedel. Syftet med den
har forskningsstudien ar att kontrollera effekten av ldkemedelsbehandling vid
spolmaskinfektion hos hund. Det ar viktigt att dvervaka effekten innan resistensen har
etablerat sig. Tack for att du medverkar!

1. Behandla hunden mot spolmask, Axilur enligt vikt i tre dagar. Det ar viktigt att inte

underdosera. Axilur ges med fordel tillsammans med mat.
- (Har angavs hundens dos baserat pa dess vikt.)

2. Hall hunden kopplad och under strikt uppsikt 1-2 dygn innan trackprovet ska
samlas. Det ar viktigt for att undvika att hunden ater andra djurs avforing, vilket kan
péverka resultatet.

3. Samla nytt trackprov 10-14 dagar efter sista behandlingsdag. Tréack samlas fran tre
olika tillfdllen (tre dagar), minst 2-3 msk totalt.

4. Lagg trackprovet i en plastpése och férslut med knut. Mark med hundens namn och
datum. Samla plastpésarna i ytterligare en plastpase.

5. Anvand vadderat kuvert med forbetalat porto. Lagg i den har remissen. Posta till
SLU.

6. Skicka provsvaret fran den forsta trackprovsanalysen till aabe0008stud.slu.se

7. Provsvar fran det uppféljande trackprovet kommer att meddelas via e-post.

Samla gérna triackprov s att det kan postas i bérjan av veckan.
DJURAGARUPPGIFTER

Djurégare E-post

UPPGIFTER OM HUNDEN

Hundras Alder

Datum fér trackprovsamling Datum fér avmaskning (tre dagar)

Jag har tagit del av ovanstdende information. Harmed godkénner jag att min hund deltar i
studien. Jag ar inférstadd med att deltagandet ar frivilligt och att jag nér som helst kan ta
min hund ur studien. Uppgifterna avidentifieras och kommer inte att kopplas till enskild
hund eller person.

Underskrift Namnfértydligande Ort/datum
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Bilaga 3

\ STATENS.
\ \ VETERINARMEDICINSKA
ANSTALT

Avmaskningseffekt spolmask hund | 024-049

KUNDUPPGIFTER

Overordnat uppdrag

UppdragID
PAR

Avd. for parasitologi och virologi

750 07 Uppsala

Kontaktperson (svarsmottagare)

Eva Tyden, eva.tyden@slu.se

Provtagningsdatum

Telefonnr

070 - 574 32 03

UPPGIFTER OM PROVMATERIAL OCH DJUR

Djurslag
Hund (h)

Material Provtagningsorsak
Trick (.t) Projekt (08000

Inséndare (svars- och fakturamottagare) * Kundnr Djurégare (ej provsvar)

SLU, Inst.f6r husdj. biovetenskaper (HBIO) | 14182

Organisationsnr/Personnr/VAT-nr Fakturarelereﬁs Kommun dér hundarna normalt befinner sig
202100-2817 713ETN

Adress Postnr/Postadress Annan svarsmottagare (e-post)

Ras

Till parasitlab:

Flotation = FlotssT-P (D160147)

McMaster = Effekt-P (D160558)

Anamnes (djurets sjukdomshistoria)

*INSANDARES UNDERSKRIFT

O Jag begar sekretess och godtar inte att SVA lamnar ut uppgifter om uppdraget.

Hundens namn/IDnr/Markning Undersdkning Hundens namn/IDnr/Mérkning Undersdékning

1 [ Flotation 7 [ Flotation
] McMaster ] McMaster

2 [ Flotation 8 [ Flotation
[ McMaster ] McMaster

] Flotation [ Flotation

3 | ] McMaster 9 ] McMaster

4 [ Flotation 10 [ Flotation
] McMaster ] McMaster

5 [ Flotation 11 [ Flotation
] McMaster [] McMaster

6 ] Flotation 12 [ Flotation
] McMaster ] McMaster

* Underskriften innebar att jag godkénner SVA:s kép- och leveransvillkor, inklusive behandling av personuppgifter och

sekretess (ett utdrag pa sista sidan, fullstandiga villkor finns pa https://www.sva.se/vi-erbjuder/kop-och-

leveransvillkor). Underskriften krévs for att SVA ska godkanna bestaliningen.

e-post. sva@sva.se webb. www.sva.se
org nr. 20 21 00-1868

SVA48777-1

STATENS VETERINARMEDICINSKA ANSTALT
Brev: SVA, 751 89 Uppsala telefon. 018 67 40 00

1(2)
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Prov for analys (<2 kg): SVA, Travvagen 20, 751 89 Uppsala
Paket (>2 kg): SVA, Travvagen 20, 756 51 Uppsala
Djur for obduktion: SVA, Travvdgen 12 A, 756 51 Uppsala
OBS! Adresskort kan bestéllas fran SVA via www.sva.se




Bilaga 4

Frageformulir valpkull:

1. Hur manga kullar far uppfodningen i genomsnitt per ar?

2. Hur manga hundar finns i hushallet? (Exklusive aktuella valpar)

3. Har du haft parasitinfektion hos vuxna eller valpar tidigare? Om ja, vilken
parasit? (ex. spolmask, bandmask, giardia, koccidier)

4. Nir och med vad brukar valparna avmaskas?

5. Ar den aktuella valpkullen obehandlad fram till nu?

6. Nar och med vad brukar tik eller tik med valpar avmaskas?

7. Har aktuell tik avmaskats som beskrivet i fraga 6?

Frageformulir hund frin enskild hundéigare:

1. Har din hund tidigare haft parasitinfektion? Om ja, vilken parasit? (ex.
spolmask, bandmask, giardia, koccidier)

2. Hur ofta behandlas din hund med avmaskningsmedel? Vilket/vilka preparat
brukar anvidndas?

3. Hur manga hundar finns i hushallet?
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Publicering och arkivering

Godkinda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
séddana fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkadnner publicering
kommer SLU é&ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att géra arbetet
sokbart pa internet. Du kan ndrsomhelst aterkalla ditt godkédnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkéinnande s
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar ldnkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag har last och godkénner avtalet for publicering samt den
personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

L1 NEJ, jag ger inte min tillatelse till att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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