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Sammanfattning

Oppna grasmarker av bland annat dngs- och betesmarker har minskat sedan 1900-talet pa grund av
samhéllsfordndringar och jordbrukspolitiska fragor kring landskapsstrukturen i Sverige. Ménga
studier visar att jordbruks- och skogsbruksniringens verksamhet paverkar fjarilsfaunan eftersom
dessa har en direkt koppling till markanvéndningen och hur livsmiljéerna av 6ppna grasmarker
paverkas. Betesdjur har haft en ldng historia i landskapet och har skapat 6ppna ytor i bland annat
skog. Hasten som mar bist av 1dgproduktiva marker ar intressanta att undersoka eftersom forskning
visar att héstbetet gynnar den biologiska mangfalden av fjérilar. Syftet med denna studie &r att
undersoka hur fjérilars biodiversitet paverkas av det omkringliggande markticket vid histbetesmark
jamfort med betesmark som har varit 6vergiven och obetad i ett antal ar. Jag jaimforde med det
historiska markticket fran 1800-talet med laga skifteskartor for att forstd om det finns ett arv fran
tidigare markanviandning som kan forklarar dagens artrikedom och abundans av fjérilar. Detta
undersoktes med hjdlp av fjdrilsdata fran hastbetesmarker i Visterbottens kustland omkringliggande
markticke runt betade och dvergivna obetade héstbetesmarker. Med enkel regressionsanalys visar
resultatet att en 6kad andelen skogsmark kan ha positiva effekter pa fjérilsindivider intill dvergivna
betesmarker. Landskapets sammansittning runt betad mark visade inga signifikanta samband med
abundans och artrikedom. Detta kan bero pa att effekten av betesmarken i det studerade landskapet
ar liten. Men trotts detta resultat finns det studier som pekar pa att histbetesmarker ar av betydelse
for fjérilars biodiversitet och att betade djur skapar livsmiljoer utan hénsyn till landskapets
sammanséttning och historia.

Nyckelord: Markanvindning, fjdrilsbevarande, hiistbete, landskapsekologi



Abstract

Open grasslands, including meadows and pastures, have decreased since the 20th century due to
societal changes and agricultural policy issues regarding the landscape structure in Sweden. Many
studies show that the activities of the agricultural and forestry industries affect the butterfly fauna
because these have a direct connection to land use and how open grassland habitats are affected.
Grazing animals have had a long history in the landscape and have created open areas in, for
example, forests. Horses do best on low-productivity lands and are interesting to investigate because
research shows that horse grazing benefits the biodiversity of butterflies. The purpose of this study
is to investigate how the biodiversity of butterflies is affected by the surrounding ground cover in
horse pasture compared to pasture that has been abandoned and ungrazed for several years. 1
compared the historical land cover from the 1800s with legal parcel maps to understand if there is a
legacy of past land use that can explain today's species richness and abundance of butterflies. This
was investigated using butterfly data from horse pastures in coastal land of Visterbotten surrounding
land cover grazed and abandoned ungrazed horse pastures. With simple regression analysis, the
results show that an increased proportion of forest land can have positive effects on butterfly
individuals next to abandoned pastures. The landscape composition around grazed land showed no
significant relationship with abundance and species richness. This may be because the effect of the
pasture in the studied landscape is small. But despite this result, studies indicate that horse pastures
are important for the biodiversity of butterflies and that grazing animals create good habitats without
regard to the composition and history of the landscape.

Key words: Land use, butterfly conservation, horse grazing, landscape ecology
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Inledning

1.1 Landskapets och angsmarkens historia

Fréan istidens slut har ménniskan paverkat landskapet i Skandinavien. De fGrsta
invanarna i Sverige var jagare och samlare men under den tiden paverkades troligen
landskapet framst av herbivorer sa som &lg, visent, vild, ren, vildhést, hare och
jattehjort (Emanuelsson 2009; Coutinho m.fl. 2020). Sedan boérjade landskapet
paverkas alltmer av bofasta lantbrukare ddr marken uppodlades och betesdjur
introducerades exempelvis ndtkreatur, far, getter och héstar. 1 Sverige under
jarnaldern blev landskapet generellt sett uppdelat i utmarker och indgor figur 1 (Vos
& Meekes 1999; Almgren m.fl. 2004; Mazoyer & Roudart 2006; Emanuelsson
2009). Marken vid indgor bestod av ett traditionellt hdvdat odlingslandskap av
dkermark och dngsmark intill boplatsen. Angsmarken var av stor betydelse for
ménniskors dverlevnad och som senare skapade talesittet “dng dr dakers moder”
(Rosenhane 1663). Odlingssystemet innebar att dngsmarkens tillgdngar anvindes
som foder till djuren och fran djuren anviandes godsel till akermarken. Utanfor
denna mark var det vanligt att de sa kallad utmarkerna nyttjades som betesmark
som bestod av Oppna lagproduktiva strukturer av skog dér djuren fick vandra fritt
(Lennartsson m.fl. 2016; Westin m.fl. 2022).

Figur 1. Generell bild 6ver forhdllandet mellan Indgor och Utmarker illustrerat i
sodra Sverige (2019, broschyr om Kulturstigarna Rashult, Linsstyrelsen, Linnés
Rashult. Bild: Nils Forshed)
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Mot slutet av medeltiden utvecklades driftformen fabodbruk™ da handelser som
digerdoden och agrarkrisen med ett kiarvt klimat drev ménniskorna till att nyttja
markerna pd det mest ekonomiska sattet. Vid sommarfiaboden togs djuren upp frén
byarna pd forsommaren dir de gé fritt 1 skogen och 6ppna myrar medan slétterna
bargades fran vallen och langs med &ar med hjdlp av bland annat histar. Larsson
(2009) definierar en fédbod enligt:

” En fabod var en periodisk bosdttning for sommarhalvdret i syfte att utnyttja
utmarkens betesresurser och for forddling av mjolk till hdllbara produkter.

Ddr fanns byggnader for mdnniskor, boskap och mjélkhantering. Fdboden

var en specialiserad kvinnlig arbetsplats och den hade ett funktionellt samband med
hemgarden och dkerbruket och évrigt jordbruk.”

Figur 2. Ett exempel pd hur en fibod kunde se ut. Foto dver fibodsomradet Tjilbodarna,
Langsele. Horde till Eden. (Visternorrlands museum. Foto av Viktor Lundgren tidigt 1900-tal.
(CC BY 4.0))

Denna typ av markanviandning var stor norr om sa kallade ”fabodsgridnsen”, den

biologiska norrlandsgransen limes norrlandicus, och strickte sig till norra delarna
av Visterbotten (Vésterbotten museum 2023). Soder om denna grians fokuserades
markanviandningen pa akermarken. Olika sorters fabodbruk och system utvecklades
utifrdn hur landskapet sig ut, vilket dven satte prigel pa kulturen av bostidder, mat
och de materiella verktygen (Larsson 2009; Eriksson m.fl. 2021). Ett exempel hur
ett fibodbruk kunde se ut syns i figur 2 taget tidigt 1900-tal i Angermanland. I norra
Sverige och 1 Visterbotten har fabodssystemet varit viktigt vilket syns tydligt runt
omrédet i Lovanger, men hir har ménga fibodsomraden férsvunnit (Isaksson 1967;
Larsson 2009). Har har ocksa skogsmarken har haft manga anviandningsomraden,
som skogshuggning eller som foderkilla till djur. I kunskapssammanstéllningen
”Skogsbeten och bondeskogar” beréttar Westin m.fl. (2022) att foder bestaende av
olika véxtarter samlades in frdn myrar och skogsslatter dér 16v, orter, renlav, bark
och olika typer av grésarter var eftertraktat. Landskapet paverkades av rojning och
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branning for att skapa okad tillvixt pa sommarbetet (Westin m.fl. 2022). Myrar var
viktig fodotillgang dér vegetationen slogs vartannat ar och betades vartannat ar for
att undvika utarmning (Tirén 1937; Frodin & Malmstrom 1954). Andra sétt var
insamling av olika typer av starrvixter, ris och buskar vid siléngar och dammaéngar
samt rodjningar vilket var omraden dir buskar togs bort for att dka tillvixten av
foder (Westin m.fl. 2022). Hamling av trdden var dven ett sitt att fodra djuren dér
l6vgrenar kapades (Tirén 1937; Lennartsson m.fl. 2023). Andra markanvindningar
1 skogsmarkerna var skogshuggning dér traden avverkades till virke som material
till olika &ndamaél allt frdn konstruktioner till framstéllningar av kol och pottaska
(Ostlund & Roturier 2011). Fibodbrukets pik under 1700- och 1800-talet var
avgorande for den 6kande folkforsorjningen 1 Sverige, men den fortsatta strdvan
efter ekonomiska och sociala fordndringar var tydlig vid industrialiseringens intag
(Szabd 1982).

Markanvéndningen vid de naturliga grasmarkerna i Sverige borjade fordndras och
foljderna av politiken samt vérldskrigen under 1900-talet skapade attraktiva och
effektivare sitt att bruka skog- och jordbruksmarker (Ekelund & Hamilton 2001;
Jansson & Antonson 2011). Konstgddsel var ett sdtt som effektiviserade
akerproduktionen, och dngsmarker forvandlades till vall med néringsrikare foder.
Den sjunkande andelen naturliga grasmark fortsdtter ndr dagens politik skapar
konkurrens mellan lantbrukare, frimst smaskaliga mjolk- och kéttproducenter, da
mindre girdar inte 16nar sig i lingden (Jordbruksverket 2021; Kumm 2003; Larsson
m.fl. 2020). Skogsbruket har dven varit en del som péaverkat dngsmarker genom
igenplantering (Svensson m.fl. 2022). Efterfrigan av skogsprodukter och
skogsmark blev eftertraktat vilket skapade monokulturer (Ekelund & Hamilton
2001). Den urbana expansionen av stidder paverkar dven lokala grashabitat och arter
i landet (Svensson m.fl. 2022). Enligt Jordbruksverket (2007) uppskattades 1.4
miljoner hektar ings- och betesmark i borjan av 1900-talet i Sverige. Ar 2020 fanns
det 435 000 hektar av dessa marker (Jordbruksverket 2020). Konsekvenserna av
detta ser vi idag dd manga arter speciellt fjérilsarter har pdverkats negativt. I vissa
fall har de blomrika grdsmarkerna fragmenterats sd att artsamhillen isoleras fran
varandra vilket hindrar genflodet (Aguilar m.fl. 2006; Darvill m.fl. 2010).

1.2 Hot mot fjarilsarter och bevarandeatgarder

I Sverige finns det ungefir 2700 fjarilsarter (Lepidoptera) som generellt dr kinsliga
for livsmiljofordndringar kopplade till blomrika grismarker. 549 fjérilsarter
motsvarande 21% av totalen uppfyller rodlistans kriterier enligt Internationella
naturvirdsunionen (IUCN) och trenden for antalet arter i Sverige visar en fortsatt
negativ riktning (SLU Artdatabanken 2020; Van Swaay m.fl. 2022). De olika
kraven som fjdrilar stéller fran livsmiljéerna under deras livsstadier dr bland annat
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tillgangen pa vérdvixter eller nektarkillor samt ritt mikroklimat (Radchuk m.fl.
2013; Suggitt m.fl. 2015). Eftersom fjarilslarver &r beroende av vérdvéxter och
varma miljoer dr dessa kinsliga for markpaverkan som slétter, hogt tryck av
avbetning eller annan anvdndning som sker vid oldmplig tidpunkt da larver inte
hinner ta del av viaxterna (Svensson m.fl. 2022). Specialiserade fjarilsarter paverkas
mest eftersom manga av arterna dven har en kort flygperiod under sommaren
(Nilsson m.fl. 2008; Warren m.fl. 2021). Den 6kade fragmentering av livsmiljoerna
genom igenvaxning, vigdragning, utdikning och vattenreglering, 6vergddning,
exploatering och byggnationer blir ett ytterligare hot mot fjdrilarnas utbyte och
néiringssdk nir miljon forindras och virdvixterna forsvinner (Ockinger & Smith
2008; Kovacs-Hostyanszki m.fl. 2017; Svensson m.fl. 2022).

Det forekommer aterstéllande atgérder fran bade internationellt och nationellt hall
som har implementeras vid bland annat jord- och skogsbruksnidringen och
statsmiljon men trotts detta forsdmras den biologiska mangfalden (Warren m.fl.
2021). Enligt den europeiska union-kommissionen (EU) ska en sa kallad gron
infrastruktur brukas och forvaltas pa ett hallbart sitt som fraimjar god kvalitet vid
landskapets naturliga livsmiljder, strukturer och till samhéllets ekosystemtjénster
(Ekroos m.fl. 2020). Eftersom arter av dag- och nattfjirilar utgér funktionen
pollinering utifran ekosystemtjénsterna ar det viktigt att aterfora gynnande
ekologiska strukturer och processer. Genom att skydda viktiga arters livsmiljoer
innebér dven att andra arter av véxter och djur som &r kopplade till dessa omraden
skyddas (Caro 2010). Skotsel av naturliga och smé vattendrag, solexponerad dod
ved i1 olika former samt ett landskap med smé- och breda dvergangar av grasmarker
ar exempel pa habitat som ska forbéttras (Berglund m.fl. 2018; Karlsson m.fl. 2018;
Naturvardsverket 2023). Perovi¢ m.fl. (2015) har studerat fjérilars spridning i
landskapet och visar mangfalden av livsmiljoer, dven kallat sammansatt
heterogenitet, stodjer fjdrilssamhéllen med generalister medan specialister gynnas
av antalet, storlek och organiseringen av livsmiljéer. Habitat som liknar
lagproduktiva grasmarker har visat sig finnas vid blomrika kraftledningsgator och
skogsbilvigar (Ockinger & Smith 2008; Berg m.fl. 2015). Studier menar att detta
kan anvindas som en spridningskorridor och har en funktionell konnektivitet 1
landskapet dir fjérilarna kan forflytta sig emellan (Modin & Ockinger 2020). Dock
ar den omgivande marken inte alltid av god kvalitet vilket péverkar
artsammansattningen och fjérilars rorelsemonster. Darfor behovs ytterligare
atgirder som frimjar livsmiljoer (Ockinger & Smith 2008; Modin & Ockinger
2020; Fischer m.fl. 2022). Har har betesdjuren en lang historia som kan aterinforas
1 landskapet dér speciellt hastar har positiva egenskaper pa lagproduktiva marker
(Fredriksson 2017; Saastamoinen m.fl. 2017; Westin m.fl. 2022).
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1.3 Hastar och naturvard

Enligt Svensson m.fl. (2022) ar det storsta hotet mot blomrika grasmarker
igenvaxningsprocesser. Hotet av igenvixta grasmarker kan hindras med hjdlp av
betesdjur genom att forhindra busk- och tradtillvaxt (Larsson 2008; Lennartsson &
Westin 2019). Antalet betesdjur har minskat i landskapet vilket 6kar risken for
igenvixta grasmarker (Karlsson 2020). Detta eftersom det inte finns nigon
lonsamhet att ha betesdjur pa blomrika naturbetesmarker (Larsson m.fl. 2020).
Bussan (2022) menar att effekterna pa betesmarken beror pa hur forhallandet ser ut
mellan  betesintensitet,  betessystem,  vilken typ av  betesmark,
markanvéndningshistorik och syftet med skotseln. Getter kan skapa stérningar pa
veddelar och trycka undan buskar men har ingen storre effekt pa grdasavbetning
(Sporndly & Glimskér 2018). Studier som undersokt farens preferenser visar att
ortarter paverkas negativt jimfort med ndtkreatur och histar (Ockinger m.fl. 2006).
Manga studier visar att hdstar och notkreatur har positiv effekt pa biologisk
mangfald av fjarilar (Garrido m.fl. 2019; Bussan 2022). Studier visar att 1g
betesintensitet av histar och notkreatur framjar fjérilars diversitet men pa grund av
att kor anvénds till produktionsdjur dr hdsten mer fordelaktig (Saastamoinen m.fl.
2017; Bussan 2022; Vogel 2022). Hasten anvinds som séllskapsdjur vid arbetet pa
gérden, ridskolor eller for tdvlingsevenemang. Idag forekommer histarna vid
hdstgardar som nyttjar marken runt om medan mjdlkgirdar behdver stora
betesmarker med hoga niringsviarden med undantag av ekologiska gérdar med krav
som stodjer biologisk méngfald (Angerer m.fl. 2021). Dessutom forekommer det
fler hastgardar &n mjolkgérdar 1 landet da antalet hastar har gatt om antalet mjolkkor
(Statistiska Centralbyrén 2016; Jordbruksverket 2022b).

Biologisk maéngtfald eller biodiversitet av fjarilar hénvisar till variationen av
organismer inom miljéer och de olika ekologiska processerna med mera som
organismerna relaterar till (Wilson 1988; Gaston & Spicer 2013). Ur ett
landskapsperspektiv har Garrido m.fl. (2019) undersokt hur den hotade héstrasen
Gotlandsruss, som vandrat fritt pa4 Gotland en géng i tiden, paverkar pollinatdrer
vid betesmarker. De visar att hdstbeten pa storre hagar kan frimja vaxtmangfald
och dirmed den biologiska méngfalden av fjirilar i jimforelse med Gvergiven
dngsmark. Aven i andra linder visar studier att histbetet frimjar biologisk méngfald
dé hog artrikedom skapas i betesmarkerna (Jouven m.fl. 2016; Saastamoinen m.fl.
2017; Schmitz & Isselstein 2020). Lagproduktiva grasmarker kan dven vara lamplig
fodokélla at histar eftersom sjukdomar har visat sig minska (Saastamoinen m.fl.
2017). Dock kan de blomrika markerna missgynnas om det dr for manga djur pé
samma stélle eller att marken betas pa for linge sa att jordtdcket blottas. Med ritt
skotsel av naturbetesmarker skulle héstens bete kunna restaurera och bibehélla
naturvirden (Garrido m.fl. 2019; Svensson m.fl. 2022).
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1.4 Syfte och fragestallningar

I dagsldget finns det fa studier om hastbetesmarker och biodiversitet i norra Sverige.
Fjérilar &r en artgrupp som skulle kunna anvindas for att undersoka hur
histbetesmarker paverkar artrikedom och abundans. I Sverige forekommer det
rodlistade fjérilsarter och vissa av dessa dr paraplyarter (Lindeborg 2014). Att vara
en paraplyart innebér att den artens habitat &r viktig att skydda eftersom manga
andra arter dven ar kopplade till dessa omraden, till exempel blomrika grasmarker
(Caro 2010). I Visterbotten finns det relativt manga betesmarker i landskapet, men
en stor andel av dessa édr overgivna och har dirmed bdorjat védxa igen. Igenvixning
av grasmarker skulle kunna vara en negativ process for biodiversitet. Detta pa grund
av att livsmiljoer med enskilda véxtarter minskar i antal da konkurrenskraftiga arter
langsamt tar over (Svensson m.fl. 2022).

Syftet med denna studie &r att undersdka hur fjérilars biodiversitet paverkas av
omkringliggande landskap vid héstbetesmarker jamfort med betesmark som é&r
Overgiven och obetad 1 ett antal ar. Detta kommer att jamforas med det historiska
marktidcket for att forstd om det finns ett arv som kan forklarar artrikedom och
abundans av fjdrilar. For att 6ka kunskapen om histbetesmarker och besvara fragan
om beteseffekt forekommer inom studieomradet vid Visterbottens kustland
anvinds foljande fragestéllningar och hypotes:

1. Vilken landskapsforindring har skett i studieomradet?
Hypotes: Generellt har andelen dkermark och skogsmark okat och andelen
angsmark har minskat sedan 1800-talet pé grund av samhaéllspolitiska forandringar.

2. Vad har markanvindningen runt betade och obetade marker for
paverkan pa fjirilarnas artrikedom och abundans?
Hypotes: Enligt tidigare studier paverkas fjdrilar positivt av hastbetesmarker
jamfort med obetad marker. En hog andel dngsmark i den omgivande marken
paverkar positivt eftersom det utgdr lampliga livsmiljoer jimfort med dkermark och
skogsmark.

3. Hur péiverkar den nutida och historiska habitatdiversiteten i det
omgivande landskapet fjirilarnas abundans och artrikedom?
Hypotes: Med 6kad variation av marktyper i ett landskap desto storre forekomst av
fjérilsarter och individer.
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Material och metod

2.1 Studieomrade och faltdata

Studieomradet Visterbottens ldns kustland bestar av 13 omrdden med totalt 26
utvalda par med en betad och en dvergiven “obetad” hédsthage (figur 3). Dessa dr
insamlat fran tidigare studier genom personlig kommunikation samt urval fran en
héstiagargrupp 1 sociala medier (Vogel 2022; Tauberman 2023). De betade
markerna har anvénts som betesmark de senaste 2 aren. Det genomsnittliga antalet
héstar for dessa omréden enligt Tauberman (2023) var ca 7 med en relativt 1ag
betesintensitet. Storleken pa hagarna varierade mellan 0,1 ha till cirka 5 ha.
Overgivna eller obetade markerna ir mark med 1ag tridtickning (<10%) som har
blivit 6vergivna for 5 - 40 ar sedan utan ndgon vidare aktiv markanvéndning.
Paren har namngetts efter nairmaste ort ”Ansmark”, ”Bjurholm”, ”Bjurén”,
”Brotrask™, "Bygdsiljum”, ”Djdkneboda”, ”Ljusvattnet”, "Lovanger”, "Robéck”,
”Skellefted”, ”Uttersjo”, ”Viannas”, ’Ytteratrask™ (figur 3). Dessa ligger inte inom
ett naturreservat eller nyckelbiotop och omradena innehéller inga hoga
naturvirden. I Roback forekommer tvé betade marker och 1 Ansmark forekommer
tva obetade marker. For att kunna underséka mina fragestillningar kommer dessa
att kombineras i datat med en betad mark och en obetad mark frén vartdera
omradet. Anledningen till att paret som &r kallas Bygdsiljum ligger forhdllandevis
langt ifran varandra beror pa att denna ursprungligen bestod av tva separata par
baserat hagar fran Vogel (2022) och Tauberman (2023). P4 grund av bristande
historiskt kartmaterial slogs dessa separata ytor ihop till ett par.

Féltdatat har samlats in av Tauberman (2023) under sommaren 2022 och bestér av
total artrikedom av fjdrilar samt total fjérilsabundans pd ytan med bete och obetad
mark. Insamlingen utfoérdes dagtid under forhallanden med uppehéllsvéder,
temperaturer over 17 °C och vindhastighet under 8 m/s. Datasammanstdllningen
genomfordes over fyra besok dér besok 1 intrdffade mellan 15 juni till 6 juli, besok
2 mellan 7 juli till 22 juli, besok 3 mellan 23 juli till 10 augusti och besdk 4 mellan
11 augusti och 24 augusti. Fjirilsinventeringen genomfordes med hjélp av ”Pollard
Walk — metoden” som Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) anvénder vid
fjarilsinventering pa betesmarker (se figur 4). Inventeringen borjar med nord-
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sydliga transekter av 260 meter/hektar som leder genom inventeringsplatsen och
gick 1 en takt av ungefir 10 meter/minut (Pollard 1977; Cronvall m.fl. 2020).
Fjérilar identifierades inom 2,5 meter vid sidan om och 5 meter fram i transekten.
Med hjilp av fjarilshdv och fotografering kunde arter identifieras. For att minska
risken for rdknefel placerades transekten med 40 meters avstand frdn varandra.
Arter som pa léngre avstand eller av ndgon anledning inte kunde identifieras vid
transekten riknades bort. Utifran faltdatat berdknades sedan total artrikedom med
antalet arter inom inventeringsytan och total abundans berdknades genom att
dividera antalet individer med inventeringsytans storlek i hektar. Detta for att kunna
gora en proportionell jamforelse. De mest funna arterna vid dessa omraden var
Lycaena virgaureae och Aphantopus hyperantus. Arter som Polyommatus icarus,
Speyeria aglaja, Papilio machaon, and Colias palaeno hittades endast vid de betade
hagarna medan vid de obetade hagarna forekom Aricia nicias, Callophrys rubi,
Carterocephalus silvicola, Coenonympha tullia, and Melitaea athalia (Tauberman
2023).

Skellefted W
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®
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Figur 3. Karta éver Sverige med studieomrddet i Viisterbotten ldns kustland. Buffertzoner med Hiistbetesmark (grén) och obetad
mark (brun). Paren har namngetts efter ndrmaste ort, 1 Robdck ,2 Ansmark, 3 Vinnds, 4 Bjurholm, 5 Djdkneboda, 6 Ytterdtrisk, 7
Bygdsiljum, 8 Ljusvattnet, 9 Skellefted, 10 Uttersjé, 11 Bjuron, 12 Lévanger, 13 Brotriisk.
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Figur 4. Pollard Walk-metoden som visar storleken pd transektomrddet ddr fidrilsobservationer registreras.
(Butterfly Conservation Europe 2023; Tauberman 2023)

2.2 Kartmaterial

Kartan for nutida markticke kommer fran Naturvérdsverkets Nationella
marktickedata, figur 6 (Naturvardsverket 2018). Kartorna innehaller ett basskikt
med marktypsinformation i form av pixeldata. Datat med markticket beskrivs i
produktbeskrivningen och bestar bland annat av dkermark, vatmark, vatten och
sjoar, bebyggelse, vigar och jarnvégar och olika typer av skogsmark (bilaga 1).

Datainsamlingen av markticket fran de historiska kartorna togs fram med hjalp av
laga skifteskartor (bilaga 2) frdn lantmiteriets digitaliserade arkiv, figur 5
(Lantmateriet 2023). Kartorna som anvéinds i detta arbete skapades mellan 1840 -
och 1900-talet och det tog mellan ett och fem ar for att fardigstdlla laga
skifteskartorna (bilaga 2). Marktyperna &r uppskrivna i en lista som &r fordelade 1
omrédet utifran alfabetisk ordning.

221 GIS

Kartorna i detta arbete undersoktes med QGIS 3.22.11 (QGIS 2023). For att kunna
jamfora marktdcket mellan varje lokal skapades en buffertzon med radie pd 400
meter med hasthagen eller obetade marken som centrum. 400 meter i radie anvénds
eftersom de historiska kartorna inte tickte stdrre ytor att undersdka dn sa. For
nutidens markticke skapades ett zonhistogram som visade arean inom
buffertzonen. Datat visade antalet pixlar for varje marktyp, dér varje pixel hade en
area pa 10x10 meter. For det historiska markticket skapades polygoner manuellt
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for varje buffertzon dér varje yta beskrivs utifrdn de historiska kartorna. For att fa
polygonlagret lika stort som buffertzonen anvédndes geobehandlingsverktyget
“klipp” som klipper ett vektorlager mot polygonlagret. Area for varje yta
framstélldes med fdltkalkylatorn med instéllningarna félttyp, decimaltal, féaltlangd
10 och funktionen $area. Markdata for varje marktyp berdknades sedan om till
hektar (ha).

2.2.2 Aggregering

De marktyper som anviinds i detta arbete har kategoriserats som “Akermark”,
”Oppen mark”, ”Skogsmark”, ”Exploaterad mark”, ”Vig”, ”Vatten” (bilaga 1). Det
ar endast de tre forstndmnda som undersoks djupare. For att undvika stora méngder
data med tomma celler samt att kunna enkelt jimfora aggregerades marktyperna for
bade nutida och det historiska datat till samma kategorier. Beroende pa vem som
har utrittat lagaskifteskartan och beskrivningen till den forekom manga olika
termer for beskrivningen av marktyper. Det forekom till exempel olika termer for
aker sa& som “Odlingsmark”, ”Lindar”, ”Ldgda”. Odlingsmark dr mark som é&r
odlingsbar men dnnu inte uppodlad, lindar &r dkermark som lagts i trdda och blir
graismark under en period tills det nyttjades som akermark igen. Lindar och
odlingsmark kan tolkas som en @ng men eftersom det anvdnds som akermark i
perioder har dessa kategoriserats som akermark. Lennartsson & Westin (2019)
beskriver vidare att lindor bestdr av dngsvegetation som definieras som
”lagproduktiv aker 1 vila”. ”Légda” &r ett dialektalt namn for aker, oppet grisfilt
eller linda och anvédnds frimst i s6dra Norrland, exempelvis Visterbotten.
Beskrivning av dng i de historiska kartorna skrevs i de flesta fall som endast
”dngsmark” men det forekom ord som beskriver hur fuktig marken var. "Hardvall”,
”sidvall” och ”Starrvall” vilket betyder att &ngsmarken r torr, vat eller blot. Dessa
ingick 1 6ppen mark. Marker som inte anvéndes till ndgot av detta beskrevs som
”Avrosningsjord” eller "Impediment” i kartbeskrivningen och kategoriserades som
Oppen mark. Skogsmark beskrevs i de laga skiften som har undersokts endast som
skogsmark. I produktbeskrivningen for den nutida marktéckedata fanns det flera
olika underkategorier av skogsmark &n det historiska datat darfor kallas dessa for
”Skogsmark™. For det historiska datat forekom det flera undertyper av dng,
betesmark, impediment och vitmark och darfor kategoriseras dessa som “Oppen
mark”. Dessa marktyper slogs dven ihop eftersom de bestar av olika typer av
grasmark. I den historiska kartan férekom det dven olika undertyper av dkermark
4n vad det gor idag och dérfor slog dessa dven ihop till en kategori, ”Akermark”.
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Figur 6. Bild over nutidens karta 6ver Bjurdns by fran naturvardsverkets nationella marktickedata 2018.
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2.3 Dataanalys

For att undersoka markforandringen sedan 1800-talet tills idag har marktédckedata
bearbetats i ett Microsoft Excel dokument. Statistiska analyser studeras med hjélp
av Rstudio v.4.2.2 (R Core Team 2022). I denna studie kommer enkel linjdr
regressionsanalys tillampas med flera olika variabler. Paketet GGplot2 (Wickham
2016) anvéandes vid samtliga analyser. Med funktionen ggnorm() och histogram
undersoktes normalfordelning. Funktionen stat poly line() tar fram fram
regressionslinjen och stat poly eq() som tar fram sambandet utryckt 1 R-
kvadratviirdet (R?) och p-virdet (p). Signifikant grins vid p <0,05 kommer att
undersdkas. R-kvadratvirde (R?) visar forklaringskapacitet allts# hur starkt
variansen kan forklaras av den oberoende variabeln. Forklaringskapaciteten blir
starkare med ett hogre R?-virde. For att undersoka om det finns en forklaring till
fragestéllning 2 och 3 studeras den parvisa skillnaden mellan omradet vid betad och
omradet vid obetad mark, nutida och historiska data for sig. Detta genom att titta
pa skillnaden artrikedom och skillnaden abundans &r relaterad till skillnaden mellan
habitaten av akermark, oppen mark och skogsmark. Hédr undersoks landskaps
sammansattningen runt betad mark minus landskapssammanséittningen runt obetad
mark (betad-obetad). For att forklara variationen av marktyper 1 det
omkringliggande landskapet mellan paren av betad och obetad mark &r det
intressant att studera habitatdiversitet. Med hjélp av Simpson diversitets index av

habitattyper (SDI) kan variationen beriknas enligt denna ekvation:
i

a;
D=1- —)?
El e
Ekvationen visar diversitet (D) dér a; dr andelen for varje enskilda habitattyp i och

A é@r totala arean pa omradet. Detta summeras for varje habitat. Indexet sdger att ju
hogre vérdet dr desto hogre dr variationen av marktyper i det omgivande landskapet.
I denna utrékning anvindes arean av habitaten akermark, 6ppen mark, skogsmark,
exploaterad mark, vig och vatten. Det historiska landskapet behandlas pd samma
satt.
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Resultat

3.1 Landskapsforandring

Resultatet i figur 7 visar att totala andelen 6ppen mark och andelen vatten har
minskat, 12% respektive 5% sedan de historiska kartorna skapades. Totala andelen
akermark och skogsmark har 6kat 2% respektive 12%. Utifran bilaga 4 och 5 visas
den nutida och det historiska marktécket dér vi ser att Robéck har bestatt av stor
andel akermark tills idag. Ytterdtrask och Bjurholm har bestétt av skogsmark och
vid Djdkneboda har den obetade marken en gang varit sj6. Bjurén, Lovanger och
Ljusvattnet har haft stor nedgdng av 6ppen mark medan andelen skogsmark har
Okat pa flera stéllen i1 studieomradet. Andelen dkermark har bade haft en nedgang
och en dkning. I Djdkneboda har storsta andelen sjo forsvunnit (figur 8). Generellt
har markytan vid histhagarna och de obetade hagarna tidigare besatt av akermarker
eller skogsmarker utifran de historiska kartorna (bilaga 3). Vidare har Brotrédsk och
Ljusvattnets obetade hagmarker bestitt av dngsmark. Vid Djdkneboda har
histhagen besétt av dngsmark. Vid Ansmarks obetade mark har det forekommit
skogsbetesmark. I tabell 1 visas vad féltinventeringsytorna dér fjérilar har rdknats
tidigare har bestdtt av enligt de historiska kartorna. Generellt bestar de betade
ytorna av dkermark eller skogsmark och nigra fa av d&ngsmark.

Historisk

¢

1%

2%

1%

Akermark = Oppen mark Exploaterad mark wVag = Vatten m Skogsmark
Figur 7. Total andel av marktyper av "dkermark”, “6ppen mark”, “exploaterad mark”,” vig”,

“vatten” och “skogsmark” vid det omkringliggande landskapet for den historiska respektive
nutidens karta.
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Figur 8. Fordndrad andel av olika marktyper sedan 1800-talet till nutid. Gul for akermark, orange for éppen mark, grd for exploaterad
mar, svart for vdg, blatt for vatten och gront for skogsmark. Vid omrddet visas vilken som dr betad (B) och obetad (OB).

Tabell 1. Historisk markanvindning pa de fjdrilsinventerade ytorna.

Betad Obetad
Roback Akermark Skogsbetesmark
Ansmark Akermark Skogsbetesmark
Vannas Akermark Skogsmark
Bjurholm  |Skogsmark Skogsmark
Djakneboda |Angsmark Vatten
Ytteratrask |Skogsmark Skogsmark
Bygdsiljum |Akermark Skogsmark
Ljusvattnet |Skogsmark Angsmark
Skellefted  |Akermark Akermark
Uttersjo Skogsmark Skogsmark
Bjurén Akermark Akermark
Lévanger |Akermark Akermark
Brotrask Akermark Angsmark
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3.2 Marktypernas paverkan pa fjarilsdiversitet i det
omkringliggande landskapet

3.2.1 Artrikedom

I denna studie finns inget signifikant samband mellan fjdrilsarterna och de nutida
marktyperna i omkringliggande landskapet runt betad och obetad mark (tabell 2).
Detta giller dven for historiska andelen av marktyper. P-virden och R2-viirdena #r
ett matt pa hur stark relationen av fjirilar #r till de olika marktyperna. Ett 1agt R>-
vérde, ndra 0, innebdr att det inte finns nagot samband mellan de olika faktorerna.
R2-virdena ir l4ga och p-virdena ir hoga (p>0,05-0) och indikerar att relationen
mellan marktyperna och antalet arter inte &r tillrackligt starka for att bevisa nagot
samband.

Tabell 2. Forhallandet mellan total artrikedom och andelen marktyper for nutida och historiska
marktdicket i det omkringliggande landskapet runt betad och obetad mark.

Artrikedom
Betad |Obetad Betad Obetad Betad Obetad
Regressionslinje R? p-varden
Nutid Akermark |y = 8,16 - 0,0323x ¥ = 6,06 + 0,0892x 0,04 0,07 0,528 0,398
Oppen mark|y = 8,02 - 0,0551x vy =5,33+0,381x 0,01 0,18 0,728 0,152
Skogsmark |y = 7,05 + 0,0282x y =10,2 - 0,107x 0,03 0,22 0,592 0,103
Historisk Akermark |y =8,51 - 0,049x ¥ = 6,43 - 0,0799x 0,11 0,06 0,26 0,439
Oppen mark|y = 7,4 + 0,036x ¥ = 6,8 + 0,0009x 0,02 0,00 0,623 0,989
Skogsmark |y =7,27 + 0,0242x ¥ =7,63-0,0322x 0,03 0,03 0,546 0,553

3.2.2 Abundans

Utifrén tabell 3 gér det att se tre signifikanta samband i tabellen med skogsmark
och abundans. Figur 9 visar ett signifikant samband mellan nutidens landskaps
sammansittning av skogsmark runt obetad mark kallad 0 i figuren. Det hosta R%-
vardet ligger pa 0,35 med ett p -vdrde pa 0,034.

Forekommer dven signifikanta resultat for historisk skogsmark vid bade betad och
obetad mark. I figur 10 visas ytterligare signifikanta samband vid abundans och den
historiska skogsmarken runt om platserna med betad mark och obetad mark. Vid
obetad mark blev R2-virdet 0,32 med p-virde pa 0,047. Vid betad mark blev R*-
vardet 0,33 samt p-vérde péd 0,039. Regressionslinjens lutning, for alla signifikanta
samband med skogsmark, pavisar en Okande trend av antalet fjarilsindivider i
samband med 6kad andel skogsmark.
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Tabell 3. Forhdllandet mellan total abundans och andelen marktyper fér nutida och historiska

marktdicket i det omkringliggande landskapet runt betad och obetad mark.

Abundans
Betad |Obetad |Betad |Obetad |Betad |Obetad
Regressionslinje R? p-virden
Nutid Akermark |y =38,4-0,476x |§=54,7 - 1,06x 0,08 0,16 0,343 0,175
Oppen mark|y = 29,5 + 0,344x |y =52,5-1,79x 0,01 0,07 0,827 0,393
Skogsmark |y =18,4+0,573x [y=13,4+1,01x 0,11 0,35 0,261 0,034
Historisk Akermark |y =40,6-0,539x |§=50,5-0,976x 0,14 0,14 0,208 0,204
Oppen mark|y = 38,5-0,786x |y =46,7 - 0,103x 0,11 0,01 0,854 0,273
Skogsmark |y =183+0,75x |y =26,9+0,758x 0,33 0,31 0,039 0,047
Nutida area (ha) av Skogmark inom en buffert med radien 400 m fér omgivande landskapet vid
obetad (0) och betad (1) mark
0 g
Lokaler
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Figur 9. Forhallandet mellan total abundans och andelen skogsmark for nutida marktdcket
runt betad (1) och obetad mark (0). Signifikant samband for buffertzoner med obetad mark.

Historisk area (ha) av Skogmark inom en buffert med radien 400 m fér omgivande landskapet vid
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0

il

y=269+0758x, R*=0.31, P=0047

o ~
=} o

Totalt abundans (antal individer)
n
B

y=183+075x, R*=0.33, P=0.039

1

Lokaler
. Ansmark
. Bjurholm

. Bjuron
é:) Brotrask
@ Bygasijum
Djakneboda
Ljusvatinet
@ Lovanger
Rdback
@ skelienes
Uttersjo
Vannas
. Ytteratrask

40

20 40

0
Skogsmark (ha)

Figur 10. Signifikant samband mellan total abundans och andelen skogsmark for
historiska marktdcket i det omkringliggande landskapet runt betad (1) och obetad

mark (0).
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3.2.3 Skillnaden i landskapets sammansattning mellan betad
och obetad buffertzon

Det forekommer inget signifikant samband i artrikedom for skillnaden mellan betad
buffertzon och obetad buffertzon, varken for nutid eller historiska marktyper (tabell
4). For abundansen forekommer tva signifikanta samband. Dessa ér historisk dppen
mark och skogsmark. Hogsta R2-virdet ligger pa 0,61 med ett p-virde pa 0,002 for
historisk skogsmark.

Tabell 4. Resultat frdan enkel linjir regression med skillnaden mellan betade och obetade buffertzoner, r=400m.
Resultat med forhallandet av total artrikedom samt total abundans och andel marktyper. Marktyperna for nutid och
historiskt marktdcke.

Artrikedom Abundans

Betad - obetad Betad - obetad |Betad - obetad [Betad - obetad Betad - obetad |Betad - obetad

Regressionslinje R? p-varden Regressionslinje R? p-varden
Nutid Akermark y =0,736 + 0,0197x 0,01 0,768|y =-12,6 - 0,216x 0,01 0,696
Oppen mark|y = 0,486 + 0,187x 0,07 0,388 = -977 - 2,11x 0,13 0,229
Skogsmark |y =0,623 - 0,0257x 0,02 0,615|y =-8,28 + 0,641x 0,22 0,108
Historisk Akermark |y =0,7+0,0127x 0,01 0,85|y =-7,07 - 0,588x 0,11 0,276
Oppen mark|y = 0,35 - 0,116x 0,13 0,219(¢ = -20,4 - 1,53x 0,34 0,035
Skogsmark |y =1,07 + 0,0334x 0,04 0,503|y =-6,76 + 1,06x 0,61 0,002

Figurerna 11 och 12 visar resultatet och detaljerna for regressionslinjerna for de tva
signifikanta sambanden utifrén tabell 4. I figurerna innebér viarden dver 0 i1 y-axeln
att andelen av marktypen é&r storre 1 betad én 1 obetade buffertzonen medan varden
under 0 innebdr att andelen av marktypen é&r storre i den obetade buffertzonen. For
x-axeln innebir ett virde dver O att antalet 1 artrikedom eller i abundans é&r storre i
den betade marken, vice versa for obetade marken. Figur 11 visar att paren med
antalet individer (betad - obetad) &r centrerade runt 0. Detta innebér att betyder
andel Oppen mark runt betad och obetad dr lika stora inom buffertzonerna.
Ljusvattnet sticker ut och paverkar regressionslinjen. Figur 12 visar ett tydligt
signifikant samband. Likt figur 11 &r manga par koncentrerade runt 0 i figur 11 men
det &r négra par som sticker ut. Hir dr det Robéck, Bygdsiljum och Ansmark som
har storre andel skogsmark vid buffertzonen runt obetad mark dir dven antalet
individer ar fler vid obetad mark. Ljusvattnet och brotrisk sticker dven ut. Detta
talar for att skogsmark innehaller faktorer som &r av betydelse for fjdrilar i allmént.
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Historiska skillnaden mellan landskapet runt om betad och obetad mark
- total abundans och andelen 6ppen mark vid buffert med radien 400 m
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Figur 11. Signifikant samband mellan skillnaden totala abundans och andel 6ppen mark i det omgivande
landskapet mellan betad och obetad mark (betad — obetad) for den historiska kartan.

Historiska skillnaden mellan landskapet runt om betad och obetad mark
- total abundans och andelen Skogsmark vid buffert med radien 400 m
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Figur 12. Signifikant samband med skillnaden mellan det omkringliggande landskapet runt om
betad och obetad (betad — obetad), férhdllandet mellan total abundans och andel skogsmark
for den historiska kartan.
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Tabell 6. Resultat fran linjira regressionsgraferna mellan total abundans och habitatdiversitet vid nutida och historiska

3.3 Habitatdiversitetens paverkan pa fjarilsdiversitet

3.3.1 Artrikedom

I tabell 5 forekommer inga signifikanta samband men det var pa grinsen till att
habitatdiversiteten for den nutida buffertzonen men obetad mark fick ett signifikant
samband. R? -virdet for det ligger pd 0,28 med ett p-viirde pid 0,066 med en
regressionslinje som erhaller en positiv lutning.

Tabell 5. Resultat frdn linjdra regressionsgraferna mellan total artrikedom och habitatdiversitet vid betad och obetad
mark for nutida och historiska marktvper. Tabellen visar regressionslinjens lutning, R- kvadratvérde (R?) och p-virde.

Artrikedom
|Betad |Obetad |Betad |Obetad |Betad |Obetad |
Regressionslinje R? p-varden
Nutid Habitatdiversitet |y = 4,8 + 6,49x y = 3,89 + 6,49x 0,16 0,28 0,173 0,066
Historisk Habitatdiversitet |y = 5,73 + 4,01x y =5,25 + 3,4x 0,15 0,06 0,185 0,435

3.3.2 Abundans

Tabell 6 wvisar ett signifikant samband f{or total abundans och nutida
habitatdiversitet i buffertzonerna runt obetad mark. Figur 13 visar fortydligande av
det signifikanta sambandet dir R? -virdet ligger p4 0,37 och p-virde pi 0,028.
Figuren visar att total abundans minskar med storre variation av marktyper 1 det
omkringliggande landskapet vid obetad mark.

marktyper for betad och obetad mark. Tabellen visar regressionslinjens lutning, R- kvadratvirde (R?) och p-virde.

Nutid
Historisk

Abundans
|Bemd |Obemd Betad Obetad |Bemd Obetad
Regressionslinje R? p-varden
Habitatdiversitet [y = 24,5 + 13x y=71,5-57,3x 0,01 0,37 0,748 0,028
Habitatdiversitet |y = 21,4 + 20,6x y =675 - 47x 0,04 0,19 0,505 0,142
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Nutida sammanséttning av habitat i buffert med radien 400 m fér omgivande landskapet vid

obetad (0) och betad (1) mark
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Diskussion

Det finns méinga studier som visar att betesmarker ar en viktig resurs for ménga
arter inte minst fjérilar, men det dr fa studier som har undersokt norra Sveriges
betesmarker utifran ett landskapsperspektiv i boreal zon (Bergman m.fl. 2018;
Garrido m.fl. 2019; Cousins m.fl. 2022; Tauberman 2023). Det tydligaste resultatet
frdn min studie visar att landskapets sammansittning 1 Vésterbottens kustland inom
en buffertzon med 400 meters radie har storre betydelse for fjérilar pad dvergivna
och obetade histbetesmarker jamfort med betade hastbetesmarker. Med den
historiska bakgrunden 6ver Visterbotten talar resultat for att bristande fodokallor
for fjdrilar runt dvergivna betesmarker kan spela roll da andelen 6ppen grasmark
har minskat fran 22% till 10%. Vidare visar denna studie att det omgivande
landskapet vid betade marker inte har ndgon storre betydelse vid omradena som
denna studie har tittat pd utan det &r det betesmarken i1 sig som formar
fjérilssamhallet.

Landskapets sammansdttning har fordndrats sedan 1800-talet

Utifrdn mitt resultat har landskapet i Visterbotten har fordndrats sedan 1800-talet.
Resultatet ligger i linje med jordbruksverkets officiella statistik Gver Sveriges
landyta sedan 1891 (Karlsson 2013, 2020). Hypotesen var att andelen 6ppen mark
bestdende av bland annat dngsmark och betesmarker har minskat medan andelen
akermark och skogsmark har 6kat vilket stimmer verens med resultatet (figur 7).
Resultatet visar att andelen 6ppen mark bestaende av &ngsmark och betesmark inom
buffertzonerna har minskat med 12% mellan 1800 talet tills idag. Andelen 8kermark
och skogsmark har 6kat med 2% respektive 12%. De obetade buffertzonerna har
generellt en storre minskning av 6ppen mark én betade buffertzoner (figur 8). For
vidare jimforelse har Cousins m.fl. (2022) som &dr den senaste studien som
undersokt hur fOrlusten av grdsmarker och smahabitat i det svenska
jordbrukslandskapet paverkar méngfalden av gridsmarksvixter och hur viktig
naturbetesmarker dr kopplat till pollinatdrer baserat pa 48 omradden med
jordbruksgérdar som dr beldgna i Skane, Sodermanland, Gévleborg och Norrbotten.
Enligt den studien bestod dessa buffertomrdden med en radie pa 1 km av 42% av
Oppna gris- och naturbetesmarker for 150 &r sedan men idag finns det cirka 13 %
kvar 1 jordbrukslandskapen dér minga omraden, speciellt Norrbotten, inte har ndgot
av detta kvar alls. Skilet till minskningen menar Gren (2010) &r de
samhéllsfordndringar och jordbrukspolitiska atgdrder som har utvecklats och
funktionen av grasmarker s som dngs- och betesmarker har ddrmed f6rsvunnit.
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Resultatet fran de historiska kartorna visar att markanvandningen for 150 &r sedan
pa dagens hdstbetesmarker och obetade markerna ligger pa, dir fjarilsinventeringen
utforts, har generellt varit &kermark eller skogsmark (tabell 1). Resultatet visar d&ven
att den obetade hagen i1 Djdkneboda har bestitt av sjo vilket indikerar att
sjosankningar har forekommit. De historiska kartorna visar att det har funnits stora
sjoar men som idag bestér av akermark (bilaga 4 och 5). Sjosdnkningar var en metod
som anvindes for att skapa odlingsmark. Detta fungerade eftersom sjobottnar bestar
av sedimentlager som berikade fodertillvaxten pa dkermark och dngsmark (Tirén
1937; Lindegérd 2002; Haggstrom & Higgstrom Lundevaller 2022). Vidare visar
resultatet att de obetade fjdrilsinventeringsytorna i Ansmark tidigare varit
skogsbetesmark och Robécks héstbetesmarker bestod av akermark enligt de
historiska kartorna. Socken med mycket akermarker indikerar att det har funnits
manga betesdjur som har producerat gddsel till dessa platser (Lennartsson & Westin
2019; Cousins m.fl. 2022). Djidkneboda, Brotrisk och Ljusvattnet hade ytor som
tidigare varit dngsmark. Aven stora delar av Lovanger har markticket tidigare
besétt av dangsmark. Omraden som dessa skulle kunna paverka fjérilarnas forekomst
av den anledningen att vegetationen skulle kunna bestd av hidvdgynnade arter
(Gustavsson m.fl. 2007).

Vixter fran tidigare traditionell hdvd kan finnas kvar efter en forandrad
markanviandning (Lindborg & Eriksson 2004; Gustavsson m.fl. 2007). Den
traditionella markanvéndningen med till exempel dngsslétter eller skogsbete dér
markvegetationen svagt paverkats kan ge upphov till att vissa vixtarter fortfarande
finns kvar i dagens betesvegetation (Auffret & Cousins 2011). Detta beror pa att
det forekommer en sa kallad frobank i marken med l&nglivade fron som kan finnas
kvar under ldng tid (Ekstam & Forshed 1992; Auffret & Cousins 2011; Plue &
Cousins 2013). Tidigare studier som undersokt studieomradets hagar har funnit 8
vixter som dr typiska for naturbetesmarker (Vogel 2022). Campanula rotundifolia
och Leucanthemum vulgare hittades specifikt pa betesmarker medan Cirsium
helenioides hittades specifikt pd overgiven mark. Generellt forekom ingen storre
skillnad i1 artsammanséttning mellan betad och obetad hage. Tauberman (2023)
visar att fjérilsarter vid hdstbetesmarkerna var kopplade till graismarksvéxter medan
vid de obetade hagarna forekom fjérilsarter som forknippas med skogsmarksvaxter.
Skogsmark som tidigare skotts som dngsmark vid till exempel fdbodbruk har oftast
ett arv kvar av vaxter som lockar till sig grasmarksfjarilar ndr skogsmarken 6ppnas
upp vid utglesning eller avverkning (Ibbe m.fl. 2011; Modin & Ockinger 2020;
Westin m.fl. 2022). En studie foresléar att arvet pa sddana marker skulle innebéra
storre méngfald av livsmiljoer for fjarilar om marken skottes med naturlig
foryngring eller é&terplantering med 16vtrdd (Ibbe m.fl. 2011). Isolerade
naturvardsomraden exempelvis igenvuxna betesmarker, betesmark pa gamla akrar
och restaurerade betesmarker innehéller rester av den gamla floran och kan 6ka den
biologiska mangfalden om de finns med i landskapsskotseln (Lindborg 2004).
Hastbetesmarkerna i min studie har darfor potential att vara habitat {or fjarilar som
gynnas av naturbetesmarker eftersom de studerade omradena har historisk till stor
del bestatt av dngs- och betesmarker.
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Skogsmark paverkar antalet fjdrilsindivider

Mina resultatet visar att antalet fjarilar 6kade med andel skogsmark inom 400 meter
(tabell 3). For det nutida markticket forekom endast ett signifikant samband vid
obetad mark (figur 9) medan vid det historiska markticket gav badde betad och
obetad utslag av ett signifikant samband som antyder att vid 6kad andel skogsmark
forekommer fler fjdrilsindivider (figur 9). Detta kan indikera att storre andel
skogsmark i omgivningen har positiv effekt for fjarilspopulationen pd bade betad
och obetad mark. Sambandet var svagt positivt och formodligen férekommer fler
faktorer som péverkar fjdrilar. Mina resultat dr i linje med tidigare studier till
exempel Toivonen m.fl. (2017) som visar att en hog andel skogsmark i Finland 1
det omkringliggande landskapet runt naturbetesmarker kan minska
habitatfragmentering. Resultatet kan forklaras av det faktum att skogskanter med
Oppen struktur kan erbjuda skydd fran svira vidderforhdllanden, reglera
temperaturen och mikroklimatet samt innehélla fodokalla 1 form av viardvaxter at
fullvuxna fjirilar och fjdrilslarver (Merckx m.fl. 2010; Berg m.fl. 2011; Ockinger
m.fl. 2012; Bergman m.fl. 2018).

Modin & Ockinger (2020) visar att skogsbilvigar, kraftledningsgator och vissa
kalhyggen med dngshistorik dr alternativa livsmiljoer eftersom de tillhandahéller
vardviaxter. De arter i faltinventeringen som forekom flest ganger var Vitflackig
guldvinge Lycaena virgaureae och Luktgriasfjaril Aphantopus hyperantus
(Tauberman 2023). Dessa fjdrilsarter forkommer pd vindskyddade, friska
angsmarker och har pétraffats vid blomrika skogbilsvdgar (Artdatabank 2023).
Grismarksarter som Angssyra Rumex acetosa #r en viktig art for vitflickig
guldvinge medan luktgrasfjérilen foredrar olika gris- och starrarter (Artdatabank
2023). Arterna kan rora sig med en distans upp till 1,5-2 km beroende pa hur tétt
fodotillgdngen forekommer i omrédet (Schneider m.fl. 2003). Enligt Toivonen m.fl.
(2017) paverkas luktgrésfjaril lite till inte alls av andelen omgivande skog pa grund
av att fjdrilsarten har en bred nisch i det boreala landskapet. Andra kdllor menar att
fjarilsgeneralister som luktgrisfjdrilen kan ha paverkats negativt av torkan under
2018 och dragit sig till luckig fuktig skogsmark vid jordbruksomraden i Sverige
och dirmed 1 Visterbottens kustland (Artdatabank 2023). Vidare visar Toivonen
m.fl. (2017) att specialiserade arter paverkades positivt av andelen skogsmark runt
grismarker. Pa grasmarksvallar i1 flerarig trdda 0kar vixtartrikedomen genom att
det finns omgivande skogsmark (Ockinger m.fl. 2012; Toivonen m.fl. 2015). Detta
sker troligen pa grund av en immigration av skogsmarksarter (Ockinger m.fl. 2012;
Toivonen m.fl. 2017). Det forekommer dven en 0kad artrikedom av blommande
vaxter vid grismark med flerarig trada som ligger 1 ett skogbevuxet landskap an ett
Oppet landskap (Toivonen m.fl. 2016). Tillsammans kan detta forklara varfor en
Okad andel skogsmark dven Okar antalet fjdrilar vid obetade betesmarker.

De obetade ytorna i mitt resultat visade tydligare samband med fjdrilar dn med de
betade ytorna. Vogel (2022) visar att det forekom lika manga véxtarter med
nektarkillor pd bade betad och obetad yta inom studieomradet. De obetade ytorna
skulle kunna jdmforas med en studie av Szentirmai m.fl. (2014) som visar att
forekomst av buskvéxtarter och légre betestryck gynnar virdvéxter. Detta kan
betyda att delar av de obetade ytorna har virdvéixter som gynnar fjérilar jamfort
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med de betade markerna dér hdstarna paverkar markvegetationen och tillvixten av
vissa vaxtarter. Vidare har Horstmann m.fl. (2023) studerat nyanlagda grasmarker
vid végar och kraftledningsgator. Studien visar att det tar 1dng tid for véxtarter att
etablera sig och manga fjérilsarter dr i behov av variation av dessa. Darfor skulle
obetad marker kunna innehalla en storre variation av virdvixter da den dvergivna
jordbruksmarken bestar av bade kvarvarande grasmarksarter och skogsarter.

Mina resultat visade inga tydliga samband mellan fjérilar och nutida
sammansittning av marktyper inom buffertzonerna med betad betesmark i
Visterbottens kustland (tabell 2 och 3). Jamforelsevis visar Cousins m.fl. (2022)
sambandet att den biologiska mangfalden av pollinatorer okar nir det finns storre
andel betesmarker i landskapet. Ju dldre och storre naturbetesmarken &r desto hogre
ar artdiversiteten samt att betesmarker med en bakgrund av ett intensivt jordbruk
har férre antal fjarilar (Cousins m.fl. 2022). Varfoér min studie saknar samband
mellan fjdrilar och andelen betesmarker i buffertzonen kan bero pa att andelen av
betesmarker i sdodra och norra Sverige ar olika, om man skulle undersoka
buffertzoner med 400 meter radie, dar min studie visar att andelen grasmark utgor
en liten del inom buffertzonerna pa jordbruksomradden medan i sddra Sverige
forekommer didremot storre andel areal av betesmarker. Areal betesmark 1 denna
studie ingér i den kombinerade kategorin 0ppen mark med vegetation samt utan
vegetation. Hér bestdr den 6ppna marken utan vegetation frdmst av mossa och lav
mark som generellt utgor en valdigt liten del av buffertzonerna. Den lokal som har
storst andel 6ppen mark utan vegetation &r den obetade ytan i Robéck pd ungefar 1
hektar. S detta betyder att denna andel kan inte har ndgon storre paverkan. Forutom
de undersokta beteshagarna som varierade i1 storlek mellan 0,1 ha till 5 ha
(Tauberman 2023), bestod buffertzonerna av ytterligare nagon form av grasmark.
Den storsta andelen ligger 1 den betade buffertzonen for Bjurholm pd ungefar 12
hektar och den minsta pa 1 hektar. Detta skulle betyda med tanke pé att hela
buffertzonen &r ungefér 50 hektar att sambandet blir for svagt eftersom effekten av
betesmarkens vegetation har for liten paverkan for att kunna visas i resultatet.
Déaremot har tidigare studier visat att det finns skillnader mellan betad och obetade
betesmarker vilket indikerar att betet i sig har en paverkan pd antalet fjérilar och
inte det omgivande landskapet sammanséattning av marktyper (Tauberman 2023).

Andelen akermark inom buffertzonerna paverkade inte fjarilarnas artrikedom eller
abundans (tabell 2 och 3). Manga studier menar att dkermark har en negativ
paverkan pa fjdrilars diversitet (Nilsson m.fl. 2008, 2013; Habel m.fl. 2019; Warren
m.fl. 2021; Van Swaay m.fl. 2022). Skalet till det kan vara att akermark bestar av
férre resurser for fjdrilar jamfort med naturliga livsmiljoer vid den 6ppna marken
s som blomrika grasmarker (Bostrom 2022). Faktorer som bekdmpningsmedel,
monokultur av grodor och frdnvaron av vérdvéxter hos fjérilslarver och véixter med
kélla av nektar paverka fjérilar negativt (Holzschuh m.fl. 2008). Andra studier visar
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att vissa jordbruksmetoder sdsom ekologisk odling kan gynna fjérilar (Holzschuh
m.fl. 2008; Jonason m.fl. 2011). Akermark som har blomrika kanter eller remsor
kan oka fjdrilars biodiversitet men att smahabitaten maste vara tillgingligt pa flera
stillen i landskapet (Salek m.fl. 2018; Wix m.fl. 2019). I Ruménien forekommer
smaskaliga jordbruk dédr &kermarken har en heterogen struktur (Dahlstrém m.fl.
2013; Lennartsson & Westin 2019). Den lagintensiva markanvdndningen av
akermarker 1 ett mosaiklandskap av grasmarker gynnar fjérilars artrikedom (Loos
m.fl. 2014). En annan forklaring till resultatet med tanke pa detta &r att norra
Sveriges andel av dkermarker i1 buffertzonerna ar lidgre jamfort med studier i sddra
Sverige och dérfor syns inte den negativa effekten av dkermark i Visterbotten
(Cousins m.fl. 2022; Jordbruksverket 2022a). Akermarker 4r dven relativt smi i
dessa omraden vilket skapar mer kantzoner som bidrar med blomrik flora at fjérilar.

For de flesta lokaler var det marginell skillnad mellan betad och obetade ytor vad
giéller andelen av marktyperna i de nutida buffertzonerna (bilaga 4 och 5). Resultatet
itabell 4 visar att ingen av de nutida marktyperna har ndgon paverkan pé artrikedom
eller abundans. For nagra av lokalerna skiljde sig den historiska andelen av
marktyperna mycket at mellan den betade och obetade buffertzonen (bilaga 4). I
tabell 4 gér det att se att bade historisk skogsmark och 6ppen mark hade signifikanta
samband med abundans. Regressionslinjen i figur 11 visar att en ldgre andel 6ppen
mark bidrar till en hogre abundans. Detta hor ithop med resultatet som visas 1 figur
12. Figur 12 visar ett positivt samband mellan andelen skogsmark och abundans.
Vid de flesta lokalerna skiljer sig andelen 6ppen mark och skogsmark lite at mellan
betad och obetad buffertzon. Detta resulterade i att abundans av fjdrilar skiljde sig
lite 4t mellan betad och obetad for dessa lokaler. Detta syns tydligt i figur 11 och
12 da de flesta lokalerna hamnar néra noll. En lokal som sticker ut mycket jaimfort
med Ovriga dr Ljusvattnet. Ljusvattnet bestod av mycket dppen mark pa den
obetade buffertzonen men hade hog abundans vid den betade ytan dér andelen
Oppen mark var liten. Att abundansen var s& hog beror troligtvis pa att den betade
buffertzonen bestod till stor del av aker- och skogsmark. Detta kan styrkas av
Bergman m.fl. (2018) studie didr de kom fram till att skogsmark intill graismarker
kan fungera som positiva livsmiljoer.

Gillande artrikedom forekom inget signifikant samband med landskapsvariablerna
(tabell 2). Det kan vara sa att sammansattningen i landskapet kan paverka enskilda
arter for sig i olika tids- och rumsskalor vilket kan vara svart att se nir totalt antal
arter méts. Storleken pd buffertzonerna skulle dven kunna vara en faktor dér
artrikedomen péaverkas av andra skalor som dr mindre eller storre 4n 400 meter radie
som denna studie anvinde sig av. Det dr dven mojligt att skillnader i artantalet inte
kan forklaras av andelen habitat inom en buffertzon. Daremot kan det finnas andra
landskapsmaétt sd som habitatens storlek, kvalitet eller avstandet mellan habitat som
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har en storre betydelse @n den sammanlagda arean av en marktyp inom en
buffertzon. I denna studie forekom det dven inget samband med den historiska
markanvdndningen och artrikedom. Konfigurationsheterogenitet sédger att
habitatets storlek, kvalitet och avstdnd mellan habitaten har visat sig vara en faktor
som kan paverka artdiversitet i landskap (Katayama et al. 2014). Studier utan nigot
samband mellan historisk markanvéndning och dagens artrikedom menar att
“utdoendeskulden dr betald” (Newton m.fl. 2012; Cousins m.fl. 2022). Detta
forklarar Cousins m.fl. (2022) att restpopulationer har férsvunnit i landskapet och
att det beror péd forsvinnande naturbetesmarker under det senaste 150 aren. Detta
skulle kunna vara en orsak till resultatet eftersom landskapsfordndringen vid de
studerade ytorna visade att andelen skogsmark 6kat och 6ppen mark forsvunnit.

Sammansdttningen av habitat

Det fanns ett negativt samband mellan nutidens habitatdiversitet och total abundans
(figur 13). Detta innebdr att ju hogre variation av marktyper det finns i landskapet
desto farre fjéarilsindivider forekommer det pa obetad mark. Habitatdiversitet bestod
av olika habitat som skogsmark, 6ppen mark, aker, vatten, vdgar och exploaterad
mark, till exempel husbyggnader, och faktorer inom dessa kan péaverka fjérilar pa
olika sdtt. Mina resultat dr forvanande eftersom tidigare studier visar att hogre
habitatdiversitet dr positivt for fjarilar (Perovi¢ et al. 2015). Med perspektivet dver
konfigurationsheterogenitet och fordelningen pé flackhabitat visar Perovi¢ et al.
(2015) att landskap 1 Europa med hog konfigurationsheterogenitet, med flera
habitatflickar, kan frimja kinsliga specialiserade fjarilsarter. Salek m.fl. (2018)
visar att med ett landskap bestdende av varierande habitat med mindre
jordbruksmarker bestaende av varierade grodor gynnar fjérilar. De mindre habitaten
skapar fler graskanter med fjérilsresurser. Detta motiverar en teori om att mitt
resultat med det negativa sambandet beror pd att antalet individer paverkas negativt
pa grund av de det inte finns griskanter med nektar- eller vaxtvéirdresurser. Detta
kan gilla vid exempelvis Okad areal av enformig skotsel av &kermark och
skogsmark som inte har en varierad struktur av habitatflackar. I till exempel
Norrbotten forekommer det fa naturbetesmarker och dd menar Cousins m.fl. (2022)
att flera smahabitat som bestar av rester fran tidigare hdvd med bete, storre
grasmarker eller sldtter och skogsbryn kan vara viktiga i sddana ldgen. Detta pa
grund av att de kan fungera som ett komplement till foda for fjarilar. Mina resultat
skulle kunna tolkas som att habitatdiversiteten blir for stor sa blir fjarilsgynnande
habitat fragmenterade och utspridda sméflickar. Detta skulle kunna vara troligt
eftersom de flesta jordbruksgardarna i Visterbottens kustland ses som sméaflédckar
omgivna av mycket skogsmark vilket skapar flera olika kantstrukturer och att vid
dessa omraden skulle mer heterogena marker addera déliga habitat for fjérilar.
Jamfort med Skénes stora filt av dkermarker med smahabitat bestdende av mindre
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skogsdungar och kantzoner adderas biodiversitet men i Visterbotten kustland &r
detta inte fallet eftersom landskapet ser annorlunda ut fran borjan. Som ett exempel
var habitatdiversiteten relativ hog vid obetade lokalerna Bygdsiljum och Brotriask
och vid dessa bestod ungefar en tredjedel av buffertzonen av vatten. Detta skulle
darfor kunna understryka att resultatet blev pd detta vis d& buffertzoner inneholl
mer ogynnsamma habitat for fjarilar. Darfor ar det viktigt att genomfora fler studier
som undersoker landskapets sammansittning i norra Sverige dér det finns fa eller
Overgivna betesmarker.

Felkdllor

I denna studie jaimfordes landskapets sammanséttning runt betad och obetad mark
med varandra. Buffertzonerna inom ett par ar beldgna pa olika avstdnd frén
varandra och de flesta ligger langt ifrdn varandra. Detta innebér att buffertzonerna
inte bestar av samma marktyper eller har lika stora andelar av varje marktyp. Det
kan darfor vara svért att bevisa vilken pdverkan som betad eller obetad mark har pa
fjarilarnas abundans eller artrikedom da det finns fler faktorer som spelar in.
Bergman m.fl. (2018) nimner i studien att det omkringliggande landskapet har stor
paverkan pd grasmarksarter.

Under processen av framtagningen av datat i programmet Qgis lades de historiska
kartorna in manuellt vilket kan skapa felmarginaler av andelen habitat som férekom
vid buffertzonerna. Vidare férekom dven dverlapp av buffertzoner. Dér betad mark
och obetad 1ag ndra varandra kan datat kom med tvé ganger, en gang i betad och en
géng 1 obetad. Eftersom detta giller ett fatal omraden ar det inget storre problem.
Vid aggregeringen av det historiska datat slogs odlingsmark och lindar in 1
akermark. Lindar kan vara ett habitat som liknande dngsmarksvegetationen och
skulle egentligen slagits thop med 6ppen mark. Vid vissa buffertzoner forekom det
storre andel lindmark och detta skulle kunna péverka de historiska analyserna av
Ooppen mark. Andra felmarginaler kan ses vid omrdden med mycket sjoar. I Bjurén
fanns en stor sj0 vid obetad buffertzon men inte for den betade buffertzonen.
Eftersom fjérilar inte dras till sjoar s& utgdér en stor del av buffertzonen ingen
livsmiljo.

Det finns positiva och negativa faktorer som paverkar resultatet genom att projicera
nutidens fjérilsdiversitet pa historiskt markticke. I och med fjérilars anpassning till
habitat kan det finnas taxonomiska skillnader mellan idag och for 100 &r sedan. De
anpassar sig efter viardvéxter, livscykler och dess Overvintringsstrategier,
rorelsemonster och spridningsforméga. Det kan dock vara svart att veta hur dagens
fjarilar hade paverkats av datidens marktédcke eftersom de stédndigt anpassar sig till
forandrade forutsittningar under en ldngre tid. Fjirilarnas egenskaper idag kanske
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inte hade varit gynnsamma vid datidens omstdndigheter. Hir spelar
klimatfordndringarna in som kan paverka nutidens populationer pa ett sitt som inte
var uppenbar i det historiska klimatet. En fordel med att titta pa historiska kartor
och dagens fjérilar ar att det kan ge en bild 6ver hur omraden kan restaureras for att
gynna fjérilarnas diversitet och dirmed den biologiska mangfalden.
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Slutsats

Det priméra syftet med denna studie var att undersoka hur fjdrilars biodiversitet
paverkas av det omkringliggande landskapet runt om betad och obetad mark. Detta
genom att undersdka om fjérilars abundans eller artrikedom har nagot samband med
olika marktyper. Dartill undersoks det om den historiska markanvéndningen har
nagon paverkan pa dagens fjarilar.

Studien visar att landskapets sammanséttning kring héstbetesmarker och dvergivna
betesmarker paverkar fjarilars biodiversitet pa olika sétt. Andelen omkringliggande
skogsmark intill Overgivna betesmarker kan ha positiva effekter pd antalet
fjérilsindivider vid dessa ytor. Detta kan enligt studier bero pé att skogarna kan
innehalla livsmiljoer vid till exempel gldntor eller kalhyggen som en gang i tiden
har brukats som dngsmark (Ibbe m.fl. 2011). Landskapets sammanséttning runt
betade marker visade inget signifikant samband med fjdrilars artrikedom eller
abundans. Trotts att tidigare studier visar att bete har positiva effekter for
pollinatdérer (Garrido m.fl. 2019; Bussan 2022; Cousins m.fl. 2022; Tauberman
2023). Detta skulle kunna bero pa att hagarna utgjorde en liten andel av
buffertzonerna och ddarmed blev den positiva effekten for liten. Diaremot skulle
detta tyda pa att betet oavsett landskapets sammanséttning eller den historiska
markanvéndningen framjar livsmiljoer for pollinatorer. Resultatet visar nagot
Overraskande att ett heterogent landskap skulle kunna vara negativt for fjarilarna.
Detta beror troligtvis pé av att marktyper som utgor daliga habitat kan forekomma
1 landskapet. Dock kan ett vildigt homogent landskap leda till fragmentering av
livsmiljoer och att viktiga kantzoner har forsvunnit (Salek m.fl. 2018; Wix m.fl.
2019). Med ett ndgot heterogent landskap av marktyper som tillfor goda livsmiljoer,
som exempelvis histbetesmarker, skulle detta kunna bidra positivt till den
biologiska mangfalden.

For att kunna bedoma effekten av hastbetesmarker pa fjérilarnas méingfald i det
boreala landskap 1 Sverige &r det viktigt att hinsyn till de specifika
skotselmetoderna av betesmarker, omgivande landskapskontext och forekomsten
av lampliga livsmiljoer som stoder fjdrilar. En dvergripande forstdelse for dessa
faktorer kan végleda skotselbeslut och bevarandeinsatser for att framja
fjarilspopulationer i dessa landskap.
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Vidare studier

I denna studie visade resultatet att skogsmark var positivt for fjdrilar. Det hade
ddrmed varit intressant att undersoka vilken typ av skog som dr gynnsam for
fjdrilars biodiversitet. Det skulle dven vara intressant att undersoka fjdrilars
biodiversitet med buffertzoner som har samma historiska utgdngspunkt och pé sa
sétt se hur det historiska arvet kan anvidndas vid anldggning av betesmarker. Har
skulle ett urval av marker med till exempel endast historisk dkermark undersokas.
Eftersom de rumsliga monstren kan paverka fjdrilsmangfalden hade en
jamforelsestudie med flera omrdden och pd fler breddgrader 1 Sverige varit
intressant. Till exempel skiljer sig markvegetationen samt historisk
markanvéndning mellan norra Sverige och sddra Sverige. Vidare studier skulle
aven kunna titta pa vegetation som varit sjoar da det framgick i datat att det
forekommit sjosdnkningar i Véasterbotten. Vegetationen vid sddana omraden kan
var intressant att undersoka vidare om det ger nagon effekt pd den biologiska
mangfalden av véxter. Det skulle vara intressant om det di lockar till sig
pollinatorer av den anledningen.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Oppna grismarker av bland annat ings- och betesmarker har minskat sedan 1900-talet p grund
av samhillsforandringar och jordbrukspolitiska fragor kring landskapsstrukturen i Sverige. Manga
studier visar att jordbruks- och skogsbruksnéringens verksamhet paverkar fjérilsfaunan eftersom
dessa har en direkt koppling till markanvéndningen och hur livsmiljéerna av 6ppna grismarker
paverkas. Betesdjur har haft en lang historia i landskapet och har skapat 6ppna ytor i bland annat
skog. Histen som mar bist av 1dgproduktiva marker ar intressanta att undersoka eftersom forskning
visar att héstbetet gynnar den biologiska mangfalden av fjérilar. Syftet med denna studie ar att
undersdka hur fjarilars biodiversitet paverkas av det omkringliggande marktacket vid hastbetesmark
jdmfort med betesmark som har varit 6vergiven och obetad i ett antal ar. Jag jimforde med det
historiska marktéicket fran 1800-talet med laga skifteskartor for att forstd om det finns ett arv fran
tidigare markanviandning som kan forklarar dagens artrikedom och abundans av fjérilar. Detta
undersoktes med hjilp av fjarilsdata fran hdstbetesmarker i Vésterbottens kustland omkringliggande
markticke runt betade och overgivna obetade héstbetesmarker. Med enkel regressionsanalys visar
resultatet att en 6kad andelen skogsmark kan ha positiva effekter pa fjérilsindivider intill dvergivna
betesmarker. Landskapets sammanséttning runt betad mark visade inga signifikanta samband med
abundans och artrikedom. Detta kan bero pa att effekten av betesmarken i det studerade landskapet
ar liten. Men trotts detta resultat finns det studier som pekar pa att hdstbetesmarker ar av betydelse
for fjérilars biodiversitet och att betade djur skapar livsmiljer utan hénsyn till landskapets

sammanséttning och historia.
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Bilaga 1

Sammanfattning av aggregerade habitat och marktyper frdn historiska kartor och nutidens
marktdckedata. Sammanslagning av marktyper.

Aggregering av historiska marktyper
Akermark Oppen mark Skogsmark Vatten Vag Tomt
Aker Sidvall Skogsmark Sjo Huvudvag Byggnad
Lagda Starrvall Skogsbetesmar|A Grusvag Lada
Lindar Angsmark
Hardvall Betesmark
Odlingsmark Myrbetesmark
Cirkulationsjord Berg

Aggregerat Nutid marktackedata

Akermark |Oppen mark Skogsmark Tomt och exploterad mark Vag Vatten
111 Tallskog utanfor Exploaterad mark, |Sj6 och
Aker Ovrig 6ppen mark utan vegetation |vatmark Exploaterad mark, byggnad vag/jarnvag vattendrag
112 Granskog utanfor |Exploaterad mark, ej byggnad
Ovrig 6ppen mark med vegetation [vatmark eller vag/jarnvag
113 Barrblandskog
2 Vatmark utanfor vatmark

114 Lévblandad
barrskog utanfor
vatmark

115 Triviallévskog
utanfér vatmark

118 Temporart ej skog
utanfér vatmark

121 Tallskog pa
vatmark

122 Granskog pa
vatmark

123 Barrblandskog pa
vatmark

124 Lovblandad
barrskog pa vatmark
125 Triviallovskog pa
vatmark

128 Temporart ej skog
pa vatmark
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Bilaga 2.

Arbetet anviinder laga skifteskartor dir ort visar vilket omrdde kartan hénvisar till. Ar bestdr av tvd
kolumner som visar mellan vilka dr som kartan dr uppridttad. For Bjurholm och Bygdsiljum
anvdndes tvd kartor. Alla kartor erholls fran historiska kartor pa lantmdteriet.

Kartor - Laga skifte
Ort Ar
Bjurén 1880
Uttersjo 1853-54
Brotrésk 1849-50
Skelleftea 1882
Lovéanger 1840-41
Djakneboda 1849-51
Ytteratrisk 1871
Ljusvattnet 1879 -80
Bjurholm 1861 -62 1874
Bygdsiljum 1844 -47 1843
Ansmark 1881 — 84
Robiack 1885 -86
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Bilaga 3.

Produktbeskrivning: Naturvdrdsverkets
generaliserade karta

Vatmark

Oppen mark dir vattnet under en stor del av aret
finns néra, i eller strax ovanfor markytan.
Akermark

Jordbruksmark som anvénds for vixtodling eller
hélls i sddant skick att den kan anvindas for
véxtodling. Marken bor kunna anvéndas utan
ndgon sérskild forberedande atgérd utdver
anvéndning av konventionella jordbruksmetoder
och jordbruksmaskiner. Jorden kan anvéndas for
véxtodling varje ar. Undantag kan goras for ett
enskilt &r om det finns sdrskilda skal.

Ovrig 6ppen mark utan vegetation

Ovrig 6ppen mark som inte &r vatmark, dkermark
eller exploaterade vegetationsfria ytor och som
har mindre 4n 10 % vegetationstickning under
den aktuella vegetationsperioden. Marken kan
tickas av mossa och lavar.

Ovrig 6ppen mark med vegetation

Ovrig 6ppen mark som inte &r vatmark, dkermark
eller exploaterade vegetationsfria ytor och som
har mer @n 10 % vegetationstdckning under den
aktuella vegetationsperioden.

Exploaterad mark, byggnad

En hallbar konstruktion bestadende av tak eller tak
och viggar och som dr varaktigt placerad pa
marken eller helt eller delvis under mark eller &r
permanent placerad pa viss plats i vatten och ar
avsedd att utformas sa att méanniskor kan vistas i
den.

Exploaterad mark, ej byggnad eller
vig/jarnvig

Konstgjorda 6ppna och vegetationsfria ytor som
inte ar byggnad eller vig/jarnvag.

Exploaterad mark, vig/jairnvig

Vig eller jarnvag.

Inlandsvatten

Sjo och vattendrag.

Marint vatten

Sjo, hav, flodmynningar eller kustlaguner.
Tallskog utanfor vitmark

52

Tradtéckta ytor utanfor vatmark med en totalt
krontak av >10% dér >70% av krontécket bestar
av tall. Traden dr hogre dn 5 meter.

Granskog utanfor vatmark

Tradtackta omraden utanfor vatmarker med ett
totalt krontdcke pa >10% déar >70% av krontécket
bestar av gran. Trdden &r hogre dn 5 meter.
Barrblandskog utanfor vitmark

Tradtéckta omraden utanfor vatmarker med en
total krontidckning pa >10% dar >70% av bestar
av tall eller gran, men ingen av dessa arter ar
>70%. Triden &r hogre dn 5 meter.

Lévblandad barrskog utanfor vatmark
Tradtickta omraden utanfor vatmarker med en
total krontéckning pa >10 % dér varken barr-
eller 16vtradskronan nar >70 %. Traden ar hogre
an 5 meter.

Triviallovskog utanfor vatmark

Tréadtéckta omraden utanfor vatmarker med ett
totalt krontécke pa >10% dér >70% av krontécket
bestar av 16vtrad (framst bjork, al och/eller asp).
Triden &r hogre dn 5 meter.

Temporirt ej skog utanfor vatmark

Oppna och atervixande kalfillda, stormfillda
eller branda omraden utanfor vatmarker. Traden
ar mindre &n 5 meter.

Tallskog pa vatmark

Tradkladda ytor pa vatmarker med en total
krontdckning pa >10 % dar >70 % av kronticket
utgors av tall.

Traden &dr hogre &n 5 meter.

Granskog pa vatmark

Trédtéckta ytor pd vatmarker med totalt
krontédcke >10 % dir >70 % av kronticket utgdrs
av gran. Traden &r hogre 4n 5 meter.
Barrblandskog pa vatmark

Tradtéckta omraden pé vatmarker med en total
krontéckning pd >10% dir >70% av bestér av tall
eller gran, men ingen av dessa arter dr >70%.
Traden &r hogre &n 5 meter.

Lovblandad barrskog pa vatmark

Tréadtickta omraden pé vatmarker med en total
krontéckning pa >10 % dér varken barr- eller
16vtradskronan nar >70 %. Traden &r hogre &n 5
meter.

Triviallovskog pa vatmark

Tradtéckta omraden pa vatmarker med ett totalt
krontécke >10 % dir >70 % av krontécket bestar
av 1ovtrad (framst bjork, al och/eller asp). Traden
ar hogre én 5 meter.

Temporirt ej skog pa vaitmark

Oppna och atervixande hygges-, stormfillda eller
bréinda omréden pa vatmarker. Tridden dr mindre
dn 5 meter.



Bilaga 4.

Fordelning av historiskt markticke

B og B oe B OB B g B os B o B o B o B o8 B o g o OB OB B B

100% -
- I
60%
4%
20%
o ! 3

Biker mark m Oppen mark  mExplosterad mark mVEg mVatten  m Skogsmark

Bjurdn
Utlerso

Brotrisk
Skellefted
Lavinger
Dyjiikneboda
Vinnis
Yiteratrisk
Ljusvatinet
Bjurholm
Bygdsiljum
Ansmark
Ribiick

Férdelning av historiska marktyper i buffertzonen vid paren av betad och obetad mark. Gul for adkermark, orange for éppen
mark, gra for exploaterad mar, svart for vdg, blatt for vatten och grént for skogsmark. Vid omrddet visas vilken som dr
betad (B) och obetad (OB).
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Bilaga 5.

Fordelning av nutidens marktéicke
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Akermark m Oppen mark  mExploaterad mark W vag/jirnvig mVatten m Skogsmark

Férdelning av nutidens marktyper i buffertzonen vid paren av betad och obetad mark. Gul for adkermark, orange for éppen
mark, grd for exploaterad mar, svart for vdg, bldtt for vatten och gront for skogsmark. Vid omrddet visas vilken som dr
betad (B) och obetad (OB).
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Bilaga 6.

Total artrikedom (Antal arter)

1251 Lokaler
Ansmark

. Bjurholm
— . . Bjurdn

'. Brotrask

. Byadsiljum
Djakneboda

75 Ljusvatinet

Betad (1)
®

Lévanger
Roback
Skelleftea

®

5.01 0 Uttersjo

Vannas

. . Yiteratrask

25
25 50 7.5 100 125

Obetad (0)

Filtdata med antalet arter vid betad (1) och obetad (0) for varje lokal.
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Bilaga 7.

Total abundans (Antal individer)

801
e®

Lokaler
a0 @ :nsmark
@ @ sjurhoim
504 .@ . Bjurén
3 . Brotrask
'. Bygdsiljum
‘ Djakneboda
Ljusvattnet
. Lovanger
Roback
® ‘ @ skellered
@ @ @ utersio

. Vannas

’
L @ vteratrask

Betad (1)

00

201

20 40 60 80
Obetad (0)

Filtdata med antalet individer vid betad (1) och obetad (0) for varje lokal.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkénna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pé internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sdkbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler @n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lénk till SLU:s publiceringsavtal pa den
hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger hirmed min/vér tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av rétt att publicera verk.

(1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.

57


https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

	Tabellförteckning
	Figurförteckning
	Förkortningar
	Inledning
	1.1 Landskapets och ängsmarkens historia
	1.2 Hot mot fjärilsarter och bevarandeåtgärder
	1.3 Hästar och naturvård
	1.4 Syfte och frågeställningar

	Material och metod
	2.1 Studieområde och fältdata
	2.2 Kartmaterial
	2.2.1 GIS
	2.2.2 Aggregering

	2.3 Dataanalys

	Resultat
	3.1 Landskapsförändring
	3.2 Marktypernas påverkan på fjärilsdiversitet i det omkringliggande landskapet
	3.2.1 Artrikedom
	3.2.2 Abundans
	3.2.3 Skillnaden i landskapets sammansättning mellan betad och obetad buffertzon

	3.3 Habitatdiversitetens påverkan på fjärilsdiversitet
	3.3.1 Artrikedom
	3.3.2 Abundans


	Diskussion
	Slutsats
	Referenser
	Populärvetenskaplig sammanfattning
	Tack
	Bilaga 1
	Bilaga 2.
	Bilaga 3.
	Bilaga 4.
	Bilaga 5.
	Bilaga 6.
	Bilaga 7.

