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Sammanfattning

Anaplasmos ocksa kallad betesfeber &r en infektion orsakad av fastingburna intracelluldra bakterier
ur slaktet Anaplasma. 1 Sverige &r Anaplasma phagocytophilum den vanligaste anaplasmaarten och
pavisas hos idisslare i sddra och mellersta Sverige. Andra anaplasmaarter, Anaplasma bovis och
Anaplasma capra, har endast pavisats pa Gotland. Anaplasma spp. kan infektera ett stort antal djur-
arter samt ménniskor med varierande sjukdomsbild och symtom. Anaplasma phagocytophilum
sprids i Sverige med vanlig fésting (Ixodes ricinus) och bakterien infekterar granulocyterna hos de
drabbade djuren.

Denna studie fokuserar pa anaplasmainfektion hos far pad Gotland. Ett fatal fall av anaplasma-
infektion hos ndtkreatur har ocksa undersokts pa grund av ett lagt antal inkomna prover fran far.
Under de senaste tio aren har problem med anaplasmos hos far och ndtkreatur dkat i Sverige, framfor
allt pd Gotland men dven i sddra och mellersta delarna av Sverige. Hos féar drabbas framst lamm
men sjukdom har dven okat hos vuxna djur. Vanliga symtom &r hog feber, nedsatt allméntillstand,
aborter, sepsis samt nedsatt immunforsvar vilket predisponerar for sekundérinfektioner. Syftet med
studien var att undersoka forekomsten av A. phagocytophilum hos far och insamlade fastingar fran
betesmarker pa Gotland. Fall av anaplasmainfektion hos notkreatur har ocksé ingétt i studien.

Studien bestod av fyra delar 1) blod- och serumprover insamlade fran far och notkreatur med kliniskt
misstdnkt anaplasmos pa Gotland under sommaren 2025. ii) Retrospektiva serumprover fran far
inom MV/CAE- kontrollprogrammet provtagna pad Gotland 2024 och iii) vardsokande féstingar
insamlade fran betesmarker pa Gotland under sommaren 2025 - analyserades med PCR for att under-
soka forekomsten av A. phagocytophilum. iv) Obduktionsrapporter frén fir med konfirmerad ana-
plasmos obducerade pa Gotland, mellersta och sddra delarna av Sverige anvéndes for att kartligga
fynd och sjukdom.

Ett blodprov frdn en sjuk kviga under sommaren 2025 visades vara positivt. Ovriga prover (blod-
och serumprover samt fastingar) var negativa for 4. phagocytophilum. Sammanstéllningen av
obduktionsrapporterna visade fynd vid obduktion av drabbade far. Vid obduktion ségs fynd som
sepsis, pneumoni, cirkulatoriska rubbningar, endoparasitborda, enterit, saminfektioner samt ana-
plasma som enda fynd. Abort till foljd av anaplasmos férekom dven i obduktionsrapporterna.

For vidare studier bor ett storre antal blodprover frén kliniska fall samt ett stérre antal fastingar
analyseras. Faktumet att endast ett blodprov fran en kviga var positivt visar att A. phagocytophilum
forekommer pa Gotland men att antalet blod- och serumprover samt antalet insamlade féstingar var
for fa for att kunna ange forekomst av anaplasmainfektion. Andra orsaker som kan ha péaverkat
resultatet dr lagringen av proverna. Upprepad tining och frysning bér undvikas i vidare studier.
Utvirdering av forekomst av antikroppar i blod och serum via ELISA skulle kunna anvéndas for
fortsatt arbete att kartldgga forekomst av bakterieexponering.

Studien &r en del av ett forskningsprojekt ”Nér lammen tystnar - aggressiv anaplasma ett 6kande
problem for vara betande far” dér vidare studier och kartliggning av sjukdom, forekomst samt dess

konsekvenser kommer att fortsétta.

Nyckelord: Anaplasma phagocytophilum, far, Gotland, betesfeber, fasting



Abstract

Anaplasmosis or tick-borne fever is an infection caused by tick-borne intracellular bacteria from the
genus Anaplasma. Anaplasma phagocytophilum is the most common anaplasma species and is
reported in ruminants in southern and central parts of Sweden. Other Anaplasma species, Anaplasma
bovis and Anaplasma capra has also been reported on Gotland. Anaplasma spp. can infect many
animal species including humans causing different clinical outcome depending on the species. In
Sweden it is mainly the Ixodes ricinus (also called Sheep tick/Castor bean tick/ Deer tick) that
transmits these intracellular bacteria that infect the granulocytes in affected animals. This study
focuses on Anaplasma infection in sheep on Gotland, Sweden. In the last decade more severe clinical
presentations related to anaplasmosis in sheep and cattle have been observed in Sweden, particularly
on Gotland but also in the southern and central parts of Sweden. In sheep the lambs are primarily
affected, but the disease has also increased in adults. Common symptoms include high fever, reduced
general condition, abortions, sepsis along with decreased immunity which predisposes to other
diseases. The aim of this study is to investigate the presence of A. phagocytophilum in sheep and
collected ticks from grazing areas on Gotland. Cases of anaplasmosis in cattle were also included,
due to the lack of samples from sheep.

The study consists of four parts: i) blood- and serum samples were collected from sheep and cattle
with clinically suspected anaplasmosis on Gotland during the summer of 2025. ii) Retrospective
serum samples from sheep collected on Gotland in 2024 within the MV/CAE- control program and
iil) questing ticks were collected from pastures on Gotland in the summer of 2025 - were analysed
using PCR to investigate the presence of 4. phagocytophilum. iv) Necropsy reports from sheep with
confirmed anaplasmosis from Gotland, central and southern parts of Sweden were used to map
findings and disease.

Only one of the samples from clinically ill animals (a heifer) resulted to be positive at PCR. The
other blood, serum and tick samples were negative for A. phagocytophilum. The compilation of the
necropsy reports from sheep showed both similarities and differences in necropsy findings. Findings
included sepsis, pneumonia, circulatory disorder, endoparasites, enteritis, co-infection and anaplas-
mosis as an only finding. Abortion caused by anaplasmosis also occurred in the necropsy reports.

For future studies a larger number of blood samples from clinically ill animals as well as more tick
samples should be included. The fact that only one blood sample tested positive indicates that
A. phagocytophilum infection is occurring on Gotland but the number of samples was too low to
determine the presence of the infection. Other factors that could have contributed to the low number
of positive results were the storing of the samples, where samples are thawing and freezing several
times should be avoided when possible. Evaluating the presence of antibodies in blood and serum
via ELISA could also be used in future studies to assess exposure of bacteria.

This study is a part the research project ”"Nar lammen tystnar - aggressiv anaplasma ett 6kande

problem for véara betande far” in which further studies and mapping of disease, prevalence of the
bacteria and the consequences of anaplasmosis will be continued.

Keywords: Anaplasma phagocytophilum, sheep, Gotland, tick-borne fever, tick
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1. Inledning

Anaplasmos ér en sjukdom orsakad av fastingburna bakterier ur sléktet Anaplasma.
Sjukdomen sprids via féstingar och kan drabba flertalet djurarter samt ménniskor.
Anaplasmos édr en zoonos det vill sdga kan smitta mellan djur och ménniskor
(Dumler et al. 2001). Sjukdomen hos tama idisslare kallas i folkmun for betesfeber
och har varit ett kint problem 1 Europa under minst 200 ar (Stuen 2007). Smitta hos
far (Ovis aries) drabbar framst lamm men dven vuxna individer och kan ge upphov
till hog feber, nedsatt tillvdxt, nedsatt mjolkproduktion, hilta, abort, nedsatt
fertilitet, nedsatt immunforsvar samt sepsis och plotsliga dodsfall (Stuen et al.
2013). Sjukdom hos notkreatur (Bos taurus) har inte ett lika aggressivt forlopp och
har lagre dodlighet &n sjukdom hos féar (Persson Waller ef al. 2023).

Antalet fir 1 Sverige uppskattades ar 2025 till 446 100 djur varav cirka 12 % pé
Gotland enligt Jordbruksverket statistik (Jordbruksverket 2025; Regionfakta 2025).
De senaste tio dren har en markant 6kning av anaplasmos pévisats hos bade far och
notkreatur pad Gotland samt i sodra Sverige, med ett aggressivare sjukdomsforlopp
an tidigare (Persson Waller et al. 2023). Ungefér en fjardedel av alla far som dor
pa betet pa Gotland (och obduceras) har anaplasmos som dddsorsak. I vissa besétt-
ningar drabbas upp till 20 % av lammen pa bete av anaplasmos, vilket ger dodsfall
och sjukdom i varierande grad (Melin, A., Gard & Djurhilsan, pers. medd., 2025-
10-26). Anaplasma hos far pd Gotland orsakar 6kade kostnader for lantbrukare pa
grund av produktionsforluster, 6kat djurlidande, stérre anvindning av antibiotika
samt fastingprofylax (Lansstyrelsen Gotlands ldn 2024).

Orsaken till den 6kade utbredningen samt aggressiviteten hos sjukdomen &r dnnu
inte klarlagd men tros bero pa en kombination av flera olika faktorer. I Sverige
orsakas anaplasmos framst av bakterien Anaplasma phagocytophilum. Det dr exem-
pelvis ként att inom arten 4. phagocytophilium finns det olika stammar som for-
utom deras genetiska skillnader har kunnat kopplats till olika typer av symtom och
olika ekologiska monster (Rejmanek ef al. 2013; Dugat et al. 2015). Detta har hit-
tills inte undersokts i Sverige. De senaste aren har ddremot andra anaplasmaarter
som tidigare inte forekommit i Sverige uppméarksammats pa Gotland; Anaplasma
capra samt Anaplasma bovis (Grandi et al. 2018). En annan faktor dr den dkade
forekomsten av anaplasmabakteriernas vektor vanlig fésting (Ixodes ricinus) i
Sverige. Fynd av nya fastingarter har dven rapporterats de senaste aren (Grandi et
al. 2018). Det ar viktigt att papeka att trubbnostéstingen (Haemaphysalis punctata)
ar en del av fastingfaunan pa Gotland, jimfort med andra delar av landet dér fasting-
arten endast pavisas sporadiskt i sodra Sverige (Jaenson et al. 1994).



Syftet med denna studie &r att undersoka forekomsten av A. phagocytopilum hos far
pa Gotland. Materialet som analyseras dr blod och serum fran missténkt infekterade
fir samt ett fatal prover fran notkreatur provtagna pd Gotland under sommaren
2025. Serumprover fran far insamlade pa Gotland under 2024 kommer dven an-
vindas. Insamlade féstingar frdn en betesmark for far pa Gotland 2025 kommer
ocksa att analyseras. Obduktionsrapporter frdn far pa Gotland, mellersta och sddra
delarna av Sverige med anaplasmosfynd 2024-2025 sammanstills for att kartligga
fynd kopplade till infektion. Blod och serumprover fran ndtkreatur inkluderades
eftersom endast ett fatal prover frén fir inkom under sommaren 2025 samt eftersom
de var provtagna i narliggande omraden till de misstinkt infekterade faren. Obduk-
tionsrapporter fran de mellersta och sddra delarna av Sverige inkluderades da
liknande fall och fynd av anaplasmos har setts i andra delar av landet.

Studien dr en del av projektet "Nar lammen tystnar - aggressiv anaplasma ett dkande
problem for véra betande far”, finansierat av Stiftelsen lantbruksforskning. Malet
med projektet dr att minska djurlidande, produktionsforluster samt antibiotika-
anvindning som anaplasmos medfor (SVA u.a.a).
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2. Litteraturoversikt

2.1 Anaplasma spp.

Anaplasma spp. dr ett slidkte intracelluldra bakteriearter som bestdr av gram-
negativa, aeroba bakterier som sprids av vektorer. Sliktet ingar i familjen 4Ana-
plasmataceae 1 ordningen Rickettsiales (Dumler et al. 2001). Anaplasma spp.
Infekterar flertalet djurarter inklusive ménniskor och cellspecificitet varierar
beroende pa bakterieart (Dumler et al. 2001). Infektion med bakterier ur sléktet
Anaplasma spp. ger sjukdomen anaplasmos (Stuen 2007). Ryggradsdjur fungerar
som reservoarer till Anaplasma spp. da kroniska samt symtomfria bérare fore-
kommer vilket for vidare smittimnet till vektorer (Battilani et al. 2017). I Sverige
ar den frimsta anaplasmaarten A. phagocytophilum. P4 Gotland har dven A. ovis
samt 4. capra identifierats molekylart hos far, 1 en studie utford &r 2013 (Grandi et
al. 2018). Nedan i Tabell 1 visas en dverblick av Anaplasmasléktet inkluderande

dess arter, virdceller, huvudvérdar, vektorer samt utbredning av respektive art.

Tabell 1. Overblick av Anaplasmasldktet. Kdllor: Sonenshine & Roe 2013; Tate et al. 2013;
Battilani et al. 2017; Peng et al. 2021.

Art Virdcell Huvudvérd Vektorer Utbredning
A. phago- Granulocyter Ryggradsdjur, Ixodes spp. Globalt
cytophilum ménniskor Haemaphysalis spp.
Hyalomma spp.
Dermacentor
reticulatus
A. bovis Monocyter Notkreatur Haemaphysalis spp. Sydamerika,
Hyalomma spp. Nordamerika, Asien,
Amblyomma spp. Afrika, Europa
Rhipicephalus spp.
A. capra Erytrocyter  Far, get, Ixodes persulcatus Europa, Asien
nétkreatur, Ixodes kashmiricus
ménniska, Haemaphysalis spp.
vilda idisslare. Rhipicephalus spp.
Dermacentor spp.
A. marginale Erytrocyter  Notkreatur, Ixodes spp. Subtropiska,
vilda idisslare Rhipicephalus spp. tropiska klimat
Dermacentor spp. globalt
A. centrale Erytrocyter ~ Notkreatur Rhipicephalus simus ~ Subtropiska, tropiska
klimat globalt
A. platys Trombocyter Hundar Rhipicephalus Globalt
sanguineus
A. odocoilei Trombocyter Vitsvanshjort Amblyomma USA
americanum
A. ovis Erytrocyter Fér, getter, Rhipicephalus spp. Europa, Asien,

vilda idisslare.

Dermacentor spp.
Melophagus ovinus

Afrika, USA




2.1.1 Anaplasma phagocytophilum

Anaplasma phagocytophilum ér den vanligaste anaplasmaarten i Sverige och sprids
med hérda fastingar ur familjen Ixodidae fran olika slékten, bland annat Ixodes,
Dermacentor och Haemaphysalis. 1 Europa och 1 Sverige ar den fraimsta vektorn
Ixodes ricinus (vanlig fésting), men dven andra Ixodes-arter som 1. persulcatus
(tajgafdsting), I hexagonus (igelkottsfasting), Haemaphysalis punctata (trubbnos-
fasting) samt /. trianguliceps (gnagarfisting) forekommer i1 Sverige och kan béra
och sprida bakterien (Battilani ef al. 2017; Omazic et al. 2023).

Anaplasma phagocytophilum bildar inklusionskroppar i granulocyter och infekterar
idisslare, karnivorer, gnagare, insekter, reptiler, figlar samt ménniskor. Symtom-
bild som utvecklas beror pa djurslaget (Dumler et al. 2001; Battilani et al. 2017).
Betesfeber hos tama idisslare har endast diagnostiserats 1 Europa, trots att bakterien
forekommer samt har konfirmerats hos bade far och ndtkreatur pé andra kontinenter
(Dugat et al. 2015). Detta tros bero pa att det finns olika ekotyper med genetiska
skillnader samt olika epidemiologiska cykler inom arten. Ekotyperna tros kunna ge
upphov till olika aggressivitet pa symtom av sjukdomen (Dugat et al. 2016). De
olika ekotyperna av bakterien kan existera vid samma geografiska platser och
samexistera pd varddjur. De verkar dock ha olika preferenser av véarddjur samt
vektorer (Dugat et al. 2015). I Europa har fyra ekotyper for A. phagocytophilum
uppmaéarksammats. Ekotyp I dr den vanligaste ekotypen samt den av mest zoonotisk
relevans och ekotypen kan drabba flertalet varddjur déribland idisslare, karnivorer,
héstar och méanniskor. Ekotyp II drabbar framst radjur, ekotyp III mestadels gnagare
samt ekotyp IV framst faglar (Jahfari et al. 2014; Lesiczka et al. 2025).

Symtom hos domesticerade idisslare inkluderar hog feber, nedsatt allméntillstand,
nedsatt mjolkproduktion, nedsatt tillvdxt, aborter, nedsatt fertilitet, viktforlust,
nedsatt immunforsvar, hilta, blodforgiftning samt plotsliga dodsfall. Generellt ar
det unga djur samt djur som tidigare gatt pa bete med fa fastingar och ddrmed lagre
smittryck som drabbas (Stuen et al. 2013). Méanniskor som smittas kan drabbas av
human granulocytdr anaplasmos (HGA). HGA ger generellt en influensaliknande
symtombild men Ovriga ospecifika symtom har ocksa observerats (Dugat et al.
2015).

Akut anaplasmos hos idisslare i Sverige behandlas med antibiotika, tetracykliner.
Fastingprofylax innehallande deltametrin eller flumetrin anvénds for att minska
fastingbordan och ddirmed undvika infektion (SVA 2025a).

2.1.2 Anaplasma bovis

Infektion med Anaplasma bovis rapporterades for forsta gdngen i Brasilien hos not-
kreatur &r 1936 (Atif 2016). A. bovis pavisades for forsta gdngen hos far pd Gotland
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i en studie utford 2013 av Grandi ef al. 2018. A. bovis har inte pavisats pa andra
platser i landet. Bakterien kan infektera bade tama och vilda idisslare, dir sjukdom
hos noétkreatur frimst forekommer. Symtom hos idisslare dr ofta milda men feber,
forstorade lymfknutor, nedsatt produktion och tillvixt samt plotsliga dodsfall kan
forekomma (Sreekumar et al. 1996; Chilton ef al. 2018). A. bovis anvénder troligt-
vis H. punctata som vektor i Europa (Palomar ef al. 2015). I andra lander &r konfir-
merade vektorer Haemaphysalis spp., Hyalomma spp., Amblyomma spp. samt
Rhipicephalus spp. (Battilani et al. 2017). Bakterien har bevisats ha zoonotisk
relevans dar sjukdomsfall har konfirmerats i USA samt i Kina. Symtom hos mén-
niskor &r bland annat feber, anorexi, diarré, huvudvérk och svaghet (Lu ef al. 2022;
Karpathy et al. 2023).

2.1.3 Anaplasma capra

Anaplasma capra identifierades for forsta gdngen hos getter i en studie utford 1 Kina
(Liu ef al. 2012), och de forsta humanfallen uppmarksammades i Kina ar 2015 (Li
et al. 2015). Bakterien pavisades for forsta gdngen i Sverige hos far pa Gotland i en
studie utford 2013 (Grandi ef al. 2018). A. capra ir en zoonotisk bakterie som kan
orsaka zoonos hos minniskor samt ge upphov till influensaliknande symtom (L1 et
al. 2015). Bakterien kan smitta diverse ryggradsdjur dir den framsta forskningen
har gjorts pé getter, far och not. Det dr i skrivande stund osdkert om A. capra infek-
tion ger kliniska symtom hos djur, varvid det framst dr den zoonotiska aspekten av
bakterien som i nuldget dr av betydelse (Altay ef al. 2024). Fistingar som pavisats
kunna béra pd A. capra inkluderar Ixodes persulactus, Haemaphysalis longicornis,
Haemaphysalis ginghainensis, Ixodes kashmiricus, Rhipicephalus microplus,
Rhipicephalus sanguineus, Dermacentor everestianus, Dermacentor nuttali och
Dermacentor abaensis (Altay et al. 2024). 1 Europa &r det oként vilka frimsta
vektorer A. capra sprids med (Jouglin ef al. 2025).

2.2 Fastingar

Féstingar ér parasitdra spindeldjur som livnar sig pé blod fran ryggradsdjur, reptiler
och féglar. Fastingar delas in i tre familjer; harda fastingar Ixodidae, mjuka fas-
tingar Argasidae samt familjen Nuttalliellidae som endast innehaller en art (Selmi
et al. 2025). I. ricinus ar Sveriges och Europas vanligaste fasting (dirav det svenska
namnet vanlig fésting) och den frimsta vektorn for 4. phagocytophilum (Jaenson et
al. 1994; Stuen 2007).

Fastingar kan sprida ménga olika typer av smittimnen dédribland bakterier, virus
samt protozoer (Alale et al. 2025). I. ricinus kan vara birare och ge upphov till
sjukdomar hos bade ménniskor och djur, diribland anaplasmos, borrelios, babesios,
fastingburen hjérninflammation (TBE), harpest, rickettsios med flera (Medlock et
al. 2013).
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Fastingsjukdomar hos lantbruksdjur ger stora ekonomiska fOrluster for lant-
brukaren, ett 6kat djurlidande, ett 6kat antibiotikaanvindande med risk for resistens
samt ett Okat anvdndande av medel mot ektoparasiter med risk for resistens
(Shahbazi et al. 2021; Chavarria-Bencomo et al. 2023; Zortman et al. 2023).

De senaste artiondena har en 6kning samt spridning av fastingarten /. ricinus setts
i Sverige (Jaenson et al. 2012). Fran att tidigare ha forekommit i sddra och mellersta
delarna av Sverige har utbredningen av fastingpopulationen okat och féstingar
hittas numera 1 alla kommuner 1 Sverige (Jaenson ef al. 2012; Jore et al. 2014).
Féstingpopulationen i de sddra och mellersta delarna av Sverige har ocksa okat.
Den allt hogre forekomsten av fastingar 1 Sverige tros bero pé flera faktorer.
Fordndringar 1 klimatet med varmare vintrar och farre dagar med snotidcke samt
hogre luftfuktighet bidrar till en forlingd vegetationsperiod, 6kad dverlevnad samt
okad reproduktion av féstingar. Hog forekomst av varddjur, framfor allt hjortdjur
(Cervidae) samt spridningen av dessa ér ocksd en bidragande orsak till 6kningen av
1L ricinus i landet (Jaenson et al. 2012; Jore et al. 2014). Pa Gotland ser man frimst
problem med Okningen av rddjur (Capreolus capreolus) (Melin, A., Gird &
Djurhilsan, pers. medd., 2025-10-26).

Fistingarten H. punctata ir vanligt fsrekommande pa Gotland, Oland, samt till viss
del pa andra 6ar men dr mycket ovanlig 1 6vriga delar av Sveriges (Jaenson ef al.
1994).

Fastingars aktivitet beror framst pd omgivningstemperaturen och luftfuktigheten
dér I. ricinus trivs som bést 1 temperaturer mellan 7,5-28,8 °C samt en luftfuktighet
pa 70 % (Selmi et al. 2025). I Skandinavien &r fastingar som mest aktiva i borjan
samt 1 slutet av sommaren. I Norden gér féastingar generellt i diapaus, dvala under
vintertid, ett stadie diar de inte sdker virddjur eller forokar sig. Diapausen har i
funktion att skydda féstingen mot uttorkning, forfrysning och fara (Medlock et al.
2013). Under senare ar har dock /. ricinus setts vara aktiv samt suga blod fran radjur
aven vintertid (Kjellander et al. 2023). Fastingarna trivs i tit vegetation med grés,
sly, skog samt betesmarker med tillgdng till rikligt med vérddjur (Medlock et al.
2013; Selmi et al. 2025).

Ixodesfastingar har en tre-vérdlivscykel och dess utveckling dr uppdelad i 4gg samt
tre aktiva stadier; larv, nymf och vuxen (Sonenshine & Roe 2013). Under de aktiva
stadierna soker fastingen ett varddjur for att suga blod innan den kan utvecklas till
nista stadium Larver tenderar att foredra mindre virddjur som gnagare, nymfer
foredrar mellanstora virddjur som kaniner eller faglar medan vuxna féastingar fore-
drar storre djur som hjortdjur och idisslare. Alla aktiva stadier kan dock livnira sig

14



pa storre eller mindre varddjur. Utvecklingen fran larv till vuxen fasting tar olika
lang tid beroende pé omgivande omstindigheter. Blodsugningen brukar ske mellan
3—-5 dagar i snitt med olika variationer beroende pa utvecklingsstadium samt
fastingart. Det kan ta allt ifrdn dagar till manader for ett stadie att utvecklas till nésta
och for 1. ricinus tar hela livscykeln vanligtvis tre ar. Honan parar sig med en hane
efter sitt sista blodmal och ldgger i snitt 1000-2000 dgg, ofta pd grésstran.
Aggliggandet pagér i flera veckor och honan dor nigra dagar efter hon lagt sina

agg.

2.3 Anaplasmos pa Gotland

Anaplasmos hos far pa Gotland har de senaste aren haft ett aggressivare, dodligare
forlopp @n anaplasmainfektion hos djur pa fastlandet (SVA u.4.b). Sjukdomen har
borjat drabba djur som tidigare ej insjuknat i sjukdomen, s& som &ldre sintackor
samt immuna djur (Lénsstyrelsen Gotlands 14n 2024). En del beten pa Gotland gér
inte att anvinda till lamm ldngre da risken for anaplasmasmitta ar for stor (SVA
2025a).

Orsaken till detta dr ej helt klarlagd utan beror mest troligen pa en kombination av
flera olika faktorer. I en studie dér forekomst av Anaplasma spp. hos far studerades
pa Gotland samt i Ostergdtland av Grandi et al. (2018) kunde 4. phagocytophilum,
A. bovis samt A. capra urskiljas hos far pa Gotland, medan endast 4. phagocyto-
philum kunde urskiljas hos individer pd fastlandet. Fir pd Gotland har dirav en
hogre risk att infekteras av olika anaplasmaarter samt olika ekotyper av 4. phago-
cytophilum samtidigt vilket kan vara en anledning till det aggressivare sjukdomsfor-
loppet (Grandi et al. 2018). Andra faktorer som kan spela in &r en hogre forekomst
av H. punctata (Jaenson et al. 1994). Studien av Grandi et al. (2018) tar &ven upp
kanin (Oryctolagus cuniculus) som en potentiell reservoar for spridandet av féstin-
gar och anaplasmos pé Gotland, ndgot som skulle behovas studeras mer (Grandi et
al. 2018). Enligt Annika Melin, veterindr pd Gérd & Djurhédlsan Gotland har
fastingpopulationen samt problem med fastingsjukdomar okat sedan radjursstam-
men infordes pa Gotland (Melin, A., Gard & Djurhilsan, pers. medd., 2025-10-26).
Rédjur inplanterades illegalt till Gotland av jdgare 1 slutet av 1980-talet samt 1
borjan av 1990-talet och sen dess har radjurspopulationen kraftigt 6kat, d& det inte
finns naturliga rovdjur pd Gotland som kan hélla nere radjurbestandet (Tornstrom
2011; Fredriksson 2023). Radjur ar en naturlig huvudvérd for 1. ricinus och efter-
som de inte blir sjuka blir de reservoar for A. phagocytophilum samt for flera andra
fastingburna bakterier (Persson Waller et al. 2023). Gotland har mycket natur-
betesmarker med sly, skog och buskar déar bade radjur och féastingar trivs. Det finns
dven forhallandevis mycket far pa Gotland i en tét djurhéllning med ménga djur pa
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liten yta vilket dven det tros vara en anledning till den 6kade sjukdomsbdrdan
(Melin, A., Gard & Djurhélsan, pers. medd., 2025-10-26).
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3. Material och metod

3.1 Litteratursokning

Litteratursokning har gjorts 1 vetenskapliga databaser som PubMed samt
ScienceDirect. Aven SLU- bibliotekets sékmotor Primo har nyttjats. Sokning har
gjorts med sokstrangar déar ord som inkluderats &r Anaplasma phagocytophilum,
Ixodes spp., Sheep/Ovies aries, TBF/ tick-borne fever, Gotland, Sweden, Europe,
Tick-borne diseases med flera. En intervju med Annika Melin, Djurhélsoveterinér
pa Gérd & Djurhilsan Gotland har dven utforts under oktober 2025.

3.2 Blod och serum

Fem serumprover frdn samma gard samt tre helblodprover (EDTA) frin olika
gardar insamlades fran misstédnkt anaplasmosdrabbade far av veterinér i filt pa Got-
land sommaren 2025. De kliniska symtomen pa provtagna far inkluderade feber,
nedsatt allméntillstdnd, hélta och stelhet. Projektet startade under sommaren 2025
och det gick inte att samla in fler prover.

Tre helblodsprover (EDTA) fran olika gardar samt tvd serumprover fran samma
gird insamlades fran misstinkt drabbade ndtkreatur provtagna pa Gotland av veteri-
ndr i filt under sommaren 2025. Symtom péd provtagna notkreatur inkluderade
feber, nedsatt allméntillstand, hilta, mastit samt foderleda. Prover tagna frdn not-
kreatur inkluderades i studien da provmaterialet frin fir var lagt. Blod- och serum-
proverna tagna 2025 forvarades i EDTA-ror i frys (-20 °C) 1 véntan pa analys.

Sextiofem serumprover fran far pd Gotland provtagna 2024 fér MV/CAE- program-
met frdn SVA:s biobank anvéinds ocksa i studien. Proverna forvarades i serumror i
frys infor analys.

Serumprover inkluderades eftersom det var provmaterialet som fanns att tillga. For
analysmetoden som anvindes (realtids-PCR) ar helblod som provmaterial att
foredra over serum. I tidigare studier har det dock pévisats att A. phagocytophilum
kan detekteras i serumprover vid realtids-PCR varpa serum anvéndes i studien
(Boodman et al. 2023).

3.3 Fastingar

Tjugodtta vardsokande fastingar av arten /. ricinus varav samtliga nymfer insamla-
des under juli manad pa Gotland 2025. Féstingarna samlades in via flaggning av en
betesmark for far pa véstra Gotland. Gérden hade haft problem med anaplasmos
under aret. Flaggning dr en metod for insamlandet av féstingar dér ett vitt tyg
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langsamt dras lings marken varefter fastingar som fastnat pa tyget samlas in for
analys. Féstingarna forvarades i provror i frys (-20 °C) infor vidare analys.
Féstingarna mikroskoperades for artbestimning.

3.4 Homogenisering av fastingar

Varje fasting placerades i ett 2 ml ror varvid en 5 mm stalkula frén Qiagen tillsattes
med pincett. Dérefter tillsattes 441 pl buffer RLT (Qiagen ID 79216) samt 9 ul
DTT (Sigma 43816-10ML). Dérefter homogeniserades proverna med hjilp av
Precellys Evolution (Bertin Technologies SAS, Montigny-le-Bretonneux, Frank-
rike) i cyklar pa 4x30 sekunder, 60 sekunder paus samt med en hastighet av 6500
rpm. Féstinglosningen forvarades dérefter 1 kyl, centrifugerades och forvarades i
kyl igen 1 vintan pa DNA-extraktion.

3.5 Extraktion av DNA

DNA extraherades frén totalt 28 fastingar, 72 serumprover samt 6 helblodprover
med DNeasy 96 blood & tissue kit (Qiagen, Hilden, Germany) enligt tillverkarens
instruktioner med mindre modifikationer som beskrivs nedan. Processen 1 isoleran-
det av genomiskt DNA frén proverna inkluderade initial lysering av provmaterial
med hjélp av enzymet proteinase K, varefter olika buffrar tillsattes si att DNA
selektivt kunde bindas till membranen 1 brunnar pd DNeasy-96 plattorna. Konta-
minanter samt enzymer som skulle kunna bryta ned DNA filtrerades bort genom
membranet. Ytterligare buffrar (AW1, AW2) samt etanol tillsattes i omgangar for
att tvdtta DNA:t. Slutligen tillsattes eluerande buffert AE varefter DNA:t var redo
att anvindas.

Etthundra pl provmaterial fran respektive prov dverfordes fran behéllare till en
microsamlingsrorstdllning med 96 ror. Darefter tillsattes 20 pl proteinase K, 100 ul
PBS samt 200 pl AL buffert till respektive samlingsror innan de forsléts med lock
samt tacktes av ett genomskinligt skydd. Stillningarna skakades kraftigt upp och
ned i 15 sekunder innan de centrifugerades upp till en hastighet pa 3000 rpm.
Darefter placerades en vikt pd provroren och de inkuberades i 56 °C i 10 minuter
varvid de var tredje minut rérdes om manuellt. Sedan adderades 200 pul 96 % etanol
till respektive prov varvid stillningarna dterigen kraftigt skakades upp ochned i 15
sekunder samt centrifugerades till en hastighet pa 1278 g. Tva DNeasy 96 plattor
placerades ovanpa tva S-block och 900 ul lysmix frdn respektive samlingsror
overfordes till kolumner i DNeasy 96-plattorna. Plattorna forseglades darefter med
AirPore Tape Sheet innan de centrifugerades i 6 minuter i en hastighet pa 2272 g (i
stéllet for 4 minuter 1 6000 rpm enligt tillverkarens instruktion). Centrifugeringen
upprepades en gang till dé allt lysat inte hade passerat membranen i kolumnerna i
96-plattorna. Efter tvd centrifugeringar fanns det fortfarande kvar material ovan
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membran pa tre prover (F75, F77, F79) varvid materialet som var kvar i kolumnerna
pipetterades bort. Sedan adderades 500 pl buffert AW1 innehéllande etanol till
respektive brunn och plattorna forsldts med nya AirPore Tape Sheets samt centri-
fugerades 12272 g 1 3 minuter (i stéllet for 6000 rpm 1 2 minuter enligt tillverkarens
instruktion). Dérpa adderades 500 ul buffert AW2 till respektive brunn och
plattorna centrifugerades i 22 minuter i en hastighet av 2272 g (i stéllet for 15
minuter i hastighet av 6000 rpm enligt tillverkarens instruktion), denna gang utan
att vara forseglade for att mojliggora avdunstning av etanol. DNeasy 96-plattorna
placerades dérefter pa nya stéillningar (Elution Microtube RS) innan 200 pl buffert
AE tillsattes till proverna som dérefter forslots med en ny AirPore Tape Sheet innan
inkubering i rumstemperatur i en minut samt centrifugering i 2272 g i 6 minuter.
Fluatet som producerades efter centrifugeringen pipetterades upp frin Elution
Microtube RS och placerades éterigen i respektive kolumn i DNeasy 96-plattan
varvid centrifugering i 6 minuter i 2272 g upprepades for att fi ut sa stora kon-
centrationer av DNA som mojligt. De extraherade DNA-proverna forvarades i frys
(-20 °C) tills det var dags for PCR.

3.6 PCR

Forekomsten av 4. phagocytophilum hos 28 fastingar i stadiet nymf, 6 helblods-
prover samt 72 serumprover detekterades med hjélp av ett TagMan realtids-PCR
system. Genen som kodar for gltd (Anaplasma citrate syntas) anvindes, dir 64
baspar (bp) segmentet av regionen detekterades (Henningsson et al. 2015). Prob
och primerfrekvenser som anvéndes listas nedan i tabell 2.

Tabell 2. Prob och primerfrekvenser for A. phagocytophilum. Kdilla: Henningsson et al. 2015.

Namn Sekvens Inmirkning

. phagocytophilum Forward (ApF) TTTTGGGCGCTGAATACGAT
. phagocytophilum Reverse (ApR) TCTCGAGGGAATGATCTAATAACGT
. phagocytophilum Probe (ApM) TGCCTGAACAAGTTATG FAM/MGB

En positiv kontroll for A. phagocytophilum (fran SVA:s molekyldrdiagnostik,
extraherat frin hést) anvindes samt en negativ kontroll bestdende av nukleasfritt
vatten. Fran 100 uM oligos blandades 20x primer/probmix frdn 156 ul TE-buffert,
20 pl ApF(500nM), 20 pl ApR(500nM) samt 4 ul ApM(100nM). Dérefter
blandades mastermix enligt standardrecept fran SVA wvarvid 0,75 pl pri-
mer/probmix, 7,5 pl 2x PerfeCta Toughmix samt 4,75 pl nukleasfritt vatten
anvéndes for respektive prov. PCR- reaktion gjordes med hjilp av CFX Opus 96
realtids-PCR system (Bio-Rad Laboratories, Inc., Hercules, CA USA) dér 2 pl
extraherat DNA samt 13 pl mastermix anvidndes for varje prov, sa att totalvolym
for varje PCR-reaktion var 15 pl. Vid PCR denaturerades, hybridiserades samt
elongerades DNA:t med hjélp av tidscykler i tabell nedan, enligt PCR-program:
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superFAST 60 +/-RT enligt SVA11773 (Statens veterindrmedicinska anstalt,
Uppsala, Sverige). Dérefter kunde resultaten avlisas.

Tabell 3. PCR-program superFAST 60 _+/-RT enligt SVA11773 for realtids-PCR.

Temp (Tid Cykler
50°C |10 min |x1
95°C |3 min x1
05°C |3 sek
60 °C |30 sek

x45

3.7 Obduktionsrapporter fran Gard & Djurhalsan

Obduktionsrapporter fran Gard & Djurhédlsan med anaplasmafynd vid obduktion
anvindes for att kartligga symtombild samt forekomst av saminfektion hos far pa
Gotland, sddra samt mellersta delarna av Sverige. Obduktionerna utférdes under ar
2024 till 2025. Trettiofyra far varav 15 (44 %) fran Gotland 1 aldrarna O till 5 &r
obducerades. Diagnosen anaplasmos faststilldes genom extraktion av DNA fran
mjilte och darefter PCR-analys for att konfirmera forekomst av bakterien.
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4. Resultat

41 PCR

Resultaten fran realtids-PCR av A. phagocytophilum (n=106) visas som amplifika-
tionskurvor i Figur 1. Grafens y-axel visar RFU (relative fluorescence units) vilket
ar fluorescenssignaler av ackumulerad PCR-produkt. Pé grafens x-axel visas antalet
PCR-cykler. Amplifikation dr uppforokning av PCR-produkt dver cykler. Antalet
cykler som krévs for att flourescenssignalen ska passera troskelvardet for detekter-
bar niva dr Cq (kvantifikationscykel).

Ett prov var positivt for A. phagocytophilium med Cq 29 (Figur 1(2)). Det positiva
provet var ett helblodsprov fran kviga taget i juli ménad ar 2025. En positiv samt
en negativ kontroll anvindes vid realtids-PCR. Den positiva kontrollen som
anvéndes hade Cq 25 (Figur 1(1)). Fyra prov hade Cq 38 (Figur 1(3)) och tre prov
Cq 42 (Figur 1(4)). Dessa prov betraktas inte som positiva pa grund av metodens
detektionsgrins.
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Figur 1. Amplifikationskurvor av realtids-PCR fér Anaplasma phagocytophilum ddr en positiv
kontroll (1) samt en negativ kontroll anvindes. Ett positivt resultat med Cq 29 (2) kan ses. Vid (3)
och (4) kan flera amplifikationsskurvor ses.
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4.2 Obduktionsrapporter Gard & Djurhalsan 2024—
2025

Sammanstillning av obduktionsfynd rapporterade 1 samband med forekomst av
A. phagocytophilum hos far. Obduktionsfynd fran 34 far sammanstilldes och visas
1 Figur 2. Djuren uppvisade ett eller flera av fynden som visas i figuren nedan. Fem
av faren (15 %) hade forekomst av bakterien A. phagocytophilum som enda fynd,
medan 29 far (85 %) uppvisade tvé eller flera fynd vid obduktion.

Obduktionsfynd hos far med anaplasmos
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Figur 2. Sammanstdllning av obduktionsfynd hos 34 far under dr 2024—2025 som diagnosticerats
med anaplasmos pd Gotland, sddra och mellersta delarna av Sverige. Faren uppvisade ett eller
flera fynd av de som visas. Rdda staplar visar fynd som ofia ses vid anaplasmos. Grén stapel
visar far med anaplasmos som enda fynd.

Fran obduktionsfynden kunde det ses en viss skillnad i samtida fynd och sjukdom
hos far. Pneumoni var det framst forekommande fyndet och kunde ses hos 24 % av
de obducerade faren. Flertalet bakteriella saminfektioner observerades dir Myco-
plasma spp. (15 %), Histophilus somni (12 %) samt Mannheima haemolytica (8 %)
var frimst forekommande. Cirkulatorisk rubbning kunde ses hos 9 % av individerna
men dven andra cirkulatoriska fynd som sepsis/toxinemi (12 %) samt endo-
kardit/blodning hjarta (6 %) kunde ses. Splenit som é&r ett vanligt fynd vid anaplas-
mos kunde ses hos 6 % av fallen. Enterit observerades hos 6 % av de obducerade
djuren dér dven indlvsparasitborda forekom, Haemonchus contortus (9 %) samt
Dicrocoelium dendriticum (6 %). Anaplasmosorsakad abort féorekom hos 12 % av
fallen. Ovriga observerade fynd forekom sporadiskt.
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5. Diskussion

5.1 PCR av blod och serumprover

Syftet med studien var att undersoka forekomsten av 4. phagocytophilum hos far
pa Gotland. Samtliga 73 blod- och serumprover fran far som analyserades med PCR
var negativa for A. phagocytophilum. Ett av fem analyserade blod- och serumprover
frén notkreatur, ett helblodsprov fran en missténkt infekterad kviga taget sommaren
2025 var positivt for bakterien. Det positiva provet var ett helblodsprov vilket &r
det optimala materialet for detektion av A. phagocytophilum (Boodman et al. 2023).
Kvigans kliniska sjukdomsbild var feber och nedsatt allmintillstdnd vilket ar
vanligt forekommande symtom hos bade notkreatur och far med anaplasmos (SVA
2025a; SVA 2025b).

Tidigare studier av kartlaggning av forekomsten av A. phagocytophilum hos far 1
Sverige har inte gjorts. I en studie utford i Tyskland med provmaterialet helblod
och PCR som metod har en forekomst av bakterien pa 25 % setts hos fér i fastingtita
omraden (Bauer et al. 2021). P4 Irland har en genomsnittlig férekomst av 6,6 %
setts hos farpopulationen i landet vid obduktion dir PCR av extraherad mjélte gjorts
(Gilmore et al. 2025).

De negativa resultaten av resterande prover kan bero pé ett flertal olika orsaker. Det
som tros har haft storst betydelse for de negativa resultaten r att serum anvéndes 1
stillet for helblod. Anaplasma phagocytophilum éterfinns 1 granulocyter hos
infekterade individer (Dumler et al. 2001). Darmed kan det negativa resultatet for
serumprover bero pd att blodkropparna tagits bort innan analys. Dock har det
tidigare utforts en studie som péavisat att 4. phagocytophilum kan detekteras i
serumprover men att helblodsprover dr optimalt for att detektera bakterien, da
kénsligheten for serumdetektion ar 84,8 %-95,8 % (Boodman et al. 2023). Analys
av antikroppsforekomst i serumprover via ELISA skulle kunna vara av vikt for att
undersdka om individerna i kontrollprogrammet hade exponerats for bakterien och
dir med dess utbredning i farpopulationen pa Gotland (Adjadj et al. 2023). En
annan orsak som tros ha haft betydelse &r provhanteringen och den upprepade
frysningen och tiningen av provmaterial. Serum samt helblodsprover var upptinade
och frysta flera ganger vilket kan ha lett till att DNA i proverna skadats under
forvaring. Forvaringen av prover kan dirmed ha bidragit till falska negativa resultat
(Chung et al. 2017).
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5.2 Insamlade fastingar sommaren 2025

Alla 28 nymfer som analyserades var negativa for A. phagocytophilum. 1 tidigare
studier utforda 1 Sverige har det pévisats att endast 0,7 % respektive 1,2 % av
analyserade vdrdsokande adulta fastingar bar pa 4. phagocytophilum (Wallménius
et al. 2012; Cialini ef al. 2025). Motsvarande studier gjorda i Norge har pavisat en
hogre prevalens dir 4. phagocytophilum hos I. ricinus varierar mellan 4,0-6,5 % 1
genomsnitt 1 landet (Rosef ef al. 2009).

Orsaker till att vi 1 denna studie inte kunde pévisa féstingar positiva for 4. phago-
cytophilum kan vara det laga antalet som analyserades och att vi endast analyserade
nymfer och inte adulta fastingar. I flertalet studier gjorda i Europa kan en hogre
prevalens av bakterien hos /. ricinus ses hos vuxna individer &n hos nymfer (Schorn
et al. 2011; Sawczyn-Domanska & Wojcik-Fatla 2024). I studien utford av Cialini
et al. 1 s6dra Sverige pavisades 1,2 % av vuxna féstingar positiva for bakterien,
medan inga av 200 analyserade nymfer var positiva. Studier som tidigare utforts
visar att vuxna fastingar ar att foredra for detektion av A. phagocytophilum samt att
fler an 100 fastingar bor analyseras for att med rimlig sannolikhet kunna pavisa
bakterien.

5.3 Obduktionsrapporter fran Gard & Djurhalsan
2024-2025

Fran obduktionsrapporter pavisas det att infektion med A. phagocytophilum &r ett
problem for fir pa Gotland samt s6dra och mellersta delarna av Sverige. Av far som
dor pa betet och obduceras pad Gotland har ca 25 % anaplasmos som fynd (Melin,
A., Gard & Djurhélsan, pers. medd., 2025-10-26). Sammanstéllning av obduktions-
rapporter fran far visade flertalet olika fynd kopplade till anaplasmos. Fynd som
observerades var pneumoni, sepsis, endoparasitborda, enterit, cirkulatoriska rubb-
ningar, saminfektioner, abort och anaplasma som enda fynd. Splenit och hyperplasi
av mjélte samt sepsis kunde dven ses, fynd som ofta dr forknippade med anaplasmos
vid obduktion (Brodén 2023).

En del av fynden misstinks vara orsakade av anaplasmos medan andra fynd
troligtvis har orsakats av en annan infektion eller sjukdom dér A. phagocytophilum
kan ha predisponerat. Generellt ger anaplasmos ett sinkt immunforsvar hos
drabbade individer vilket 0kar risken att de drabbas av sekundirinfektioner samt
okad parasitborda. Anaplasmos kan dven ge upphov till sjukdomssymtom utan
involvering av andra bakterier eller parasiter (Stuen ef al. 2013).
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I obduktionsrapporterna framgar att anaplasmos kan ge upphov till flertalet olika
kliniska sjukdomsbilder med varierande kliniska symtom. De ospecifika symtomen
kan gora det svirt att stélla ritt diagnos av sjukdom och behandla dérefter.

5.4 Forbattringsatgarder

I fortsatta studier kring forekomsten av A. phagocytophilum hos far pa Gotland kan
serologi anvidndas fOor att utvdrdera exponeringsgraden samt utvecklingen av
antikroppar mot sjukdomen hos individer. Serologin skulle dd goras pa serum-
prover via ELISA (Adjadj et al. 2023). Aktuell infektion gar dock inte att undersoka
med hjilp av serologi.

For en kansligare detektion av 4. phagocytophilum via PCR 1 vidare studier skulle
helblodsprover vara att foredra 6ver serumprover. Helblodsprov ér att foredra vid
detektion av A. phagocytophilum da bakterien &r obligat intracelluldr i granulocyter
(Chapman et al. 2006; Vignoli et al. 2022). En varsammare hantering av prov-
materialet med minimalt med upptining och frysning behover tas i beaktande i
vidare studier inom projektet.

Ett storre antal analyserade samt insamlade fastingar, minst 100 frén flera olika
betesmarker i fastingrika omraden pa Gotland skulle vara fordelaktigt for att f4 mer
information om forekomsten av bakterien. Enligt tidigare studier som utforts 1
Sverige har endast cirka 1 % av fastingarna burit pa bakterien (Wallménius et al.
2012; Cialini et al. 2025). Antalet féstingar som analyserades i denna studie var for
lag for att kunna dra slutsatser kring forekomsten av A. phagocytophilum hos
fastingar pd Gotland (Cialini et al. 2025). Det ar dven fordelaktigt att analysera
vuxna fastingar, jamfort med nymfer, da forekomst av bakterien i storre utstrack-
ning ses hos dessa (Schorn ef al. 2011; Sawczyn-Domanska & Wojcik-Fatla 2024).
I framtida studier skulle insamling av fastingar kunna goras tidigt p4 sommaren da
fastingarna dr som mest aktiva (Medlock et al. 2013).

I flertalet studier har det visats att det forsta och vanligaste forekommande
symtomet pd infektion dr hog feber. Enligt studier uppkommer 6vriga symtom samt
saminfektioner oftare senare i sjukdomsforloppet. (Almazan et al. 2020; Groenevelt
et al. 2025; Woldehiwet 1983). Temperaturdvervakning av djur pa betesmarker
kopplade till manga eller svara kliniska fall av betesfeber skulle dérav kunna vara
av vikt for att tidigt uppmérksamma tecken pa sjukdom och behandla innan vidare
symtomutveckling hinner ske. Det har gjorts en tidigare studie av temperaturover-
vakning vid infektion med Anaplasma spp. hos kalvar i drabbade omrdden. Studien
visade att det kan vara en framtida 6vervakningsmetod och behandlingsalternativ
for bakterieinfektion i samband med konfirmation av bakterien, da ett flertal kalvar
som inte hade anaplasmos behandlades med temperaturdkning som enda indikator.
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Behandling dér enda konfirmation &r feber kan leda till ett okat antibiotika-
anvindande och selektion for resistens vilket bor undvikas (Souza et al. 2021).

5.5 Konklusion

Studien kunde inte pavisa forekomst av bakterien A. phagocytophilum hos fér eller
fastingar pd Gotland via PCR, vilket var syftet med studien. Forekomst av
A. phagocytophilum bekriftades i ett blodprov frén en sjuk kviga fran Gotland och
obduktionsrapporten fran far kunde &dven konfirmera att bakterien féorekommer pa
Gotland samt i de sddra och mellersta delarna och Sverige. Fynden frdn obduktions-
rapporter visar de allvarliga konsekvenserna infektionen kan ge upphov till hos
drabbade individer. Sammanfattningsvis behovs fler studier med ett storre antal
prover for att kunna kartldgga forekomsten och konsekvenserna av anaplasmos-
borda hos fér pa Gotland. I framtida forskning 4r det dven av vikt att fortsatt samla
in positiva fynd av A. phagocytophilum och genom stamtypning fordjupa den gene-
tiska karakteriseringen av anaplasmabakterier. Detta skulle kunna ge svar till fragan
om sdrskilda typer av bakterier ligger bakom allvarligare kliniska presentationer.
Overvakning av bakteriefdrekomst hos fistingar bor dven fortsitta for kartliggning
av forekomst samt spridningen av 4. phagocytophilum hos far pa Gotland.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Anaplasmos &r en infektion orsakad av bakterier som kan infektera och orsaka
sjukdom hos djur och minniskor. I Sverige har tre anaplasmarter pavisats. Ana-
plasma phagocytophilum forekommer frimst pa Gotland, sodra och mellersta
Sverige och orsakar allvarlig sjukdom hos far och notkreatur. Anaplasma capra och
Anaplasma bovis har endast pavisats pd Gotland och dess relevans ér fortfarande
okénd. Anaplasma phagocytophilum sprids via fastingbett och bakterien infekterar
de vita blodkropparna hos drabbade djur. Sjukdomen anaplasmos, kallas ocksa for
betesfeber, forekommer framst hos idisslare och drabbar framst far och notkreatur
men kan dven drabba vilda idisslare. Sjukdom hos fir och notkreatur kan ga
obemairkt forbi men ger ofta symtom med hog feber, nedsatt allméntillstand, nedsatt
aptit och okad risk for andra infektioner. I allvarligare fall kan den ge upphov till
blodforgiftning med dodsfall som foljd samt aborter. Betesfeber har 6kat 1 bade
omfattning och i sjukdomsgrad under de senaste tio aren i Sverige, dér ett storre
antal djur i alla aldrar drabbas med ett aggressivare sjukdomsforlopp én tidigare.
Problem med 6kad sjukdomsgrad har framst rapporterats pa Gotland men dven i de
sOdra och mellersta delarna av Sverige. Denna studie fokuserar pa férekomsten av
bakterien 4. phagocytophilum hos far och insamlade fastingar frén betesmarker pé
Gotland. Fall av anaplasmainfektion hos notkreatur har dven inkluderats.

Under sommaren 2025 samlades blod och serumprover in frin far och notkreatur
pa Gotland med misstankt anaplasmainfektion. Retrospektiva serumprover fran far
inom MV/CAE-kontrollprogram tagna ar 2024 analyserades ocksd. Virdsokande
fastingar frdn en farbeteshage pd Gotland samlades in under sommaren 2025.
Samtliga prover analyserades for att pdvisa bakterier via PCR.

Ett blodprov fran en kviga som hade uppvisat feber och nedsatt allméntillstand var
positivt for bakterien vid analys.

Kartldggning av sjukdomsbilden hos far har utforts med hjélp av obduktions-
rapporter fran avlidna far med anaplasmainfektion. Obduktionsrapporterna visade
att det fanns béde likheter och skillnader i sjukdom hos far. Fynd som férekom var
lunginflammation, blodférgiftning, cirkulatoriska rubbningar, indlvsparasiter, abor-
ter samt sekundira infektioner. Anaplasma som enda fynd kunde dven ses.

Resultatet fran studien visar att anaplasmos forekommer pd Gotland men ytterligare
studier bor goras med ett storre antal prover for att kartligga forekomst och
sjukdomsproblematik. Analys av antikroppar i blod kan ocksa anvéndas for att
vidare kartldgga forekomst och exponering av bakterien hos far pad Gotland.
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Den hér studien dr en del av forskningsprojektet "Nar lammen tystnar - aggressiv
anaplasma dr ett 6kande problem for vara betande far” dir kartliggningen av
forekomsten, sjukdomsboérdan samt dess konsekvenser for djuren och lantbrukaren
kommer att fortsétta.
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Tack!

Ett stort tack till alla som har hjilpt mig med genomforandet av denna studie. Forst
och framst vill jag tacka mina otroligt duktiga och hjdlpsamma handledare;
huvudhandledare Giulio Grandi samt bitrddande handledare Anna Omazic och
Marios Lazaros Michailidis. Jag vill &ven utbringa ett speciellt tack till Annika
Melin, veterindr pd Gard & Djurhélsan som varit mycket hjdlpsam och latit mig
intervjua henne kring situationen pa Gotland. Slutligen vill jag tacka Moa Land-
strom som gjort sitt examensarbete inom samma projekt samt hennes handledare
Ylva Persson och Dinah Seligsohn.
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Publicering och arkivering

Godkédnda sjdlvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i sddana
fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkédnner publicering kommer
SLU édven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet sokbart pa
internet. Du kan nirsomhelst éterkalla ditt godkidnnande genom att kontakta
biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller terkallar ditt godkéinnande s&
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar ldnkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av person-
uppgifter och dina rattigheter pa den hér sidan:

e hittps://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag har list och godkénner avtalet for publicering samt den personuppgifts-
behandling som sker i samband med detta

[J NEJ, jag ger inte min tillatelse till att publicera fulltexten av foreliggande arbete.
Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning blir
synliga och sokbara.
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