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Sammandrag

Denna studie jamfor fyra kompensationsmodeller som anvénds for vardering och erséttning av
stadstrdd: Alnarpsmodellen 2.2, CAVAT, CTLA och VAT19. Syftet &r att undersoka vilka
ekologiska, sociokulturella, ekonomiska och gestaltande virden modellerna fangar, samt att
beddma deras anvéndbarhet i stadsplanering. Analysen baseras pé en strukturerad litteraturstudie
och en kvalitativ metod i tva steg: (1) en tematisk tdckningsanalys av ekosystemtjénster utifran
fyra huvudkategorier (stodjande, reglerande, forsorjande och kulturella), bedomda med en ordinal
skala frén O till 3, samt (2) en jimforande utvédrdering av praktiska kriterier, inklusive tydlighet i
juridiskt ssmmanhang, ekologiska varden, sociokulturella virden, anvindarvénlighet, gestaltande
virden samt transparens och reproducerbarhet.

Resultaten visar tydliga och systematiska skillnader mellan modellerna. Alnarpsmodellen 2.2
fokuserar pa dteranskaffningskostnad och exkluderar medvetet immateriella och de flesta
ekologiska varden. CAVAT prioriterar sociokulturella och synlighetsrelaterade varden samtidigt
som reglerande och stodjande ekosystemtjdnster i stort sett utelamnas. CTLA erbjuder ett juridiskt
robust och reproducerbart varderingsramverk men fangar f& ekologiska och kulturella funktioner
utdver platsbaserade justeringar. VAT19 inkluderar flera reglerande ekologiska funktioner men
bygger pa subjektiva beddmningar som riskerar att undervérdera éldre trad.

Trots dessa skillnader visar analysen att samtliga huvudsakliga vérdekategorier representeras
inom det samlade materialet, eftersom varje virdedimension fangas pa minst en mattlig niva (=2
pa den tillimpade skalan) av minst en modell. Detta indikerar att befintliga
kompensationsmodeller sammantaget har kapacitet att hantera hela bredden av vérden kopplade
till stadstréd. Studien drar slutsatsen att anvéndning av en enskild modell riskerar att leda till
snedvridna avvégningar i planeringen, medan en kombination av kompletterande modeller och
virderingsansatser kan bidra till mer balanserade och transparenta beslutsunderlag. Resultaten
understryker vikten av att integrera ekonomisk vérdering med rumsliga, sociokulturella och
gestaltande analyser i stadsplaneringspraktiken.

Nyckelord: kompensation, stadstridd, kompensationsmodell, ekosystemtjénster, stadsplanering



Abstract

This study compares four compensation models used to value and compensate urban trees:
Alnarpsmodellen 2.2, CAVAT, CTLA, and VAT19. The aim is to examine which ecological,
sociocultural, economic, and design-related values the models capture, and to assess their
applicability in urban planning. The analysis is based on a structured literature review and a two-
step qualitative methodology: (1) a thematic coverage analysis of ecosystem services using four
main categories (supporting, regulating, provisioning, and cultural), assessed on a 0—3 ordinal
scale, and (2) a comparative evaluation of practical criteria, including legal clarity, ecological
values, sociocultural values, usability, design-related values, and transparency and reproducibility.

The results demonstrate clear and systematic differences between the models. Alnarpsmodellen
2.2 focuses on replacement cost and deliberately excludes immaterial and most ecological values.
CAVAT prioritizes sociocultural and visibility-related values while largely omitting regulating
and supporting ecosystem services. CTLA provides a legally robust and reproducible appraisal
framework but captures limited ecological and cultural functions beyond location-based
adjustments. VAT19 incorporates several regulating ecological functions but relies on subjective
assessments that may risk undervaluing older trees.

Despite these differences, the analysis shows that all major value categories are represented
across the models, as each value dimension is captured at a moderate level (>2 on the applied
scale) by at least one model. This indicates that, collectively, existing compensation models are
capable of addressing the full range of values associated with urban trees. The study concludes
that reliance on a single model risks biased trade-offs in planning, whereas combining
complementary models and valuation approaches can support more balanced and transparent
decision-making. The findings highlight the importance of integrating monetary valuation with
context-sensitive, sociocultural, and design-oriented analyses in urban planning practice.

Keywords: compensation, urban trees, compensation model, ecosystem services, urban planning



Innehallsforteckning

TabellfOrteCKNINg.......cccuiiiiiiiirr s s s an e 6
FigurforteCkning ........coiciimiiiiriir i e 7
1. INIEANING . ..ceeiei i —————————— 8
(R S V1§ (= SO URP TR 10

1.1.1 Fragestallningar........coocuiii ittt e e e saeeeas 10

1.1.2 AVGFENSIING ..ttt e e e e b e e e e e e e e e aneeas 11
L2 = 1Yo [ =T o] o F< = o o 1RSSR 11
2, Metod och material.........cccccciiiiiiiir e ———— 13
2.1 Urval av kompensationsmodeller ... 13
2.2 Litteratururval och Kallmaterial..............coooiiiiiiiiiii e 13
2.3 ANAIYSMETOU. ... e e 14
2.4 Forskningsetiska OvVervaganden...........ccooi it 15
3. Vardering av stadstrad..........cccocciiinincnnnisr e 16
3.1 EKOSYStEMEANSIEN ..o 16
3.2 KompensatioNSMOUEIIE .........oooi e a e e 17

3.2.1 Alnarpsmodellen 2.2 - ekonomisk kompensation genom ateranskaffning ... 17

3.2.2 CAVAT - samhallsekonomisk vardering av urbana trad...............ccccccceeenee. 18

3.2.3 CTLA - skadestandsbaserad varderingsmodell ...........c.ccccoeiiiiiiininienenne. 19

3.2.4 VAT19 - biologiskt och rumsligt viktad varderingsmodell..............ccccocuneee. 20
4, Jamforande analys av kompensationsmodellerna ..........cccoociiniiiinccninisninnns 22
4.1  Kompensationsmodellernas relation till ekosystemtjanster.............ccccccviiiennns 22
4.2 Kvalitativ tolkning av modellernas tillampbarhet...............cccos 26
5. D TS (=T oY o 29
5.1 ReSURAtAISKUSSION.........eiiiiiiiiiie e 29
5.2 MetoddiSKUSSION .....ccciiiiiiii e 31
6. SIULSALSEN ....coiiiiii i 34
L= 1= =T § 7Y 35

Popularvetenskaplig sammanfattning.........cccccvvececemiicccccennincccre e 37



Tabellforteckning

Tabell 1, Jamférande Oversikt 6ver hur de analyserade kompensationsmodellerna fangar
ekosystemtjanster. Bedémningen baseras pa en fyragradig ordinal skala dar 0
innebar att ekosystemtjansten inte alls inkluderas i modellen, 1 innebar
begransad eller indirekt tackning, 2 innebar delvis utvecklad och explicit
tackning och 3 innebar val utvecklad och systematiskt integrerad tackning.
Vardena ar semikvantitativa och syftar till att visa relativa skillnader i
modellernas tackningsgrad snarare an exakta kvantitativa nivaer................... 22

Tabell 2, Sammanstallning och jamférelse av kompensationsmodellerna utifran de fyra
vardebegreppen. Varje kriterium har bedémts med en fyragradig ordinal skala
dar 0 anger att vardet saknas helt, 1 att vardet behandlas ytligt eller indirekt, 2
att vardet behandlas tydligt men inte fullt utvecklat eller kvantifierat och 3 att
vardet ar val utvecklat och tydligt operationaliserat i modellen. Den
sammanlagda poangen per modell anvands som ett analytiskt verktyg for att
synliggéra monster, styrkor och svagheter och ska inte tolkas som en absolut
rangordning mellan modellerna. ... 27



Figurforteckning

Figur 1, lllustration av The New Division/Boverket. Hamtad fran Boverkets webbplats. CC
BY ND 4.0. Ekosystemtjanster i foljande ordning: biologisk mangfald,
ekologiskt samspel, livsmiljder, naturliga kretslopp, jordmansbildning, reglering
av lokalklimat, erosionsskydd, skydd mot extremvader, luftrening, reglering av
buller, rening och reglering av vatten, pollinering, reglering av skadedjur och
skadevaxter, matforsorjning, vattenforsorjning, ravaror, energi, fysisk hélsa,
mentalt valbefinnande, kunskap och inspiration, social interaktion & kulturarv
OCh Identitel ... 16

Figur 2, lllustration av Elin Staffas med ikoner fran The New Division/Boverket. Hamtade
frAn Boverkets webbplats. CC BY ND 4.0..........oooiiiiieeee e 23



1. Inledning

Stader runtom i vérlden véxter snabbt och i takt med att det byggs fler byggnader
och mer infrastruktur avverkas trdd och gronytor minskas. Urbaniseringen &r ett
faktum, men for att hantera fordndringen pa béasta satt dr det viktigt att vara
vaksam. De som planerar och bestimmer i kommuner och stidder behdver gora
medvetna val som grundas i kunskap. Tridden utgdr en av stadens mest vardefulla
resurser eftersom de bidrar med skugga, luftrening och svalka samtidigt som de
har biologiska och kulturella virden (Boverket 2019). Nér vi fortdtar och avverkar
dldre trad for att bygga nytt eller ersitter dem med nya yngre individer uppstar
ménga negativa konsekvenser som &r viktiga att kinna till. Att forstd trddens roll 1
stadslandskapet ar darfor avgorande for att kunna utveckla stader som har plats
for bade hem och gronska.

Nir ett stadstrdd avverkas forsvinner en mangd funktioner som ofta dr svéra att
ersétta i efterhand. Stadstridd reglerar mikroklimat, forbattrar luftkvalitét, ddmpar
buller och omhéndertar dagvatten. Samtidigt paverkar de ménniskors upplevelser
av stadsmiljon genom att fungera som igenkdnnbara och meningsbérande
landskapselement. Forskning inom miljopsykologi visar att platsanknytning och
platsidentitet &r bestdende fenomen och att landskapselement bidrar till de
betydelser och kinsloméssiga band som méanniskor knyter till platser. Vegetation
och upplevd naturalitet i gronomraden har visat sig stirka platsidentitet, och
platsanknytning paverkar d&ven ménniskors syn pa forvaltning av trdd och gronska
(Lewicka 2011).

En del av stadstrddens funktioner sammanfattas inom begreppet
ekosystemtjanster, vilket beskriver de processer och nyttor som naturen bidrar
med till minniskors vilbefinnande. Trdd anses ge fler ekosystemtjénster an minga
andra typer av vegetation, vilket gor bevarandet av befintliga trid sirskilt viktigt
(Boverket 2019). Manga dldre trad utgor livsmiljoer for insekter och faglar och
bidrar dessutom till klimatanpassning genom att fordrdja dagvatten, skapa skugga
och jdmna ut temperaturen och rena luften (Boverket 2019).

Utover ekologiska funktioner bidrar trdid med estetiska kvaliteter och
kulturhistoriska virden som ofta dr betydelsefulla for hur stadsmiljoer upplevs
och identifieras over tid (Riksantikvarieimbetet 2019). Forskning visar ocksa att
ménniskor ofta reagerar starkt pé att stora trad falls, bade for att de uppskattar
stora, tita tradkronor och for att trdden bidrar till 6kad trivsel (Boverket 2019).
Vidare visar studier att ett stort trad har betydligt hogre kapacitet dn flera smé trad
tillsammans, bade nar det géller koldioxidupptag, dagvattenhantering och
skuggning (Nowak & Aevermann 2019). Det innebér att forlusten av ett dldre trad
inte enkelt kan erséttas genom nyplantering, eftersom det tar decennier innan ett
ungt trad kan bidra med motsvarande funktioner. Att ersitta befintliga trdd har
blivit en vixande utmaning inom stadsplaneringen.



Kommunerna i Sverige star dérfor infor stora avvagningar mellan avverkning
och bevarande av stadstridd. Samtidigt finns det inga nationella riktlinjer som
reglerar hur tridd ska vérderas eller kompenseras vid avverkning vilket leder till
stora skillnader i hur fragan hanteras. Vissa kommuner har infort egna principer
som exempelvis att kriva att ett fallt trdd ersétts med tvd nya medan andra
anvinder schablonberdkningar eller ekonomiska ersittningssystem
(Naturvérdsverket 2016). Trots att detta ofta gérs med goda intentioner finns det
en risk att dtgirderna anviands som ett sétt att legitimera exploatering snarare dn
att skydda de befintliga vardena.

For att hantera forluster kopplade till avverkade stadstrad har olika
kompensationsmodeller utvecklats. Syftet med modellerna dr att kvantifiera de
vérden som gar forlorade, antingen genom ekonomisk erséttning eller genom krav
pa nyplantering av trid. De forluster som uppstér vid avverkning av ett stadstrad
omfattar bade ekologiska och sociala virden, sdisom minskat koldioxidupptag,
forsdmrad dagvattenhantering, forlust av livsmiljoer for arter, reducerad
mikroklimatsreglering samt forlorade estetiska och kulturella kvaliteter. Sérskilt
dldre och stora trdd har hog kapacitet att lagra kol, reglera temperatur och bidra
till biologisk mangfald, vilket innebér att deras funktioner &r svéra att ersitta pa
kort sikt genom nyplantering (Boverket 2019; Nowak & Aevermann 2019).
Forskning visar dven att vegetation och upplevd naturalitet kan starka
platsanknytning och platsidentitet, och att avverkning dérfor kan innebéra
forluster av socialt och kulturellt betydelsefulla platskvaliteter (Lewicka 2011).

Kompensationsmodellerna skiljer sig dt i vilka av dessa forluster de inkluderar
och hur de virderas, vilket innebér att samma trad kan tilldelas olika varden
beroende péd vald modell. Alnarpsmodellen 2.2 som &r framtagen vid Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) i Alnarp, baseras pé tridens ateranskaffningskostnad
och anviinds for att beriikna en summa vid skador eller vid avverkning (Ostberg et
al. 2016). CAVAT ér en annan kompensationsmodell som utvecklats i
Storbritannien av London Tree Officers Association och kombinerar en
ekonomisk virdering med ett socialt index for att kvantifiera tridets betydelse det
offentliga rummet (Doick et al. 2018). CTLA togs fram av Council of Tree and
Landscape Appraisers och dr en modell som har utvecklats i USA och den baseras
pa tradets stamdiameter, art, vitalitet och platsens forutsattningar (Cullen 2007).
VATI19 ér en modell fran Danmark som togs fram av forskare i kombination med
forlaget Gront Miljo. Modellen kombinerar storlek, art, vitalitet, estetiska och
rekreativa virden samt vissa reglerande ekosystemtjénster som skugga,
mikroklimat och sa vidare (Randrup et al. 2019a).

Ur en landskapsarkitekts perspektiv dr det vésentligt att reflektera over hur
ekologiska och upplevelsemissiga varden kan dversittas till beslutsunderlag i
planeringssammanhang som ofta priglas av ekonomiska prioriteringar och
politiska beslut. Tréden &r en del av stadens rumsliga identitet och bidrar till



platsens karaktér men dessa vdrden svéra att Oversitta till en ekonomisk summa 1
kronor. Nér vérden blir till pengar finns det en risk att tridens komplexa
funktioner reduceras till forenklade kalkyler. Flera forskare papekar att
monetarisering av naturvdrden kan bidra till 6kad synlighet i beslutsprocesser men
samtidigt riskerar den att forsvaga den ekologiska grunden for bevarandet
(Gomez-Baggethun & Ruiz-Pérez 2011). Samtidigt kan kompensationsmodeller
gora det mdjligt att tydliggora tradens vérden i1 planeringen, sa att kan vdgas mot
andra samhillsintressen pa ett mer transparent sétt.

Eftersom kompensationsmodeller anvénds inom planeringsammanhang i
Sverige finns behov av analyser som pa ett samlat sétt belyser hur modellerna
forhaller sig till varandra och vilka typer av viarden de lyfter fram och vilka som
ldmnas utanfor. Tidigare jamforelser bidrar med viktiga insikter, men deras fokus
skiljer sig at. Nowak och Aevermann (2019) utvecklar en metod for att berdkna
kompensationsgrader utifran forlorad bladyta och framtida nyttofloden, och
diskuterar hur manga ersittningsplantor som kravs samt hur detta kan omvandlas
till monetdra virden. Studien analyserar framst tekniska och ekonomiska aspekter
av kompensation snarare dn planeringspraktik eller sociala konsekvenser i urbana
miljoer. Lanz (2020) jamfor praktiskt fyra ekonomiska vérderingsmodeller med
avseende pa modellernas uppbyggnad och parametrar sdsom basvirde, triadart,
alder, kondition och etableringskostnad, vilket 4r anvdndbart for att forstd hur
modeller producerar olika ekonomiska viarden. Mot bakgrund av detta behovs
kompletterande studier som jamfor modellerna utifrdn deras anvandbarhet i
planering, det vill séga vilka virden varje modell fingar, vilka virden som
systematiskt exkluderas samt hur modellval kan péverka beslut, bevarandeutfall
och stadsmiljons sociala och kulturella kvaliteter.

1.1 Syfte

Syftet med denna studie &r att jaimfora och analysera fyra kompensationsmodeller
for stadstrid i syfte att bedoma deras formaga att synliggora ekologiska,
sociokulturella, ekonomiska och gestaltande védrden. Studien avser att kartldgga
vilka vdrden varje modell fangar respektive lamnar utanfor, att tydliggora
modellernas underliggande antaganden samt att diskutera hur val av
kompensationsmodell kan paverka beslutsunderlag och praktiska avvigningar
mellan bevarande och exploatering.

1.1.1 Fragestallningar
Fragestillning

Hur skiljer sig Alnarpsmodellen 2.2, CAVAT, CTLA och VATI19 at med
avseende pa vilka virden de inkluderar och hur dessa kan kompenseras for?
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Delfrdagor

- I vilken utstrickning fangar och kvantifierar modellerna tridens
ekosystemtjanster?

- Hur tar modellerna hénsyn till immateriella och upplevelsemissiga
vérden?

1.1.2 Avgransning

Studien dr avgrédnsad till fyra kompensationsmodeller som &r offentligt
dokumenterade och tillgdngliga for analys. Avgransningen utfors for att
mdjliggora en strukturerad och jaimforbar genomgéng av modeller som har
etablerade anvindningsomréden. Detta innebér att modeller som saknar
dokumentation eller anvinds internt av enskilda kommuner inte inkluderas, dven
om de utgdr relevanta verktyg i dagens stadsplanering. Urvalet av
kompensationsmodeller begridnsades dessutom av studiens tidsram och resurser,
varfor en uttommande genomgang av alla befintliga modeller inte var mojlig.

Studien omfattar inte kommunala styrsystem som gronytefaktorer,
podngbaserade beddmningsmetoder eller generella riktlinjer for trddhantering,
eftersom dessa system har andra syften an att kompensera for enskilda trads
forlorade funktioner. Fokus ligger pd modeller som uttryckligen syftar till att
bedoma virdet av ett trid som tas bort och att ge forslag pé erséttning i antingen
monetéra termer eller genom nyplantering.

Analysen begrénsas till modellernas principiella uppbyggnad, vilka vérden de
hanterar och applicerbarhet i stadsplanering. Studien gor inga ekonomiska
berdkningar av enskilda trdd och jamfor inte modellernas exakta kostnadsvarden
utan fokuserar pd de typer av virden som modellerna inkluderar, exkluderar eller
behandlar pé olika sétt. Bedomningar av juridiska konsekvenser eller detaljerade
kommunala tillimpningar ligger ocksa utanfor studiens ram, men berdrs nér det ar
relevant for att forstd modellernas praktiska forutsittningar. Pa detta sétt
avgransas studien till att analysera modellernas innehdll och anvéndbarhet,
snarare in att utvardera deras praktiska effekter pa speciella projekt eller deras
ekonomiska exakthet.

1.2 Begreppsram

Begreppet virde anvinds i1 denna studie for att beskriva de kvaliteter och
funktioner hos trdd som har betydelse i1 planering, férvaltning och vid
kompensation i samband med avverkning. I studien avgrénsas vérden till sédant
som tillkommer till trddets egenskaper, funktioner eller betydelse for ménniskor
och ekosystem. Det handlar ddirmed om aspekter som motiverar bevarande, skydd
eller erséttning, snarare &n om hur dessa aspekter administrativt eller juridiskt
hanteras. For att mojliggdra en systematisk och jamforbar analys av de
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tridvérderingsmodeller som ingér i studien delas begreppet virde in i fyra
overgripande kategorier.

¢ Ekologiska viirden avser tradets bidrag till ekologiska funktioner och
processer i stadsmiljon. Hit raknas exempelvis betydelse for biologisk
méngfald och habitat, liksom funktioner kopplade till klimat- och
miljoreglering sdsom kolbindning, luftrening, dagvattenhantering och
paverkan pé lokalt mikroklimat. I studien behandlas dessa aspekter samlat
under ekologiska vérden, dven nir de i litteraturen beskrivs som stodjande
eller reglerande ekosystemtjinster.

e Sociokulturella virden omfattar de immateriella och socialt forankrade
betydelser som trdd kan ha for méinniskor och platser. Det kan handla om
estetiska kvaliteter, upplevelsevirden och rekreativa funktioner, men
ocksa om bidrag till platsidentitet, kulturell kontinuitet och sociala
sammanhang. Dessa virden dr ofta kontextberoende och aterkommer som
centrala motiv i diskussioner om stadstridens betydelse.

¢ Ekonomiska virden avser aspekter som anvinds i samband med
ersdttning, kompensation eller skadestdnd. Hit hor exempelvis
ateranskaffningskostnader, etableringskostnader och andra ekonomiska
parametrar som forekommer i tradvirderingsmodeller. I denna studie
betraktas ekonomiska vérden inte som frikopplade frdn andra
vérdekategorier, utan som ett sitt pa vilket vissa virden ges ett métbart
och jamforbart uttryck.

e Gestaltande virden ror tradets betydelse for stadsrummets struktur, form
och upplevelse. Det kan exempelvis handla om hur trdd bidrar till rumslig
avgransning, skala, siktlinjer eller landskapskaraktér, samt hur de
samspelar med bebyggelse och dvriga rumsliga element. Denna kategori
sarskiljs for att synliggora tridens roll i gestaltning och fysisk planering,
vilket inte alltid fangas av ekologiska eller sociokulturella begrepp.

12



2. Metod och material

Detta kapitel beskriver den metodologiska ansatsen, urvalet av modeller, sok- och
urvalsprocessen for litteratur, hur data har extraherats till tabeller, hur
podngsdttning och jimforande analys har genomforts samt etiska dvervdganden.
Pa grund av att arbetet har undersokt kompensationsmodeller handlar metoden
framfor allt om att tolka, jamfora och forstd hur modellerna ar uppbyggda och
vilka vdrden de omfattar.

2.1 Urval av kompensationsmodeller

Denna studie grundade sig i en kvalitativ och komparativ metodologisk ansats
med inslag av textanalys. Eftersom syftet var att jamfora kompensationsmodeller
for stadstrdd var en dokumentstudie en lamplig metod. Den gjorde det mdjligt att
tolka och analysera befintliga texter som vetenskapliga artiklar, rapporter och
riktlinjer. Utifran dessa identifierades skillnader och monster mellan modellerna.

Studien inkluderade foljande modeller: Alnarpsmodellen 2.2, CAVAT, CTLA
och VAT19. Urvalet motiverades av modellernas spridning, olikheter i
metodologisk ansats och relevans for svensk planeringspraxis.

For att inkluderas ska kompensationsmodellen:
1. vara anvind i kommunal planering, antingen i Sverige eller utomlands.

2. vara publicerad eller utviarderad i akademisk litteratur eller rapporter med
hog trovirdighet.

3. ha material som mojliggdr jamforelse av modellernas behandling av
ekologiska, ekonomiska, gestaltande och sociokulturella viarden.

2.2 Litteratururval och kallmaterial

Sokningar gjordes systematiskt i vetenskapliga databaser som Scopus, Web of
Science, Google Scholar och Epsilon. Vidare samlades gré litteratur in med hjélp
av webbsokningar mot myndigheter, kommuner och andra publiceringar. Sokord
inkluderade tree compensation, tridkompensation, urban tree valuation,
tradvirdering, tree value assessment, kompensationsmodell for trdd, urban
forestry samt kombinationer med AND och OR for att avgrinsa tréfflistorna.
Urvalet begransades primart till publikationer efter 2010, med undantag for
klassiska eller metodologiskt centrala dldre killor. For varje modell som
presenterades fanns en vetenskaplig kdlla som skrivits med syfte av att presentera
modellen. Denna litteratur kompletterades med killor dar modellen kritiserats
eller analyserats for att ge ldsaren mer av en helhetsbild av modellen.
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2.3 Analysmetod

Analysen genomfordes i tva kompletterande steg. Forst utfordes en tematisk
tackningsanalys utifran ekosystemtjénster som kompletterades med en tabell dir
kompensationsmodellernas behandling av de fyra grupperna av ekosystemtjénster:
stodjande, reglerande, forsorjande och kulturella. Sedan utfoérdes en komparativ
metodologisk bedomning som kompletterades med en tabell med podngsattning
for respektive viérde.

Tabell 1 byggde pa de fyra huvudkategorierna av ekosystemtjénster; stodjande,
reglerande, forsorjande och kulturella tjanster. Varje kategori bedomdes med en
fyragradig ordinal skala frén 0 till 3, dar 0 motsvarade ingen tickning, 1
begrinsad tidckning, 2 delvis utvecklad tackning och 3 vl utvecklad tickning.
Skalan anvindes som ett semikvantitativt analysverktyg for att mdjliggora
jdmforande bedomningar av ekosystemtjinsters relativa kapacitet och tickning,
snarare dn som ett matt pa exakta eller absoluta nivaer.

Anvindningen av ordinala flernivaskalor i expertbaserade matriser ér etablerad
inom ekosystemtjanstforskningen och har visats vara ett praktiskt sétt att
strukturera komplex information om utbud och efterfragan nér detaljerade
kvantitativa data saknas (Burkhard et al. 2012; Campagne & Roche 2018).
Burkhard et al. (2012) beskriver och tillimpar matrisbaserade metoder for
kartlaggning av ekosystemtjénster och anvénder relativa skalor for att mojliggora
jamforbarhet mellan olika markanvéndningar och platser. I denna studie har
antalet skalsteg reducerats jamfort med deras tillimpningar, vilket motiveras av
studiens syfte och datamaterialets karaktir. Valet av en fyragradig skala stods av
metodlitteratur som betonar vikten av enkla och tydligt definierade skalor i
expertbaserade bedomningar. Campagne och Roche (2018) framhaller att ett
begrénsat antal skalsteg kan minska kognitiv belastning och tolkningsvariation
mellan bedomare, samtidigt som tillrdcklig differentiering bibehalls for
jdmforande analys. Skalan definierades dirfor explicit fore analysen och anvindes
konsekvent genom hela bedomningsprocessen.

Bedomningarna i tabell 1 avsag ett hypotetiskt genomsnittstillstand for
respektive ekosystemtyp och tolkades som relativa och jamforande snarare &n
absoluta. Podngsdttningarna fungerade som ett analytiskt raster for vidare
kvalitativ tolkning och dialog, med medvetenhet om osdkerhet och variation i
bedomningarna. Skalan anvindes inte isolerat utan i kombination med textanalys
och jamforande resonemang.

Tabell 2 byggde pé en metodologisk jimforelse av kompensationsmodellerna
utifran kriterier framtagna med utgédngspunkt i studiens syfte och tidigare
forskning. De kriterier som analyserades var inkludering av ekologiska,
sociokulturella, ekonomiska och gestaltande virden. Aven hir anviindes en
fyragradig ordinal skala ddr O motsvarar att kriteriet saknas helt, 1 att kriteriet
behandlas ytligt eller indirekt, 2 att kriteriet behandlas tydligt men inte fullt

14



utvecklat eller kvantifierat och 3 att kriteriet dr vl utvecklat och tydligt
kvantifierat eller har klara instruktioner for tillimpning. Ett totalfdlt summerade
poédngen per modell i tabell 2. Summeringen anvindes enbart som ett analytiskt
verktyg for att synliggéra monster, styrkor och svagheter mellan modellerna och
tolkades inte som en absolut rangordning.

2.4 Forskningsetiska Overvaganden

Studien byggde uteslutande pa publicerat textmaterial vilket innebér att inget
kénsligt material eller personuppgifter har hanterats. Det etiska ansvaret lag i
korrekt referenshantering, rittvis tolkning och transparent metodologisk
redovisning. I arbetet har Al-modellen ChatGPT fran OpenAl anvints som ett
sprékligt och analytiskt stod som hjélp att formulera rubriker, fortydliga begrepp
och hitta synonymer till ord. Al har inte genererat nytt innehall eller analyserat
data. Materialet som ligger till grund for slutsatser och analys kommer frén killor
som gar att granska via referenslistan.
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3. Vardering av stadstrad

Kapitlet redogor for ekosystemtjanster som grund for att forsta stadstrads samlade
vérde, eftersom dessa tjanster synliggor ekologiska, sociala och klimatrelaterade
funktioner. Dérefter presenteras de fyra kompensationsmodellerna.

3.1 Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster ér relevanta vid berdkning av vérdet av stadstrdd dé det &r
viktigt att 4 in hela tradets virde 1 avvigningen om att behalla eller avverka
tradet. Detta styrks av Boverket som skriver att dldre trad ger fler
ekosystemtjanster dn yngre och att trad &r viktiga bidragare till
klimatanpassningen genom hantering av dagvatten, 6kad skugga och
temperaturutjdmning samtidigt som de renar luft och bidrar till positiva effekter
pa ménniskors hélsa (Boverket 2019). Boverket har tagit fram texter och
forklaringar till ekosystemtjénster som finns i och utanfor stidder. De dr uppdelade
i fyra kategorier: stodjande tjanster, reglerande tjinster, forsorjande tjdnster och
kulturella tjdnster. Boverket har tagit fram ikoner for varje ekosystemtjinst som
far anvandas med syftet att kommunicera kring ekosystemtjénster. De stodjande
ar gront fargade, de reglerande &r blé, de forsorjande &r gula och de kulturella &r
orangea, se figur 1.

SO
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Figur 1, lllustration av The New Division/Boverket. Himtad frdan Boverkets webbplats.
CC BY ND 4.0. Ekosystemtjdnster i foljande ordning: biologisk mangfald, ekologiskt
samspel, livsmiljoer, naturliga kretslopp, jordmdnsbildning, reglering av lokalklimat,
erosionsskydd, skydd mot extremvdder, luftrening, reglering av buller, rening och
reglering av vatten, pollinering, reglering av skadedjur och skadeviixter, matforsorjning,
vattenforsorjning, ravaror, energi, fysisk hélsa, mentalt vilbefinnande, kunskap och
inspiration, social interaktion & kulturarv och identitet
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3.2 Kompensationsmodeller

Inom forskning och kommunal planering har flera olika modeller for ekologisk
kompensation utvecklats med skilda syften. Oversikter visar att modellerna ofta ér
anpassade till specifika tillimpningar och att ingen enskild metod &r allmént
vedertagen (Campos et al. 2024). Vissa modeller utgér fran ett
ekosystemtjanstperspektiv och prioriterar reglerande och stddjande funktioner,
andra dr mer biologiskt inriktade. For att vélja en lamplig modell till ett visst
problem krévs alltsa en jimforande analys av modellernas huvudsyften och
underliggande antaganden och ténkta anvéindningsomriden (Campos et al. 2024).

3.2.1 Alnarpsmodellen 2.2 - ekonomisk kompensation genom
ateranskaffning

Vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) 1 Alnarp utvecklades Alnarpsmodellen
2.2. Det dr en modell som dr framtagen fOr att ersitta den splittrade anvindandet
av olika kompensationsmodeller for att Sverige ska fé ett enhetligt matt pa tradens
ateranskaffningskostnad (Ostberg et al. 2016). Alnarpsmodellen 2.2 bygger pa
faktiska plantskolepriser baserat pa storlek och typ av art med ett tillagg for
etablering och planteringskostnader och tar hénsyn till skador och minskad
vitalitet. Forfattarna av modellen beskriver ocksa att genom att sétta vite pé trad
finns det mycket stérre chans att triidet skyddas ordentligt (Ostberg et al. 2016).
Modellen ér avsedd att anvédndas for att berdkna kostnaden for att ersitta ett
skadat trad med ett nytt av liknande art och storlek utan att monetért vervirdera
tradet.

Alnarpsmodellen 2.2 hanterar ddremot inte tradets ekologiska, sociokulturella
eller gestaltande virden i berikningen (Ostberg et al. 2016). I rapporten beskriver
Ostberg et al. att det varit ett aktivt val att inte inkludera dessa virden i
bedomningen for att modellen ska fungera s& bra som mojligt i
domstolssammanhang (Ostberg et al. 2016). Forfattarna understryker att detta inte
ar pd grund av att dessa virden inte dr vésentliga utan krévs for att kunna gora en
kalkyl som kan vara fristdende och opartisk och inte dvervérdera tradens
beriiknade kostnad (Ostberg et al. 2016).

Modellens priméra anvdndningsomrade ar vid skadestandsdrenden och
bygglovsprocesser i Sverige. Den ér avsedd att fungera som ett verktyg
gemensamt for kommuner och domstolar nir befintliga trdd maste erséttas eller
vid fortétning ddr trdd paverkas. Alnarpsmodellen 2.2 ger ett berdknat
ersdttningsvirde som kan anvédndas for att bestimma vite eller erséttning vid
otilliten tradfdllning. Anvéndare av modellen uppmanas att forankra beloppet
med beskrivningar av trddets 6vriga vdrden for att domstolen ska fa tillrdckligt
med motiveringar for skadestindet (Ostberg et al. 2016).
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Kritiker menar att Alnarpsmodellen 2.2 i huvudsak beréknar tradets materiella
ateranskaffningskostnad och dérigenom forbiser immateriella virden sdsom
kulturhistoriska, estetiska och platsanknytningsrelaterade virden, vilket kan ge en
missvisande bild av trddets totala viarde (Lanz 2020). Utvecklarna av modellen
framhaller att Alnarpsmodellen inte Gvervérderar trdd nédr den anvénds enligt
angivna principer, eftersom den bygger pa faktiska etableringskostnader och
standardiserade berikningsgrunder (Ostberg et al. 2016). Samtidigt visar Lanzs
jdmforande analys att Alnarpsmodellen 2.2 gav de hogsta berdknade ekonomiska
véirdena av Alnarpsmodellen 2.2, Stockholmsmodellen, Stritzkes modell och
VATI19 (Lanz 2020).

3.2.2 CAVAT - samhallsekonomisk vardering av urbana trad

CAVAT stér {or Capital Asset Value for Amenity Trees och dr en modell for att
vérdera stadstrdd som en offentlig tillgang och introducerades 2003. Modellen
bestar av en fullstindig metod for vardering av enskilda triad eller grupper av trad
samt en snabbare metod som anvénds for att bedoma hela bestand eller
tradpopulationer (Doick et al. 2018). Modellen &r inriktad pd vad de bendmner
som amenity trees och syftar pa de trdd som planteras for biologiska, estetiska
och/eller sociala anledningar och exkluderar trdd som odlas for produktion. Syftet
har varit att skapa ett system dér trdden ségs som tillgangar i stillet for skulder
vilket skulle gora att man skulle vilja bevara triden.

Modellens berdkning utgér fran tridets tvdrsnittsarea vid en bestimd hdjd som
grundvariabel. Denna area multipliceras med en unit value factor (UVF) for att
berdkna ett monetért varde. UVF faststills en gédng per &r och anvinds darefter
nationellt inom Storbritannien. Efter grundberdkningen justeras virdet genom
avdrag som tar hinsyn till hur mdnga ménniskor som bor i niarheten av trédet,
tradets forvantade livslangd samt dess vitalitet (Doick et al. 2018). For att
sakerstdlla en korrekt tillampning kravs utbildning i CAVAT. Modellen ar darfor
kostnadsfri for utbildade arborister och London Tree Officers Association
erbjuder utbildning i metoden (Doick et al. 2018).

Fokuset for kompensationsmodellen ligger pad den ménskliga upplevelsen
(Price 2020). Klimat- och ekosystemtjanster som bland annat dagvattenupptag
och luftrening ingar heller inte i modellen, utan CAVAT behandlar tradets
estetiska och sociala nytta. Modellen togs fram av brittiska experter och fatt stor
spridning i Storbritannien genom att redovisa stadstrdd som tillgdngar och for
offentligheten, men det finns dven kritik som péstar att modellen dvervirderar
trdden (Price 2020). Ménga kommunala parkforvaltningar i London och andra
storre stider i Storbritannien anvinder CAVAT for att prioritera trddvard och
berédkna erséttning (Price 2020).
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3.2.3 CTLA - skadestandsbaserad varderingsmodell

CTLA-metoden utvecklades i Nordamerika och formaliserades av Council of Tree
and Landscape Appraisers (CTLA) 1 handboken Guide for Plant Appraisal.
Sedan 1970-talet har CTLA kommit i flera utgavor och de nyare versionerna har
gjorts i samarbete med International Society of Arboriculture (Cullen 2007).
Genom dren har CTLA inte bara anvénts i Nordamerika utan dven internationellt
och den senaste utgdvan publicerades 2019 (Council of Tree and Landscape
Appraisers 2019). Modellens syfte dr att ge anvéndbara och tydliga rutiner for att
vérdera ett trdd eller en véxt pa ett praktiskt sdtt. Metoden riktar in sig pa
skadestandsdarenden, forsdkringsansprak och forvaltning genom att skapa
standardiserade metoder for att mdjliggora jimforbara virderingar (Cullen 2007).

CTLA éar en modell for vérdering av trad dér olika virderingsansatser anviands
beroende pé syftet med virderingen och det sammanhang dér den tillimpas.
Modellen omfattar tre huvudsakliga ansatser, en kostnadsbaserad, en
inkomstbaserad och en siljbaserad, dir den kostnadsbaserade ansatsen i praktiken
ar den som anvénds for stadstrdd. Den kostnadsbaserade varderingen utgér fran
kostnaden for att ersitta trddet med en ny likvérdig individ. Grunddata i samtliga
ansatser dr bland annat tridets tvirsnittsarea, en konstant for berdkning av pris per
tvérsnittsarea samt kostnaden for en ny individ fran plantskola. Vérdet justeras
dérefter med reglerande faktorer som tar hénsyn till tradets vitalitet och lige
(Council of Tree and Landscape Appraisers 2019). Utover detta kan tilldgg eller
avdrag goras for etableringskostnader, plantering, reparation och forviantad
livslangd. CTLA berdknar inte tridets virde utifran ekologiska ekosystemtjénster
eller komplexa kulturella och immateriella faktorer. Vissa sociala eller estetiska
aspekter kan fangas indirekt genom faktorer som lokalisering eller tradets skick,
men modellen innehaller inga detaljerade berdkningar av ekosystemtjdnster
(Cullen 2007). Detta motiveras med att modellen ska generera ett virde som &r
robust i juridiska sammanhang (Council of Tree and Landscape Appraisers 2019).

Oftast anviands CTLA i sammanhang dér ett konkret ekonomiskt vérde
efterfragas och eftersom modellen bygger pé etablerade rutiner dr den lamplig att
anvéinda nér en opartisk beddmning behovs i juridiska eller administrativa
processer (Cullen 2007). I praktiken utférs CTLA-vérderingar genom modellen av
utbildade arborister eller annan auktoriserad personal. Metoden ér etablerad i
USA och Kanada men i andra ldnder anvédnds den oftast som referens for lokal
anpassning. I Storbritannien och Irland har det skapats regionala kompletteringar
som foljer modellens principer (Cullen 2007).

Kritiker beskriver att tester av CTLA i félt visar att den storsta variationen 1
utrdknad kostnad ligger i bedomningen av trddets skick och att detta ar
problematiskt d& det dr grundade i beddmning och létt kan felbedomas vidare
beskriver de att detta paverkar resultatet mer &n sjilva formeln for utrdkningen
(Komen & Hodel 2015). CTLA- modellens styrkor dr framfor allt transparens,
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reproducerbarhet och anvéndbarhet i juridiska sammanhang men kan underskatta
ekologiska och sociokulturella virden (Cullen 2007; Komen & Hodel 2015).

3.2.4 VAT19 - biologiskt och rumsligt viktad varderingsmodell

VATI19 har sitt ursprung i Danmark och &r den senaste versionen i den danska
Veerdiscetning af Treeer (VAT) som utvecklats sedan 2005 av Danska
Treeplejeforeningen och fackliga arboristnitverk (Randrup et al. 2019b). Modellen
har sedan den forst presenterades reviderats och har sedan 2019 namnet VAT19.
Modellen &r avsedd att ge ett konkret och reproducerbart sitt att berdkna ett
ekonomiskt erséttningsvarde for enskilda trdd (Randrup et al. 2019a; Ahlstrém
Isacsson 2022).

Virderingen utgér ifran etableringskostnad, storlek, hélsa, placering samt alder.
VATI19 har dessutom inkluderat ekologiska vérden vilket tidigare versioner av
modellen inte inkluderar. Déarav fangas inte alla faktorer upp som exempelvis
kulturhistorisk betydelse, platsidentitet eller rekreationsvérden (Ahlstrom Isacsson
2022). Motiveringen till detta dr att leverera ett tydligt ekonomiskt véirde som kan
anvéndas 1 forvaltning samt juridik och &r ett medvetet val for att prioritera
anvéindbarheten i kommunala sammanhang (Lanz 2020; Ahlstrom Isacsson 2022).

Oftast anvands VAT19 i kommunala sammanhang dér ett tydligt och praktiskt
berdknat erséttningsvérde behdvs, exempelvis vid skadestdndsérenden, otillaten
avverkning eller i exploateringsprojekt dér trad paverkas (Randrup et al. 2019a).
Eftersom modellen bygger pé standardiserade multiplikatorer och en fast
metodstruktur dr den 1dmplig nér en reproducerbar och administrativt hanterbar
bedomning efterfrdgas. I praktiken utfors varderingarna framst av kommunala
handlédggare, arborister och konsulter med grundldggande kompetens 1
trddmétning och konditionsbeddmning (Ahlstrom Isacsson 2022). Modellen dr
etablerad i Danmark, dir VAT-systemet har utvecklats och anvinds av manga
kommuner som normgivande vigledning. I 6vriga norden férekommer modellen
framst som referens eller inspiration och anvidnds d& som en nordiskt anpassad
tillampning av den danska originalmodellen (Lanz 2020).

Kritiken mot VAT19 r6r fradmst att flera av modellens parametrar bygger pé
bedomarens subjektiva virdering och dirfor kan ge betydande variationer
beroende pd vem som virderar (Lanz 2020; Ahlstrom Isacsson 2022). Samtidigt
ar denna typ av bedomningsmoment vanligt forekommande 1
tridvérderingsmodeller och kan ses som en nodvéndig del av professionella
vérderingar i komplexa miljoer.

Vidare reduceras dessutom vérdet nér trdden passerat tva tredjedelar av sin
berdknade livsldngd, vilket gor att dldre trdd med hog funktion riskerar att bli
undervérderade (Lanz 2020). Vid en del tillimpningar av modellen har det
ddremot visat sig att VAT19 ger for hoga erséttningsbelopp (Holgersen 2024).
Exempelvis som i Silkeborg-fallet som ar ett avgjort fall dér flera bevaringsvirda
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trid vid Remstrup A filldes utan tillstdnd i samband med byggnation och
ursprungsvirdet virderades till 2,76 miljoner DKK men déarefter justerades ned i
forlikning till 1,8 miljoner DKK (Holgersen 2024). Samtidigt omfattar modellen
inte alla ekologiska eller sociokulturella virden utan fokuserar pé
kostnadsbaserade och strukturella faktorer, vilket innebar att ekosystemtjanster i
vissa fall kan underskattas (Lanz 2020; Ahlstrom Isacsson 2022).
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4. Jamforande analys av
kompensationsmodellerna

Analysen nedan syftar till att konkretisera hur varje modell fangar olika typer av
vérden samt vilka konsekvenser detta far i planeringssammanhang. Tabellerna
sammanfattar likheter och olikheter mellan modellerna och fungerar som ett
analytiskt verktyg for att se monster. Genom att knyta de kvalitativa
iakttagelserna till tabellernas podngsittning blir jimforelsen transparent och
mdjliggor diskussion om bade styrkor och svagheter 1 varje metod.

4.1 Kompensationsmodellernas relation till
ekosystemtjanster

Naéstan alla ekosystemtjdnster som finns kan knytas till stadstrdd i ndgon grad.
Trad fungerar som ekologiska, klimatanpassade och socialt betydelsefulla element
i staden. Samtidigt ar det endast en begrinsad del av tjansterna som dr mojliga att
pa ett trovérdigt sdtt integrera i en kvantitativ kompensationsmodell. Tabell 1
nedan ger en dversikt dver kompensationsmodellernas behandling av stddjande,
reglerande, forsorjande och kulturella ekosystemtjénster och ger en dverblick over
hur vil varje modell ticker varje kategori. Tabell 1 nedan ger en Oversikt over
kompensationsmodellernas behandling av stodjande, reglerande, forsdrjande och
kulturella ekosystemtjdnster och ger en dverblick dver hur vil varje modell ticker
varje kategori.

Tabell 1, Jimforande oversikt over hur de analyserade kompensationsmodellerna fangar
ekosystemtjdnster. Bedomningen baseras pad en fyragradig ordinal skala ddr 0 innebdr
att ekosystemtjdnsten inte alls inkluderas i modellen, 1 innebdr begrdnsad eller indirekt
tdckning, 2 innebdr delvis utvecklad och explicit tickning och 3 innebdr vdl utvecklad
och systematiskt integrerad tdckning. Virdena dr semikvantitativa och syftar till att visa
relativa skillnader i modellernas tdckningsgrad snarare dn exakta kvantitativa nivder.

Model | Alnarps- CAVAT CTLA VATI19
modellen 2.2

StoFl'J ande 0 0 0 1
tjanster

Reglsrande 0 0 0 3
tjanster

Forsqr} ande 0 0 0 0
tjanster

Kul.t'l'lrella 0 3 1 0
tjanster

Summa 0 3 1 4
podng
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Som det framgar i tabell 1 visar Alnarpsmodellen inga av de listade
ekosystemtjdnsterna eftersom den i denna tillimpning inte anvénder indikatorer
eller poing for varken stddjande, reglerande, forsorjande eller kulturella
funktioner, och darfor saknas métbara variabler for biologisk mangfald,
klimatrelationer eller rekreativa virden (Ostberg et al. 2016). CAVAT inkluderar
reglering av lokalklimat, luftrening, fysisk hélsa, mentalt vélbefinnande samt
kunskap och inspiration eftersom metoden bygger pa direkta, tridrelaterade
indikatorer som kronstorlek, 16varea och exponering som kopplas till berdknade
kylnings och filtreringseffekter, samtidigt som den vérderar estetiska och sociala
effekter via synlighet och anvéndarnyttebedomning (Doick et al. 2018). CTLA
omfattar reglering av lokalklimat eftersom dess beddmningskriterier fokuserar pa
tridkronans kapacitet att ge skugga och paverka avdunstning, och darfor fingas
just denna regulerande funktion upp i poéngsittningen (Cullen 2007). VAT19
omfattar biologisk méngfald och livsmiljoer, reglering av lokalklimat, luftrening
samt fysisk och mental hélsa och kunskap och inspiration eftersom modellen
kombinerar indikatorer for vegetationens art- och strukturdiversitet,
habitatfunktioner och gronomradets fysiska paverkan pa mikroklimatet med
parametrar for bladarea och deposition, och dessutom inkluderar bedomningar av
rekreativa och kulturella virden genom anvédndarcentrerade eller féltbaserade
kriterier (Randrup et al. 2019b). Se figur 2 for sammanstéllning av de
ekosystemtjanster som vardera modell behandlar.

Alnarpsmodellen 2.2 CAVAT CTLA VAT19

Figur 2, lllustration av Elin Staffas med ikoner frdan The New Division/Boverket.
Hamtade frdan Boverkets webbplats. CC BY ND 4.0.
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Alnarpsmodellen 2.2 uteldmnar samtliga ekosystemtjénster, se tabell 1.
Motiveringen till detta beskrivs av forfattarna enligt f6ljande: ”De mjuka
parametrarna innehaller av naturliga skdl en mer subjektiv vérdering som &r svér
att precisera och resultatet blir mycket beroende av den person som gor
virderingen.” (Ostberg et al. 2016:35). Denna argumentation kan ifragasittas da
flertalet av de andra modellerna lyckas behandla fler virden &n Alnarpsmodellen
2.2. Ostberg et al. skriver fortsatt att ekologiska, gestaltande och sociokulturella
vérden inte anvénds i domstolar for att hoja ett virde pa tradet utan anvénds vid
sidan av for att argumentera for att tridet ska védrderas hogre én ett trdd i en skog
som ofta endast ersitts for virdet av virket. Denna position kan dock kritiseras
utifran bdde internationell praxis och forskning. I flera l&nder anvénds modeller
som explicit inkluderar dessa vérden i rittsliga och administrativa sammanhang.
Exempelvis VAT19 som i dr etablerad i Danmark och dir ekologiska virden
beaktas. Aven CAVAT och CTLA anviinds aterkommande i rittsfall i
Storbritannien och USA (Komen & Hodel 2015; Holgersen 2024). Detta visar att
juridisk anvidndning av mer komplexa metoder ar fullt mojlig, vilket forsvagar
Alnarpmodellens argument om att sddana vérden inte &t tillimpbara i réttsliga
sammanhang.

CAVAT ér den kompensationsmodell som i jamforelsen behandlar de
kulturella ekosystemtjdnsterna i storst utstrdckning, se tabell 1. Detta grundas i att
modellen systematiskt hanterar estetiska och sociokulturella virdendar faktorer
som synlighet, betydelse for stadsbild, rekreationsvirde och tillgénglighet
paverkar virdet (Doick et al. 2018). CAVAT synliggdr dirigenom tréddens
betydelse for médnniskor vilbefinnande, trygghet och platsidentitet. Samtidigt
saknar CAVAT helt komponenter for ekologiska ekosystemtjénster. Luftrening,
dagvattenreglering och kolinlagring ingdr inte i vérderingen trots att dessa
funktioner dr viktiga for att fa en helhetsbild av trddens samhéllsnytta. Detta
innebar att CAVAT riskerar att ge hoga vérden at trdd med stor social synlighet
dven om deras ekologisk funktion &dr begransad samtidigt som ekologiskt
betydelsefulla trdd i mindre exponerade miljoer kan fi for 14ga virden. Modellen
ger ddrmed en stark representation av de sociokulturella virdena men en svagare
representation av de ekologiska.

CTLA har ocksa ldga podng gillande ekosystemtjénster, se Tabell 1. CTLA far
ett podng 1 de kulturella ekosystemtjénsterna da modellen till viss del tar med en
viss estetisk betydelse genom att rikna in platsen triadet &r placerat pd. CTLA
bygger i praktiken pa tre viarderingsansatser ddr den kostnadsbaserade metoden
anvinds mest frekvent for stadstrdd. Eftersom CTLA:s variabler dr formulerade
som tekniska matetal finns det fa eller inga falt for att direkt kvantifiera stodjande
tjanster (till exempel habitatkvalitet, pollinering eller ekologiska nitverk) eller de
flesta reglerande tjdnster utifrdn funktionella ekosystemparametrar. Kulturella och
upplevelseméssiga aspekter kan endast komma in indirekt via ldges- och
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skickfaktorer, vilket forklarar varfor CTLA 1 tabell 1 far 0 poing for stodjande
och reglerande tjanster men 1 poéng for kulturella tjanster de saknas som
explicita, separat mitbara komponenter i metodens formelverk.

VATI19 utmaérks frén de andra kompensationsmodellerna genom att ha vil
utvecklade reglerande tjanster och begrinsad tickning géllande stodjande
ekosystemtjdnster, se tabell 1. VAT19 inkluderar explicit parametrar som relaterar
till flera reglerande ekosystemtjénster exempelvis indikatorer som fangar tridets
bidrag till dagvattenhantering, skuggning/temperaturreglering och i viss man luft-
och vattenrening (Randrup et al. 2019b) vilket forklarar modellens hdga podng for
reglerande tjdnster i Tabell 1. Samtidigt hanteras stodjande tjanster (sdsom
langsiktig habitatkvalitet och artdiversitet) i VAT19 framst indirekt, ofta via
storleks- eller strukturindikatorer (biomassa och kronstorlek) snarare 4n genom
direkta faltmatt pa biologisk méngfald. Detta gor att modellen i tabell 1 visar god
tackning for reglerande funktioner men endast begransad tdckning for stodjande
tjanster. De ekologiska processer som kriver sérskilda inventeringar eller
langtidsperspektiv fangas ej alltid som separata variabler i grundformen av
VATI9.

Sammanfattningsvis innebér faktumet att vésentliga vérden riskerar att forbises
i planeringssammanhang da vissa ekosystemtjdnster inte ticks av de analyserade
modellerna. Exempelvis inkluderas ofta inte livsmiljofunktioner, ekologiska
vérden eller dldre trdd som bér hog biologisk méngfald i vdrderingarna. Flera av
modellerna dr tydliga med att de inte omfattar samtliga varden, men
konsekvensen blir anda att virderingen blir ofullstdndig och didrmed riskerar att ge
missvisande resultat. Nér tridd virderas i samband med exploatering kan sadana
underskattningar leda till att ekologiskt eller funktionellt vardefulla trad avverkas
mot lag eller otillrdcklig kompensation. Nowak och Aevermann (2019) visar till
exempel att ett enskilt stort trdd kan ha avsevirt storre klimatnytta dn flera mindre
trad tillsammans, vilket understryker att bortfall av centrala vérden i
kompensationsmodeller kan leda till betydande underskattningar.

Att kompensationsmodellerna inte behandlar samtliga grupper av
ekosystemtjanster kan vara problematiskt da det visar pa att de inte behandlar
helheten av tridet. Gomez-Baggethun & Ruiz-Pérez (2011) papekar dessutom att
ekonomisk virdering kan ge naturvdrden 6kad synlighet men riskerar samtidigt att
reducera komplexa naturvirden till forenklade kalkyler och ddrmed urholka det
ekologiska bevarandemotivet. Detta illustrerar hur ofullstandiga
kompensationsmodeller kan leda till att tradden underskattas i planeringsbeslut och
att viktiga ekologiska och sociokulturella varden forbises.
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4.2 Kvalitativ tolkning av modellernas tillampbarhet

Ekosystemtjdnster fingar manga naturvarden men det fingar inte alla aspekter
som gor stadstrdd vardefulla i praktiken eftersom gestaltande och sociokulturella
vérden ofta ligger utanfor dess rdckvidd. Framfor allt fingar ekosystemtjénster
inte estetiska kvaliteter, symboliska och historiska betydelser samt
platsanknytning. Den kvalitativa tolkningen kompletterar dérfor den
ekosystemdrivna analysen eftersom den visar hur de olika modellerna formar
forstaelsen av vad ett trdd &r och vad det kan ersittas med. En viktig slutsats dr att
modellerna inte bara raknar fram ett monetért belopp utan ocksé skapar ett
beslutsunderlag som prioriterar vissa virden framfor andra, och dérigenom
paverkar vilken praxis som foljs i planering och réttsliga processer.

Alnarpsmodellen tolkar tridet primért som en dteranskaffningskostnad, vilket
gor den sirskilt lampad for att vardera direkta kostnader vid erséttning. Detta gor
modellen anvéndbar i juridiska och administrativa sammanhang men innebar att
langsiktiga ekologiska och sociokulturella funktioner kan f4 mindre genomslag i
beslut. CAVAT betonar trddets sociala och offentliga vérde och leder dérfor till
prioritering av synlighet och social nytta. CTLA é&r konstruerad for att ge virden
som haéller i rittsliga sammanhang, vilket 6kar metodens rittsliga tillimpbarhet
men samtidigt kan gora den mindre anpassad for att finga komplexa ekologiska
funktioner. VAT19 forsoker kombinera flera perspektiv genom att inkludera fler
regulatoriska funktioner, men modeller som innehaller ménga parametrar kan bli
kénsliga for tolkningsvariation. Denna egenskap ér inte unik for VAT19 utan
forekommer 1 olika grad dven i andra metoder, vilket gor kompetenskravet hos
anvéndaren till en viktig aspekt att beakta.

Den kvalitativa tolkningen behover dérfor diskutera hur virdering, gestaltning
och kontext tillsammans skapar en ram for vad som anses vara ett rimligt
kompensationsvérde. Tabell 2 synliggdr att modellerna skiljer sig tydligt i fokus
och tillimpning eftersom de bygger pa olika professionella traditioner och
epistemologiska forutsittningar. Tabellen visar ocksa att vissa metoder prioriterar
ekonomiska virden, medan andra ldgger tyngdpunkten pé sociokulturella,
gestaltande eller ekologiska vérden. Detta gor jimforelsen mer transparent och
samtidigt mer tillgénglig for praktiker som behdver fatta beslut inom
planeringsammanhang.
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Tabell 2, Sammanstdillning och jamforelse av kompensationsmodellerna utifrdn de fyra
vdirdebegreppen. Varje kriterium har bedomts med en fyragradig ordinal skala dér 0
anger att vardet saknas helt, 1 att virdet behandlas ytligt eller indirekt, 2 att virdet
behandlas tydligt men inte fullt utvecklat eller kvantifierat och 3 att virdet dr vdl
utvecklat och tydligt operationaliserat i modellen. Den sammanlagda podngen per modell
anvdnds som ett analytiskt verktyg for att synliggéra monster, styrkor och svagheter och
ska inte tolkas som en absolut rangordning mellan modellerna.

Alnarpsinéodellen CAVAT CTLA VATI9

Ekonorfnska 3 % 3 3
virden

Ekologlska 0 0 0 2
varden

Socmkultlfrella 0 % 1 3
varden

Gestaljt.ande | 2 1 2
virden

Summa poing 3 8 3 10

En central iakttagelse &r att modellerna skapar olika versioner av tridet baserat
vilka vdrden som inkluderas. Dessa versioner paverkar vad som i praktiken kan
erséttas och hur kompensationsnivéer definieras. I Alnarpsmodellen blir tridet en
ekonomisk post som dr mojlig att aterstdlla genom inkdp och etablering av en ny
planta. Detta leder till att trddens rumsliga och kulturella funktioner riskerar att
forminskas eftersom modellens fokus ligger pa direkta kostnader. | CAVAT
framtrader en annan version eftersom modellen bygger pa synlighet, social
funktion och upplevelsevidrden. Hér véxer tradets urbana roll fram som en
integrerad del av stadsrummet, eftersom metoden virdesétter relationen mellan
trdd, manniskor och plats. CTLA skiljer sig eftersom dess juridiska struktur ger ett
hogt matt av tydlighet och ansvarsfordelning. Samtidigt innebér franvaron av
ekologiska komponenter att modellen framfor allt stodjer réttsliga resonemang
snarare dn helhetliga héllbarhetsbeddmningar. VAT19 placerar sig mellan dessa
ytterligheter eftersom modellen tar upp flera ekologiska faktorer, men samtidigt
behaller en kostnadslogik som kan styra mot ekonomisk rationalitet snarare dn
landskapsarkitektonisk helhetssyn.

Kontexten dir modellerna anvénds blir dérfor avgoérande. Tradens véirden &r
alltid rumsligt forankrade eftersom de ingar i specifika stadsrum med olika grad
av exponering, historik och social betydelse. Detta gor att modeller som inte tar
hénsyn till gestaltning och kontext riskerar att leda till beslut dir faktiska
platsvirden tappas bort. Tabell 2 visar att CAVAT &r den enda modellen som
explicit inkluderar ett landskapsperspektiv eftersom sociala och estetiska faktorer
végs in genom synlighet och upplevelse. De andra modellerna beror platsens
gestaltning i begrénsad eller indirekt form. Detta gor att de i mindre grad fangar
trddens bidrag till identitet, atmosfdr och sammanhang i stadsrummet.
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Baserat pa detta kan det konstateras att de rent kvantitativa
véirderingsmodellerna primért fingar tradens funktioner kopplade till exempelvis
aterskaffning, energi och rening, medan virden av mer subjektiv eller kulturell
karaktdr forbises. Detta 6verensstimmer med kritiken att monetér virdering
riskerar att forminska trddens icke-ekonomiska virden (Gémez-Baggethun &
Ruiz-Pérez 2011).

Sammantaget visar tabell 2 att modellerna skiljer sig i bdde tydlighet och
reproducerbarhet. De modeller som bygger pd 6ppna formler och standardiserade
méitmetoder dr enklare att forsta och anvinda, men riskerar att missa ménga av de
véirden som inte ldter sig fingas i métbara variabler. Modeller som i stéllet
inkluderar sociala och gestaltande vdrden ger en bredare bild av trddens roller,
men kriver utbildade anvédndare och kan vara mer kénsliga for
bedomarvariationer. Dessa skillnader speglar de olika synsitt som préglar hur
tridens vérden definieras och kompenseras och visar samtidigt pa behovet av ett
mer tvdrvetenskapligt angreppssétt i planeringssammanhang.

Utifran detta kan det konstateras att de rent kvantitativa virderingsmodellerna
primirt fangar trddens funktioner kopplade till exempelvis ateranskaftning, energi
och rening medan vérden av mer subjektiv eller kulturell karaktér forbises. Detta
overensstammer med kritiken att monetdr virdering riskerar att forminska tradens
icke ekonomiska vérden eftersom deras sociala och kulturella betydelser inte
alltid dr mojliga att dversitta till kronor. Manniskans upplevelser av grona rum
samt kénslor av tillhdrighet och trygghet dr centrala i landskapsarkitektoniska
vérderingar. Stora trdd fungerar som landmaérken och rekreativa miljoer eftersom
de skapar igenkédnning, skala och rumslighet. Nar modeller reducerar dessa
kvaliteter till enbart ekonomiska faktorer riskerar virderingen att missa betydelsen
av kontinuitet, platskaraktér och ménniskors relation till stadens gronska.

En kvalitativ tolkning visar dérfor att valet av kompensationsmodell inte enbart
ar en teknisk fraga. Det dr ocksa ett stillningstagande kring vilken typ av stad som
ska formas och vilka virden som ska prioriteras. Detta gor det viktigt att
komplettera monetira viarderingsmodeller med rumsliga analyser och platsbaserad
kunskap for att undvika att de virden som ménniskor upplever som mest
betydelsefulla faller utanfor beslutsunderlaget. Kombinationen av modeller som
inkluderar ekologiska, sociokulturella och gestaltande vérden skapar dérfor en
mer balanserad grund for att fatta hallbara beslut om trdd i stadsplanering.
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5. Diskussion

I detta avsnitt sammanfattas forst studien dvergripande géllande hur
kompensationsmodeller for stadstrad formar vilka virden som uppméarksammas i
planeringssammanhang. Dérefter foljer en detaljerad resultatdiskussion dér
modellerna jamfors utifrdn sina huvudsakliga bidrag, begridnsningar och relevans
for svenska forhallanden. Avslutningsvis diskuteras konsekvenser for praxis och
forslag pé kompletterande dtgéirder.

5.1 Resultatdiskussion

Studien visar att kompensationsmodeller for stadstrad utgér mer én tekniska
kalkyler. De fungerar som tolkningsramar som bestimmer vilka aspekter av ett
trdd som blir synliga i beslutsammanhang. Modellerna formulerar ett svar pa
fragan vad ett trdd dr genom att vilja vilka virden som ska maétas och vilka som
ska lamnas utanfor. Detta dr centralt eftersom modellvalet i praktiken blir ett val
som kan péaverka bade vilka trdd som rekommenderas bevaras och vilka som kan
ersittas utan storre motstand. I denna mening handlar beddmningar om mycket
mer dn berdkningar. De formar en praktik och ett sprék for hur staden vérderar
den grona infrastrukturen.

Analysen visar flera dterkommande monster som har betydelse for planering
och forvaltning. For det forsta finns en tydlig skillnad mellan modeller som
forsoker finga funktionella eller upplevelseméssiga virden och de som endast
fokuserar pa kostnaden for att ersétta med ett nytt likvirdigt trdd. Nér
kompensationsmodellen bygger pé ateranskaffningskostnad skapas en bild av att
tradet dr utbytbart mot ett likvardigt trad. Detta syns i Alnarpsmodellen 2.2 dér
vérderingen tydligt utgar frn dteranskaffningskostnader och standardiserade
antaganden om trédets erséttbarhet. Konsekvensen blir att mycket stora trdd och
dldre individer inte vdrderas i proportion till sina ekosystemfunktioner och sin
platsbundna historia. I praktiken innebér detta att beslut som grundas pa en sddan
modell riskerar att legitimera féllning med erséttning i pengar som inte aterstéller
kontinuitet, struktur eller arter som &r knutna till dldre trad.

For det andra framtrader ett monster dar modeller som fokuserar pa gestaltande
vérden tenderar att prioritera trid i synliga ldgen. Det sociala indexet i CAVAT
gor upplevelse och synlighet till centrala funktioner. Detta kan vara en styrka nér
syftet dr att bevara stadsrum och trivselviarden. Samtidigt innebér det en
snedfordelning mellan synliga och ekologiskt viktiga men mindre synliga
individer. Om beslutsfattandet lagger alltfor stor vikt vid social synlighet blir
resultatet en slags estetisk bias 1 forvaltningen, dér de trdd som bidrar mest till
biologisk mangfald har svarare att hivda sig i konkurrens om markanvéndning.
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For det tredje visar studien att vissa kompensationsmodeller kan virdera
ekosystemtjanster pa ett sitt som de administrativa modellerna inte gor. Darmed
kan studien bidra med ett sakligt underlag for att synliggora funktioner som
luftrening, dagvattenhantering och skuggning. Men sadana kvantifieringar racker
inte ensamma eftersom de inte fingar kulturhistorisk kontinuitet, estetik eller
platsidentitet. Detta leder till slutsatsen att kvantitativ ekologisk métning och
kvalitativ paverkan pa upplevelsevirden behdver kombineras snarare én
konkurrera.

Svaret pa frigan kring hur kompensationsmodellerna skiljer sig at i vilka
vérden de identifierar &r att skillnaderna &r principiella. Alnarpsmodellens
huvudsakliga bidrag &r att skapa juridisk och ekonomisk klarhet genom
aterskaffning. CTLA bidrar med juridisk reproducerbarhet och tydliga rutiner for
att hantera skador och ansprék. CAVAT:s bidrag ligger i att gora
upplevelsevirden mitbara och darigenom synliga i planeringssammanhang.
VATI19 forsoker att forena kostnadsaspekter med ekologiska parametrar men nér
inte fullt ut vad giller immateriella virden. Dessa avgransningar innebdr att olika
modeller leder till olika konkreta former av kompensation, fran vite och
ekonomisk ersdttning till krav pa nyplantering eller politiska beslut om bevarande.

I den utstrackning modellerna fangar och kvantifierar ekosystemtjdnster visar
att endast vissa verktyg gor detta med precision. VAT19 integrerar vissa
ekologiska métt men saknar i manga fall den bredd som krévs for att finga
ekosystemtjansterna i sin helhet. CAVAT, CTLA och Alnarpsmodellen har
begrinsad kapacitet i detta avseende vilket betyder att anvdndning av dessa
modeller utan kompletterande ekologiska data riskerar att bortse fran betydande
funktioner. Nér det géller immateriella virden &r det tydligt att CAVAT gor storst
ansprak pa att inkludera dem systematiskt. Detta innebér att kommuner som
prioriterar upprétthallande av stadsrummets karaktir och sociala faktorer kan ha
stor anvindning av CAVAT. Samtidigt mésta man stélla frigor om
genomforbarhet eftersom CAVAT kréver bedomningar av sakkunniga arborister
for att tillimpa modellen korrekt. I svenska kommunala organisationer dir sddan
specialistkompetens inte alltid finns anstillda méste man darfor 6vervéiga hur
bedomningskompetensen kan sékras.

En bedomning av modellernas anpassning till svenska forhéllanden visar att
Alnarpsmodellen dr den enda metod som dr utvecklad direkt for svensk
lagstiftning och kommunal praxis. Den fungerar dérfor vél i erséttningsdrenden
dér juridisk tydlighet och administrativ forutsdagbarhet ar centrala. Samtidigt
framgar det tydligt att Alnarpsmodellen inte ticker hela spektrumet av virden som
svenska kommuner i dag behdver hantera, sarskilt nér det géller ekologiska
funktioner och upplevelsemissiga kvaliteter hos dldre trdd. Detta innebér att den
svenska kontexten behdver en mer mangsidig modellstruktur &n vad
Alnarpsmodellen i sin nuvarande form erbjuder. I detta sammanhang framstar
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VATI19 och CAVAT som tvd metoder med potential att fylla de luckor som finns.
VATI19 viger in ekologiska parametrar pa ett sétt som ligger nira manga svenska
kommuners mal for biologisk mangfald och klimatanpassning. CAVAT synliggor
sociala och upplevelseméssiga virden som ofta dr centrala i svenska
stadsutvecklingsprojekt, sirskilt i frigor som ror kulturmiljd, rekreation och
trygghet. For att dessa metoder ska kunna anvéndas i Sverige behdver de
kalibreras till svenska arter, svenska kostnadsnivaer och de forvaltningsrutiner
som kommunerna arbetar med. En sddan anpassning ar fullt mdjlig eftersom
modellerna redan bygger pé strukturer som gér att oversitta till lokala data och
lokala prioriteringar.

Om modellerna anvénds pa ritt sitt kan de bidra till att 6ka medvetenheten och
sprida kunskap om stadstrddens betydelse samtidigt som de skapar ekonomiska
incitament for bevarande och ger kommunerna ett konkret verktyg for att fordela
ansvar mellan olika aktérer. Om modellerna anvinds fel kan de daremot skapa en
illusion av att virden gar att ersétta fullt ut, vilket riskerar att forsvaga tridens
faktiska skydd. Fragan blir darfor inte bara vilka virden som modellerna ersitter,
utan dven hur de paverkar vart sitt att se pa triddens roll i staden. For en
landskapsarkitekt handlar detta inte om berdkningar utan om att forsté tridens
ekologiska funktioner, deras kulturella och estetiska betydelse samt deras roll som
rumsliga element som formar vara stadsrum.

Sammantaget visar analysen att det inte endast dr en frdga om att ersitta
Alnarpsmodellen som i nulidget dr den modell som &r mest utbredd i Sverige utan
snarare om att vilja ratt modell vid ritt tillfdlle och att vdga anvinda flera
kompensationsmodeller. Svenska forhallanden kriver juridisk tydlighet samtidigt
som de kriver bittre hantering av ekologiska och upplevelseméssiga virden. En
anpassning av CAVAT och VAT19 skulle dérfor kunna ge svenska kommuner
tillgdng till verktyg som fingar dessa dimensioner pa ett mer fullstdndigt sétt dn
dagens system. Detta skulle leda till en mer réttvis kompensation i situationer dér
tridens betydelse stracker sig bortom ateranskaffningskostnad och dér beslut
behover baseras péd en helhetssyn pa stadsnaturens vérden.

5.2 Metoddiskussion

Att gora en textnalys passade studiens syfte eftersom metoden gjorde det mdjligt
att undersoka hur kompensationsmodellerna dr uppbyggda och vilka virden de
lyfter fram som centrala. Genom att arbeta med manualerna for respektive metod
gick det att folja hur de beskriver sina antaganden, vilka parametrar de viljer att
inkludera och hur de argumenterar for sin struktur. Detta gav en tydlig grund for
att jimfora modellerna och forstd hur de positionerar sig i relation till varandra.
Kombinationen av poéngséttning och mer férdjupad tolkning gjorde det dessutom
mdjligt att bade fa en dverblick och samtidigt forstd nyanserna i hur vdrdena
uttrycks. Podngséttningen hjélpte till att identifiera skillnader mellan modellerna
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pa en strukturerad nivd, medan den kvalitativa analysen gav utrymme att
reflektera dver varfor dessa skillnader uppstar och vad de betyder i praktiken.

Samtidigt behdver metodens begridnsningar beskrivas noggrant eftersom de
paverkar hur resultaten kan tolkas. En textanalys fangar modellerna i deras
beskrivna form och inte i deras faktiska anvéndning. I verkligheten anpassas
modeller ofta av praktiker som arbetar under andra villkor &n de som rader i det
teoretiska materialet. En arborist, en planerare eller en forvaltare kan till exempel
justera parametrar, forenkla beddmningar eller tolka instruktioner pé olika sitt
beroende pé lokala rutiner och erfarenheter. Dessa variationer fingas inte genom
att enbart studera litteratur. Det innebér att analysen visar hur modellerna &r ténkta
att fungera men inte hur de faktiskt anvénds i filt dir beslut ofta paverkas av
resurstillgdng, tidspress och kommunala arbetsprocesser.

Poiingsittningen ir en annan killa till osikerhet. Aven om den genomfordes
systematiskt bygger den pa forfattarens tolkning av texten och pa beslut om vad
som réknas som stark eller svag representation av olika varden. Motiveringar
sparades for att stirka transparensen men den grundlaggande utmaningen
kvarstar. Bedomningar av detta slag paverkas alltid av forskarens position och
erfarenheter. Det finns dérfor en risk att andra bedomare skulle géra nagot
annorlunda tolkningar eller fordela podng pa ett annat sétt. Flera kodare hade
kunnat minska denna risk men det 1&g utanfor ramen for den hér studien.

Det finns ocksa begransningar som handlar om det organisatoriska
sammanhanget som modellerna anvénds i. Kommunala beslut styrs av budget, tid
och politiska prioriteringar. Det kan innebéra att vissa modeller anvidnds
sparsammare dn andra eller att de tillimpas pa ett sétt som avviker fran hur de ar
framstillda i litteraturen. Dessa organisatoriska och institutionella forutséttningar
lag utanfor studiens metod och kunde dérfor inte analyseras pa ett direkt sétt. De
utgor anda en viktig del av verkligheten och paverkar hur modellerna fungerar i
praktiken.

Dessa begransningar innebdr att slutsatserna behdver ldsas med ett visst matt
av forsiktighet. Resultaten beskriver vad modellerna uttrycker och vilka
konsekvenser deras konstruktion kan f4 men de visar inte alla detaljer om hur
modellerna tillampas i varje enskild kommun. Dérfor kan studiens slutsatser
stodja utveckling av riktlinjer och ge underlag for reflektion men de bor ses som
végledande principer snarare dn som férdiga recept som passar i alla situationer.

For att bygga vidare pé denna studie behdvs flera kompletterande ansatser. For
det fOrsta dr det angelédget att genomfora fallstudier i kommunal praxis for att se
hur modellerna anvénds, anpassas och kombineras i verkliga projekt. For det
andra behdvs intervjustudier med handléggare, arborister och beslutsfattare for att
kartldgga vilka praktiska hinder som finns for att anvinda mer kompletta
vérderingsramar. For det tredje kan metodutveckling i form av hybridmodeller
testas empiriskt. Sddana hybridmodeller bor exempelvis kombinera CAVAT for

32



sociala virden och Alnarpsmodellen 2.2 for juridisk erséttning. Utdver detta ar det
viktigt att arbeta med metoder for att 6ka reliabiliteten i podngséttningar,
exempelvis genom att involvera flera kodare och att jimfora hur lika deras
bedomningar &r.

Sammanfattningsvis visar studien att kompensationsmodeller for stadstrad 1
grunden dr normativa verktyg. De konstruerar betydelser och fordelar synlighet at
vissa vdrden framfor andra. For att undvika ensidiga beslut bor kommunal praxis
utformas sa att flera perspektiv integreras. Bevarande méste fa en starkare
stdllning som forsta alternativ eftersom vissa forluster inte gar att {3 tillbaka.
Dérfor krivs institutionella I6sningar som kombinerar teknisk kompetens, juridisk
stringens och landskapsarkitektonisk bedomningsférmaga. Endast genom séddana
kombinationer kan kompensation fungera som en sista utvdg snarare én en
bekvam ursdkt for att avstd bevarande.
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6. Slutsatser

Denna studie bidrar genom att sdtta modellerna i relation till
lanskapsarkitektoniska perspektiv genom att undersoka hur de forstas i ljuset av
tridens ekosystemtjénster. Studien visar att vardering av stadstrdd i praktiken
innebdr avvagningar mellan juridiska krav, ekologiska forutséttningar och mer
svirfangade virden kopplade till ménniskors upplevelser och platsens historia.
Alla de vérden som tridd bidrar med i staden gar i princip att beddéma, men ingen
av de etablerade kompensationsmodellerna lyckas omfatta dem samtidigt. Detta
framtrader tydligt ndr modellerna jamfors utifran ekosystemtjénster och sitts i
relation till varandra. Modellernas begrénsningar framtrader tydligare pa grund av
jamforelsen dn om de bedoms var for sig. Varje modell visar att en viss typ av
vérde later sig mitas men avslojar samtidigt vad andra modeller inte fdngar.
Sammanfattningsvis innebér det att ingen metod ger en heltdckande bild av
tridens betydelse och att virdet paverkas av vad modellen dr konstruerad att se.
Analysen visar att samtliga virdekategorier i princip dr mdjliga att bedoma,
vilket framgar av det samlade innehéllet i modellerna. Bevisligen gér det att
inkludera ekologiska, ekonomiska, sociokulturella och gestaltande viarden da
dessa inkluderas i ndgon eller ndgra av modellerna. Varje modell fangar ddremot
endast en del av tradets roll i staden vilket gor att viktiga vérden riskerar att
uteldmnas i1 beslutsprocesser. Nir endast vissa viarden ryms inom ramen for
erséttning styrs ocksa vilka trdd som bedoms som mdjliga att ta ner eller lampliga
att bevara. Genom att anvédnda flera modeller parallellt och komplettera dem
ekologiska underlag kan en mer balanserad bild av vérdet framstillas.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Tréad 1 véra stdder &r mycket mer dn bara en del av stadsbilden. De ger skugga
under varma sommardagar, renar luften och bidrar till att vi ménniskor trivs och
mdr béttre. Nar ett trdd sdgas ner forsvinner dérfor mer en bara en stam och 16v,
ménga av de funktioner som ibland tas for givet gér ocksé forlorade. For att
hantera detta anvénds olika modeller for att berdkna hur stort vérdet av ett trad &r
och vilken ersdttning som bor krévas vid otillaten tradfdllning. Men de modeller
som finns skiljer sig mycket at och fingar inte alltid hela trddets betydelse.

I denna studie har fyra modeller jamforts for att se vilka virden de faktiskt tar
hénsyn till. Jimforelsen visar att ingen modell fangar ett trads fulla ekologiska,
sociala och kulturella virden. Vissa modeller betonar kostnader och juridisk
tydlighet, andra lyfter sociala eller estetiska aspekter medan vissa fokuserar pa
tradets ekologiska funktioner. Resultatet blir att olika modeller kan leda till olika
vérdering av triddet och ddrav olika beslut om tradet ska bevaras eller sagas ner.

Studien visar ocksa att det dr svart att kompensera for ett trid som &r dldre eller
har hog biologisk méingfald d& dessa funktioner tar tid att dterfd. Nar ett trdd ska
vérderas dr det dérav viktigt att kombinera fler modeller for att f4 en mer réttvis
bild av det verkliga virdet. For kommuner och planerare betyder detta att valet av
modell ar ett viktigt beslut och genom att anvédnda fler sétt att bedoma tridet pa
kan stader planeras pa ett sétt som bittre tar tillvara pa stadstrad.
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