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Sammanfattning

En av de storre bidragande faktorerna som mdjliggoér svensk vinproduktion ar det
forandrande klimatet. Under det senaste arhundradet har den globala
medeltemperaturen stigit. Sverige gynnas till viss del av detta da det har
mojliggjort odling av vindruvor. Tidigare har det varit svart att hitta tillrdckligt
stabilt klimat for vinrankor och det har endast varit mojligt att odla dem pa
mycket specifika platser eller 1 vixthus. Daremot under de senaste aren, med ett
jdmnare och varmare klimat, har det blivit enklare att méta de krav som vinrankor
staller. Det &r nu, som f6ljd av detta fenomen, mojligt att borja odla vinrankor
langre upp i landet &ven om majoriteten av vinodlingar fortfarande finns i de
sOdra regionerna.

Skadegorare dr idag ett mingsidigt problem inom vinodling och detta forvéntas
bli vérre i takt med det 4ndrande klimatet. Nya skadegorare som tidigare haft svart
att etablera sig i Sverige och skadegdrare som gynnas av ett varmare och fuktigare
klimat forvintas leda till stora problem i framtiden om tillrdckliga forberedelser
eller atgérder inte etableras. Sveriges relativt unga vinodlingstradition innebér att
det inte finns lika mycket samlad kunskap om skadegorare som i vinproducerande
lander. I samband med detta har svenska odlare potentiellt inte samma mdojligheter
till bekdmpning som andra ldnder har pd grund av restriktioner eller avsaknad av
naturliga nyttodjur. For att kunna ldgga en grund for framtids véxtskyddstrategi
sammanfattar detta arbete de 13 storsta vaxtskyddsproblemen inom dagens och en
trolig snar framtid fOr att gora informationen tillgénglig till kommersiella odlingar

samt odlingar med experimentellt syfte.

Nyckelord: Vixtskydd, Klimat, Vinranka, Skadegdrare, Vitikultur



Abstract

Wine production in Sweden has greatly expanded in the last decades. Since

One of the largest contributing factors which allowed this rapid expansion is the
changing climate. during the last century the global temperature has risen. Sweden
has to an extent benefited from this for it has made it possible to grow grapevines
in a larger scale than ever before. Earlier it has been difficult to find optimal sites
for grapevines to grow, and it has only really been possible in specific sites or in
controlled greenhouses. However, during the last years, with a more stable and
warmer climate, it has gotten easier to meet the specific requirements of the
grapevines. It is now also more possible than before to grow grapevines further up
in the county even though most of the production still takes place in the southern
most regions om the country.

Pests today are a versatile problem within wine production, and it is expected to
get worse as the climate continues to change. New pests which have earlier had a
hard time to establish themselves and pests which greatly benefits from a warmer
and moister climate are expected to cause even more problems than before.
Sweden’s relatively young tradition of wine production means that there isn’t as
much collected knowledge about all these pests compared to other countries. In
conjunction with this, Sweden potentially doesn’t have the same ability to combat
some of these pests as other countries due to self-imposed restrictions and a
different ecosystem which may not have the same natural predators as others
have. To have a base of information, this paper aims to summarize for the 13 most

troublesome pests for wine production in Sweden today and in the near future.

Keywords: Pest control, Climate, Grapevine, Pests, Viticulture
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1. Inledning

1.1 bakgrund

Den globala medeltemperaturen har under det senaste arhundradet 6kat och det
globala klimatet fordndras snabbare 4n ndgonsin (Copernicus 2025). I takt med att
klimatet fordndras har Sverige blivit ett varmare land och det kommer fortsétta bli
varmare med ldngre odlingssdsonger, extremare perioder av regn och torka, samt
nya odlingszoner. (Naturvardsverket 2024). Aven om det finns negativa och
svarforutspadda konsekvenser med global uppvarmning medfor det ocksa en unik
mojlighet for Sverige att expandera vinproduktionen. Det svenska klimatet ar idag
mer passande for vinodling &n det tidigare varit och om det svenska klimatet
fortsétter fordndras i1 denna riktning kommer forutséttningarna for vinodling i
Sverige forbittras ytterligare. Med detta uppenbaras en mojlighet for Sverige, inte
bara pa en inhemsk marknad, men &ven internationellt.

De gynnsamma forhallanden som tillater den expanderade svenska vinodlingen
medfor dock nya problem. I takt med de nya odlingsforutsittningarna éndras dven
forutséttningarna for skadegdrare. De skadegorare som idag redan dr ett problem
kommer bli svérare att hantera och skadegorare som finns idag men inte r ett
stort problem kan inom en snar framtid bli problematiska (Skendzi¢ et al. 2021).
Samtidigt leder ett varmare och fruktigare klimat, samt varmare vintrar, till en
okad risk att nya skadegorare introduceras och etableras nér detta tidigare varit
svart eller inte mdjligt (Naturvardsverket 2024). Nya skadegorare har potentiellt
inga naturliga fiender eller dr resistenta mot bekdmpning vilket gér dem valdigt
farliga.

I Sverige och EU kategoriseras skadegorare som karantdnskadegorare och
reglerade icke-karantdnskadegorare. Karantdnskadegorare dr skadegérare som inte
ar sprida inom EU och 6vervakas da de anses kunna leda till férddande skada.
Reglerade icke-karantdnskadegorare dr skadegdrande som finns etablerade inom
EU och regleras inom relevant odlingsomrade. I detta arbete beskrivs ett flertal
skadegorare inom kategorin reglerade icke-karantdnskadegorare (Jordbruksverket

2025).



Vitis vinifera ar den mest odlade vinrankan i vérlden och star for ca 90 % av
vérldens produktion av vindruvor (Parihar och Sharma 2021) Den &r en av 60
arter inom sléktet Vitis (Zhang et al. 2020). Arten dr hermafroditisk och kan
sjalvpollinera men det gar dven att befrukta vixten med samma eller andra arter
inom Vitis slaktet. Dess popularitet har framfor allt att gora med hog kvalitet av
druvor. Ett problem dr dock att Vitis vinifera dr kdnslig for flera olika skadegorare
(Zhang et al. 2020).

Detta arbete fokuserar specifikt pa skadegorare med Vitis vinifera som
utgdngspunkt. Skadegorare som beskrivs i arbetet kan angripa andra arter vilket
kan resultera i samma eller annorlunda skador. Alternativa symptom pé andra

arter kommer inte undersokas.

1.2 Syfte

Syftet med studien &r att sammanstélla information om de skadegérare som utgor
det storsta hotet for vinodling i Sverige idag, samt vilka som troligen kommer

utgdra ett problem inom en snar framtid.

1.3 Fragestallning

Vilka skadegorare utgdr det storsta problemet i vinodlingar 1 Sverige idag och

vilka som kommer vara ett problem i framtiden?



2. Material och metod

Arbetet dr en litteraturstudie och informationen ar baserad pa vetenskapliga
artiklar och information frén internetsidor. For att identifiera vilka skadegorare
som skulle vara med i arbetet genomfordes forst en storre sokning pa vilka
skadegoOrare som angriper vinrankor runt om i vérlden, ett storre fokus var dock
framfor allt pA Europa. Aterkommande skadegdrare analyserade och valdes ut
baserat pa om de finns i Sverige idag eller om de inom en snar framtid rimligt
kunde antas introduceras till Sverige baserat pa faktorer som klimatet. Sedan
skalades listan ner till de mest forddande skadegdrarna som ansags ha stora
ekonomiska och miljoméssiga konsekvenser. Efter detta studerades var och en av
skadegorarna och information sammanstilldes. Alla skadegorare dr uppdelade i

ordning efter taxonomi i kapitlen Skadegorare idag och Framtidens skadegorare.



3. Skadegorare idag

3.1 Vinbladmogel (Plasmopara viticola)

Vinbladmégel (Plasmopara viticola) som tillhor familjen (Peronosporaceae)
leder till ett karaktaristiskt vitt lager pa bladens abaxiala sida som bestar av
oomycetens sporangium. Forutom detta &r kloros pa bladens adaxiala sida vanligt
(Schwarz och Pearson 1984). I vissa fall 6vergéar klorosen till nekros. Utsatta blad
blir férsvagade och riskerar att falla av i1 fortid, detta beror fraimst pd hur aggressiv
infektionen &r pé varje individuellt blad (Petterson 2009). Druvorna ticks av
sporangium och ticks av missfargade flickar i rod/bruna nyanser. Nar oomyceten
angriper celler inne i skott pdborjas en missbildad hypertrofisk tillvéxt av skotten

(Koledenkova et al. 2022).

Oosporer av Vinbladmogel (Plasmopara viticola) 6verlever vintern pa marken 1
vixtmaterial som exempelvis blad eller druvor (Koledenkova et al. 2022). Under
véren nér temperaturerna stiger borjar oosporerna bilda makrosporsidckar som
innehaller zoosporer. Aven om oosporer klarar sig bra i torra miljder krivs det
vatten for bildandet av makrosporsiackar (Gessler et al. 2011). Utsondring av
zoosporer sker under fuktiga forhallanden och de transporteras i makrosporsiackar
framfor allt med vinden men dven via regn. Zoosporer har inga cellviggar och
kan inte leva utan vatten. P4 grund av detta dr det vildigt viktigt att zoosporerna
endast frigors under fuktiga forhéllanden (Koledenkova et al. 2022). Nér
zoosporerna kommer 1 kontakt med bladen bildas det ’sdckar”. For att vixa in 1
cellerna bildas sma rorliknande organ inne 1 ”sdckarna” som kan ta sig igenom
bladens yttre lager. (Koledenkova et al. 2022).

Vinbladmogel (Plasmopara viticola) dddar inte vardvéxten eftersom den &r en
biotrof oomycet och ddrmed beroende av en levande vardvixt (Koledenkova et al.
2022). Nér den infekterat en viardvéxt livnér den sig pa dess ndringsdmnen
(Petterson 2009). Klimatet och omgivningen har en inverkan pd svampens
tillviaxt. Temperaturen styr infektionens hastighet samt reglerar bildandet av
sporer. Infektionshastigheten ar langsammare vid lagre temperaturer och vid ca 25

grader Celsius dr den optimala temperaturen for infektion (Gessler et al. 2011).



For att minska angrep av (Plasmopara viticola) finns flera tillvigagangssitt som
kan nyttjas. Forst ar det viktigt att se dver odlingsplatsen och det lokala klimatet.
Marken bor vara drianerad och vinrankorna behdver bra avstand mellan sig. Detta
haller den relativa luftfuktigheten nere (Schwarz och Pearson 1984).

Det gar delvis att tillimpa biologisk bekdmpning for att naturligt beméta
svampens angrepp. Genom att applicera specifika svamp eller bakteriekulturer
kan spridningen hdmmas (Gessler et al. 2011).

Resistens spelar en stor roll for vinrankornas dverlevnad. Genom att identifiera
och prioritera bevarandet av dnskvérda resistenta gener ger man vixterna battre
forutsittningar att hantera sjukdomar. Exempelvis har Rpv locus kartlagt
resistensgener 1 olika arter av vinranka mot vinbladmogel (Plasmopara viticola),
Rpvl, Rpv2, Rpv3 med fler. Totalt har 31 Rpv locus kartlagts over ett flertal arter
av Vitis (Koledenkova et al. 2022). Numren indikerar pa vilken kromosom som
locus uppticktes, vilken art den uppticktes 1 och hur effektiv resistens den
kopplade genen ger vixten. Att ta fram sjukdomsresistenta sorter tar dock tid och

ar kostsamt (Koledenkova et al. 2022).

3.2 Vinmjoldagg (Uncinula necator)

Vinmjoldagg (Uncinula necator) ar en biotrof ascomycet inom familjen
(Erysiphaceae) som kan angripa vinrankans levande vivnad (Gadoury et al.
2011). Den tydligaste symtomen &r det vita ludna mycelet som ticker bladens
abaxiala och adaxiala sida. Utdver detta kan det bildas torra nekrotiska flickar och
blad kan falla av 1 fortid. Utvecklingen av yngre blad péverkas ytterligare 1 form
av missbildning eller underutveckling. Druvorna tacks delvis eller helt av samma
vita lager av mycel som pd bladen. Infekterade druvor i tillvéxtstadie har en 6kad
risk att spricka. Vinmjoldagg (Uncinula necator) infekterar dven unga grona
skott. Daremot dor denna ascomycet nér skotten bildar periderm eftersom den inte

kan livnéra sig pd doda vixtceller (Gadoury et al. 2011).
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Ascomyceten kan dvervintra i stammen eller knoppar i form av konldst mycel
eller konliga kleistothecier. Den overvintrar fraimst i knoppar i klimat med mildare
vintrar. I klimat med kallare vintrar &r det vanligare att den dvervintrar 1 stammen
(Wilcox 2022). Infektion sker i flera omgéngar och den forsta kommer tidigt pa
varen. Om det regnar tillrackligt och temperaturerna stiger till dver 10 grader
Celsius kan ascomyceten sldppa sina sporer som med hjilp av vind landar pa
vinrankorna och sprida ut sig pa bladen (Wilcox 2022). Det forsta angreppet av
ascomyceten ger inga tydliga symptom och infektionen dr minimal.

Niér infektionen initialt har spridit ut sig 6ver vinrankorna bildar ascomyceten
konidier som i sin tur fortsétter att spridas dels pa samma vinranka, dels till
nérliggande vinrankor. Den optimala temperaturen for bildande av sporer ar
mellan 20 — 30 grader Celsius (Wilcox 2022). Néir ascomyceten dr etablerad och
infektionen paborjad dr den ursprungliga svampen inte beroende av fukt eller
regn. Ascomyceten klarar sig i torra miljoer under en langre period. Daremot ar
det optimala forhéllandet for ascomyceten i alla dess stadier en relativ
luftfuktighet pa ca 85 procent. Detta innebér att ascomyceten dr vanlig i fuktigare
miljoer. Hoga méngder solljus &r hdmmande for ascomyceten som foredrar

morker miljoer (Wilcox 2022).

For att bekdmpa vinmjoldagg (Uncinula necator) behdver man forst se over
odlingen. Planera for ett bra luftfldde genom hela odlingen och beskér
regelbundet. Sedan ir ett soligt 14ge och dranerad mark bra for att skapa ett torrare
klimat. Avlagsna infekterade delar regelbundet sa fort som mojligt (Petterson
2009). Ascomyceten kan behandlas med kemiska preparat, exempelvis det
svavelbaserade preparatet kumulus. Kemisk bekdmpning bor appliceras tidigt 1
infektionscykeln (Petterson 2009). Ascomyceten infekterar ytligt och vixer inte in
1 vaxtcellerna som de flesta andra svampar vilket gor den kénsligare for yttre

faktorer (Petterson 2009).
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3.3 Gramogel (Botrytis cinerea)

Gramogel (Botrytis cinerea) ar en nekrotrofisk ascomycet inom familjen
(Sclerotiniaceae) (Boddy 2016) och kan angripa alla delar av vinrankan forutom
rotterna (Williamson et al. 2007). Ett av de stora problemen &r att symptom inte
alltid dyker upp ute pa félten innan skord. Detta resulterar 1 att infekterade druvor
upptécks forst under lagring eller leverans. Symptom fran gramogel visar sig som
nekrotiska segment eller flackar pa skot, blad, blomstéllningar och druvor
(Williamson et al. 2007). Ett gratt dammigt lager ticker druvor och blad om
klimatet &r tillrackligt fuktigt (Nilsson 2000).

Forutom vinranka kan gramogel (Botrytis cinerea) angripa dver 1000 olika
véaxtarter. Spridning av grdmogel sker framfor allt via vinden och regnstank. Dess
konidier kan forflyttas l1dngt och faster sig pa vardvixterna. Nar de landat pé
vinrankorna borjar de vixa och expandera. Under detta stadie skapas sma “ror”
vilka anvénds for att bryta igenom véxtens yttre vdvnad in till cellerna (Boddy
2016). Inne bland cellerna borjar ascomyceten doda celler genom att utséndra
cellnedbrytande enzym for att sedan etablera sig sjdlv med mycel (Boddy 2016).
Nir ascomyceten spridit sig dver ett tillrackligt stort omrade borjar den utveckla
nya sporer som forbereds for nésta infektion. Symptom kan identifieras pa bade

den abaxiala och den adaxiala sidan av bladen.

Flera faktorer dr avgdrande for lyckad infektion. Den hoga luftfuktigheten ér dels
viktig for att konidierna ska fésta sig pd vardvixtens yta, dels ér det viktigt dd det
paverkar konidierna tillvéxt samt bildandet av nya organ (Rahman et al. 2024).
Temperatur har ocksa en inverkan pa svampens utveckling. Gramdogel (Botrytis
cinerea) kan borja utveckla konidier vid ca 10 grader Celsius och den optimala
temperaturen ligger runt 20 grader Celsius. Vidareutveckling och groning for
svampen sker vid ca 25 grader Celsius. Vid optimala forhallanden kan infektionen
ske pd 2—4 dygn. Om temperaturerna overstiger 30 grader upphor utvecklingen av

svampen (Nilsson 2000).
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Atgérder for att hantera grimdgel innebir bra luftfldde och andra forebyggande
atgérder for att halla den relativa luftfuktigheten nere. Drinering av mark och
luftigt radavstand vid plantering &r bra alternativ for detta (Williamson et al.
2007). Skorda vindruvorna lite tidigare pé sdsongen innan de ar fullt utvecklade. I
detta stadie ar druvornas naturliga forsvar starkare och om de dr oskadade
kommer de klara efterskdrdshanteringen béttre (Williamson et al. 2007). Bacillus
subtilis, Ulocladium oudemansii och Candida olophila ir exempel pé
nyttoorganismer som kan anvindas for att bekdmpa gramogel (Botrytis cinerea)

(Williamson et al. 2007).

Adelréta 4r en sen infektion av gramdgel (Botrytis cinerea). Adelrdtans intrang i
druvorna leder till 6kad sockerkoncentration och forlust av vitska. Dessa druvor
kan sedan anvindas for att skapa sotare viner (Negri et al. 2017). Utvecklingen av
adelrota eller gramogel paverkas av starkt av klimatet och i samband med detta
infektionshastigheten. I en balanserad miljé med torra, varma dagar med mycket
sol och fuktiga nitter avtar infektionen, detta gynnar skapandet av ddelréta. Om
miljon ar konstant fuktig med mycket regn och inte lika mycket sol framjas

gramogel 1 stillet (Negri et al. 2017).

3.4 Flackvingad daggfluga (Drosophila suzukii)
Flackvingad daggfluga (Drosophilia suzukii) fran familjen (Drosophilidae)
hérstammar frdn Sydost-Asien men &r idag spridd till Europa, nord och syd
Amerika. Insekten ar valdigt adaptiv till olika klimat (Tait et al 2021) och skadan
ar direkt pd druvorna. Druvorna ruttnar och de sjunker ithop som resultat av att den
flickvingade daggflugans larver dter druvorna inifran och arbetar sig ut under

deras utveckling (Svensson et al. 2017).

Flackvingad daggfluga (Drosophila suzukii) 6vervintrar i vuxet stadie. Nér
temperaturer understiger 0 grader gér flugan i dvala. Dock kan den till skillnad
fran andra insekter vara aktiv under korta perioder strax dver 0 grader. Pa vintern

kan flickvingad daggfluga endast vara vaken 2 — 3 dygn innan den behover vila.
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Den 6vervintrar darfor pa platser med tillgang till foda (Tait et al. 2021).
Flackvingad daggfluga livnér sig pa frukt och bar som nérmar sig mognad. Skalen
ar ofta for harda i omogna druvor (Svensson et al. 2017). De kan ocksé livndra sig
pa trad sav eller svampar. Formagan att vara vaken under milda vintrar gor att
flugan vaknar tidigt under varen (Tait et al. 2021). Flackvingad daggfluga lagger
4gg vid 10 grader eller varmare fran vér till host. Aggen liggs i druvorna och nir
larverna klacks livnér de sig pa druvans néring. Larverna bildar puppor 1 druvorna
och tar sig ut som fullvuxna flugor for att sedan bilda nésta generation.
Utveckling sker mellan 10 — 40 grader. Vuxna flugor ar aktivast runt 15 — 20
grader och larver utvecklas snabbast runt 20 — 25 grader (Svensson et al. 2017).
Under en odlingssdsong kan flickvingad daggfluga genomga ca 13 generationer,
detta dr dock paverkat av vader och temperatur under varje odlingssdsong

(Svensson et al. 2017).

Flugan blir 2 — 4 mm lang beroende pé klimatet och har réda 6gon. Under var och
sommar &r flugan ljus gul/brun med tvd morka strick pa benen. Under host och
vinter fir generationerna en morkare brun farg. Hanarna har tvd morka flackar pa
vingarna. Honornas dggslang har taggar vilka anvénds for att penetrera skin pa
frukt och bér. Larverna ar genomskinligt vita med svarta munnar. Pupporna ar

morkbruna, avlanga och avrundade i spetsen (Walsh et al. 2011).

Den flackvingade daggflugan (Drosophila suzukii) ar besvérlig att bekdmpa pa
grund av att den genomgar flera generationer som alla har god
anpassningsformaga till klimatet. Kemiska insekticider kan appliceras om
populationsdensiteten ar tillrackligt hog, annars &r detta svart att applicera
effektivt. Det bésta &r att observera den tidigt samt att veta nér flugan och larverna
ar aktiva (Tait et al 2021). Féllor kan anvéndas for att underlétta observationer av
flickvingad daggfluga och om de placeras innan de angriper kan de fungera som
en tidig varning (Svensson et al. 2017). Beskér vinrankorna regelbundet och se till
att de véxer luftigt, avlagsna sirskilt vaxtdelar med larver. Se dven Gver vilda
vaxter 1 ndra koppling till vinodlingen da dessa kan vara potentiella naringskallor

samt Overvintrings alternativ till den flickvingade daggflugan (Tait et al 2021).
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Flera nyttoorganismer kan anvdndas mot den flickvingade daggflugan och
majoriteten av dem angriper larver och puppor. Exempelvis kan Orius laevigatus

och andra inom sldktet Orius anviandas (Tait et al 2021).

3.5 Skoldléss (Pulvinaria vitis)

Det finns manga olika slidkten och arter inom familjen (coccoidea). En av dessa
som &r aktiv och angriper vinrankor i Sverige dr Skoldloss (Pulvinaria vitis).
Angripna blad ticks av ett klibbigt lager som bildas fran insektens avforing. I
detta klibbiga lager kan det under tillrdckligt gynnsamma forhéllanden bildas
svart mogel (Hommey et al 2021). Pa bladen, stam och skott bildas dven bleka
gul/bruna eller roda flackar. Bladen rullar ner kanterna som resultat av spridning

av virus (GLRaV-3) (Hommey et al 2021).

Aggen och larverna kan &vervintra pa virdvixter inomhus eller utomhus,
fullvuxna skoldldss har dock svart att 6verleva minusgrader. Honor kan béra flera
tusen dgg innanfor sitt skal och 1 de flesta fall kan de klickas utan befruktning
(Hommey et al 2021). Nar dggen kldcks sprider sig nymferna ut ver bladen for
att hitta en bra plats att suga niring. Nymferna genom gar tre stadier av tillvéxt
innan de &r fullvuxna. Skoldloss och dess nymfer har snablar vilka dr anpassade
att penetrera det yttersta lagret av bladen for att kunna suga niring. Nar de ar
fullvuxna borjar honor producera nya dgg. Hanarna &r kortlivade och lever endast
ndgra dagar. Under deras korta livscykel éter de inte av vardvéxterna, deras enda
uppgift dr att para sig med honor (Hommey et al 2021). Om odlingen dr inomhus
kan skoldlossen hinna igenom flera generationer, utomhus daremot ar det

vanligare med endast en generation (Hommey et al 2021).

Honorna édr ca 5 mm langa och har en rund till oval kroppsform, deras skal har
dessutom en “skrynklig” karaktir. Skalen har en morkbrun farg som enkelt
kamouflerar dem 1 bark och jord (Giurca et al 2024). Hanarna ddremot har en latt
rosa nyans i det morkbruna och de har vingar. Skoldloss (Pulvinaria vitis) blir

endast 1 — 2 mm langa och &r darfor svéra att hitta pa virdvixten (Giurca et al
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2024). Nymferna dr endas ca 0,5 mm langa efter kldckning och har en orange farg
som sedan Overgar till gul/orange efter att den etablerat sig pd plantan. Nymferna
fortsitter véxa och i det tredje och sista stadiet dr de ca 3 mm langa med en

gul/brun farg (Giurca et al 2024).

Naturliga fiender kan effektivt anvindas for att bekdmpa skoldloss, nyckelpigor dr
ett exempel pa nyttodjur som dter skoldldss i alla des stadier. Det finns dven arter
av parasitsteklar som kan appliceras 1 bekdmpande syfte (Giurca et al 2024). For
att minimera spridningen &r det bra om infektionen kan identifieras innan den
forsta generationen utvecklar skdldar. Beskér och avldgsna infekterat vixtmaterial
samt plocka noggrant upp fallna grenar och blad. Sko6ldloss ér resistenta dver lag

mot pesticider pa grund av deras skyddande skal (Giurca et al 2024).
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4. Framtidens skadegorare

4.1 Vinlus (Daktulosphaira vitifoliae)

Vinlusen (Daktulosphaira vitifoliae) ingar i familjen (Phylloxeridae) och har sitt
ursprung i Nord Amerika men finns idag i vingardar 6ver hela vérlden (Ji et al
2021). Skadegoraren kom forst till Europa under den senare halvan av 1800-talet
och orsakade stor skada under flera ar (Tolle 2019). Symptom av infektionen syns
pa flera delar av véxten. Vinrankans grenar gulnar och bdrjar hinga som resultat
av ndringsbrist i vixten. Bladen utvecklar gall pa den adaxiala sidan och nekros
pa bladen och de riskerar att falla av for tidigt. Galler pé bladen &r i varierande
farger av gron, gul, rod. Rotterna borjar rutna vid angrepp och dven hér bildas
galler. Pa rotterna dr gallerna rdda till bruna i farg och kan observeras ldngs hela

roten (King et al 1982)

Vinlusen (Daktulosphaira vitifoliae) nyttjar tva olika metoder for att overleva
vintern. Specifika dgg lagda vid r6tterna 6vervintrar och klidcks sedan pa varen.
Det andra alternativet dr att larver gdbmmer sig under bark, vid rotterna eller i
jorden under vinrankorna (Forneck och Huber 2009). Vinlusen genomgar flera
generationer under en sdsong och de kan utvecklas med olika morfologiska
egenskaper genom de olika generationerna. Vinlusen kan vara asexuell eller
sexuell och sexuella honor kan utveckla vingar. Nir dggen klacks pa varen kan
asexuella honor ldgga flera hundra dgg. Larverna genomgar flera stadier innan de

ar fullvuxna och de bildar ny gall (Forneck och Huber 2009).

Vinlusen sétter sig antingen pa bladen eller pa rotterna, bada formerna av angrep
har negativ inverkan pa utvecklingen och produktionskapaciteten men det ar
angreppen pa rotterna som har den storsta inverkan pé vinrankorna (King et al
1982) Nér vinlusen dter rotterna ruttnar det och om det inte hanteras 1 tid kommer
vinrankorna att do inom négra ar, ibland sa tidigt som 3 &r. Under perioden innan
vinrankorna dér kommer produktionen av druvklasar drastiskt minska. Angrepp

och gallbildning pa bladen ér inte lika forodande, det finns mer marginal att
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hantera invasionen innan det mérkbart paverkar vinrankans produktion. Vinldss ar

mycket sma och svara att, de blir knappt en mm (Forneck och Huber 2009).

Vinlusen ar svar att upptécka och lika svar att behandla. Det finns idag inga
naturliga fiender som anses vara effektiva nog till att hantera en invasion. Aven
om de &r svéra att upptécka dr det viktigt att forsoka hantera vinlusen tidigt innan
den hinner sprida sig for langt. Avldgsna infekterade 16v och om rotterna borjat
ruttna dvervag att avlagsna angripna véardvéxter for att stoppa spridningen till
grannarna (Forneck och Huber 2009). Kemiska medel testas men &r idag inte
tillrackligt for att garantera resultat (Forneck och Huber 2009). Den bésta och
enda sdkra metoden for att motverka angrepp frén vinlusen dr att ympa Vitis
vinifera med resistenta grundstammar fran andra arter av Vitis. Sedan slutet pa
1800-talet har ympade vinrankor med resistenta grundstammar varit normen i
Europa och som resultat dr vinlusen idag mer hanterbar (Tolle 2019). Déaremot i
Australien dr fortfarande vinlusen ett problem eftersom 76 % av vinrankor inte &r

ympade (Vinehealth Australia 2024).

4.2 Vinskottsvecklare (Lobesia botrana)

Vinskottsvecklaren (Lobesia botrana) tillhor familjen (Tortricidae) och ar ett stort
problem pa vingardar runt hela vérlden (Sepahvand et al. 2023) och kommer
troligen utgora ett problem i framtiden. Idag dr vinskottsvecklaren inte naturligt
forekommande i Sverige, den har dock observerats vid ett tillfdlle pd 80-talet i
Goteborg. Anledningen att vinskottsvecklaren inte spreds vidare anses vara en for
kall vinter (Svensson 1984). Skada sker pa druvor och blomstéllningar och
beroende pé vilken generation av larv ser skadan olika ut. Den forsta generationen
av larv dter blomstéllningarna och hdmmar bildande av druvor. Den andra
generationen av larv angriper druvor under tillviaxt och utvecklingsstadiet. Tredje
och potentiella senare generationer dter fullvuxna bar inifran och ldmnar efter sig

skrumpna skal (Sepahvand et al. 2023)
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Overvintring sker i puppstadiet, och dessa puppor dverlever i skadad bark, eller
andra skyddade delar av vinrankans grenar och stam. De kan dven &verleva i
marken och de ligger i viloldge till varen april — maj (Benelli et al. part 1 2023).
Under varen utvecklas pupporna till fullvuxna vinskottsvecklare som ldgger den
forsta generationen dgg for sdsongen. Vinskottsvecklaren (Lobesia botrana)
genomgar flera generationer. Vid stabil jamna forhallanden med tillrackligt fuktig
milj6 och inte for varma eller kalla temperaturer kan vinbladsvecklaren genomga
3 generationer innan vintern. Under optimala forhallanden, framfor allt 1 sodra
Europa, kan det dven forekomma en fjarde generation. Alla generationerna gor
skada pa blomstdllningar genom att spinna nét och binda ihop dem till skyddade

nisten dir de dter druvorna och blomstillningarna. (Benelli et al. part 1 2023).

Aggen ir ca 1 mm langa och har en blek ljusgul firg som kan vara aningen
genomskinliga. Larverna genomgar fem tillvaxtstadier och kan bli mellan 8 — 12
mm l&nga. De har en gron/brun firg med gul/bruna huvuden. De fullvuxna
insekterna dr ca 8§ mm langa med ett vingspann pé ca 12 mm, de har tvé vingpar.
Deras kroppar dr en brun/gré férg, hanar och honor skiljer sig primért i fargen.
Det bakre vingparet hos harar ar vita och de bakre vingparet for honor ér

morkgréa/bruna (Benelli et al. part 1 2023).

En av de bésta metoderna for att bekdmpa (Lobesia botrana) ir anvindning av
feromoner for att forvirra kommunikation och parningsritualer. Detta ledder till
farre vinskottsvecklare i ndsta generation vilket kan fortsédtta minska vid
upprepade applikationer (Benelli et al. part 2 2023). Ett stort antal nyttodjur kan
ata (Lobesia botrana), vilka specifika nyttodjur som kan anvéndas varierar dock
beroende pé sdsong och odlingsregion. Framfor allt arter av leddjur och spindlar
ater vinbladsvecklare. Ibland kan dven faglar eller fladdermdss (Benelli et al. part

22023).
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4.3 Vingallkvalster (Colomerus vitis)

Vingallkvalster (Colomerus vitis) tillhor familjen (Eriophyidae) och ér idag inte
ett hot i Sverige men kommer vara ett problem inom négra ar. Den vanligaste och
mest spridda variationen av vingallkvalster kallas dven for erineum (Duso and De
lillo 2023). Bladen ar den véxtdel som huvudsakligen angrips. Symptomen pa
bladen visar sig som flera sma gall pa bladens abaxiala sida. Pa den adaxiala sidan
bildas flackar parallellt med gallen som sitter pd den abaxiala sidan. Dessa &r forst
bleka men 6vergér i morkare farger (Duso and De lillo 2023). Vingallkvalster éter
aven knoppar vilket leder till en veraktiv celldelning. Denna plotsliga utveckling
leder till underutvecklade nyskott och édrrad bark som inte hinger med tillvixten
(Duso and De lillo 2023). Vingallkvalster (Colomerus vitis) ér ocksa bevisad
mojlig barare av viruset (GPGV) dven om den inte alltid bar sjukdomen.

Sjukdomen kupar och péverkar bladens utveckling (Malagnini et al 2015).

Endast honor kan 6vervintra och gor det 1 vardvixtens knoppar. De kan dven
Overleva i skadad bark. Pa varen néir knopparna véxer och borjar utvecklas vaknar
honorna och soker sig till bladen for att paborja dgglaggningen (Volkova och
Volkov 2021). De bildar gall pé den nedre delen av bladen och dér inne ldgger de
deras dgg. Larverna utvecklas helt inne 1 gallen och nér de &r fullvuxna sprider de
sig vidare (Volkova och Volkov 2021). Vingallkvalster har vildigt korta
generationer, de nyklickta larverna i den forsta generationen ar fullt utvecklade
inom 20 - 25 dagar och dérefter lever de ca 2 - 3 veckor. Dér efter kan
vingallkvalster f& upp till ytterligare 6 generationer. Vingallkvalster &r mycket
smé och blir knappt 0,2 mm, de har en vit/gul firg och de lever i kluster inne i gall

(Duso and De lillo 2023).

Avlédgsna infekterade blad som fortfarande sitter pd vinrankan sa snart som
mojligt och avldgsna fallna blad oavsett om de ser infekterade ut eller inte. Vinter
beskadring ar sarskilt viktigt d& detta gor det svarare for en ny generation att
etablera under varen (Volkova och Volkov 2021). Flera arter av rovkvalster kan
anvindas for att kontrollera invasionen av vingallkvalster bland annat fran

familjerna Tydeiadae och Stigmaeidea, andra nyttodjur som kan anvindas
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involverar bland annat nyckelpigor (Duso and De lillo 2023). Om invasionen
observeras i ett tillridckligt tidigt stadie innan vingallkvalster spridit sig till for
manga vinrankor kan det vara tillrdckligt for att undvika anvindning av
kemikalier. Det &r dock svart att upptacka dem tidigt d& de ar valdigt sma.
Kemiskbehandling kan appliceras om det inte &r tillrdckligt med biologisk
kontroll. Da ar det framfor allt svavelrikt bekdmpningsmedel som ar det mest

effektiva (Duso and De lillo 2023).

4.4 Flavescence dorée / Vinbladstrit (Scaphoideus
titanus)

Flavescence dorée ar en bakteriesjukdom, tillhorande familjen
(Acholeplasmataceae), som sprids via Vinbladstriten (Scaphoideus titanus) och
har varit ett vixande problem i sodra Europa. Forst observerad i Frankrike men
har idag @ven rapporterats i Italien, Ungern, Schweiz, Portugal med flera (Oliveira
et al 2018). Insekten gor delvis skada pa vinrankorna under sin livscykel, det ar
dock sjukdomen som sprids via dess exkrement som &r det storre problemet
(Oliveira et al 2018).

Det dr vanligt att Flavescence dorée inte ger symptom pé vinrankan under det
forsta dret det forekommer. Sjukdomen kan dven ligga latent i flera ar innan
symptom uppenbaras (Morone et al 2007). P& grund av detta ar Flavescence dorée
svér att uppticka i tid. Knoppar pé infekterade vinrankor blir underutvecklade
eller utvecklas inte 6ver huvud taget. Bladen dvergér i rod/gula nyanser och torkar
ut samtidigt som de kupas i nedgdende riktning. Detta paverkar vinrankans
fotosyntes negativt vilket resulterar i forsdmrat skord. Nya grenar och skott kan
inte héllas upp eftersom ldgre nivder av lignin produceras i véxten till f6ljd av
infektionen. Druvklasar blir underutvecklade och dor (Chuche och Thiéry 2014).
Aven om vinrankorna dverlever infektionen blir de permanent forsvagade och

fortsétter ge forsdmrad skord kommande ar (Morone et al 2007).

Vinbladstriten (Scaphoideus titanus) tillhor familjen (Cicadelliade). Livscykeln

for vinbladstrit genomgar dggstadiet, 5 nymfstadier och slutligen en vuxen fas.
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Vinbladstrit lagger 4gg pa sensommaren in pa tidig host i skadad eller sprucken
bark, dggen dvervintrar och kldcks sedan pa varen. (Chuche och Thiéry 2014).
Efter att 4ggen klackts genomgar vinbladstriten fem utvecklingsstadier som
nymfer. Det tar mellan 5-8 veckor att genomga alla stadierna och detta beror
framfor allt pa klimatet, i jimnare varmare klimat gar utvecklingen snabbare och
annars tar det ldngre tid. Nymferna har mdjligheten att rora sig mellan olika
vinrankor och éter av alla delar av véixten. Nar de blivit fullvuxna para de sig och
bildar nésta generation (Chuche och Thiéry 2014). Insekten blir en
sjukdomsbirare nér den &ter véxt sav som blandar sig med &mnen i vinbladstritens
organ. Nir vinbladstriten dter under hela sin livscykel, efter att den plockat upp
patogen, sprider den Flavescence dorée via sin saliv.

Direkt bekdmpning av Flavescence dorée dr idag svart, fokus ligger pa att
bekdmpa vinbladstriten. For att bekdmpa vinbladstrit med kemiska eller organiska
medel ar det viktigt att bekdmpningsmedlen appliceras i nymfstadierna.
Bekdmpningsmedel har testats med kaolin och har visat sig vara effektivt nog att
ge en markbar effekt. Andra medel som visat sig effektiva tidigare r Pyretrin
(Tacoli et al. 2017). Avlagsna vaxtmaterial med dgg och nymfer da dessa kanske
inte hunnit bli bérare. Forskning pagéar om resistenta sorter men idag finns det

ingen sort med tillracklig resistens (Chuche och Thiéry 2014).

4.5 Esca-komplex / (GTD) Grapevine trunk disease

(GTD) ér en samling av sjukdomar som orsakas av en mangfald svampar
(Mondello et al. 2018). Flera av sjukdomarna kan vara aktiva samtidigt 1 en
vinranka och symptom kan 6verlappa (Gramaje et al. 2018). (GTD) bestér av fyra
huvudsakliga sjukdomar, Botrysophaeria dieback, Eutypa dieback, Phomopsis
dieback och Esca. Gemensamt for svamparna &r att de infekterar via luftburna
sporer. Dock kan infektionen ske via skador pa vinrankan f6r Esca och

Botrysophaeria dieback (Gramaje et al. 2018).

Esca ett sjukdomskomplex med stor symptomvariation som alla kan vara aktiva

samtidigt eller var for sig. Tidigare har Esca identifierats som en enkel sjukdom
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men den definitionen &r idag dndrad till ett komplex av sjukdomar (Graniti et al.
2000). Dark wood streaking, Petri disease, grapevine leaf stripe disease, white rot
och Esca proper dr sjukdomar som tillsammans bildar Esca-komplex (Beris et al.
2021). Symptom fran Esca-komplex varierar beroende pa vilka svampar som ar
delaktiga i infektionen samt &ldern pd vinrankan. Infekterade vinrankor visar inte
alltid symptom direkt och ar svara att identifiera i tidigt stadie. Svamparna som
oftast dr involverade med infektionen av Esca-komplexet anses idag vara
(Phaeomoniella chlamydospora) och arter inom sliktet (Phaeoacremonium) som
exempelvis (Phaeoacremonium minimum). Efter etableringen av Esca-komplex i
vinrankorna kan sldkten av basidiesvamp etablera sig och leda till ytterligare Esca
symptom. Nagra av de vanligaste sldkten av basidiesvamp som associeras med

Esca ar (Fomitiporia), (Fomitiporella) och (Inocutis) (Gramaje et al. 2018).

Symptom fran Esca-komplex finns i tva former, den milda och den svéra (Mugnai
et al 1999). I den milda formen kan hela vixten visa symptom. Bladen bleknar
och fir sma ljusgron/gula flickar mellan bladnerverna och ldngs kanterna.
Flackarna blir storre under sdsongen och vaxer ihop. Fargen overgér i morkare
nyanser av rott, brunt, rost och ibland lila. Bladnerverna ar tillslut den enda
opaverkade delen av bladen. Detta kallas for "tiger stripes” da monstret som
bildas kan efterliknas en tigers rdnder. Bladen torkas ut och nekros bildas vilket
kan leda till att bladen faller av 1 fortid (Mugnai et al 1999). P4 druvorna bildas
det smé& morka flackar i morkbruna, svarta eller ibland lila nyanser. Dessa sprids
inte 1 ett sdrskilt monster och kan dyka upp 6ver hela druvan. Alla druvorna i en
klase kan f& en varierande méngd fldckar och alla klasar fér inte flackar (Mugnai
et al 1999). Nya skott blir underutvecklade och grenar blir forsvagade pa grund av
brist pa ligninbildning. Inne i stammen bildas vit réta som bryter ner lignin samt
andra dmnen vilket ruttnar vdavnad och gor veden mjuk. Som f6ljd av detta blir
veden vit, vilket endast kan identifieras med ett snitt genom stammen (Shin et al.
2019). Forutom den vita rotan kan andra symptom observeras i veden. Sma
nekrotiska svarta flackar och langa morka linjer 1 svart/bruna nyanser langs
xylemen. Ibland gér det dven att observera segment av uttorkad ved med en

silver/gra farg (Gramaje et al. 2018). Den svara formen av symptom kallas ocksd
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for apoplexi och resulterar i snabb uttorkning, forsvagning och sedan nekros av

hela vinrankan eller delar av den (Mugnai et al 1999).

Symptomen behdver inte alla dyka upp under samma sdsong och de varierar i
utseende beroende pa vilken svamp som dr involverad. De ovanndmnda
symptomen &r kopplade till olika sjukdomar som ingér i Esca-komplex (Graniti et
al. 2000). De langa linjerna i xylemen ar kopplade till dark wood streaking och
forekommer vanligen i yngre vinrankor. De mdrka fldckarna i veden kopplade till
xylemen &r fran Petri disease forekommer framfor allt pa yngre vinrankor
(Mondello et al. 2018). Grapevine leaf stripe disease orsakar framfor allt
missfargning samt nekros av bladen men paverkar dven grenar och skott (Mugnai
et al 1999). White rot orsakar nedbrytningen av vedens struktur och vit
missfargning. Denna sjukdom ar vanligare pa éldre vinrankor (Shin et al. 2019).
Slutligen finns Esca proper som kan orsaka samtliga symptom inne i stammen och
ute pa blad, grenar skott och bér. Aven Esca proper forekommer oftare i dldre
vinrankor (Mondello et al. 2018). (Phaeomoniella chlamydospora) och
svampslaktet (Phaeoacremonium) ar vanliga spridare av dark wood streaking,
Petri disease och Grapevine leaf stripe disease (Mondello et al. 2018). Daremot
for White rot och liknande réta inne 1 stammen &r det framfor allt
basidiesvamparna (Fomitiporia), (Fomitiporella) och (Inocutis) som orsakar
sjukdomen. D4 Esca proper involverar flera av de tidigare sjukdomarna ér det en
komplex blandning av de olika svamparna som orsakar Esca proper (Gramaje et

al. 2018).

Som ovan ndmn har de andra huvudsjukdomarna inom (GTD) likheter i symptom
med Esca-komplex och dven varandra.

Symptom for Eutypa dieback orsakas precis som Esca-komplex av en variation av
svampar. Utsatta blad blir underutvecklade och drabbas av kloros. De blir dven
kupade i nedgéende riktning och nekros pé delar av eller hela bladen kan
forekomma (Myers u. a.). Nya skott dr missformade och ovanligt korta, det &r
svarare for dessa skott att utveckla druvklasar. Vindruvor dor eller utvecklas

endast delvis (Gramaje et al. 2018). Sar ldngs barken kan forekomma med dod
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ved precis innanfor. Ett snitt genom stammen visar nekrosbildning likt en “tartbit”
(Gramaje et al. 2018).

De tva vanligaste svamparna som leder till Eutypa dieback ar (Eutypella vitis) och
(Eutypa lata) (Myers u. 4.).

Botrysophaeria dieback symptom dr skador i barken pa stam och grenar. Dessa
doljer dod ved och leder till att vinrankan inte klarar av att uppréatthélla sig sjélv.
Pyknidier vaxer fram ur den déda veden pa stammen. Inne i stammen bildas en
liknande ’tartbit” formad nekrotisk yta (Bush och Salamanca 2023).
Botrysophaeria dieback fér inte symptom pa bladen, detta ar hjdlpsamt for att
skilja den fran andra (GTD). Manga arter av svamp ar potentiella barare av
Botrysophaeria dieback, bland dessa hittas sldktena (Neoscytalidium) och
(Lasiodiplodia) (Gramaje et al. 2018).

Drinera jorden innan plantering for att hélla fukten nere i odlingen. Var forsiktig
vid beskéring och skord for att undvika sar. Rensa bort fallet vixtmaterial
eftersom sjukdomen kan vara kvar. Avligsna infekterade delar av vinrankan, skir
i en fortfarande frisk del av vixten innan det infekterade omradet. Rengor sedan
verktygen noggrant innan de anvénds pa friska vinrankor. Anpassa beskéring till
torra perioder nédr svampars fortplantning ar forsimrad och vinrankans sar ldker
snabbare. Ympningssar kan tickas med skyddande material eller jord for att
hindra infektion via saret. (Gramaje et al. 2018).

Biologisk kontroll 4r mgjligt med ett antal nyttoorganismer. Svamparna (Pythium
oligandrum) och (Rhizophagus irregularis) har bada visat en motverkande effekt
péa Esca. Det finns kemiskt material som kan appliceras pd sér for att skapa ett
skyddande lager. Det kan vara gynnsamt att vilja resistenta sorter i odlingen om
mojligt. Det finns idag inget tillrickligt effektivt botemedel mot Esca-komplex
som vél hunnit etablera sig och det dr vanligt att infekterade vinrankor avlagsnas

och brinns om infektionen inte uppticks i god tid (Gramaje et al. 2018).
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4.6 Xylella fastidosa

Sjukdomen Xylella fastidosa ar en gramnegativ bakteriesjukdom i familjen
(Lysobacteraceae) som ér relativt ung sjukdom i1 Europa. Symptom kan
identifieras pa alla delar av vinrankan. Bladen torkar ut och delar av eller hela
blad kan d6. Missfargning av blad sker i angrénsning till de intorkade doda
segmenten. De far dir en gul, gron eller ibland réd farg. Yngre blad kan bilda
kloros, under utvecklingen, mellan nerverna. Nya skott blir underutvecklade och
nya blad som bildas blir missformade. Delar av barken dor i fortid och ger barken
ojamn farg langs stammen. Druvorna skrynklar ihop och kan bli underutvecklad

(Jordbruksverket 2025).

Xylella fastidosa sprids via insekter inom infraordningen (Ciadomorpha) och
(Cicadellidae) (Castro et al. 2021). Den enda arten inom (Ciadomorpha) som idag
sprider sjukdomen 1 Sverige dr den allménna spottstriten (Philaenus spumarius)
(Jordbruksverket 2025). Gemensamt for alla spridare av sjukdomen &r att de suger
nidring fran véxters xylem (Castro et al. 2021). Spottstritens dgg dvervintrar i
sprucken bark, fallet vixtmaterial, doda delar av vixter och markvegetation. Pa
véren nér de klacks livndr nymferna sig pa vixtsaft fran xylem. De bildar
slemmiga klumpar dér de lever genom 5 utvecklingsstadier. Utvecklingen tar 6 —
8 veckor fran klackning till fullvuxen. Spottstriten dr vanligen aktiv fram till

oktober, men de kan fortsdtta under en mild vinter (Azrang 1997).

Spottstriten blir ca 5 — 7 mm ladng och mellan 2 — 2,5 mm bred med en oval
kroppsform. Individerna har en hdg variation av farger men vanligast ar ljust
brun/gul. De har olika grader av flackar varierande mellan individer och deras
vingar ir revade. Honor kan ligga upp till 30 4igg i en generation. Aggen &r ca 1

mm och blekgula. Nymferna ljusgrona men morknar med tiden (Azrang 1997).

Bakterien overvintrar 1 virdvéxter eller i1 insekterna som sprider den. Xylella
fastidosa dverlever dock inte for kalla vintrar. Vinrankor i kallare klimat har
dérfor en minskad risk for langlivad infektion. For spottstritar kan bakterien

endast béras av de vuxna insekterna (Jordbruksverket 2025). Xylella fastidosa
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livnér sig i viaxters xylem. For att kunna transporteras genom véxtens xylem
utsondrar Xylella fastidosa ett enzym som bryter ner cellmembran (Castro et al.
2021). Inne 1 vinrankans xylem hindrar bakterien det naturliga flodet av
ndringsdmnen. Bakterien gor att cellerna expanderar och blockerar kérlen
(Jordbruksverket 2025). Det forekommer att vixten dor inom nagon manad fran
infektion, detta &r dock inte lika vanligt. Anledningen &r troligen att vinrankan

redan var forsvagad nér infektionen borjade.

Det finns inget botemedel mot Xylella fastidosa. Fokus ligger pé forebyggande
arbete och kontroll av spridare. Inspektera vinrankorna noggrant och avlédgsna
spottstrit. Beskér angripna grenar och skott for att minska spridningen av
bakterien. Hogtrycksspolning &r effektivt for att bli av med de slemmiga
klumparna. Detta avlagsnar dels ett antal nymfer samtidigt som det torkar ut de
nymfer som &r kvar utan skydd (Azrang 1997). Grav upp langt gangna, sjuka
vinrankor och briann infekterat vixtmaterial. Kemiskt medel for spottstrit finns

men dr begrédnsat 1 Sverige. (Jordbruksverket 2025).

4.7 krongallsjuka (Agrobacterium vitis)

Krongallsjuka (Agrobacterium vitis) dr en bakteriesjukdom inom familjen
(Rhizobiaceae) som bildar stora tumdrliknande gall i skador pa vinrankan. Ny
formade gall ar ljusa med en ldtt gron farg. Under sdsongen blir de morkare och
barkliknande. Kdldskador, skador vid beskérning eller ympningspunkter &r alla
mojliga punkter for gallbildning (Creasap och Burr 2006). Galler bildas oftast pa
stammen men forekommer dven vis skador pa skott eller avfallna knoppar.
Forutom gallbildning leder krongallsjuka till forsdmrad tillvaxt samt skord pa
grund av néringsbrist. Vinrankan riskerar dven att delvis eller helt do av
infektionen. P4 rotterna kan det ibland bildas nekros, gall dr dock ovanligt (Burr et

al. 2007).

Bakterien infekterar systematiskt i flera steg och har en unik forméaga att Gverfora

eget DNA till vardvéxten via Ti-plasmider. Krongallsjuka (Agrobacterium vitis)
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overlever i vaxtmaterial fran vinrankan i marken och tas upp via vinrankornas
rotter. I rotterna kan sjukdomen ligga i dvala under flera ar utan symptom i véxten
(Burr et al. 2007). Pé varen kan bakterien transporteras genom xylemet, nér
vinrankan skadas utsondras &mnen som Acetosyringone vilket proteinet VirA i
bakterien ldser av. VirA binder Acetosyringone och andra &mnen for att sedan
forma VirG protein. VirG aktiverar sedan andra gener i bakterien som leder till
infektion av viardvaxten (Burr et al. 2007). Bakteriens Ti-plasmid dverfor segment
av T-DNA till viaxtens kromosomer som paverkar véxtens sjilvldkande
funktioner. De introducerade proteinerna bildar gener som initierar gallbildning i
vaxten. Infektionen borjar i kambium dér bakterien far vixten att kontinuerligt
foroka reparera skadan och istillet bildas de tumdrliknande gall. Inne i gall bildas
sma molekyler opiner som kan livnira sjukdomen. Molekylen &r uppbyggd av
olika kombinationer av kolhydrater, syror och andra &mnen fran vinrankan (Burr

et al. 2007).

Det finns inget botemedel {or krongallsjukan (Agrobacterium vitis) och
hanteringen av sjukdomen handlar framf6r allt om att forebygga. Den viktigaste
faktorn ar skador pa vinrankorna eftersom det &r hér gall bildas. Minimera skador
vid beskaring och skord. For att undvika frostskador &r det bra med koldtaliga
sorter (Creasap och Burr 2006). En alternativ metod for att minimera frostskador
ar att samla jord runt stammarna (Burr et al. 2007). Viktigt att rensa fallet
vixtmaterial som blad, grenar och frukt eftersom bakterien kan dverleva dar. Vilj
att anldgga nya félt dir det inte forekommit vinodling tidigare. Det finns en risk
for gammalt vixtmaterial pa dessa platser dar bakterierna kan leva vidare
(Creasap och Burr 20006).

Nyttoorganismer kan anvéndas med varierande effekt for att bemota
Agrobacterium vitis och forskning pagar inom detta omride (Creasap och Burr

2006).
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4.8 Svart rota (Guignardia bidwelli)

Svart rota (Guignardia bidwelli) ar en hemibiotrof ascomycet som tillhor familjen
(Botryosphaeriaceae). Hemibiotrof innebér att svampen ar initialt biotrof men
senare Overgar den till nekrotrofisk. Infektion kan ske pé alla grona delar av
vinrankan. P4 bladen bildas det en eller flera torra fldckar. Dessa &r bleka till en
borjan men morknar snabbt under sdsongen till nyanser av brun och roéd. Innanfor
ramen for flackarna dyker manga sma pyknidier upp (Cantoral och Collado 2011).
P& segment av skott blidas avldnga morka sar och dven har gar det att observera
pyknidierna. Druvklasar kan helt eller delvis infekteras, druvor skrynklas ihop och
missféargas brunt (Szabo et al. 2023).

Svart rota (Guignardia bidwelli) 6vervintrar i bade sexuell och asexuell form i
skador pa skott eller i doda infekterade frukter i jorden. P& véren nir
temperaturerna stiger sprider svampen sicksporer till nya véxter via kraftigt regn
eller stark vind (Sosnowski et al. 2012). Lag luftfuktighet och langre perioder utan
regn har en negativ inverkan pa spridningen av ascomyceten. Bade konidier och
sdcksporer behover fukt for utveckling och spridning (Szab¢ et al. 2023).
Spridningen av sporer inleds i samband med blomning. Svart rota (Guignardia
bidwelli) kan infektera virdvéxter genom flera cyklar under samma sdsong. Nar
en vardvaxt dr infekterad kan ascomyceten dven overleva vintern i1 dvala inne 1
virdviixten for att sedan fortsitta infektionen under nista sisong. Overvintring i

véxten sker 1 form sexuella pyknidier pa blad, skott och druvor (Szab¢ et al.

2023).

Mekaniska/odlingstekniska atgérder som kan genomforas ar att odla vinrankorna
luftigt och vara noggrann med ogrésrensning. Det dr viktigt att hdlla den relativa
luftfuktigheten nere for att undvika spridning (Norin 2005). Vidare bor allt
infekterat plantmaterial avlagsnas och bréannas (Sosnowski et al. 2012). Det bésta
ar om infektionen kan identifieras tidigt och avldgsnas med sd minimal spridning
som mojligt. Undvik att skada véxten, sér underldttar for ascomyceten att
infektera (Sosnowski et al. 2012). Det gar att anvénda sig av kemiska medel med

koppar vi svéra angrepp (Sosnowski et al. 2012).
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Det finns flera nyttoorganismer som kan appliceras, dock finns det ingen som é&r
effektiv nog att reckommendera som en garanterad 19sning. Ett biologiskt
bekdmpningsmedel som kan anvdndas med hyfsade resultat &r Binab TF WP

(Norin 2005).
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5. Diskussion

Den forhdjda medeltemperaturen och dirmed ocksa forlangd odlingssdsong
tillater en expansion av den svenska vinodlingen. Vinodling kommer inom en snar
framtid inte vara begrénsat till sodra delen av landet och druvsorter som tidigare
inte Ooverlevt det kalla klimatet &r nu mojliga att odla 1 Sverige. Dock medfor
klimatforédndringarna nya problem med skadegorare. De skadegérare som idag
orsakar problem i vinodlingar kommer med stor sannolikhet gynnas av de nya
klimatforhallandena. Mildare vintrar leder till att skadegdrare kan vakna fran
vintervila tidigare och de kan vara aktiva langre under en varmare hdost. Insekter
far mojlighet att bilda ytterligare generationer som kan sprida sig under en ldngre
period. Svampar far forbattrade forhallanden att utvecklas och sprida sporer.
Bakterier gynnas av ett fuktigare klimat och ett kan enklare fordka och sprida sig
till vardvaxter. Klimatforandringar 6kar dven risken fOr att nya skadegorare inte
bara introduceras till den svenska vinodlingen men dven att de blir bofasta.

For att naturligt forsoka motverka angrepp av skadegorare och for att forsvéra
etablering for nya skadegorare dr det gynnsamt att etablera vinodlingar langre upp
1 Sverige. Klimatforédndringarna gor detta mojligt i och med att odlingssdsongen 1
den norra delen av landet kommer efterlikna odlingssdsongen idag i sddra delen

av landet.

Rotsjukdomar paverkas olika av klimatforandringar. Nya forhéllanden kan bade
vara gynnsamma eller himmande for sjukdomarnas utveckling och virulens.
Extremer av fukt och torka har en tydlig inverkan pé flera sjukdomar (Lahlali et al
2024). Det blir enklare for dem att fordka och sprida sig 1 fuktigare miljder.
Forutom detta, 1 fuktigare mark kan bakteriekulturer leva kvar under en liangre tid.
Nir det giller torka kan det leda till sar pd vinrankans stam och grenar, vilket
vissa bakterier som (Agrobacterium vitis) utnyttjar for att infektera véaxter och
sedan utvecklas vidare. Langre perioder av virme och direkt solljus forsdmrar
samtidigt vinrankornas immunforsvar. Kombinationen av hogre medeltemperatur
och fuktigare miljéer kommer leda till att sjukdomarnas mojlighet att etablera sig

och angripa véxter okar (Lahlali et al 2024).
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Bekidmpning inom vinodling ser olika ut beroende pa vilka skadegorare som
angriper vinrankan. Forebyggande arbete och odlingstekniska atgérder &r
aterkommande som 16sning for att minska eller helt motverka angrepp for alla
skadegorare som beskrivs i detta arbete. Dessa atgarder ar sérskilt viktiga om en
skadegorare inte pa annat sitt gar att bekdmpa. Vinlusen (Daktulosphaira
vitifoliae) dr ett bra exempel, som med hjilp av ympning av Vitis vinifera pa
resistenta grundstammar kan odlas 1 Europa och andra regioner med liknande
problem.

Forebyggande och odlingstekniska atgérder dr daremot inte alltid tillrdckligt som
bekdmpningsmetod. Kemisk och biologisk bekdmpning ar fortfarande nédvindiga
verktyg. Vilka preparat och vilka nyttoorganismer som bor appliceras varierar for
varje individuell skadegorare. For att pa bésta sétt bekdmpa dagens och
framtidens vixtskyddsproblem ar det viktigt att forsta hur skadegorare, vardvaxt
och det lokala klimatet paverkar odlingssystemet. Vidare ar det viktigt att forsta i
vilket stadie 1 skadegorarens livscykel de ér sarbara. Ett exempel dr den
flickvingade daggflugan (Drosophila suzukii), de flesta nyttoorganismer som kan
appliceras angriper endast flugan 1 larv och puppa stadiet.

Anvindning av specifika kemiska bekdmpningspreparat kan vara begrinsat 1
svenska vingédrdar. Kemiska bekdmpningspreparat som ér godkénda for
anvindning i1 0vriga Europa dr inte alltid godként 1 Sverige. Alternativt dr det
godként for anvindning 1 begrdnsad omfattning. Information angaende detta gér

att finna pa kemikalieinspektionens hemsida https://www.kemi.se/. Aven de

kemiska preparat som far anvéndas idag kan bli begrinsade i1 framtiden, en del av
EU:s grona giv r att minska anvéndningen av kemiska preparat inom odling
(European Commission 2020). Svarigheter 1 vixtskyddstrategier som uppstér till
foljd av minskad anvéndning av kemikalier kan balanseras genom vilplanerad
anvindning av nyttoorganismer och god odlingsteknik. Detta gar gemensamt in
under integrerat skadedjursbekdmpning, IPM. I ett direktiv fran 2009 beslutade
Eu att medlemslénder skulle implementera IPM krav {or alla professionella odlare
med start den 1: a januari 2014. Varje land skulle ansvara for att beskriva detta 1

deras nationella handlingsplan, detta har dock genomforts i varierande grad av de
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olika medlemsldnderna vilket medfort svérigheter i att fora statistik (European

Parliament 2009).

Framavling av resistenta gener 1 vinrankor ar en viletablerad metod for att
bekdmpa skadegorare. Framavlingen minskar mangden kemikalier som anvénds i
vinodlingar och dver tid blir ar det kostnadseffektivare eftersom odlare inte
behdver spendera pengar pa vixtskyddsmedel eller erséttning av doda vinrankor i
samma utstrdckning. Resistenta arter ar sérskilt viktiga for att bekdmpa
skadegorare som inte har botemedel idag eller dr svéra att hantera.

Framavling av resistenta vinrankor har pagétt under lang tid. Forskning kring
DNA-markdrer har pagatt sedan 80-talet i Europa. DNA-markorer dr en specifik
sekvens av DNA-kedjans kvédvebaser som é&r direkt kopplade till, eller i ndra
samband med, en utvald gen. Platsen dir markoren identifieras kallas locus eller
loci (Amiteye 2021). DNA-sekvensen ér aterkommande i samband med genen
och fungerar likt en ”flagga” som indikerar att genen dr nirvarande i individer av
samma art. DNA-markdrer har ingen pdverkan pa sjdlva genen (Amiteye 2021).
Det finns idag flera DNA-markorer med olika for och nackdelar. Markorer kan
vara co-dominanta eller dominanta, de kan ocksé vara polymorfa. En co-dominant
markor kan urskilja homozygota och heterozygota alleler 1 generna. En dominant
markdr kan inte avgdra om en gen dr homozygot eller heterozygot. Polymorfa
DNA-markdrer kan visa skillnader i DNA-sekvenserna vilket mdjliggor
identifiering av unika egenskaper och mutationer (Amiteye 2021). Idag anvénds
ett flertal markorer for att identifiera resistensgener med varierande effektivitet.
Ett exempel ar de olika Rpv-locus vilka dr kopplade till resistensgener for
vinbladmogel (Plasmopara viticola) (Trapp et al. 2025).

Anvindandet av resistenta arter mottes tidigare av visst motstand fran odlare som
var osdkra pa hur detta skulle paverka kvaliteten pa druvorna. I takt med att miljo
och ekonomiska fordelar uppenbarat sig har denna oro dock lugnat ner sig (Trapp
et al. 2025).

I Sverige ar de vanligaste druvsorterna Solaris, Rondo och Regent (Larsson och
Nordmark 2022). Solaris dr en gron druva medan Rondo och Regent ir bla

druvor. Dessa druvor dr PIWI-druvor (som star for pilzwiderstandsfahig) vilket ar
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en kategori av resistenta sorter som framtagits i Tyskland. Alla PIWI-druvor ér
framtagna specifikt for att vara resistenta mot angrepp fran svampar som
vinbladsmdgel och vinmjdldagg. Detta innebér att de druvor som huvudsakligen
odlas 1 Sverige har en viss naturlig resistens mot vinbladmdégel och vinmjdldagg.
Resistensen ér baserad pa identifiering av loci i ndra sammanhang till identifierad
resistens (Salotti et al 2022). I framtiden ar det viktigt att observera hur effektiv
resistensen dr for de olika druvorna. Eftersom de inte ar helt immuna mot angrepp
idag &dr det mgjligt att de inte ar effektiva nog 1 framtiden. Samtidigt innebar
denna resistens att druvorna har en stabil utgdngspunkt for framtiden och detta
kan mojligen betyda att det inte &r sjukdomar som vinbladmdogel och mjoldagg

som kommer vara de storsta problemen i framtiden.

Forutom att forhindra direkta angrep ar indirekta sjukdomar som passivt sprids av
skadegorare ett stort problem. Flavescence dorée ér ett exempel pé en
bakteriesjukdom som sprids passivt via insekten, vinbladstrit (Scaphoideus
titanus). Ytterligare ett exempel dr skoldloss (Pulvinaria vitis) sprider virus
(GVA) och (GLRaV) vilka lamnar bladen missfargade och kupade. For bada
dessa exempel finns det idag inga botemedel mot sjukdomarna. Genom att
identifiera passiva sjukdomsspridare kan korrekta atgirder vidtas for att minska
spridningen och forhindra infektion. Detta innebér ofta amputering av infekterade

grenar eller skott och ibland ar det d&ven nodvéndigt att avligsna en hel vinranka.

Under de senaste aren har Al borjat appliceras inom vinodling for flera olika
aspekter. Det anvinds idag for att forutspa véder, forvintad skordeméngd och
dven for att forutspa angrepp av skadegorare. Det dr idag inte mdjligt att till 100
% forutspa vilka sjukdomar som kommer angripa vinrankan. Daremot kan Al
idag anvindas for att 1 god tid identifiera infektion och angrepp. Detta mojliggor
att dtgirder kan vidtas tidigt vilket kan minimera forlusterna anmarkningsvart
(Gatou et al 2024). Framfor allt idag &r det angrepp fran svampar och patogener
som identifieras av Al men det kan dven vara mojligt att identifiera
insektskulturer. Flera metoder idag involverar bland annat bildanalyser genom

olika ljusspektrum och datainsamling for att kunna observera skillnader och
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monster pd vinrankorna och marken runt omkring. Det viktigaste for Al-verktyg
idag ligger i att bygga upp databaser med referensinformation. I takt med att
information samlas in kan Al med storre tréaffsédkerhet identifiera och dven borja
forutspa angrepp 1 vinodlingar (Gatou et al 2024).

Wineseq® ér ett verktyg som nyligen skapats for att identifiera och férebygga
sjukdomar i vinodlingen. For att skapa Wineseqs databas togs jordprover fran
over 2500 vingérdar i 18 lander. Utover jordproverna samlades dven data om
vingédrdarnas lokala klimat, geografiska position, vilka druvor som odlas och
odlingsteknik. DNA-sekvensering anvinds sedan for att identifiera och analysera
svampar och bakterier i vingardarnas jord. Resultaten sammanstills med 6vrig
information om geografiskt lage, klimat och druvvariation for att skapa en
analytisk algoritm med hjdlp av Al. Analyserna lagras och utgér grunden till
Wineseqs databas (Belda et al 2017). I framtiden nér odlare skickar prover till
Wineseq for analys genomfors DNA-sekvensering och resultaten sammanstills
med databasen. Wineseq hjilper odlare identifiera svampar och patogener i
vinodlingen innan de blir ett problem. Varje ging ett nytt prov analyseras utokas
daven Wineseqs databas (Belda et al 2017). Utover detta har Wineseq ett digitalt
bibliotek relevant information for vinodling och skétsel. Aven detta bibliotek

utokas med fortsatta analyser av prover fran vingérdar (Belda et al 2017).
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6. Slutsats

Vinrankor (Vitis vinifera) ar kansliga for angrep fran en stor variation av
skadegdrare. Vinbladsmogel (Plasmopara viticola), vinmjoldagg (Uncinula
necator), gramogel (Botrytis cinerea), skoldloss (Pulvinaria vitis) och flickvingad
daggfluga (Drosophila suzukii) ér idag de storsta hoten for den svenska
vinproduktionen. De kommer fortsdtta utgora problem i framtiden, potentiellt 1
storre skala om klimatforhéllanden fordndras till deras fordel.

Inom en snar framtid kommer ocksé, vinskottsvecklare (Lobesia botrana),
vingallkvalster (Colomerus vitis), Flavescence dorée via vinbladstrit (Scaphoideus
titanus), Esca-komplex, krongallsjuka (4grobacterium vitis), (Xylella fastidosa)
och svart rota (Guignardia bidwelli) bli ett problem 1 Sverige. Det fordndrande
klimatet och den expanderade vinproduktionen kommer ge dessa skadegorare
forbéttrade forutséttningar att etableras sig och dverleva.

Vinlus (Daktulosphaira vitifoliae) var en géng en féorddande skadegorare i Europa.
Idag kan den hanteras med hjilp av ympade vinrankor pa resistenta
grundstammar. Majoriteten av alla kommersiella vinrankor 1 Sverige dr ympade
idag. Vinlusen ér till f61jd av detta troligen tillrdckligt hanterbar, d&ven med ett
fordelaktigt klimat, for att inte ses som ett storre hot.

En balans mellan kemisk, biologisk och odlingstekniska bekdmpningsalternativ 1
kombination med forebyggande atgérder ar det optimala séttet att hantera
skadegorarna. Ibland dr dock bekdmpningsmdjligheter begrinsade. Forebyggande
arbete ger den bista utgdngspunkten i bemotandet av samtliga skadegdrare som
tas upp 1 detta arbete.

Resistenta arter spelar dven en stor roll och kan potentiellt vara det enda séttet att
motverka specifika sjukdomar. Idag anvénds redan resistenta sorter for
vinbladmdgel och vinmjoldagg. I takt med att forutsittningarna for skadegdrare
fordandras behover bekdampningsmetoder omvérderas. De metoder som varit
tillrackliga idag kommer inte nddvéndigtvis vara effektiva 1 framtiden. Fortsatt

forskning dr nédvéndig for att pa basta sitt mota framtiden skadegdrare.
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