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Sammanfattning

Klimatférandringarna medfor 6kade méngder av extrem nederbord, vilket gor
stdder mer sdrbara for 6versvamningar, speciellt hardgjorda miljéer som inte
kan infiltrera vattnet och 6verbelastar dagvattensystemet. P4 global niva ner till
kommunal niva tillhandahaller organisationer och institutioner omfattande
forskning och rekommendationer kring effekterna av klimatféridndringarna.
Som landskapsarkitekter har vi en viktig roll i att utvirdera, och vid behov
omgestalta hardgjorda ytor i staden med skyfallsproblematik i atanke, for att
skapa mer motstdndskraftiga och hallbara miljoer.

Detta mastersarbete hanterar fragor angéende riktlinjer pa global till
kommunal niva som rdr skyfallshantering och vilka rekommendationer som
finns for att utforma héllbara miljoer i staden, samt vilka risker samhéllet far
ndr atgérder inte tas. Exempel pé befintliga, principiella samt platsspecifika
skyfallslosningar inom gestaltning diskuteras med tre referensplatser som
inspirerar kommande gestaltningsprocess.

Referensplasterna inkluderar Scandiagade, sméskalig skyfallshantering pa
gatuniva, projektet "Grey to Green” i Sheffield, ssmmanfogade grona
l6sningar som ger rekreativa och skyfallsanpassade ytor samt Soderkullaparken
i Malmo, nedsénkt gronyta som tillfélligt kan 6versvimmas vid skyfall. Till
sist kartldggs, analyseras och gestaltas 3 utvalda hardgjorda ytor i Norrkoping
utifrén riktlinjerna och goda exempel som studerats. Metoden utgér ifrdn Hideo
Sasakis gestaltningsprocess dér research, analys och syntes &r delar i arbetet.
Studie av tillgdngliga dokument, litteratur och forskning for att identifiera
problem, analysera och kartlagga skyfallsproblematik i Norrkoping och sedan
utvecklas ett skissforslag utifrdn dokument- och forskningsstudien. Tre platser

valdes ut efter analysfasen som kunde bidra till skyfallshantering men som
dven hade en geografisk nérhet till varandra.

Varje specifik plats hade sin egen gestaltningsprocess, och gestaltades
utifran kombination av gron infrastruktur, naturbaserade 16sningar och
manniskans behov for att skapa multifunktionella ytor som bidrar till bade
skyfallshantering, men dven sociala, rekreativa och estetiska virden.
Landskapsestetik var en véigledning for att skapa visuellt tilltalande miljoer
med vegetation.

Gestaltningen av Stortorget har fokuserat pa att f4 en mer tydlig torgyta
med gronytor som dr rekreativa men kan dven fordrdja vatten genom
naturbaseradeldsningar. Olai kyrkogata har fétt ett gronare gaturum med
genom naturbaseradeldsningar som dr i ménsklig skala och spiralenparkeringen
kan fordrdja vatten genom naturbaseradeldsningar, som dven bidrar med grona
ytor och tillgéngliggjorts med fler gangytor och in- och utgéngar.
Gestaltningarna visar hur naturbaserade 16sningar kan kombineras med andra
funktioner for att skapa offentliga miljoer pa olika skalor i den téta staden, som
har begrdnsade urbana utrymmen.

Dessa, som i Sheffield, kan vara vattenreglerande 16sningar som
tillsammans bygger upp en mer motstandskraftig stad mot skyfall.

Nyckelord: Skyfall, skyfallshantering, 6versvamning, klimatanpassning,
naturbaserade 16sningar, nederbord, vixtkomposition, regnbéddar, gestaltning,
offentlig miljo, dagvattenhantering



Abstract

Climate change is causing increased amounts of extreme precipitation, making
cities more vulnerable to flooding, especially hardscapes that cannot infiltrate
water and instead overload the stormwater system. Organizations and
institutions are providing extensive research and recommendations on the
effects of climate change, both globally and locally. As landscape architects,
we have an important role in evaluating, and if necessary, redesigning
hardscapes in the city with flash flood issues in mind, to create more resilient
and sustainable environments.

This master's thesis addresses questions regarding guidelines at the global
to municipal level regarding flash flood management and what
recommendations exist for designing sustainable environments in the city, as
well as what negative effects society face when measures are not taken.
Examples of existing, general and site-specific flash flood solutions in design
are discussed with three reference sites that inspire future design processes.

The reference sites include Scandiagade, small-scale stormwater
management at street level, the “Grey to Green” project in Sheffield, connected
green solutions that provide recreational and stormwater-adapted areas, and
lastly Soderkullaparken in Malmo, a lowered green space that can temporarily
flood during extreme precipitation. Finally, three selected hard surfaces in
Norrkdping are mapped, analysed and designed based on the guidelines and
good examples studied. The design process is based on Hideo Sasaki’s (1950)
work, where research, analysis and synthesis are central.

The research of available documents, scientific articles and literature are
used to identify problems, analyse and map stormwater issues in Norrkoping
and then develop a design proposal. Three locations were selected after the

analysis phase that could contribute to stormwater management but were also
in close proximity.

Each specific location had its own design process and was designed based
on a combination of green infrastructure, nature-based solutions and human
needs to create multifunctional surfaces that contribute to both stormwater
management, but also social, recreational and aesthetic values. These key
subjects were studied in the research phase. Landscape aesthetics was a guide
to create visually appealing environments with vegetation.

The design of Stortorget focused on creating a more defined space with
green spaces that work as a recreational, social spaces but also with nature-
based solutions for stormwater management. Olai kyrkogata has been given a
greener street space with nature-based solutions, that is also on a human scale,
and Spiralparkeringen can delay stormwater through nature-based solutions,
but they also contribute with green spaces and has been made accessible with
more walking areas and entrances. The designs show how different nature-
based solutions can be combined with other functions to create public spaces at
at different scales in the dense city, which has limited urban spaces.

These, just as in Sheffield, can be water-regulating solutions that together
build a more resilient city against stormwater and contribute with social,
aesthetic and recreational values.

Keywords: Stormwater, stormwater management, flooding, climate
adaptation, nature-based solutions, precipitation, plant composition, rain beds,
design, public environment, stormwater management
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Inledning

Bakgrund och problemformulering

Gestaltningsutmaningar

Oversvimningar till f61jd av skyfall &r ett exempel pa
en sadan negativ effekt (IPCC, 2023) och pa grund av
mer frekventa skyfall har dessa negativa effekter
storre paverkan dn forr. Lansstyrelsen ser att stor
exploatering sker i manga kommuner och fortdtning
med hog andel hardgjorda ytor &r vanligt
(Lansstyrelsen, 2018). En 6kning av antalet skyfall
kan orsaka fler 6versvidmningar och dirmed fler
skador pé bade personer, egendom och infrastruktur
(Lansstyrelsen, 2018)

I syntesrapporten Climate Change 2023 (2023)
frén [PCC visar forskningen att skyfall och
oversvimningar forvintas bli allt vanligare (IPCC,
2023). IPCC menar att den fortsatta globala
uppvarmningen forvéntas att fordndra klimatet, dar
det globala vattenkretsloppet kommer intensifieras
och extremviader som skyfall och torka forvintas bli
vanligare (IPCC, 2023). Mer intensiva och frekventa
skyfall samt 6versvdmningar forvintas déarfor i
manga regioner (IPCC, 2023). Samhéllet behover

vidta atgirder for att anpassa bland annat utemiljder i
stdderna fOr att motverka effekterna av
klimatforandringarna, idag och i framtiden (SMHI,
2022). I ny-exploatering dimensioneras stora parker
och komplexa skyfallshanteringslosningar redan i
planeringsfasen men i redan byggda miljéer finns det
utmaningar, som tillexempel att det finns mycket
harda material som inte kan ta emot vatten. I
befintliga hardgjorda miljoer saknas ocksa ofta det
utrymme som krévs for att anpassa och dimensionera
for att hantera extrem nederbord. Problemet &r hur
hérdgjorda ytor i en tdt och hirdgjord stad kan
anpassas med om- eller nygestaltning for att béttre
hantera skyfall och minska risken for 6versvimningar
dér dagvattensystemet sitter granser for hur mycket
vatten som kan omhéandertas.

Fortroendebrist for samhallsplanering

Arets Novus-undersokning fran White Arkitekter
visar att 75% av svenskar oroar sig for extremvéder,
jamfort med métningen 2023 d4 méatningen visade
50% (White Arkitekter, 2025). Samtidigt minskar
tilltron till samhéllets forméga att agera och motverka
klimateffekterna dar endast 39% anser att sitt
bostadsomréde ér tillrdckligt motstdndskraftigt
jamfort med métningen 2023 visade 1 stéllet 47%
(White Arkitekter, 2025). Novus-undersokningens



slutsats dr att nér klimatfordndringarna och
urbaniseringen sker samtidigt krévs en stadsplanering
som bade framjar ménniskors hélsa, jimlikhet och
trygghet samt dr motstandskraftiga nog att klara, eller
till och med motverka effekterna av
klimatforandringarna (White Arkitekter, 2025).

Va-systemets utveckling i Sverige

Det ar idag nodviandigt att skapa skyfallslosningar i
svenska stdder, eftersom skyfall inte kan hanteras i
det slutna dagvattensystem som finns eftersom det ar
idag inte dimensionerat for sdidana méngder vatten
(Lénsstyrelsen, 2018). Att omdimensionera
ledningssystemet dr heller inte rimligt rent
samhillsekonomiskt eftersom skyfall inte intraffar
ofta nog (Léansstyrelsen, 2018). For ny bebyggelse
bor darfor dversvamning till £61jd av skyfall hanteras
pa markytan (Lansstyrelsen, 2018).
Dagvattensystemet i Sverige har genomgétt stor
utveckling de senaste 200 aren. Fram till 1800-talet
hanterades dagvatten och avloppsvatten i Sverige i
Oppna diken men drivet av oron for datidens
antaganden att anga eller lukt orsakade sjukdomar
gjorde att detta system inte langre kidndes hallbart
eller sikert (Cettner, Soderholm & Viklander, 2012).
Pa 1850- och 1860-talen var koleraepidemin ett stort
problem, vilket eskalerade sanitetsoron med de 6ppna

dikena (Cettner et al., 2012). Malet att skapa en mer
sanitér stadsmiljo togs da pa storre allvar vilket ledde
till att nya, nedgrdvda kombinerade dagvatten- och
avloppssystem anlades. Detta system ansigs vara det
mest rimliga och frdn 1870 och framat borjade
anvindningen av detta nya dagvatten- och
avloppssystem bli allt vanligare (Cettner et al., 2012).

De kombinerade avlopps- och dagvattensystemen
under mark ersatte de Oppna dikenas funktion
(Cettner et al., 2012). I slutet av 1800-talet 6kade
trycket pa systemet eftersom allt fler svenska hushéll
hade avloppsystem, i form av vattenklosetter
inomhus (Cettner et al., 2012). Efter detta borjade
detta nya system tillimpas i stor utstrickning. Vid
nybyggnationer idag dr standarden att dagvatten- och
avloppssystemen ska héllas separerade for att minska
risken avloppsvatten kommer upp vid dverbelastning
av dagvattensystemet (Cettner et al., 2012).

Vad forskningen sager om klimatet och
Okade regnmangder

Klimatet fordndras i1 takt med att den globala
uppvarmningen 6kar och Sveriges
arsmedeltemperatur har 6kat med 1,9 °C jamfort med
perioden 1861-1890, vilket framstills 1 rapporten
Observerad klimatfordndring i Sverige 1860-2021 av
Schimanke et al. (2021), publicerad av SMHI.



Arsmedeltemperaturen i Sverige har procentuellt sett
okat mer dn dubbelt i jamfort med den globala
uppvéarmningen (Norrkdpings kommun, 2020).

En konsekvens av temperaturokningen ar att det
hydrologiska kretsloppet forédndras eftersom varm
luft kan innehélla mer vattenénga &n kall luft och
mangden vattenanga 6kar bade avdunstningen och
nederborden (Schimanke et al., 2022). Man kan se
det sammanhanget i samma rapport av SMHI, dir
SMHI refererar till IPCCs syntesrapport fran 2021
som visar att nederborden dver kontinenterna har
okat sedan mitten av 1900-talet, med storre 6kning
frdn omkring 1980 (Schimanke et al., 2022).

Okningen av nederbérden, bade generellt och
genom skyfall innebir att platser med hérdgjorda ytor
behdver anpassas for att kunna ta hand om storre
vattenméngder for att forhindra 6versvamning och att
till exempel byggnader eller infrastruktur forstors
(Schimanke et al., 2022). Som konsekvens av milda
vintrar minskar ocksé antalet dagar med snoticke
sedan 1900-talet (Schimanke et al., 2022), vilket
leder till 6kat tryck pa dagvattensystemet dven pa
vintern.

I en tidigare version av IPCC:s rapport finns en
sektion som heter Summary for Urban Policymakers,
(IPCC, 2022), dir det framgér att Policymakers (i
Sveriges fall staten och offentlig sektor) har ett
ansvar att forebygga effekterna av
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klimatfordndringarna. For dessa myndigheter och
organisationer dr det viktigt att forsta vad som
orsakar de negativa effekterna av
klimatfordndringarna, och sedan agera for att
forebygga eller minska dessa effekter (IPCC, 2022). I
rapporten lyfts nagra sétt fram som Policymakers bor
anvénda for att hantera de negativa konsekvenserna
av klimatfordndringarna (IPCC, 2022). Ett sitt 4r att
oka mingden véxtlighet i stdderna, for att minska
urbana virmedar och samtidigt minska exploatering
samt fortsatt urbanisering (IPCC, 2022). Tillracklig
blda och grona ytor i staden kan delvis motverka de
negativa effekterna av klimatférandringarna, det vill
sdga urbanisering, virmeeffekter och uppvarmning
(IPCC, 2022). En annan viktig sak &r att minska
fororeningar och att undvika kortsiktiga I6sningar,
eftersom de kan forviarra effekterna av
klimatforandringarna (IPCC, 2022). I rapporten dr
budskapet att stdder spelar en central roll 1
klimatfrigan, eftersom det &r i stiderna som
effekterna av klimatférdndringarna mérks mest, och
darfor dr det vésentligt att prioritera utvecklingen av
héllbara urbana miljoer (IPCC, 2022).



Klimatférandringarnas effekter kraver
fysiska atgarder

Direktiv kring betydelsen av anpassningar togs fram 1
Europa och i Sverige, efter 6versvamningar i Europa
2007 (Europaparlamentet och radet, 2007). Direktivet
varnar att oversvamningar leda till allvarliga
konsekvenser, sdsom dodsfall, folkomflyttningar,
miljéskador och ekonomiska forluster
(Europaparlamentet och rédet, 2007).

Detta &r ett stort problem som kréver fordndring i
hur vi gestaltar hardgjorda ytor i stdder eftersom en
stor midngd icke-dranerande sadana kan resultera i
oversvamningar, vilket i sin tur kan leda till allvarliga
skador pé person och egendom.
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Mal och syfte

Malet med detta arbete dr att undersoka styrdokument
pa global, nationell, regional och kommunal niva,
samt olika exempel pé atgédrder for att minska
effekterna av skyfall? For att sedan undersdka och
diskutera? hur denna kunskap kan anvéndas i
gestaltningsprocessen for ett antal hdrdgjorda platser 1
Norrkdping. Gestaltningsforslaget i detta
masterarbete avgrinsas till Norrkoping som riskerar
oversvammas vid skyfall. Norrk&ping valdes ut av
flera anledningar. Eftersom Norrkdping dr min
hemstad, och &r den staden jag har som bast
platskunskap. Jag hade min praktik hos Norrkopings
kommun under vintern 2024-2025 som har skapat
kontakter, vilket underléttar tillgang till information
och stdd 1 arbetet.

Syftet med arbetet &r att skapa dkad kunskap och
forstaelse for hur globala och lokala policys
samverkar och paverkar fysisk planering och design i
en kommun. Ett sdrskilt fokus ligger pé att undersoka
hur styrdokument kan anvéndas som underlag for
omgestaltning av hardgjorda stadsrum till grona
rekreativa platser 1 staden. Arbetet syftar till att visa
hur information fran olika rapporter, artiklar och
forskning kan integreras for att stirka kopplingen
mellan policy och design, och sedan bidra till mer
motstdndskraftig och hallbar stadsutveckling nér det
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kommer till arbetet med skyfallsatgarder 1 staden,
speciellt nér oron for extremviader dkar, men tilltron
till omgivningens motstandskraft minskar.

Fragestallningar

1. Vilka riktlinjer och strategier finns pa global,
nationell och regional nivd samt i
Norrkdpings kommun som ror hantering av
okade regnméngder i stdder och vad siger de?

2. Vilka risker innebdr det att inte planera for,
eller vidta dtgérder for att hantera, 6kade
regnmingder och skyfall?

3. Hur gestaltas urbana miljoer for att hantera
skyfall och 6versvamningar? Hur har olika
referensprojekt 1 Europa hanterat
skyfallsproblematik och vilka faktorer har
paverkat gestaltningen samt vilka vixtarter ar
enligt aktuell forskning ldmpade for att
hantera dversvimningar i urbana miljéer?

4. Hur kan en omgestaltning for hardgjorda
platser i Norrkoping, av lite olika storlek och
med olika karaktar och anvéndning goras med
en dversvidmningsproblematik 1 dtanke,
utifran gillande riktlinjer och strategier for
skyfallshantering samt utifran information
fran referensplatser och tidigare forskning 1
amnet?



Metoder och material

En arbetsprocess i tre delar

Detta arbete dr uppdelat i flera delar, ddr bakgrund
och generell forskning (1) dvergér till globala,
nationella, regionala och kommunala riktlinjer for
skyfallshantering samt referensplatser (2), vilket
sedan folja av valet av olika platser 1 Norrkoping med
olika problematik, samt lagger grunden for en
platsspecifik gestaltningsdiskussion med analys och
skissprocess, (3) och till sist ett forslag (4) och
avslutas med avslutande reflektioner. Detta arbete &r
en kombination av en litteraturstudie och en
gestaltningsprocess, dér processen fran definitioner
av problem, insikter om olika Iosningar till dtgérder
dokumenteras. Det finns dven utmaningar med
platsspecifika 16sningar vid gestaltning.

Litteratur- och dokumentstudie

Den overgripande metoden innebdér till att borja med
att ldsa litteratur, dokument och vetenskapliga artiklar
som ror 6kad nederbord till f6ljd av
klimatforandringarna och d@ven detsamma som ror
hanteringen av skyfallen i form av olika atgérder.
Denna kunskap anvénds sedan for fa forstaelse samt
att utveckla en strategi och koncept for hur
skyfallshantering kan genomfGras i den redan
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bebyggda miljon, som ofta kdnnetecknas av
begrinsat utrymme och hardgjorda ytor, vilket ar
forhallanden som utgdr stora utmaningar for héllbar
skyfallshantering. Dokumentstudien omfattas av
globala dokument (EU och FN), nationella dokument
fran (MSB, SMHI), regionala dokument (Region
Ostergétland och Linsstyrelsen i Ostergdtland) samt
kommunala dokument (Norrkdpings kommun).

Sokning och kdllkritik

Kéllorna som har anvints 1 detta masterarbete finns
tillgingliga online férutom Norrkdpings dokument
for grona forstarkningsédtgirder samt en mejlkontakt
med Scott Wahl, universitetsadjunkt vid Institutionen
for landskapsarkitektur, planering och forvaltning och
undervisar framst inom blé-gron infrastruktur vid
SLU. De flesta bocker ar heller inte tillgéngliga
online.

Den mest anvdnda sokmotorn har varit SLU-
bibliotekets sokmotor Primo, samt Google, Google
scholar, Diva Portal och ScienceDirect. Stora delar av
arbetet utgors av offentlig information fran olika
organisationer och myndigheter, som till exempel
IPCC, Léansstyrelsen, MSB, Norrkdpings kommun,
SMHI med flera, som utgdr i princip hela Del 1, och
delar av Del 2 av arbetet.



Sokningen for dokument vid myndigheter eller
organisationer foljde strukturen:

Namn pa myndighet + Dokumenttitel (eller trolig
titel/sokord).

Sokningen for forskning och bocker
foljde strukturen:

Eventuell forfattare + Specifikt sokord (tex.

Regnbidd, rain garden, plant selection,
skyfallshantering, klimatanpassning,
klimatforindring, dagvattenhantering,

extremvider m.m.)

Sokningen har influerats av kunskaper fran
utbildningen, sdrskilt praktikperioden i Norrkdping
diar kommunens komplexa ansvar vid skyfall och
oversvamningar tydliggjordes, samt Studio 2 —
Staden och boplatsen dér dagvatten- och
skyfallshantering introducerades mer utforligt. I dessa
kurser har IPCC, EU, SMHI, MSB dykt upp som
viktiga organisationer for skyfallshantering.
Kommunala dokument refererar ofta tillbaka till
dokument utgivna av exempelvis IPCC eller EU och
andra globala aktorer inom klimatfrdgor och atgérder
for att minska klimatforandringarnas effekter.
Arbetet inkluderar dven teknisk handbok fran
Norrkdpings kommun och Malmé Stad, frimst som
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inspiration (och stdd for tekniska ritningar 1
gestaltningsprocessen).

I litteraturstudien har vetenskapliga artiklar, med
skilda perspektiv har inkluderats exempelvis Dunnett
som aterkommer i flera kdllor. Dunnet & Yuan
ndmns dven i Dogmus6z (2024) som referens.
Dunnett och Yuans texter har varit sarskilt
hjélpsamma i arbetet, speciellt nir det kommer till
véxtval och komposition. Men dven artiklar om
ofentliga miljoer (Carmona, 2018) och naturbaserade
16sningar (Uppala, 2025; Palermo et al., 2023; Davis
et al., 2021; Pauleit et al., 2021; Moazzem et al.,
2024) var i fokus.

I arbetet har Dunnett & Hitchmoughs bok The
Dynamic Landscape fran 2004 anvints som en
central kdlla. Det finns ddremot en nyare upplaga av
boken som jag blev medveten om for sent 1
arbetsprocessen, som konsekvens kan det innebéra att
viss information reviderats, exempelvis véxtval eller
rekommendationer.

Referensplatser

Det finns ménga sitt att hantera dversvamningar,
och utifran egna platsbesok 1 Malmo och Kpenhamn
under tiden jag bodde i Malmo samt som forslag frén
min handledare Anna Jakobsson och fran SLU
adjunkt Scott Wahl har jag fatt nagra platser som



utgor exempel pa hur skyfallshantering i staden kan
forverkligas genom omgestaltning. I del 2i arbetet
anvinds referensplatser som exempel, inspiration och
forebilder for hur man kan skapa omgestaltningar for
att hantera skyfall. Platserna som anvénds som
referensplatser i detta arbete dr Scandiagade
(Kopenhamn), Grey to Green (Sheffield) och
Soéderkullaparken (Malmo). De valdes ut for att de
har olika skalor, karaktdr och funktion, men har en
sak gemensamt vilket dr att de dr anpassade for att
hantera extrema regnméngder i stdder.

Val av studieomrade och platser att
arbeta vidare med

Valet av studieomrade var en process som borjade
utifran dokumentet Gréna forstdrkningsatgdrder
(2025-) som jag fick héra om under min praktik hos
Norrkdpings kommun. Dokumentet &r én sa ldnge
intern information som ska anvéndas for underlag for
att rusta upp miljoer i Norrkdping. Upprustningen
kan vara av olika skél, exempelvis
dagvattenhantering och krontdckning. Kommunens
arbete dr pagdende och har inte fardigstillts dnnu.

I dokumentet pekas exempelvis den sddraste delen
av Olai Kyrkogata och Stortorget ut, dar smé atgéarder
i form av trddplantering och grasyta kan ldggas till
for att hantera dagvatten. I ett forsta skede var darfor
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Olai kyrkogata och Stortorget aktuella for platser som
jag tankt arbeta vidare med. Platserna pekades ut
genom GIS analyser som inkluderar manga faktorer,
exempelvis dagvatten, krontickning, virme, lamplig
yta osv.

Ungefdr halvvigs genom arbetet mérkte jag att
omradet runtomkring Olai kyrkogata och Stortorget
var hardgjort till stora delar vilket gér dem till
lampliga platser for att upprusta med gronska. Efter
detta borjade jag titta pa terrdng och 6versvdmning 1
karttjénsten och digitala verktyget SCALGO Live.
SCALGO Live kan anvindas for att kartldgga
oversvamningar till foljd av exempelvis nederbord
och havshdjning, vilket 4r vad tjansten anvénts till i
detta arbete. Vid analys, dir jag anvénde
oversvamningar utifran ett skyfall pa 100mm och
lade till grona ytor och lagpunkter mérkte jag att intill
Olai kyrkogata fanns en problematisk sdnka, som blir
som ett tillrinningsomrade dir vatten samlas, och
vattnet kommer frdn flera hardgjorda platser
runtomkring. Jag bestimde mig dérfor att se dver
ovriga hérdgjorda ytor, och dérfor zoomade ut for att
se om det finns ett sétt att minska mingden vatten
som rinner till det omradet, eftersom gatan ar véldigt
central och viktig kollektivtrafik i form av sparvagn
gér pa vigen.

Genom att fokusera pa ett antal olika platser i
omradet kan platserna tillsammans bidra till minskad



risk for 6versvdmning, med specifikt fokus pa just
Olai kyrkogata, eftersom skyfallshantering kréver
mer dn en enstaka mikroldsning for att fungera. I
fortsatt arbete med Stortorget mérkte jag dven att vid
skyfall &r torget helt beroende av dagvattensystemet,
vilket konstaterades i bakgrunden inte 4r héllbart och
darfor valdes dven Stortorget som en plats. De tre
olika platserna med olika karaktir ger ocksa en
fordjupad och mangfald i olika typer av 16sningar for
att hantera skyfall i1 staden.

En icke-linjar gestaltningsprocess

I gestaltningsdelen av arbetet (fragestillning 4) har
metoden varit annorlunda 4n Gvriga mastersarbetet,
dar 1 stillet metoder for designprocess, analys och
gestaltning var fokuset. Designprocessen ér en viktig
del av min metod nir det kommer till
gestaltningsdelen av arbetet. En forebild for
designprocessen och arbetets struktur dr Hideo Sasaki
(1950) som uttrycker att huvudfokuset i
designprocessen dr att anvanda kritiskt tdnkande
(Sasaki, 1950). Sasaki pointerar att alla problem &r
unika, vilket gor att varje problem kommer med sin
egen 10sning (Sasaki, 1950). Sasaki anser att det finns
tre delar av processen, den forsta ér research, den
andra delen dr analys och den sista delen ér
synthesis, som handlar om att kunna organisera
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komplexa idéer, fakta, analyser och sammanfoga dem
for att skapa en enhetlig design (Sasaki, 1950). Man
kan uttrycka och kommunicera delarna av
designprocessen pa olika sétt: verbalt, 1 diskussion
och skrift som inkluderar idéer och forskning;
visuellt, genom att anvénda skisser, foton och
ritningar och pa andra experimentella sétt (Sasaki,
1950). Sasakis designprocess dr en av
designprocesserna som lérs ut inom SLU, och denna
valdes ut som ett tillvigagangssitt eftersom den
fungerar for ett arbete som inkluderar bade research,
analys, skissande och forslag, delar som jag redan
frén borjan ville ha med 1 mitt mastersarbete. detta
arbete anvinds dessa delar, dar jag borjade med
bakgrund och forskning i del 1 och 2, sedan val av
plats, skisser och analys i del 3, for att sedan slutligen
komma fram till ett forslag. Jag gjorde platsbesok i
mars och april for att fa en battre uppfattning av de
rumsliga karaktirerna pa platserna, och for att se
olika detaljer och dven fé en dvergriplig uppfattning
av hojder, lagpunkter och sénkor som &r svért att tyda
1 kartmaterial. Analyserna gjordes utifran karttjinsten
NOKA, vilket dr Norrkopings karttjénst dir de
kartlagger kommunens arbete och prioriteringar.
Karttjdnsten innehéller vissa kartor fran Lantmaéteriet
men dven nutida och historiska flygfoton samt kartor.
Den historiska analysen, samt stod for kartlaggning
av grona ytor for analysen for Gversvimningar



gjordes i denna karttjinst. Aven kartan for
kartldggningen av byggnadsér (1947) togs frén
NOKA. Sist anvédndes kunskapen och analyserna for
att skissa och se hur alla dessa delar hanger ihop, och
i detta arbete gors denna sammanfogning genom
gestaltning, med olika policy och analysernas resultat
1 atanke. Uppsatsens struktur utgoér en forenklas
version av designprocessen, eftersom processen inte
ar linjér, utan alla delar av arbetet har kommit tillbaka
och justerats under arbetets gang. Allteftersom nya
analyser har gjorts och nya faktauppgifter och
forskningsartiklar har lists, sa har forslagen
utvecklats. En idé utvecklas, dumpas, en ny idé fods,
utvecklas vidare, gamla idéer aterfods.

For gestaltningen, speciellt for véixtligheten
inspireras jag av metoden som anvindes i studien An
aesthetic approach to planting design in urban parks
and greenspaces av Y1lmaz, Ozgiiner & Mumcu,
dar visuella egenskaper (form och textur),
grundldggande designprinciper (harmoni, kontrast
rytm och enhetlighet (ndrhet-likhet) kombinerades
for att uppna landskapsestetik.

Gestaltningsprocessen inspirerades dven av de
olika referensprojekten som har ndmnts ovan, som
fokuserar pa klimatanpassad skyfallshantering. Efter
analyser, skissprocess och reflektioner kring
referensplatser, har en detaljerad, platsspecifik
16sning arbetats fram for tre utvalda platser 1 centrala
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Norrkdping; en del av Olai kyrkogata,
Spiralenparkeringen och Stortorget.

Gestaltningsforslagen for de tre platserna
presenteras 1 en dvergripande illustrationsplan for alla
tre platserna och for varje plats presenteras sedan en
inzoomad illustrationsplan, sektioner och forslag till
vegetation. Hojddata i form av plushdjder har hdmtats
via SCALGO Live, genom att skapa en sektion kan
man fa specifika data for en plats, och ddrigenom en
uppfattning av omgivande terrdng och for att gestalta
de nya ytorna. Denna metod &r inte exakt, men man
fér en ungeférlig uppfattning av plushéjderna.
Lutningen pa gang- och hardgjorda ytor utgér ifran
Trafikverkets rdd 1 VGU. VGU har dven anvints for
att utforma gangytor, vigbanor och andra ytor i
gestaltningarna. For storskalig uppfattning av
vattenflode analyserades 1 stéllet hojdkurvor frén
SCALGO Live. I sektionerna for forslagen syns
situationen 6ver och under mark samt hojdsittningen
bittre.

Tekniska ritningar for vixtbdddar har varit ett stod
for att skapa verklighetstrogna véxtbaddar och
utgéngspunkten har varit Norrkdpings kommuns
typritningar (Norrkdping, 2025) detta for att
sdkerstélla att underbyggnaden véxtbdaddarna
fungerar korrekt och enligt kommunens standarder
och riktlinjer eftersom platserna &r i Norrkdping.
Vixtlistor presenteras eftersom vaxtvalet ar en viktig



del for att regnbdddar ska fungera korrekt.
Vixtscheman presenteras inte eftersom arbetet inte
djupdyker specifikt i kompositioner
Vixtkompositionerna, specifikt for den strukturella
vegetationen (trdd och buskar) har gjorts utifrdn
referenser som ror estetik, det vill sdga Yilmaz, S.,
Ozgiiner, H., & Mumcu, S. (2018) i studien 4n
aesthetic approach to planting design in urban parks
and greenspaces. Landscape Research.

Vixtlistan har baserats av Yuan & Dunnett (2018),
Dogmusoz (2024) och Glenz (2006). Dunnett &
Claydens bok frén 2007.

Avgransning och omfattning

Detta arbete har en viktig avgransning vilket ror
projektets omfattning och de gestaltningsforslag som
presenteras. Masterarbetet behandlar bade forstaelse
av skyfallshantering och gestaltning av tre olika
platser, och dérfor ingér inga tekniska delar
(berdkningar och dimensioneringar) som krévs for
designlosningar anpassade till skyfall. Forslagen
fungerar i stéllet som exempel pa hur gronbld
infrastruktur kan utformas i den bebyggda staden.

Dessa 16sningar kan de ha en positiv effekt pa
dagvattenhanteringen men for att hantera de stora
volymer som ett skyfall behovs dock dven storre och
mer omfattande anldggningar.
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Del 1: Riktlinjer och
strategier som ror hantering
av Okade regnmangder i
stader

Globala riktlinjer

Forenta nationernas Klimatpanel (IPCC)

Stadsplanering dr avgorande for att minska utsléapp
och stirka klimatanpassning, sérskilt genom
integrerad planering av fysisk, naturlig och social
infrastruktur (IPCC, 2023). Viktiga atgéirder i den
urbana miljon inkluderar kompakt stadsutveckling,
forbattrad vatten- och avfallshantering, elanvéindning
med laga utslédpp, samt 6kad koldioxidupptagning
genom gron och bla infrastruktur (IPCC, 2023).
Stiader kan uppnd netto-nollutslépp genom édtgéirder
bade inom och utanfor sina administrativa grénser,
vilket skapar positiva effekter i andra sektorer och att
beakta klimatforandringar i planering av stidder och
infrastruktur dr avgorande for motstandskraft och
méinniskors vilbefinnande (IPCC, 2023). Gron-bla
infrastruktur, exempelvis urban skog, grona tak,
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dammar och sjéar samt flodrestoarering kan dimpa
effekten av klimatfordndringarna (IPCC, 2023).

Denna ddmpning sker i form av koldioxidupptag
och lagring, undvikna utsldpp och minskad
energiforbrukning. Samtidigt kan denna typ av
infrastruktur minska risken for extrema hindelser
som varmebdljor, skyfall och torka samtidigt som det
framjar god hélsa, vdlbefinnande samt forsorjning
(IPCC, 2023). Sammanfattningsvis varnar [IPCC for
att klimatforandringarna leder till 6kad frekvens av
extremvéder som skyfall, torka och varmebdljor. For
att motverka dessa effekter foreslar IPCC
investeringar i staders arbete med koldioxidneutralitet
samt bla-gron infrastruktur (IPCC, 2023).

Forenta nationernas Globala Mal

De globala malen bestér av 17 globala mél, med 169
delmal som arbetar mot hallbara samhéllen (Svenska
FN-forbundet, ud). De inkluderar exempelvis méal om
fungerande infrastruktur, skapandet av inkluderande
stdder och miljoer, bekdmpa klimatforandringarna
genom att skapa motstandskraftiga miljoer (Svenska
FN-forbundet, ud). De globala mélen tar dven upp att
bevara och édterplantera skog samt arbeta med och
undvika forlust av biologisk méngfald (Svenska FN-
forbundet, ua).



Europeiska unionen (EU)

Ar 2007 tog medlemslinderna i EU fram ett
oversvimningsdirektiv, som innebdr att EU
systematiskt ska arbeta for att minska negativa
konsekvenser av dversvidmningar (Europaparlamentet
och rédet, 2007). Kartor dver oversvimningshotade
omraden och dversvimningsrisker togs fram (MSB,
2024). Medlemsstaternas uppdrag ir att arbeta med
forebyggande atgarder, skydd och beredskap, for att
minska skador samt stirka samhillets motstandskraft
mot dversvimningar (MSB, 2024).

Nationella riktlinjer och strategier

Sveriges Meteorologiska och
Hydrologiska Institut (SMHI)

SMHI:s definition &r av ett skyfall & minst 50 mm
nederbdrd péd en timme eller minst 1 mm pé en minut,
men dven regnmingder under detta kan ge liknande
konsekvenser av ett skyfall (Sjokvist et al., 2025).
SMHI:s uppdrag ér att uppdatera prognoser och
varnar vid extremvéder och vattenhdndelser (SMHI,
2025).

Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska
Institut, SMHI har studerat kraftig nederbord och
skyfall 1 nuvarande och framtida klimat efter ett
uppdrag fran regeringen (Olsson et al., 2017). Skyfall
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ar ett vaderfenomen som har stora negativa
ekonomiska konsekvenser pa samhéllet (Olsson et al.,
2017). Oftast materiella kostnader for bebyggelse och
infrastruktur, exempelvis dversvimning av kéllare
och storningar i trafiken men dversvdmningar kan
dven leda till fatala konsekvenser, exempelvis vid
erosion som utloser ras och skred (Olsson et al.,
2017).

De negativa konsekvenserna av skyfall ar
uppmaédrksammade, men skyfall ar relativt
oforutsigbara, vilket gor det svart att méta och
modellera (Olsson et al., 2017). Tekniken fortsatter
att utvecklas, sa i1 framtiden kan det finnas béttre
utrustning som kan pa ett mer pélitligt satt forutsdga
skyfall (Olsson et al., 2017). I rapporten frén 2015
samlade SMHI in data om nationell skyfallsstatistik,
klimateffekter pa skyfall och skyfallsstatistik via
viderradar (Olsson et al., 2017). Utifran dessa har
SMHI fatt mer information om hur kraftiga skyfallen
ar 1 Sverige, hur klimatférindringarna kan paverka
framtida skyfall samt hur pass markmétningarna &r i
jamfort med den data fran viderradarn, for att
jdmfora klimatmodellerna (Olsson et al., 2017).

I denna rapport, utefter fler métningar och
undersokningar har SMHI en prognos att kraftigare
skyfall bor ske i1 sodra Sverige jamfort med norra,
men skyfall kan sdklart forekomma i hela landet
(Olsson et al., 2017).



Enligt SMHI beror 6versvimningar i staden delvis
pa grund av skyfallsintensitivitet men éven av andra
saker som topografi, markanvéndning, avloppsnat
och dylikt (Olsson et al., 2017). Enligt SMHI finns
det en viss dversvidmningsrisk redan vart 10e ar, men
var 50e ar finns det en hog 6versvamningsrisk baserat
pa observationer av trender fréan tidigare skytfall
(Olsson et al., 2017).

Myndigheten for Samhallsskydd och
Beredskap (MSB)

I Sverige behandlar forordning SFS 2009:956 och
foreskriften MSBFS 2013:1 Sveriges genomforande
av oversvamningsdirektivet (MSB, 2024). Under
2024 identifierades 26 omraden med betydande
oversvamningsrisk fran sjoar, vattendrag, hav och
skyfall av MSB (MSB, 2024). Norrkdping dr ett av
omradena och i Norrkdping ér risken for
oversvamning frdn Motala strdm, havet och skyfall
(MSB, 2024). Riskhanteringsplaner for dessa
omraden kommer att framstéllas under aren 2026—
2027 (MSB, 2024).

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap
(MSB) har en viktig roll i att informera samhéllet,
forebygga och hantera olyckor, kriser men dven
konsekvenser av krig (MSB, 2025). Ett av
myndighetens uppdrag ér att informera och forbereda
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samhdllet for att hantera skyfall, som blir allt
vanligare pa grund av det fordndrade klimatet. (MSB,
2023a). MSB har karterat omraden som riskerar att
paverkas av skyfall, sa att samhéllsplaneringen kan
forebygga negativa konsekvenser till f6ljd av skyfall.
MSB rekommenderar, utifrén riskanalys och
kostnadsnyttoanalys, att flera regn bor studeras for att
bedoma ett omrades kénslighet for 6versvamning vid
skyfall (MSB, 2023b).

Bedomningen beror pa vilken konsekvensniva
som &r villig att accepteras, exempelvis vid vilken
oversvimningsfrekvens kan leda till storningar eller
skador (MSB, 2023b). MSB rekommenderar att
klimatscenariot RCP 8,5 anvéinds for att bedoma
risken for dversvimning kopplat till skyfall i den
fysiska planeringen, men andra klimatscenarion kan
anvindas ifall de dr mer relevanta for omradets
specifika forutsdttningar. Exempelvis kan val av
klimatscenario bero pa vilket tidsspann man planerar
for, ddremot rekommenderar MSB ett spann mellan
50-100 &r (MSB, 2023b). MSB foljer SMHI:s
definition av skyfall, vilket dr atminstone S0mm per
timme, alternativt &tminstone 1 mm pé en minut
(MSB, 2023Db).



Regionala riktlinjer

Lansstyrelsen Ostergotland

I ett faktablad fran Lansstyrelsen, Rekommendationer
for hantering av oversvamning till foljd av skyfall
(2018) riktar sig Lansstyrelsen till kommuner for att
ge stdd vid fysisk planering. Lansstyrelsen
rekommenderar att ny bebyggelse planeras sa att den
inte tar skada, eller orsakar skada vid en
oversvimning vid 100-arsregn eller mer.
Oversvimningsrisken vid skyfall #r inte begrinsad
till ett vist geografiskt omrédde, eftersom ett skyfall
kan intrdffa vart som helst, men maste inte alltid
orsaka skador, exempelvis om vattnet versvimmar
en gronyta (Léansstyrelsen, 2018).

Lénsstyrelsen Ostergétland och Norrk&ping har
tillsammans utvecklat en riskhanteringsplan som
innehaller mal och atgarder tdnkta for att minska eller
hindra som ska lindra eller hindra negativa
konsekvenser av oversvamningar (Lénsstyrelsen,
2021). Denna plan dverensstimmer med
forordningen om 6versvamningsrisker som géller for
2022-2027 (Linsstyrelsen, 2021). Oversvimningar
har negativa effekter pd samhallet vilket gor att
ménga aktorer maste agera pé olika nivder
(Lansstyrelsen, 2021). Ett stort antal ménniskor
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paverkas genom att bostdder och arbetsplatser
drabbas (Lansstyrelsen, 2021).

Riskhanteringsplanen behandlar
oversvamningspaverkan fran Braviken, Motala strom
och frén extrema regn (Lansstyrelsen, 2021).
Riskhanteringsplanen har en lang framatblick
samtidigt som atgérderna dr fokuserade pa vad som
behover goras under de ndrmaste aren, for att kunna
klara av nuvarande och framtida effekter av
klimatfordndringarna (Lansstyrelsen, 2021). I denna
rapport tar Lansstyrelsen och Norrkdping fram flera
atgérder.

Négra av dessa ar att Norrkdping ska ta hiansyn till
klimatforandringarna i 6versikts- och
detaljplaneringen och arbeta forebyggande med
exempelvis gron infrastruktur med nedsénkta ytor i
parker och naturomraden (Lénsstyrelsen, 2021).
Samhéllsviktiga verksamheter och viktig infrastruktur
samt omrdden med riskfylld mark prioriteras
(Lénsstyrelsen, 2021). Kommunen bor anvinda
dagvatten for bevattning och hantera storre nederbord
genom multifunktionella ytor (Lansstyrelsen, 2021).
Kommunen ser till att dagvatten kan hanteras vid ny-
och ombyggnation och sarbarhetsanalyser skapas
samt analyseras for att undvika negativa effekter pa
bebyggelse (Lansstyrelsen, 2021). Daremot har dven
oversvimningar negativa effekter pd exempelvis
infrastrukturen dédr smd och medelstora bilar bor



undvika att kdra genom dversvidmningar, eftersom ett
djup pa 15 cm kan vara tillrackligt for att forlora
kontrollen (Green, et al. 2017). Det 4r dven viktigt for
att rdddningsfordon ska kunna ta sig fram utan hinder
(Green, et al. 2017).

Kommunala riktlinjer

Norrkopings kommun

Eftersom alla paverkas av klimatfordndringarna ar det
svért att ldgga ansvaret pé en part och utredningen
”Vem har ansvaret?” (SOU 2017:42) ligger ansvaret
pa fastighetsdgaren, ddremot sétter plan- och
bygglagen (PBL) krav pa att kommunen ska ta
hénsyn till klimatférdndringarna i arbetet med
oversikts- och detaljplan (Norrkdpings kommun,
2020).

Norrkdpings kommuns arbete med
klimatanpassning dr 1 huvudsak forebyggande.
Norrkdpings kommun arbetar med gron infrastruktur
for att forebygga risker relaterade till virme och
oversvamningar (Norrképings kommun, 2020).
Samhéllsviktiga verksamheter och viktig infrastruktur
fér prioriterat skydd mot extrema viderhdndelser nu
och 1 framtiden. Arbetet ska dessutom ske
systematiskt for att minska sérbarheten bade for
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fordandringar 1 klimatet och vid extrema
véaderforhdllanden (Norrkdpings kommun, 2020).

Redan idag orsakar dversvdmningar stora
ekonomiska konsekvenser. Kraftiga regn har redan
paverkat Norrkdping, som resulterat 1
oversvimningar pa flera platser i staden. Sarbarheten
kan ha flera enskilda eller samverkande orsaker
exempelvis topografi, markens infiltrationsforméga
och det underjordiska Va-systemens utformning.

Aldre detaljplaner méste korrigeras for att kunna
behandla de nya forutséttningarna, speciellt for
omréden pa riskfylld mark, som kan 6versvimmas
och fa alltmer negativa konsekvenser vid eventuella
skred och ras (Norrkdpings kommun, 2020).

Enligt Maria Rothman frdn Norrkdpings kommun
ar det lattare att ta hansyn till klimatforandringarna 1
ny bebyggelse, men vid befintlig bebyggelse ér det
svarare (SMHI, 2022). Rothman anser att en
prioritering av markanviandning &r viktigt att ta
hénsyn till. Norrkdping har blivit drabbat av extrem
nederbord tidigare, exempelvis ar 2011 da det under
2 timmar foll 45mm regn. Detta regn ledde till
oversvimning av végar och i killare hos 800
fastigheter (SMHI, 2022). Det dr noterbart att detta
regn inte uppfyller SMHI:s definition av ett skyfall
(50 mm/h eller Imm/min (MSB, 2023b)), men dnda
resulterade regnet till 6versvdmningar.



P& Norrkopings kommuns hemsida informerar
kommunen att vid ny- eller ombyggnation ser
kommunen till att stora vattenméngder kan hanteras
vid skyfall (Norrkdpings kommun, u.4.). Ett sétt
kommunen gor detta ér att skapa nedsénkta ytor 1
parker och naturomréden sa att vatten fran
omkringliggande bebyggelse eller vigar kan ledas
och samlas i de nedsénkta ytorna i stéllet for att
orsaka oversvamningar pd oldmpliga platser dér
egendom, infrastruktur eller person kan skadas
(Norrkopings kommun, u.d.). Kommunen pekar hir
ut Ravingatan som exempel pa en plats med en
nedsdnkt uppsamlingsyta, eftersom omradet tidigare
haft utmaningar med 6versvimningar i byggnader vid
skyfall (Norrkopings kommun, u.a.). En annan
nedsédnkt yta Norrkopings kommun har investerat i ar
en fukting i Ektorpsparken (Norrkdpings kommun,
u.a.).

Norrkopings kommun har ett mal att arbeta
strategiskt med gron infrastruktur i planarbetet och
arbetar med att 6ka andelen gronytor pa allmén plats
och bevara fler trad. Kommunen bevarar och
utvecklar den grona infrastrukturen vid nybyggnation
(Norrkopings kommun, 2020). Kommunen vill
anvédnda dagvatten for bevattning och anpassa
bebyggelsen for att hantera storre nederbord genom
multifunktionella ytor. Norrkdpings kommun skapar
och analyserar sarbarhetsanalyser for att minska
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negativa effekter pa befintlig och ny bebyggelse
(Norrkdpings kommun, 2020).



Del 2: Exempel som ror
vaxtval och
designprinciper for
skyfallshantering

Utformning av offentliga- och grona
miljoer

Offentliga platsers roll i staden

Offentliga platser har haft en viktig roll for
ménniskan, och pd den storre skalan ger de plats till
liv, aktivitet och evenemang (Carmona, 2018). Pa lite
mindre skala kan offentliga platser ge plats for att
umgas, vila eller leka och kan visuellt skapa ett lugn i
staden (Carmona, 2018). Dessa typer av platser kan
vara torgytor och tillfdlliga stadsutrymmen och
platser som inte traditionellt inkluderas som formella
offentliga platser (Carmona, 2018). Ritten till
offentliga miljoer har ldnge varit en sjalvklarhet, som
atminstone kan dateras tillbaka till Henri Lefebvres
krav pa ratten till staden (Carmona, 2018).

Att skapa bittre offentliga utrymmen startar i
planeringsskedet eftersom planerare har en avgorande
roll i skapandet och utformningen av offentliga
utrymmen (Carmona, 2018) och for att implementera
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multifunktionella ytor i den offentliga miljon behdvs
god kunskap om gronomradenas potential (Hansen et
al., 2019). Multifunktionalitet ar ett bra
tillvigagangssatt for att uppmarksamma manga
fordelarna med urbana gronomraden, och stodjer
viktiga funktioner i kompakta stader (Hansen et al.,
2019). Méngsidigheten inom design &r positiv, men
multifunktionalitet blir inte bli en universallosning
(Carmona, 2018). Vissa utrymmen dr kommersiella,
lekfulla, seridsa, fridfulla och avkopplande och dessa
utrymmen speglar livsstilar av befolkningen och
tillfredsstiller behoven hos dem (Carmona, 2018).
Ibland kan vissa omraden som exkluderar vissa
anviandningsomrdden gora den mer inkluderande for
andra, eftersom det kan undvika konflikter mellan
anvéandare (Carmona, 2018). Enligt Carmona (2018)
ar framgangsrika offentliga utrymmen 6ppna {for
utveckling, méngfaldiga, fria, avgriansade (tydligt
offentliga), engagerande och ianspréaktagande,
meningsfulla, sociala, balanserad trafikhierarki,
bekvédma i ett trygghets- och avkopplings perspektiv
samt robusta. Hogkvalitativa offentliga platser kan ge
stora ekonomiska, sociala och miljomassiga fordelar
(Carmona, 2018).



Micro- meso, och macroldsningar

Malmo stad anser att skyfallsatgérder bor genomforas
pa allmén platsmark, det vill sdga pa gator, torg och i
parker, men det krévs dven hjélp fran privata aktorer
(Malm stad, 2024a). Malmo stad utgar efter ett
hieratiskt system med micro-, meso- och
macroldsningar vid skyfallshantering (Malmo stad,
2024a). Microldsningar dr sma atgérder pa tomtmark
som fordrdjer vatten innan det nér ledningsnitet,
exempelvis pa privat mark. Mesoldsningar ar
medelstora dtgirder pd allmén mark, sdsom gator,
parker och parkeringar, som avlastar ledningsnitet
genom att fordrdja vatten lokalt (Malmo stad, 2024a).

Macroldsningar dr storskaliga 6versvamningsytor
och skyfallsviagar som kan samla upp och fordroja
stora vattenvolymer. I detta arbete dr det storst fokus
pa meso- och makroldsningar eftersom jag lagger
fokus pé allmén platsmark. Det dr ddremot svért att i
den redan byggda miljon anlédgga stora
dagvattenanlidggningar pd grund av liten tillgdnglig
yta (Malmo stad, 2024a).

Dessa l0sningar dr goda exempel pé att det finns
satt att skapa motstdndskraftiga stdider mot
oversvimningar, dven om l6sningarna kan vara av
olika dimensioner.
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Landskapsestetik och
gestaltningsprinciper

I studien An aesthetic approach to planting design in
urban parks and greenspaces av Y1lmaz, Ozgiiner &
Mumcu (2018) undersoks hur véaxtsilhuetter kan
anvéndas 1 landskapet for att skapa ordning, rytm,
upprepning och harmoni for att ge estetisk njutning
for betraktaren. Studien baseras pa landskapsestetik
bestar av en kombination av formell estetik och
symbolisk estetik (Y1lmaz et al., 2018). Formell
estetik dr egenskaper som ordning, rytm, upprepning
och harmoni medan symbolisk estetik handlar om
djupare betydelser eller symbolik som en plats eller
milj6 har (Yilmaz et al., 2018).

Studien &r baserad pé formell estetik och
gestaltningsprinciper i form av formalistisk
gestaltningsteori, som forklarar hur olika visuella
element kan kombineras for att skapa en helhet och
uttrycka enhetlighet (Yilmaz et al., 2018). I studien
undersoks flera parker i1 Isparta, Turkiet, genom en
matris som inkluderar visuella egenskaper (form och
textur), grundldggande designprinciper (harmoni,
kontrast rytm och enhetlighet (nérhet—likhet) (Yilmaz
et al., 2018). Yilmaz et al. menar i studien att vaxter
ar en viktig komponent som kan paverka beaktarens
uppfattning av landskapet och designpraxis for vaxter
kan gora en stor skillnad nir det kommer till



landskapsestetiken. Véxter ger estetiskt virde med
sin form, textur och farg, och tillsammans i en
vixtkomposition kan véxter kombineras for att skapa
en design som &r visuellt tilltalande genom
ordningen, formen, rytmen och komplexiteten
(Y1lmaz et al., 2018).

Minniskan har latt att uppfatta omgivningen nér
den ér uppbyggd av gestaltningsprinciper som
ordning, rytm, harmoni och lagom komplexitet
(Yilmaz et al., 2018). Designers kan skapa detta
genom att gruppera vixter i en siluett, men for att
lyckas behovs gestaltningsprinciper, som till exempel
ndrhet och likhet (Yilmaz et al., 2018). Dessa
principer hjélper till att géra landskapet mer lasbart
och enhetligt, vilket 6kar dess estetiska virde.

Relationen mellan gestaltningsprincip och formell
estetik ar dven viktigt eftersom formell estetik inte
kan uppnés utan upprepning av form, textur och
forandring i rytm (Y1lmaz et al., 2018). Resultatet av
studien visar att silhuetter som har likhet och nirhet
dven kan ha ordning och harmoniska egenskaper, och
komplexitet 1 silhuetterna kan uppnas nér det finns
diversitet i formalitet och textur (Yilmaz et al., 2018).

Naturbaserade Iosningar

I kombination av urbanisering och
klimatfordndringarna genereras mer avrinning och

27

fororeningar i dagvatten, men naturbaserade
reningssystem kan ha positiva effekter (Uppala,
2025; Europeiska kommissionen 2023; Moazzem et
al., 2024; Palermo et al., 2023; Davis et al., 2021;
Pauleit et al., 2021). Naturbaserade 16sningar (NbS)
ar 16sningar som foljer naturliga mdnster, processer
och levande organismer for att l16sa problem och
bidra med ekosystemtjdnster till samhéllet (Uppala,
2025).

Naturbaserade 16sningar ar ett alternativ for att
hantera dversvimningar i stider och kan stddja
hallbar stadsutveckling (Palermo et al., 2023; Davis
et al., 2021; Pauleit et al., 2021) och kan dven ha
positiva effekter pa ménniskan (Davis et al., 2021;
Pauleit et al., 2021) som rekreations-, estetiska,
miljomassiga och socioekonomiska fordelar (Davis et
al., 2021) samt 6ka ménniskors vilbefinnande
(Pauleit et al., 2021). Europeiska unionens ser att
NbS kan erbjuda ett sitt att vidta klimatanpassnings-
och klimatbegrinsningsatgarder, samt att forbattra
kvaliteten i1 stadsomraden (Uppala, 2025; Europeiska
kommissionen 2023). Dessa 16sningar anvénder
tekniker for infiltration, retention och lagring
(Palermo et al., 2023).

Genomslippliga beldggningar, regnbdddar, trad
med mera kan hantera dagvattenavrinning fran
hérdgjorda ytor (Moazzem et al., 2024; Davis et al.,
2021). Oppna dagvattenhanteringslosningar i urbana



omraden, som regntrddgérdar, svackdiken, biofilter,
dammar, urbana vatmarker och strukturjordar &r nya
dagvattenlosningar som har utvecklats allt oftare
under de senaste 10-20 aren (Uppala, 2025). Dessa
typer av losningar kan interageras i befintliga
landskap for att fanga upp och behandla dagvatten
och frimjar infiltration (Moazzem et al., 2024). De
forbattrar avrinningen samt tar bort féroreningar och
minskar risken for 6versvimningar (Moazzem et al.,
2024; Uppala, 2025) samt bidrar med estetiska
virden (Moazzem et al., 2024). Urbana vatmarker &r
den mest effektiva naturbaserade 16sningen
(Moazzem et al., 2024).

En bra strategi &r att interagera grd och gron
infrastruktur i urbana miljoer vilket kan for att
minska risken for 6versvdmning i staden (Uppala,
2025; Europeiska kommissionen 2023; Moazzem et
al., 2024) men dven torka och de negativa effekterna
av varmedeffekten (Uppala, 2025; Europeiska
kommissionen 2023). Stadsomradena kan bli mer
héllbara och motstdndskraftiga genom storskalig
implementering av naturbaserade 16sningar (Pauleit
et al., 2021). De platsspecifika forutsittningarna,
exempelvis projektmél, sammanhang och utrymme
paverkar val av 16sning (Uppala, 2025).

Trad som planteras i infiltrationsbaserade grona
system Overlever lingre och har béttre vitalitet &n i
hardgjorda, urbana miljéer med manga stressorer
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(Berland et al., 2017). Trad har kapacitet att fordroja
och lagra vatten, men det beror pa nederbordens
intensitet, varaktighet och tiden mellan olika
regntillfdllen (Berland et al., 2017). Trad ar béttre pa
att hantera mindre regn med hogre frekvens én stora
regn med ligre frekvens, vilket gor trdd mer
anpassade fOr att sdkerhetsstélla vattenkvalitet én for
skyfallshantering (Berland et al., 2017).

Grona tak och vaggar

Grona tak kan reducera vattenavrinning (Palermo et
al., 2023; Davis et al., 2021) och minska risk for
oversvimning, samtidigt som grona tak bidra med
ekossystemtjénster (Palermo et al., 2023;). Grona tak
bestar av vegetation, ett vixtsubstrat, ett filterlager,
drianeringslager, skyddslager, rotbarriér och ett
vattentitande lager och sist membran (Palermo et al.,
2023). Grona vaggar kan 0ka gronskan i staden och
hantera dagvatten (Palermo et al., 2023).

Nedsankta gronomraden och parker

Projekt som syftar till hantering av skyfall dr ofta
kopplade till stora parker som fungerar som tillfalliga
vattenmagasin. Exempel pd sddana parker ar
Rélambshovsparken, Hyllievingsparken och
Enghaveparken (Scott Wahl, mejlkontakt, 15 april
2025) dar regnvatten fran kvarter till en hel stadsdel



leds till nedsdnkta gronomrdden dér vattnet fordrojs
och dréneras langsamt.

Urbana vatmarker

Urbana vitmarker kan hantera dagvattenavrinning
och kan minska 6versvamningars effekter (Alikhani
et al., 2021). Urbana vatmarker minskar effekterna av
urbana varmedar, forbéttrar vattenkvaliteten och
koldioxidbindning (Alikhani et al., 2021), &r viktiga
livsmiljoer for organismer samt &r ett rekreativt
element 1 véra urbana miljéer (Ahn et al, 2019;
Alikhani et al., 2021).

Dammar

Nationalencyklopedins definition av en damm &r en
strukturerad lagpunkt som anvénds for att lagra eller
fordrgja vatten (NE, u.4.) Inom dagvatten- och
skyfallshantering anvénds de som reglerande skydd
mot dversvimningar (Ardland Bojvall, 2023).

Svackdiken

Ett svackdike ér ett grunt dike med breda kanaler och
svagt sluttande sidor. Diket dr ofta tickt med grés och
fordrgjer vatten. Avrinningshastigheten ar ldg och ar
en 6ppen 16sning som kan delvis ersitta
dagvattenbrunnar och ledningar (Lénsstyrelsen,
2020).
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Regnbaddar

Regnbéaddar ér djupa vixtbaddar som hanterar stora
méngder avrinning frdn omgivande omriden
(Palermo et al., 2023; Davis et al., 2021) och bestar
av ett vattenansamlingsomrade, inflédes- och
utflddesstruktur (Palermo et al., 2023). Regnbddden
bestar av en fordjupning, ett pordst jordlager,
tackmaterial och vegetation (Palermo et al., 2023).

Vid ett skyfall haller regnbddden vattnet i
substratets mikroporer tills substratets féltkapacitet
nds, och vid stdrre mangder vatten méttas substratet
(Yuan et al, 2017). De flesta regnbaddar tillater
konstruktionen tillfélligt ytvatten och dverskottet leds
ner 1 marken fOr infiltration i oslutna system eller via
dagvattenledning/avloppssystem vid slutna system,
resterande vatten avdunstar genom evapotranspiration
via véxterna, och i1 bebyggda miljder sker detta
snabbt pa grund av virmedeffekten i bebyggda
miljéer (Yuan et al, 2017).

Urbana regnbidddar anvénds ofta i titbebyggda
omréaden (Uppala, 2025). Regnbdddar kan anvéndas
av olika syften, men i Sverige brukar de anldggas for
att hantera dagvatten men vid skyfall blir de snabbt
overbelastade (Scott Wahl, mejlkontakt, 15 april
2025). Dimensionering av regnbaddar brukar
anpassas efter reningsféormagan, vilket brukar vara pé
3-5% av ytan som dagvattnet ska ta hand om (Scott



Wahl, mejlkontakt, 15 april 2025). Vanligtvis
kopplas regnbddden till avloppssystemet sé att
regnbidden inte dverstiger vattenansamlingsomradets
kapacitet (Palermo et al., 2023). I Sverige anvédnds
ofta makadambaserade regntradgdrdssubstrat i
Sverige, trots att det inte stods av akademisk
forskning samt inte dr populért internationellt
(Uppala, 2025).

Vegetationen i1 regnbidddar har en viktig roll for
infiltrering, fordrojning (Palermo et al., 2023; Yuan
et al, 2017), evaporera vatten samt att binda till
jorden och samt bidra till estetiska vdrden Palermo et
al., 2023; Yuan et al, 2017). Regnbaddar pa allmén
platsmark kan bli attraktiva planteringar som kan
bidra till 6kad biologisk mangfald i urban mil;j6
(Yuan et al, 2017). Daremot innehdller ménga urbana
regnbiddar vegetation med 14g artrikedom (Yuan et
al, 2017). Ett sitt att 6ka artrikedomen i den urbana
miljon ar att anvinda ortartade blomvéxter som inte
ar grasliknande (det vill siga inte ett grés, starr eller
sdv) dr ett alternativ for artrikedom nér de har
variation inom taxonomin, denna typ av vixt kallas
“forb” pa engelska (Yuan et al, 2017).
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Trad i gatumiljo

Trad i gatumiljo &r fristdende eller trad i rad som star
1 gatumilj6/hardgjord milj6. Det innefattar dven
traditionella landskapsarkitektoniska element som
alléer och boulevarder. Tréd i staden &r viktiga for
ménga anledningar, d& de bidrar med
ekossystemtjénster (Sjoman et al., 2024). Trad,
busktrdd, och buskar med krontdckningsformaga
fdngar upp vatten och fordrojer vatten genom
interception i lovverket, vilket innebér att vatten
faster och fordrojs pa bladets yta (Boverket, 2019)
samt bidrar med evapotranspiration, biodiversitet
(Davis et al., 2021) och skugga (Davis et al., 2021;
Sjoman et al., 2024) men dven viarmereducering,
minskad risk for Oversvdmning, minskning av buller
samt fororeningar, 6kad pollinering och dkade
estetiska virden (Sjoman et al., 2024). Att inkludera
trdd 1 det urbana landskapet bidrar till minskad
dagvattenavrinning genom forbéttrad infiltration, och
det géller d&ven sma trdd eftersom vattnet kan
infiltreras via marken (Berland et al., 2017).



Referensplatser

I detta avsnitt fokuserar jag pa exempel av
skyfallslosningar i olika skalor och olika typer av
anvandning, for att ge olika exempel pa hur
skyfallshantering kan ske i olika typer av urbana
miljoer. Sektionerna i figur 2, 4 och 6 innehéller
bilder from Skalgubbar (www.skalgubbar.se), av
Teodor Javanaud Emdén (u.4).

“Grey to Green”, Sheffield

Sheffields hardgjorda innerstad saknade fokus pé
hallbar dagvattenhantering och gronska, samtidigt
som stadens mal var att bli mer attraktivt och frdmja
héilsa samt valmaende for dess invanare (Dunnett,
ud). I gestaltningsprojektet Grey to Green i flera
etapper klimatanpassades innerstaden (Dunnett, ud).
Fokus lag pa gronska, biodiversitet skyfallshantering
samt att sinka fordonshastigheter och gora cykling
mer attraktivt (Dunnett, ud). Resultatet blev
Storbritanniens ldngsta grona gata med SUDS-
system. Sustainable Urban Drainage System
(Dunnett, ud). De nya planteringarna skapar en gron
och inbjudande stadsdel. Nigel Dunnetts plantering
innehéller manga perenner, bland annat Erigon
'Dunkelste Aller', Phlomoides tuberosa, Achillea
'"Paprika’, Stipa gigantea, Sisyrinchium striatum,
Salvia nemorosa 'Caradonna', Origanum
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'Rosenkuppel’ och Artemisia ludoviciana, vilket
Bloom & Jones (2023) beskriver som atta nyckelarter
i planteringarna (Bloom & Jones, 2023). Dessa ger en
angsliknande karaktar.

Figur 1: Omradet for Grey to Green i Sheffield. Google
Earth Pro. Version 7.3.6.10201, Google. Omrddesgrins
inritad i vitt i Adobe Photoshop. [2025-09-10]



Gdangvag Regnb&dd med Reglerings-
vaxter damm Vagbana

Avrinning Avrinning

Figur 2: Principsektion: “Grey to Green” Sheffield
lllustration: Jennifer Eliasson
Ej skalenlig.



Scandiagade, Kopenhamn

Omrédet runt Scandiagade hade problem med att
hantera stora méngder regnvatten, vilket dven
overbelastade dagvattensystemet. Samtidigt fanns
bristande grona och sociala ytor for boende i omradet
(1 til 1 Landskab, ud). I en omgestaltning av gatan
skapades ett multifunktionellt gaturum med 8
dagvattenmagasin kan fordréja 1 500 m® regnvatten,
vilket dven avlastar dagvattensystemet (1 til 1
Landskab, ud). Under torrperioder kan ytorna i stéllet
anvéndas till aktiviteter, eftersom gestaltningen
innehéller flera funktioner som dventyrslekplats,
fjarilstradgéird, hingmattepark, kokstradgérdar och
experimenttrddgérd (1 til 1 Landskab, ud). Projektet
fokuserar dven pa biologisk méngfald, dir det finns
126 olika viaxtarter i planteringarna (1 til 1 Landskab,
ud). Specifika arter nimns inte, men projektet har
flera olika karaktdrer, fran dngsliknande planteringar
med grds och perenner, grasytor och delar med mer
buskage och trdd. De befintliga trdden ger struktur till
platsen.

33

Google {574 %l f

Figur 3: Scandiagade [ Kopenhamn. Google Earth Pro.
Version 7.3.6.10201, Google. Omrddesgrdns inritad i vitt i
Adobe Photoshop. [2025-09-10]



Vagbana Nedsdnkt yta, med vax-  Spdng Befintlig Befintliga Vdagbana
ter som blir temporart markhojd tréd
magasin vid regn.

Avrinning

l 8 Avrinning
Belk v, g

Figur 4: Principsektion: Scandiagade, Képenhamn
lllustration: Jennifer Eliasson
Ej skalenlig.



Soderkullaparken, Malmo

Soderkullaparken ér en park i Fosie, Malmo.
Soderkulla &r ett omrade i Malmo som har varit hard
drabbat vid skyfall, sdrskilt skyfallet 2014 som
resulterade i stora oversvimningar (Sveriges Radio,
2023). Malmo Stad har valt att sdnka tva parker i
omradet, varav en av dem ar Soderkullaparken
(Sveriges Radio, 2018). Parken sdnks med en meter
och ldgpunkterna utgors av svackor i gronytor och
nedsénkta bollplaner (Malmo Stad, 2025). Genom
hojdprojekteringen kan vatten samlas och ledas bort

frén viktig infrastruktur, exempelvis byggnader och
vagar (Malmo Stad, 2025, Sveriges Radio, 2023).

Figur 5: Soderkullaparken, Malmo. Google Earth Pro.
] ] Version 7.3.6.10201, Google. Omrddesgrdns inritad i vitt i
Gris, trad och lekplatser ar dven tilldgg i Adobe Photoshop. [2025-09-10]

gestaltningen (Sveriges Radio, 2023).
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Befintlig byggnad Nedsdnkt grésyta som Befintlig markhdjd
kan férdréja vatten och befintliga fréd

_/;:\vrinning

Avrinning

Figur é: Principsektion: Soderkullaparken, Malmo
lllustration: Jennifer Eliasson
Ej skalenlig.



Ratt vaxt pa ratt plats

Det finns ménga stressorer, eller sd kallade storningar
1 den urbana miljon som paverkar trdd (Czaja et al.,
2020). Exempel pa sadana storningar ar
markkompaktering, begrinsat ljusinslépp,
otillrdckligt rotutrymme, hoga temperaturer (urban
varmedeffekt), fororeningar samt hdga salthalter till
foljd av vintervaghallning (Czaja et al., 2020). De
trdd som paverkas mest ér trad i hdrdgjorda miljder,
medan trad 1 grona miljoer, exempelvis grona
omrédden, paverkas mindre och trid i urbana skogar
paverkas minst (Czaja et al., 2020). Dessa storningar
leder till att manga véxter ar daligt anpassade for
staden (Sjoman et al., 2024). Vegetationens
etablering och utveckling utmanas av vara urbana
miljéer som ofta bestar av en hog andel hdrda ytor
och begrinsat utrymme ovan- och trad under jord
(Uppala, 2025). Vegetationen i urbana miljoer har
manga olika anvindningsomraden och kan ha
etablerats av méinniskan eller spontant (Uppala,
2025). Mer utrymme for vegetation kan ha positiva
effekter, exempelvis frimja méngfalden organismer
som trivs i stdder (Uppala, 2025). En 3 meter bred
och 1 meter djup planteringsremsa ge plats it bade
buskar och trdd, speciellt om avrinning kan ledas till
planteringen kan véxterna fa mer vatten och dven
anvéndas for dagvattenhantering for magasinering
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eller infiltrering 1 véxtsubstratet, som gor att
planteringen inte behdver bevattnas lika ofta (Uppala,
2025). Buskar kan skydda jorden runt traden for att
undvika packning, vilket gor att jorden inte blir
syrefattig (Uppala, 2025).

Vegetation bidrar med olika ekosystemtjanster
(Uppala, 2025; Sjoman et al., 2024) som
koldioxidlagring, rening av luftféroreningar och
kylning samt livsmiljoer for fauna (Uppala, 2025).
Utstrackningen av ekosystemtjinster beror pa de
enskilda véxternas egenskaper, inklusive deras
storlek, alder och hilsa, men ocksa hur vixterna
kombineras och samspelar med varandra samt
summan organismer som dr beroende av vegetationen
(Uppala, 2025).

For att ett trdd ska uppna hog vitalitet och storlek
ar “rétt trdd fOr rdtt plats” dr en viktig filosofi att folja
(Sjoman et al., 2024) vilket &ven Dunnett och
Hitchmough foresprakar i boken The Dynamic
Landscape (2004) understryker som vésentlig.
Dunnett & Hitchmough anser att filosofin &r grunden
for en hallbar plantering och att vixter som ar
anpassade till platsens forutsittningar krdver mindre
resurser och minskar behovet av drastiska ingrepp,
exempelvis overdriven skotsel (Dunnett &
Hitchmough, 2004).

Fortséttningsvis menar Dunnet och Hitchmough
att vaxter fran liknande milj6 tenderar att ha liknande



egenskaper, och véxterna behdver nddvandigtvis inte
vara fran samma geografiska plats, men samtidigt ar
aterskapandet av naturliga kompositioner, som prérie-
eller stepp-landskap ett vanligt tillvigagangssatt
ocksa (Dunnett & Hitchmough, 2004). Trots att
véxtvalet dr en viktig del ar kompositionen minst lika
viktig eftersom vixternas egenskaper och samspel
fordndras dver tid genom olika fordndringsprocesser
(Dunnet & Hitchmough 2004). Dunnet och
Hitchmough delar in férandringsprocesserna i
sdsongsvariation (fenologisk foréndring), arliga
fluktuationer i utseende och biomassa, samt
langsiktig successionsforindring.

Att lata planteringen utvecklas fritt genom dessa
processer over tid dr ett mer hallbart sétt &n att
forsoka kontrollera den genom 6verdriven skotsel och
omplantering (Dunnet & Hitchmough, 2004). Dunnet
och Hitchmough anser dven att biologisk mangfald &r
en viktig aspekt. Olika arter reagerar olika pa
storningar, vilket gor att planteringens funktion kan
lattare bibehallas dven om vissa arter forsvinner, till
skillnad fran en monokultur (Dunnet & Hitchmough,
2004). Samtidigt kan biologisk méngfald dven bidra
till 6kad méngfald inom faunan, dvs insekter, figlar
och andra organismer som &r beroende av
vegetationen (Dunnet & Hitchmough, 2004). Trad
som planteras idag har ménga klimatrelaterade hot
som torka, vdrme, dversvimningar, stormar,
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skogsbrander och skadedjur (Sjoman et al., 2024).
Aven fast vi vet dessa risker 4r det svart att veta nir
eller 1 hur stor utstrickning dessa hot kan paverka
urbana trdd och darfor dr det vanligaste forslaget att
ha en stor mingfald pé flera taxonomiska nivaer
(Sjoman et al., 2024).

Lampligt vaxtval for skyfallshantering

I artikeln “Plant selection for rain gardens: Response
to simulated cyclical flooding of 15 perennial
species” av Jia Yuan och Nigel Dunnet (2018)
undersoktes tdligheten hos 15 perenner som utsattes
for oversvamningar med 1 dags och 4 dagars
oversvamning foljt av torkningsperioder.
Undersokningen baserades pad matviardena skottens
torra vikt (SDW), rotternas torra vikt (RDW),
genomsnittlig hojd (Ht), genomsnittlig bredd (Spd). 1
undersokningen hade de utvalda perennerna 100%
overlevnadsgrad (Yuan & Dunnet, 2018).

I undersokningen var ytan helt tickt av vatten,
vilket paverkar rotterna dé syrebrist kan skada
rottillviaxt och niringsupptag, vilket visade sig vara
sant vid lingre 6versvimningar (4 dagar) da
rotmassan minskade betydligt hos: Amsonia
tabernaemontana var. salicifolia, Gaura lindheimeri
och Sanguisorba tenuifolia ‘Purpurea’ (Yuan &



Dunnet, 2018). Resterande viaxter i studien klarade
sig bittre.

Dunnet & Clayden rekommenderar i boken “Rain
gardens: managing water sustainably in the garden
and designed landscape” (2007) vixter beroende pa
hur vét (V), fuktig (F), mesisk (M) och torr (T)
forhallandena dr. Eftersom urbana regnbaddar har
bade perioder av torka och vita méste vixterna kunna
overleva i bada kontrasterna (Dunnett & Clayden,
2007).

I en annan vetenskaplig artikel Plant selection for
rain gardens in temperate climates: The case of
Izmir, Turkey av Burgin Dogmusoz (2024)
presenteras en sammanstéllning av olika vixter
anpassade for miljoer som har perioder av véta och
torka, dir en del av vixterna sedan anvéindes i ett
designforslag (Dogmusoz, 2024).

I en studie som matte dversvidmningstolerans hos
centraleuropeiska trad- och buskarter visade det sig
att manga vanliga trdd som planteras i Europa &r
toleranta mot dversvimningar (Glenz et al., 2006). I
studien rangordnades traden i kategorierna 1. Mycket
lag, 2. Lag, 3. Medel, 4. Hog och 5. Mycket hog for
oversvimningstolerans (Glenz et al., 2006). De
medeltoleranta traden dr Acer campestre, Ulmus
minor, Lonicera xylosteum, Ligustrum vulgare,
Rhamnus cathartica, Cornus sanguinea, Hippophae
rhamnoides, Fraxinus excelsior, Quercus robur,
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Viburnum opulus, Populus alba, Populus tremula
and Sorbus aucuparia (Glenz et al., 2006). Arterna
med hog tolerans dr Alnus incana, Alnus viridis,
Frangula alnus, Populus nigra, Prunus domestica,
Prunus padus, Salix purpurea, Salix appendiculata,
Salix caprea samt mycket hog tolerans inkluderar
Alnus glutinosa, Salix cinerea, Salix triandra, Salix
viminalis, Salix elaeagnos, Salix daphnoides, Salix m.
nigricans, Salix alba, Salix fragilis, Salix pentandra
(Glenz et al., 2006).

Sammanstallning av vaxter som ar
lampade for bade 6versvamning
och torka i perioder

Under denna rubrik sammanstélls 3 tabeller med
rekommenderade véxter som tal perioder av
oversvamning och torka utifran litteraturen och
artiklarna fran dels Dunnet & Clayden (2007), Yuan
& Dunnet (2018), Dogmuséz (2024) och Glenz
(2006).



Tabell 1: Perenner
& Gris

Perenner och gris

Svenskt namn

Griskalmus
Blastjarna
Kalkongrids
Daggaster

Luktaster
Astilbe
Majbriken
Diamantror

Kabbleka

Prustatel
Papanskt dlggrés
Alunrot

Daglilja
Avirdslilja
Strandiris

Virginiairis

Vetenskapligt namn

Acorus gramineus

Amsonia tabernaemontana var.

salicifolia
Andropogon gerardii

Aster laevis

Aster novae-angliae
Astilbe 'Purple Lance'
Athyrium filix-femina
Calamagrostis brachytrica

Caltha palustris

Deschampsia flexuosa
Filipendula purpurea
Heuchera americana
Hemerocallis 'Golden Chimes'
Iris pseudacorus

Iris sibirica

Iris virginica var. shrevei

Referens

Dogmusoz (2024)
Yuan & Dunnett
(2018)

Dogmusoz (2024)

Dogmusoz (2024)
Dunnett & Clayden
(2007)

Yuan & Dunnett
(2018)

Dogmusoz (2024)
Yuan & Dunnett
(2018)

Yuan & Dunnett
(2018)

Yuan & Dunnett
(2018)

Yuan & Dunnett
(2018)

Dunnett & Clayden
(2007)

Yuan & Dunnett
(2018)

Dunnett & Clayden
(2007)

Yuan & Dunnett
(2018)

Dunnett & Clayden
(2007)
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Svenskt namn
Tag
Veketdg

Fackelblomster

Blatatel

Kanelsafsa

Lampborstgrés
Blodomrot

Blaflox

Deams solhatt
Héngpimpinell
Purpuraster
Bredkaveldun
Strandveronika
Veronica

Viol

Vetenskapligt namn

Juncus acutus
Juncus effusus

Lythrum salicaria

Molinia caerulea

Osmunda cinnamomea

Pennisetum alopecuroides
Persicaria amplexicaulis

Phlox divaricata

Rudbeckia fulgida var.
deamii

Sanguisorba tenuifolia
‘Purpurea’

Symphyotrichum puniceum
Typha latifolia

Veronica longifolia
Vernonia fasciculata

Viola pedata

Referens

Dogmusoz (2024)

Dogmuséz (2024)
Dogmusoz (2024)
Yuan & Dunnett (2018)

Dogmusoz (2024)

Dogmusoz (2024)
Dunnett & Clayden (2007)

Dogmusoz (2024)

Yuan & Dunnett (2018)
Dunnett & Clayden (2007)
Dunnett & Clayden (2007)
Dogmusoz (2024)
Dunnett & Clayden (2007)
Dunnett & Clayden (2007)

Dunnett & Clayden (2007)



Tabell 1: Buskar och busktrad

Gronvide
R6d aronia

Skogskornell
Skogskornell

Japansk aralia

Brakved
Havtorn
Sommarjarnek
Liguster

Skogstry
Mahonia

Svarta vinbar
Rosenrips
Vide

Salg

Gravide
Daggvide
Lavendelvide
Svartvide
Rodvide
Mandelpil
Korgvide

Olvon
Kyskhetstrad

Alnus viridis

Aronia arbutifolia

Cornus ‘Midwinter Fire’

Cornus sanguinea
Fatsia japonica
Frangula alnus
Hippophae rhamnoides
1lex verticillata
Ligustrum vulgare

Lonicera xylosteum
Mahonia aquifolium

Ribes nigrum
Ribes sanguineum
Salix appendiculata
Salix caprea
Salix cinerea
Salix daphnoides
Salix elaeagnos
Salix m. nigricans
Salix purpurea
Salix triandra
Salix viminalis

Viburnum opulus

Vitex agnus-castus

Glenz (2006)
Dogmusoz (2024)
Dogmusoz (2024)

Dogmusdz (2024), Glenz (2006)

Dunnet (2007)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Dogmusoz (2024)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Dunnet (2007)

Dunnet (2007)

Dogmusoz (2024)

Glenz (2006)

Dunnet (2007), Glenz (2006)
Glenz (2006)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Dunnet (2007), Glenz (2006)
Glenz (2006)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Dogmusoz (2024)
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Tabell 2: Trad

Trid
Svenskt namn
Klibbal
Gréal
Naverlénn
Ask

Vitpil
Svartpoppel
Asp
Plommon
Hégg
Skogsek
Knéckepil
Jolster

Ronn

Vetenskapligt namn
Alnus glutinosa
Alnus incana

Acer campestre
Fraxinus excelsior
Salix alba
Populus nigra
Populus tremula
Prunus domestica
Prunus padus
Quercus robur
Salix fragilis

Salix pentandra

Sorbus aucuparia
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Referens

Dunnett & Clayden (2007), Glenz (2006)
Dunnett & Clayden (2007), Glenz (2006)
Dunnett & Clayden (2007)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Glenz (2006)

Glenz (2006)



Diskussion av del 1 och del 2

Deldiskussion 1

I del 1 av arbetet har dokument, vetenskapliga
artiklar och bocker studerats for att skapa en teoretisk
grund och forstéelse for riktlinjerna som finns pa
global till kommunal niva. Riktlinjer foljer en
hierarkis, dir global policy paverkar riktlinjer pa
lagre nivaer. Ju mer platsspecifik en organisation ér,
desto mer detaljerade ir riktlinjerna. Det de olika
nivaerna har gemensamt dr att de belyser héllbar
stadsplanering och investeringar i den gronblaa
infrastrukturen som kan ddmpa effekten av
klimatfordndringarna, vilket bidrar till ett
motstdndskraftigt samhélle.

I de mer detaljerade dtgirderna pa regional och
kommunal niva ligger fokus pa klimatkompensering i
oversikts- och detaljplanering, med fokus pa bla-gron
infrastruktur som exempelvis nedsédnkta ytor i parker
och gronomraden (Lansstyrelsen, 2021).
Samhiéllsviktiga verksamheter och omraden med
riskfylld mark prioriteras (Lénsstyrelsen, 2021).
Storre nederbord genom multifunktionella ytor och
dagvatten kan anvédndas vid bevattning
(Lénsstyrelsen, 2021). Vid ny- och ombyggnation
maste dagvatten hanteras och sarbarhetsanalyser
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genomfors (Lansstyrelsen, 2021). Det ar tydligt att
alla organisationer som studerats ser allvaret av
skyfall och dversvimningar, och fotstér att utan
atgirder riskerar samhillet att drabbas hért.

Att det finns ett stort arbete for att minska negativa
effekter av skyfall och dversvimningar pa alla
policynivaer bevisar hur viktig fragan ar for
samhillsplanering.

Deldiskussion 2

I del 2 ligger fokus pa studier av hur olika
naturbaserade 10sningar kan implementeras for att
klimatkompensera den offentliga miljon, med sédrskilt
fokus pé skyfallshantering. Hér studeras dven
betydelsen av offentliga rum 1 samhéllet,
gestaltningsprinciper, vegetation och vixtval {for
stadsmiljo. Staden &r uppbyggd av flera lager av
sociala, ekologiska och rumsliga miljoer.

Platser har funktioner som infrastruktur, gator,
gronytor och shoppingplatser skapar ett nét av olika
aktiviteter som finns runtomkring. For att frdmja
olika livsstilar bor offentliga miljoer utformas, med
multifunktionalitet i atanke (Carmona, 2018), dven
om de dr i mindre skala. Platserna i staden framjar de
sociala, rekreativa, estetiska och funktionella virdena
(Carmona, 2018) dér naturbaserade 16sningar runt om
1 staden kan bygga upp ett nit vilket blir en storskalig



implementering kan bidra till en mer hallbar stad
(Uppala, 2025). Att integrera regnbaddar, urbana
vétmarker, svackdiken, trdd och genomsléppliga
material 1 gestaltningen (Davis et al., 2021; Moazzem
et al., 2024; Palermo et al., 2023; Pauleit et al., 2021;
Sjoman et al., 2024; Uppala, 2025) och basera dessa
16sningar pé de platsspecifika omstiandigheterna ér
viktigt (Uppala, 2025).

Tillsammans med skyfallshanteringen kan
vegetationen bidra med estetiska virden och
ekosystemtjanster, men eftersom viaxter paverkas av
urbana stressfaktorer som kompakterad mark,
begréinsat utrymme, fororeningar och viarme (Czaja et
al., 2020; Sjoman et al., 2024; Dunnett &
Hitchmough, 2004) &r ritt vaxtval avgérande, dér
talighet mot bade torka och véta behdvs (Sjoman et
al., 2024; Dunnett, 2004).

Vixtlistorna i arbetet dr exempel péd sddana véxter
som utifran forskning frdn Storbritannien, Turkiet
och Centraleuropa klarar av perioder av torka och
tillfallig 6versvamning (Yuan & Dunnett, 2018;
Dunnett & Clayden, 2007; Dogmuséz, 2024; Glenz et
al., 2006).

Vissa vixter har exkluderats pd grund av délig
hirdighet 1 svenskt klimat eller &r invasiva enligt
SLU Artdatabanken (2025), exempelvis Lavandula
angustifolia (Lavendel) Ribes sanguineum
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(Rosenrips) och Mahonia aquifolium (Mahonia) som
riskeras bli invasiva (SLU ArtDatabanken, 2025).

Samlad reflektion av del 1 och del 2

Utifran del 1 och del 2 finns det ménga samband.
Exempelvis dr naturbaserade 16sningar centrala for att
hantera skyfall. I del 1 &r det tydligt att naturbaserade
16sningar i form av grona miljoer efterfragas i
riktlinjer och policydokument for att skapa hallbara
stader (IPCC, 2023; Svenska FN-férbundet, ua;
Europaparlamentet och radet, 2007; MSB, 2024;
Olsson et al., 2017; Léansstyrelsen, 2021) och del 2
visar att grona, naturbaserade 16sningar &r valdigt bra
anpassade fOr att anvéinda i gestaltning (Davis et al.,
2021; Moazzem et al., 2024; Palermo et al., 2023;
Pauleit et al., 2021; Sjoman et al., 2024; Uppala,
2025) dér véxtval (Yuan & Dunnett, 2018; Dunnett &
Clayden, 2007; Dogmusoz, 2024; Glenz et al., 2006)
och platsspecifika atgirder (Carmona, 2018; Uppala,
2025) mojliggor tillampning, med 3 referensplatser
som exempel hur detta kan goras ((Dunnett, ud ;1 til
1 Landskab, ud; Malmo Stad, 2025, Sveriges Radio,
2023).

Referensplatserna diskuteras vidare i skiss- och
gestaltningsdiskussionen.



Del 3: Overgripande analys
av Norrkopings
oversvamningsproblematik

Overgripande skyfallsanalys och
oversvamningsrisk

En Overgripande analys 6ver Norrkdpings stadskdrna
gjordes for att se hur skyfall paverkar den centrala
staden, som har manga offentliga ytor. Nederbdrden
10mm samt djupet 15 cm anvénds i
oversvimningsanalyserna som minimum eftersom
oversvimmade vagar med 15 cm djup utgor risk for
bilister (Green, et al. 2017). Offentliga ytor ar viktiga
eftersom de bidrar till visentliga funktioner i staden
(Moazzem et al., 2024) som diskuterades i del 2. Som
uppvéaxt i omrddet har jag iakttagit de utmaningar
som finns, vilket kompletterar den kartldggning av
MSB (2024) som pekar ut Norrkoping som ett med
risk for oversvimning fran skyfall.

I en analys av centrala Norrkoping har omradet
analyserats utifran dversvimningsrisk i atanke, dir
stadskdrnan har kartlagts i SCALGO Live. Analys av
den naturliga terrdngen (med lagpunkter) samt
oversvimningar har kombinerats med kartldggning
av gronomraden och hdrdgjorda ytor (bearbetning i
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Photoshop och illustrator). Resultatet visar problem
med dversvdmningar skyfallshantering i minga delar

av staden, som dven har bristande gronytor.
Analysen 1 SCALGO Live visar terrdngen vars

generella lutning &r mot Motala Strom, men delar av
den bebyggda innerstaden har lagpunkter dar vatten
samlas.

Eftersom dessa ytor dr hardgjorda, kan vattnet inte
infiltreras och hanteras genom den graa
infrastrukturen. Flera lagpunkter har markerats ut
som bor analyseras vidare for att se om dtgarder kan
goras for att minska trycket pa dagvattensystemet och
minska risken for skador vid 6versvimning.



Temang/byganader, Regn: 100mm,
5\ Regndjup: minst 1.50mm.

Karta ver Nomkdping fran SCALGO Live med Flash Flood och Ortofoto som 200m
lager, stadskémans gréins inritad | Adobe Photoshop av Jennifer Eliasson, | it | ™ Ortofoto

Layout | Adabe InDesign, 2025. Ursprungligt material fran Scalge. Skala 1:10 000
- Norrképings stadskéarna

—— Gestaltningsomraden




Val av platser

Vid en kartldggning av Olai kyrkogatan och
Stortorget i SCALGO Live visade verktyget Flash
flood att korsningen vid Olai kyrkogatan och Nygatan
hade stor risk att 6versvdmmas vid skyfall, eftersom
platsen &r en ldgpunkt som blir som en
tillrinningspunkt dér vatten samlas fran hirdgjorda
ytor i omradet.

I dokumentet Grona forstarkningsatgérder (2025-)
frdn Norrkopings kommun pekas flera platser ut i
staden som har potential att utoka sina grona vérden.
Sodra delen av Olai kyrkogatan och Stortorget var
bada platser som inkluderades pekades ut for att
kunna addera mer grona véirden och krontdckning 1
staden men dven bidra med 6kad dagvattenhantering.
Enligt 6versvimningsanalys finns det en lagpunkt vid
korningen Olai kyrkogata och Nygatan, vilket ar ett
kollektivtrafikstrak, har mycket trafik och korsande
manniskor. Vid 6versvidmning fungerar inte
korsningen och gatan optimalt, men kan dven ha
storre risker som dversvimning av kéllare i
byggnader.

Stortorget visar inga stérre dversvimningsrisker,
men &r en stor yta som har potential att kunna samla
mer vatten for att undvika att verbelasta
dagvattensystemet, samt de ytor i som finns 1
nédrheten. Spiralenparkeringen, som ligger precis intill
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korsningen Olai kyrkogata och Nygatan, vilket gor
den stora, helt hdrdgjorda ytan en stor potential att
samla och fordrdja dagvatten. Grona virden, med
naturbaserade 10sningar kan skapa en mer attraktiv
yta (Davis et al., 2021; Pauleit et al., 2021), eftersom
ytan idag har endast funktionen parkeringsplats, utan
estetiska, sociala eller andra funktionella varden.

Utifrdn kommunens problematisering av Olai
kyrkogata och Stortorget, samt Gversvidmningsanalys
1 kombination av egna observationer av platserna
véljs Olai kyrkogata, Spiralenparkeringen och
Stortorget ut att arbeta vidare med.



Figur 8: Oversvémningsrisk
Kartering av éversvamningsrisk av skyfall
i gestaltningsomradet

Skala 1:2000
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Blatt visar dversvéimningar med djup pd minst 150mm vid 100mm regn.
llustration: Jennifer Eliasson  Lager ‘Flash Flood’ héimtat frn SCALGO Live (2025)
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Del 4: Skissprocess med
gestaltningsdiskussion

Overgripande principer utifran
research for gestaltning i Norrkoping
Grona miljoer efterfragas vid skyfallshantering 1
riktlinjer och policydokument for att skapa héllbara
stader (IPCC, 2023; Svenska FN-férbundet, ua;
Europaparlamentet och radet, 2007; MSB, 2024;
Olsson et al., 2017; Lénsstyrelsen, 2021).

Offentliga platser ar viktiga for att uppmuntra
olika livsstilar, multifunktionalitet dr viktig men
universallosningar fungerar séllan (Carmona, 2018).

Naturbaserade 16sningar &r valdigt bra anpassade
for att anvédnda 1 gestaltning (Davis et al., 2021;
Moazzem et al., 2024; Palermo et al., 2023; Pauleit et
al., 2021; Sjoman et al., 2024; Uppala, 2025).

Vixtvalet maste anpassas for att kunna dverleva
oversvimningar (Sjoman et al., 2024; Dunnet, 2004)
men dven de dvriga urbana storningar som finns
(Czaja et al., 2020; Sjoman et al., 2024; Dunnett &
Hitchmough, 2004) men dven den specifika
viaxtplatsen.

Lyckade referensplatser som inkluderar
naturbaserade 16sningar (Dunnett, ud ;1 til 1
Landskab, ud; Malmé Stad, 2025, Sveriges Radio,
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2023), men dven skapar en social och estetisk miljo
visar hur alla dessa olika faktorer gér att
implementera i staden, pa flera olika skalor.

Dessa principer kommer att vara sirskilt viktiga i
den fortsatta analysen och skissarbetet. Med
inspiration fran Hideo Sasakis (1950)
gestaltningsprocess kommer skissandet att utgé fran
de platsspecifika forhdllandena och baserat pa den
research som genomforts. Eftersom Sasakis (1950)
process dr kontextuellt kommer varje plats att
genomga en egen plats-specifik analys, skissprocess
och forslag.

De kommande tva sidorna bestar av historiska
flygfoton och en historisk karta 6ver byggnadsar fran
NOKA. Dessa hanvisas till i de 3
gestaltningsdiskussionerna.
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Figur 9: NOKA, Norrkdpings kommun. Bearbetad historisk flyghbild Figur 10: NOKA, Norrkdpings kommun. Bearbetad historisk flyg-
frén 1959. Gestaltningsomraden utritade i vitt. Ursprungligt bild frén 1974. Gestaltningsomraden utritade i vitt. Ursprungligt

material fran NOKA. [2025-09-01]. material fran NOKA. [2025-09-01].
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Figur 11: NOK;’-\, Norrkdpings kommun. Bearbetad historisk flyg- Figur 'I:'OA, Norrképings komun. Bearbetad flygbild frén
bild frén 2003. Gestaltningsomraden utritade i vitt. Ursprungligt 2023. Gestaltningsomraden utritade i vitt. Ursprungligt material

material fran NOKA. [2025-09-01]. fréin NOKA. [2025-09-01].
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Figur 13: NOKA, Norrkdpings kommun. Bearbetad Historisk karta éver byggnadsar fran 0 60 m 120 m A l-'u\ \.. Q
1947. Gestaliningsomraden utritade i rétt. Ursprungligt material frdn NOKA. [2025-09-01] ' \ |
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Sodra Olai kyrkogata

Den sydligaste delen av Olai kyrkogata verkar inte ha
genomgatt ndgra stora fordndringar sedan 1959,
vilket kan ses 1 historiska flygfoton dver platsen (se
figur 9—12). Vid platsbesok pa Sodra Olai kyrkogata
gav byggnaderna som omger gatan ett intryck,
eftersom fasaderna var av rott tegel samt putsade gula
fasader. Tingsrdtten, en ikonisk gul byggnad, ligger
pa den vistra sidan av gatan, med en tydlig skyltning.

Figur 14: S6dra Olai kyrkogata, vy frén Norr.
Fotograf: Jennifer Eliasson
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Figur 15: Fasad vid Sodra Olai kyrkogata,
vy fréin &st. Fotograf: Jennifer Eliasson

Gatan angrinsar i soder till S6dra promenaden men ar
en atervindsgata, ddremot har vissa fordon tillstand
att kora pa gang- och cykelvigen véigen vid Sodra
promenaden. Promenaderna utgor en stor del av
gronskan i Norrkoping. Dessa trdd bestar av flera
hundra ar gamla lindar (7i/ia). I norr angrénsar sddra
Olai kyrkogatan till Nygatan (korsningen som
riskeras dversvimmas). Gatans sammankoppling med
sO0dra promenaden och nérheten till shopping gor att
lokalgatan anvédnds av bade fotgéingare, cyklister och



bilister (inklusive for parkering). Cirka hundra meter
bort ligger Sodertull, en stor kollektivtrafiknod i
staden. Soder om sddra promenaden ligger
Vasaparken dir det finns utrymme for rekreation, lek
och ér en plats for stora event. Sodra Olai kyrkogata
upplevs dverdimensionerad for gatans funktion
eftersom den utgors mest som védgbana och parkering
trots att gatan anvinds av sa manga fotgéingare och
cyklister.

Figur 16: Sodra promenaden, vy fran vast.
Fotograf: Jennifer Eliasson

Gatans viagbana anvénds som cykelvég, och
fotgdngare och cyklister passerar hela tiden Nygatan
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som har relativt hog trafik och dven spéarvig
(sparvagn).

Korsningen &r utpekad som olycksdrabbad med en
skylt vid korsningen, vilket dr nagonting som jag
sjalv mérkt av ndr jag cyklat dér och jag skulle sidga
att brist pa cykelvégar och inget 6vergangstille vid
Nygatan bidrar till en osdkerhet. Det
overdimensionerade gaturummen dr inte logiskt eller
hallbart, utifran anvindning och utifran den stora ytan
hardgjord milj6, d& gaturummet ar runt 20 meter, som
stegméttes vid platsbesoket. Trafikljus skulle kunna
placeras i korsningen, helst med tanke pa att
sparvagnen passerar hir och att det &r manga gaende
och cyklister som ror sig i omradet.

Det mérks dven av att denna lokalgata har en
lutning mot Nygatan, vilket gor att vatten som leds in
frén sddra promenaden och Olai kyrkogata leds
vidare mot lagpunkten i korsningen, men fangas dven
delvis upp av brunnar.

Vid skissprocessen borjade jag med att skala av
gatuutrymmet genom att stryka befintliga gdng- och
cykelvagar for att kunna forestilla platsens utrymme
och rumslighet utan de befintliga ytorna och
funktionerna. Eftersom platsen &r en gata och har en
port in till en bostadsgard, samt musikborsens och
tingsréttens verksamhet, kopplingen till sodra
promenaden och innerstaden bor dndé gatans
funktioner finnas kvar.



Figur 17: Konceptuell skiss av Jennifer Eliasson

Figur 18: Tidig skiss av Jennifer Eliasson

Vigbanan kédnde jag starkt behdvde vara 1 mitten,
och upprétthdlla en symmetrisk korsning med
Nygatan for att inte skapa forvirring. I detta skede
lades en del fokus pa utformning av 6vergangstéllen
over Nygatan eftersom trafiksituationen kan bli mer
tillginglig, dessa utgdr ifran typritningar fran
Norrkdpings tekniska handbok. Trafiksituationen ar
viktig eftersom utan en balans i trafikhierarkierna tar
platsen inte hénsyn till mdnniskan (Carmona, 2018).

Eftersom gatan kéndes 6verdimensionerad borjade Gronytorna 1 gaturummet bor inkludera

jag skissa pd hur gronska kan kombineras med ging-
och cykelytor for att skapa offentlig yta med mer en
funktion (Carmona, 2018).

naturbaserade 16sningar, eftersom de &r effektiva
16sningar pé att hantera skyfall (Davis et al., 2021;
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Moazzem et al., 2024; Palermo et al., 2023; Pauleit et
al., 2021; Sjoman et al., 2024; Uppala, 2025).
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Figur 19: Skissférslag Sédra Olai kyrkogata av Jennifer Eliasson

Enligt Uppala sa beror valet av naturbaserad
16sning pé de platsspecifika forhdllandena (Uppala,
2025) och utifrdn liknande gaturum, fran
referensplatserna i centrala Sheffield och
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Scandiagade i Kopenhamn har regnbaddar valts som
naturbaserad 16sning (Dunnett, ui;1 til 1 Landskab,
ud) vilket &r forstaeligt eftersom regnbéaddar ofta
anvands 1 titbebyggda omraden (Uppala, 2025).
Regnbéddar har dven manga positiva egenskaper
(Palermo et al., 2023; Davis et al., 2021; Yuan et al,
2017; Uppala, 2025) eftersom de hanterar dagvatten
genom infiltration, férdrdjning (Palermo et al., 2023;
Yuan et al, 2017) och evaporera men vegetationen
binder dven till jorden och samt bidrar till estetiska
varden (Palermo et al., 2023; Yuan et al, 2017) samt
bidra med biologisk mangfald vid varierat véaxtval
(Yuan et al, 2017). Eftersom de &r vil anpassade till
taitbebyggda miljoer och bidrar med ménga olika
ekosystemtjanster anvidnds detta primért som
skyfallshantering 1 gaturummet.

Diremot tar planteringarna mycket plats, speciellt
om man vill ge plats at flera vegetationskikt (Uppala,
2025). Dérfor inkluderas dven gatutrid, eftersom de
kan bidra med méanga ekossystemtjénster (Sjoman et
al., 2024; Davis et al., 2021), med hantering av
nederbord som en av dem (Boverket, 2019; Davis et
al., 2021; Sjoman et al., 2024). I referensplatserna
anvénds séllan trad och buskar i de nedsénkta ytorna,
antagligen for att minska risken for syrebrist, vilket
kan skada rottillvaxt och naringsupptag (Yuan &
Dunnet, 2018), men en studie av Glenz visar att det
finns ménga centraleuropeiska arter med hog tolerans



for oversvamning (Glenz et al., 2006) och
inkludering av trdd i staden bidrar till minskad
dagvattenavrinning eftersom dven gatutrdd har
formagan att infiltrera, och det giller &ven sma trad
(Berland et al., 2017). Trad i grona system har god
vitalitet och till och med béttre &n 1 hardgjorda,
urbana miljoer med ménga stressorer (Berland et al.,
2017). men kapaciteten att fordrdja och lagra vatten
beror pd nederbdrdens intensitet, varaktighet och
tiden mellan olika regntillfdllen (Berland et al.,
2017). Trad hanterar mindre regn som ofta
aterkommer béttre dn stora regn med mindre
aterkomsttid vilket gor dem bra pa att 6ka
vattenkvaliteten, men sdmre pa skyfallshantering
(Berland et al., 2017). Detta gor att vissa trad, som ér
anpassade for perioder av 6versvimning (Sjoman et
al., 2024; Dunnett & Hitchmough, 2004) bor kunna
anvéndas dven i regnbdddar eller nedsénkta grona
ytor. I forslaget vid Olai kyrkogata anvénds Acer
campestre och Populus tremula som &r ganska
toleranta for Oversvamningar enligt Glenz et al.
(2006) men fokus ligger pa perennerna som
huvudsaklig vixtlighet.

For att leka med de férgglada fasadernas farger
och halla platsen relativt 6ppen skapas en mer
dngsliknande karaktir med perenner och gris som
baseras pd vixter rekommenderade av Dunnet &
Clayden (2007), Yuan & Dunnet (2018) och
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Figur 20: Sektion av Jennifer Eliasson

Dogmusoz (2024) for perenner som klarar av
perioder av dversvimning. Véaxtkompositionen bestar
av Amsonia tabernaemontana var. salicifolia, Aster
laevis, Acorus gramineus, Deschampsia flexuosa,
Molinia caerulea, Persicaria amplexicaulis,
Rudbeckia fulgida var. deamii, Symphyotrichum
puniceum och Veronica longifolia. Fargerna pa
blommorna é&r lila, vit, bla och gul och ar tankta att
komplettera de fargglada fasaderna, tillsammans med
grids som ger det en mer dngsliknande kénsla. Jag
skissade lite pd hur vixterna kan kombineras i



planteringen, men eftersom jag inte anvant ndgra
referenser till vixtkomposition och design av
perenner anviinds huvudsakligen Yilmaz, Ozgiiner &
Mumcu (2018) som referens.

I min komposition anvédndes formell estetik och
gestaltningsprinciper som rytm, upprepning och
enhetlighet (Y1lmaz et al., 2018). Genom att
kombinera vixter med olika (men kompletterande)
farger, texturer och hojder har jag skapat siluetter i
planteringen som upplevs harmoniska och ldsbara.
Vixtmaterialet har placerats med inspiration fran hur
Yilmaz et al. (2018) beskriver ett lisbart landskap.

Utifran Yilmaz, Ozgiiner & Mumcu (2018) har jag
forsokt att skapa flera skikt med véster i forgrund,
mellangrund och bakgrund vilket bidrar till att alla
delar av kompositionen syns och samspelar
tillsammans. P4 det sittet skaps bade ordning och
variation 1 kompositionen, vilket enligt Yilmaz et al.
(2018) starker det estetiska vardet.

Denna dngsliknande kinsla aterfinns dven 1
referensplatserna i Sheffield och Képenhamn
(Dunnett, ud;1 til 1 Landskab, ud). Regnbdddarna och
gatutrdden halls raka och strikta eftersom det
tydliggor trafikhierarkierna utan hinder, for att
behalla ndgra parkeringsplatser och for att optimera
utrymmet for gdng- och cykel. Den strikta formen
kompletterar d&ven anslutningen till sddra
promenaden, som har ett liknande strikt formsprak.
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Spiralenparkeringen

Spiralenparkeringen, fastighetsomradet ‘Aspen’ var
ett bostadsomrade men mellan dren 1959 och 1974
ersattes byggnaderna av en stor, upphdjd och helt
hérdgjord parkeringsyta som syns i flygfotot frén
1974. Parkeringsplatsen har inte genomgétt nigra
storre dndringar sedan 1974, men trad har planterats
pa en del av Olai kyrkogata och vid Hotorget,
torgytan norr om Spiralenparkeringen. Hotorgets
struktur har inte fordndrats, men vegetation i form av
trdd och buskar har kompletterats mellan 1956 och
idag. Fastigheten ‘Spinnrocken’ (intill Hotorget) har
byggnader rivits mellan aren 1959 och 2003, och ytan
fungerade som parkeringsplats under négra ar, men
mellan 2003 och 2024 byggdes fastigheten
Spinnrocken om med en stor tillbyggnad som syns i
flygfotot fran 1974.

I anslutning till Olai kyrkogata ligger
parkeringsytan for Shoppinggallerian Spiralen, den s&
kallade Spiralenparkeringen som &r en helt hardgjord
yta pa ca. 7 500 kvadratmeter (Ytan berdknades
utifran flygfoto fran Lantmateriet, via webbtjénsten
Min karta [2025-09-15].). I centrala Norrkdping finns
det gott om parkeringsytor, bade i parkeringshus,
parkeringsytor och ldngs med gatorna. Eftersom det
finns god tillgéng till parkeringsplatser for besokare
pa parkeringsytan, i flera av parkeringshusen samt pé



andra gator 1 ndrheten kan platsen klimatanpassats
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Figur 21: Spiralenparkeringen, vy fran
sydost. Fotografer: Mattias Brandstrom &
Melanie Eliasson
genom att fa 6kad vegetation for att fordroja vattnet
som faller pa den helt hdrdgjorda ytan, bortsett fran
hornplanteringarna, men i nulédget finns ingen
vegetation etablerad dér heller. Utdver att ytan ar
hardgjord &r den dven upphdjd och har sluttning 1
varje horn, vilket gor att vattnet fran parkeringen
rinner till korsningen vid Olai kyrkogata och
Nygatan.
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Vid skissprocessen borjade jag med att byta ut
delar av parkeringsplatser med gronyta for att skapa
mer rumslighet, trdd som kan ge skugga och
planteringar, men det kéndes inte strukturerat och
trots flera grona ytor kdndes platsen enformig och
trakig. Jag borjade skissa och drog en linje fran
entrén och utgingen for parkeringen, och det blev en
v formad linje. Denna linje blev som rorelsen for att

ta sig in och ut frén platsen.

Figur 22: Konceptuell skiss av Jennifer Eliasson
Utifrén detta ritade jag ut en viigbana, och i de ovriga

ytorna borjade jag skissa in rektanglar for
parkeringsytor och de tomrum som blev dver, vilket



var flera eftersom diagonalerna skapade
triangelformade ytor, blev till gronytor. Jag fortsatte
att rita in detaljer for exempelvis gdngbanor, eftersom
for att ta sig fran och till parkeringen i nuldget gér
man endast pa ytor for bilar. Att det inte finns nagra
ytor for andra trafikanter dr en kontrast till hur en
balanserad trafikmilj6é bor vara (Carmona, 2018).
Utan offentliga utrymmen som &r balanserade och pa

olika sétt frimjar ménskliga livsstilar kan de heller
inte bidra till social, ekonomisk och miljomaissig

Figur 23; Skissférslag fér Spirc:lenpaFkér]ngen
av Jennifer Eliasson

hallbarhet (Carmona, 2018). Precis som vid Olai
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kyrkogata behdvs gronytor eftersom de hanterar
skyfall (Davis et al., 2021; Moazzem et al., 2024;
Palermo et al., 2023; Pauleit et al., 2021; Sjoman et
al., 2024; Uppala, 2025) och regnbaddar fungerar bra
som en bra l0sning hér ocksa, men for att skapa
variation och inte ha samma typ av plantering pa alla
stdllen blandade jag gronytor med nedsénkta grésytor
och regnbidddar. Regnbdddarna har liknande karaktir
och samma véxtkomposition som for Olai kyrkogata,

Figur 24: Skissférslag for Spiralenparkeringen
av Jennifer Eliasson

eftersom platserna ar geografisk nira vilket bidrar till



en starkare kénsla av likhet och enhetlighet. Det finns
dven mer plats for gronytor vilket gor att trdd och
buskar kan planteras i grisytor. Traden bidrar med
ekossystemtjénster (Sjoman et al., 2024; Davis et al.,
2021) och hanterar nederbord (Boverket, 2019; Davis
et al., 2021; Sjoman et al., 2024) och eftersom platsen
inkluderar bade gronytor och regnbaddar ritas triden
in 1 gronytorna, for att minska risken for syrebrist,
vilket kan skada rottillvéxt och nédringsupptag (Yuan
& Dunnet, 2018).

Figur 25: Konceptuell skiss av Jennifer Eliasson

I vissa regnbdddar anvénds arter med hog tolerans
for oversvamning, exempelvis Alnus incana (Glenz et
al., 2006) men dven traden som anvéndes vid Olai
kyrkogata Acer campestre och Populus tremula.
Vixtkompositionen dr densamma som vid Olai
kyrkogata och bestar av Amsonia tabernaemontana
var. salicifolia, Aster laevis, Acorus gramineus,
Deschampsia flexuosa, Molinia caerulea, Persicaria
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amplexicaulis, Rudbeckia fulgida var. deamii,
Symphyotrichum puniceum och Veronica longifolia.
Kompositionen for planteringen gjordes pa samma
sétt som vid Olai kyrkogata.

Utifran Y1lmaz, Ozgiiner & Mumcu (2018) som
inspiration utgér vegetationens komposition ifran
gestaltningsprinciper som rytm, upprepning och
enhetlighet for att kombinera vixter med olika farger,
texturer och hdjder som fortfarande samspelar
harmoniskt, och skapa siluetter 1 planteringen som
upplevs harmoniska och ldsbara (Yilmaz et al., 2018).
Planteringen blir en forléingning av stadsrummet och
sammankopplar de tva narliggande platserna, och de
angsliknande planteringarna skapar en naturlig kédnsla
1 den hirdgjorda miljon, likt hur den dngsliknande
vegetationen anvénts for referensplatserna i Sheffield
och Képenhamn (Dunnett, ud;1 til 1 Landskab, ud).

Formen for parkeringsplatsen ér fortfarande strikt,
men skiftet fran rutnit till diagonaler skapar ett mer
lekfullt och mindre statiskt uttryck, och vinklarna
skapar utrymme for vegetation. Diagonalen delar
dven upp platsen i flera delutrymmen, vilket for att
den upplevs mindre och mer anpassad till den
ménskliga skalan.



Stortorget

Majoriteten av byggnaderna som ramar in torget ar
fran 1880-1900 tal, bortsett fran byggnaden i véster
frén 1960-talet och i1 norr fran 1980-talet. Historisk
kartldggning visar att Stortorget har haft nagra
omgestaltningar mellan 1959-2003 dér hardgjorda
ytor och parkeringsplatser ersattes med gronomrade 1
den norra delen av torget. Platsen har inte haft ndgon
storre fordndring sedan 2003.

—_

il Figur 27: Kulle vid stortorget, vy frén séder. F’rogr c:’r’rios )

Brandstrom & Melanie Eliasson

Fiur 26: Srfrgetv frén ost. Fo’rograer: Mattias Brandstrém
& Melanie Eliasson

Utifrén platsbesok kdnns Stortorget mer som en
parkeringsplats, busshallplats och dvergiven

pocketpark dn ett torg. Det finns parkering for bilar, Figur 28: Vegetation vid stortorget, vy fréin vdst. Fotografer:
men dven for husbilar och husvagnar. Trots grona el Eranchimm i isleris Biessan
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varden, upplevs platsen sliten och en aning instiangd.
Nedskriapning, forstorelse och graffitti gor att platsen
kdnns 6vergiven och bortglomd. Parkeringen, den
overgivna kiosken och atervinningsstationen bidrar
till en kénsla av att platsen inte 4r omhéndertagen och
att funktionerna inte har uppdaterats. Detta dr en
kontrast till hur Carmona (2018) beskriver
framgangsrika offentliga utrymmen, som ar

Figur 29: Grdsyta vid stortorget, vy fréin vdst. Fotografer: Mattias
Brandsirom & Melanie Eliasson

inkluderande, tillgéngliga, trygga och engagerande
och frimjar socialt liv, upplevs som meningsfulla och
fyller en funktion i staden och har en balanserad
trafikmiljo (Carmona, 2018). Sddana platser anser
Carmona (2018) bidra till social, ekonomisk och
miljomaéssig héllbarhet. Utifran de tre platserna som
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jag skissar pé 1 detta arbete kdnns Stortorget som en
offentlig plats som kan uppnd de flesta kriterierna
Carmona (2018) sétter pa hogkvalitativa offentliga
miljoer.

Figur 30: Konceptuell skiss av Jennifer Flicsson

Stortorget dr idag uppdelade i flera delar och
kénns splittrad 1 funktion och utseende. Det finns
ingen riktig enhetlighet. Daremot har platsen grona
varden, speciellt med befintliga trdd som ramar in
platsen. I skissprocessen borjade jag titta pd hur man
naturligt ror sig pa platsen, men dven rorelsemonstret
ifall platsen var helt blank. Jag kom fram till ndgra
diagonaler pa platsen och en dppenhet mot
busshallplatsen eftersom denna koppling inte riktigt
finns idag, och torgets funktion som just torg kan



forstarkas om torgrummet dr 6ppen mot ovriga
utrymmen. Déremot har stortorget redan etablerats
som en viktig parkeringsplats och darfor inkluderas
nagra parkeringsplatser 1 gestaltningen, men som kan
anvéndas for andra &ndamal vid exempelvis

TP OEN

Flgur 31: Skissforslag for Stortorget
av Jennifer Eliasson

evenemang.

Platsens ytor i skissen &r relativt oprogrammerade
vilket gor platsen utvecklingsbar, som enligt
Carmona (2018) ar positivt. Vegetationen pa platsen
liknar delvis samma koncept som for
spiralenparkeringen med bade nedsidnkta gronytor
och regnbiddar. Pa stortorget behélls manga
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Figur 32: Skissforslag for Stortorget
av Jennifer Eliasson

grasytors hojd for att kunna behélla befintliga trid,
men en stor del sédnks ner som en nedsénkt grésyta
som kan 0versvdmmas vid skyfall, eller anvéndas till
diverse aktiviteter nir den inte fungerar som
skyfallshantering. Denna yta inspirerades av
Soderkullaparken, dér sdnkor gjordes i en park for att
hantera skyfall (Malmo Stad, 2025, Sveriges Radio,
2023). Principen hér dr densamma, men pa mindre
skala och i en miljo som dr mestadels hardgjord.




Vegetationen skiljer sig fran Olai kyrkogata och
Spiralen i karaktér och delvis i kompositionen.
Eftersom det finns etablerad vegetation pa plats i
form av befintliga trdd kan en mer skogslik karaktar
etableras och fa denna typ av karaktér snart, till
skillnad frén en plats utan trdd som kraver en ldng
succession innan traden vaxt till sig. Mer fokus ligger
darfor pé trdden 1 kompositionen men dven buskar
och perenner anvinds. Déremot har denna
komposition flera skikt for att skapa en slags
skogsgldanta med en Cascade-liknande uppbyggnad i
skikten. Denna typ av vegetationsuppbyggnad med
manga skikt finns ofta inte 1 skogar, men ofta vid
gléntor dér det finns mer tillgéng till solljus. Trots att
denna plats har en annan karaktér dn hos Olai
kyrkogata och Spiralenparkeringen anvédnds
fortfarande Y1lmaz, Ozgiiner & Mumcu (2018) som
inspiration. Vegetationens komposition utgér ifran
gestaltningsprinciperna och en rytm, upprepning och
enhetlighet skapas i de olika planteringarna (Yilmaz
et al., 2018). P4 denna plats dr det mer fokus pa
texturer och hojder som samspelar fraimst genom
variation (Y1ilmaz et al., 2018) for att efterlikna
naturen.

Platsen kan bli som en urban mikroskog och ett
torg kombinerat, som innehdller ménga
oprogrammerade ytor for olika ménskliga aktiviteter.
De naturbaserade 16sningarna bidrar till

64

VaTIEn Foupedon
ARINYTA — NEDIANCT

Figur 33: Defoljskiss av Jennifer
Eliasson

skyfallshantering (Davis et al., 2021; Moazzem et al.,
2024; Palermo et al., 2023; Pauleit et al., 2021;
Sjoman et al., 2024; Uppala, 2025), med exempelvis
nedsdnkta gronytor, regnbdddar och trad. Véxtlistan
for denna plats innehéller Alnus glutinosa och Alnus
incana, tillsammans med nagra exempel av Alnus
rubra. 1 buskskiktet finns Viburnum opulus och
perennerna utgdrs av Filipendula purpurea, Aster
laevis, Athyrium filix-femina, Acorus gramineus,
Osmunda cinnamomea och Heuchera americana.



Kompositionen baseras pa véxter reckommenderade
av Dunnet & Clayden (2007), Yuan & Dunnet (2018)
och Dogmusoz (2024) for perenner som klarar av
perioder av oversvimning.

Kompositionen for Stortorget blir mer skogs- och
woodland-liknande 4n dngsliknande.
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Del 4: Gestaltningsforslag

Efter att ha foljt Sasakis gestaltningsprocess med
forskning, analys och syntes, sammanstélls det
fardiga gestaltningsforslaget i denna del, som &r en
kombination av forskningens insikter, analysernas
platsspecifika utmaningar och skissprocesens
problemldsning.

Skissernas idéer utvecklades, detaljerades och
digitaliserades i AutoCAD, Adobe Illustrator och
Adobe Photoshop och layout i Adobe InDesign.

Sektionerna i figur 36, 39 och 41 innehaller bilder
from Skalgubbar (www.skalgubbar.se), av Teodor
Javanaud Emdén (u.a).
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Figur 34: Plan &ver gestaltningsomradet
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Figur 39: Principiell véxtkomposition & karaktdr, illustrerad av Jennifer Eliasson

Observera att figuren visar karaktar for bade Sodra Olai Kyrkegata och
Spiralenparkeringen.
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Figur 42: Principiell véaxtkomposition & karaktdr, illustrerad av Jennifer Eliasson
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Avslutande diskussion och
reflektion

En svarighet i del 1 och del 2 var att hitta relevant
och specifik information, for jag visste inte riktigt
vart jag skulle borja, specifikt for forskning pa just
gestaltning kopplat till riktlinjer eller skyfall. Detta
masterarbete har frdgestillningar som har négra
ganska generaliserande fragor vilket gjorde att
mycket av informationen blev dvergripande
exempelvis pd IPCC-niva samt hur man gestaltar.

Déremot forsokte jag inte hidnga upp mig for
mycket pa det, utan jag sdg det mer som att utifran
riktlinjer kunna fatta egna beslut. Det finns flera
naturbaserade 16sningar och riktlinjer som
landskapsarkitekter bor anvénda for att skapa
motstdndskraftiga miljoer, ndgot som detta arbete
understryker vikten av. Exempelvis genom fokus pa
en starkare bld-gron infrastruktur och sluta lata den
gra infrastrukturen ta skada vid exempelvis
oversvamningar.

Arbete skulle kunna ha négra fler killor for att {2
starkare motivation till val av naturbaserade 16sningar
men dven mer info om hur man skapar bra offentliga
grona rum och inte bara referera till Carmona (2018).
Carmona (2018) tar upp att det &r viktigt och vilka

faktorer som gor ett offentligt rum hogkvalitativt,
men genom att ha flera kéillor som stddjer detta och
dven exempel pa offentliga miljéer som just stirker
sociala, rekreativa och estetiska varden hade varit
bra. Diaremot var huvudfokuset gestaltning for nutida
och framtida skyfall i dtanke. Arbetet uppnér det jag
vill 1 syftet och maélet, vilket diskuterar styrdokument
for att minska effekter av skyfall, for att sedan
undersoka forskning och sedan applicera kunskapen
pa gestaltade miljoer.

Precis som syftet har jag fitt 6kade kunskaper
inom dmnet, speciellt olika typer av begrepp som
Naturbaserade losningar (NSB), LID (Low Impact
Development), WSUD (Water Sensitive Urban
Design) och SuDS (Sustainable Urban Drainage
Systems) (Palermo et al., 2023). Jag har dven fatt mer
kunskap om hur globala riktlinjer kopplas samman pé
alla led ner till kommunal niva som har mer specifika
riktlinjer och ett stort ansvar att faktiskt implementera
olika 16sningar i den offentliga miljon (Svenska FN-
forbundet, ud). (IPCC, 2023; Svenska FN-forbundet,
ud; Europaparlamentet och radet, 2007; MSB, 2024;
Olsson et al., 2017; Lansstyrelsen, 2021; Norrkopings
kommun, u.a; Norrképings kommun, 2020).

Jag hade svarigheter med att strukturera arbetet
och dven veta vad som skulle med och inte med, och
det tog 1ng tid att hitta kéllor eftersom jag ar relativt
okunnig i just skyfallshantering, ddr jag mest hort om



dagvattenhantering innan och ménga texter tog upp
mycket om infiltrering och naturbaserade 19sningar
pa en niva som jag inte forstod, som var valdigt
detaljerad med utrdkningar, statistik och
ingenjorslosningar som jag inte hade tid att sédtta mig
in 1, och som kontrast sa fick jag ga till artiklar som
antingen redan gjort en filtrering och forklarat bittre
eller riktat mer mot mindre sakkunniga. Ett
mellanting hade varit bra. Darfor fastnade jag lite i
"Dessa saker dr bra" i stillet for "Hur skapar man
dessa platser" eller "Hur fungerar de?". Det hade nog
varit bra att fa bittre, djupare forstaelse for att battre
eller mer motiverat vélja naturbaserade 16sningar.
Skissprocessen gick bra, med Sasaki (1950) som

[PCC
\7 eh
(e )
SMHI " _—
LS
(Lonss’ryrelsen}

Kommunen

K / implementerar

Figur 43: Struktfurdiagram av Jennifer Eliasson

forebild anviande jag kunskaperna som jag fat i del 1
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och 2 for att kunna komma fram med
gestaltningsforslag. Det har varit ett stod eftersom det
strukturerade upp arbetet och gjorde att jag ség varje
plats for mig, eftersom det hade varit svart att
diskutera och analysera for generellt. Det var viktigt
att diskutera hur del 1 och del 2 pdverkade processen
och ledde till forslaget, eftersom denna reflektion
dven skar ner pa de forsta tre fragestdllningarna i
arbetet for att sedan faktiskt kunna gora ett forslag
utifran de kunskaperna jag fétt i mina studier av
dokument, forskning och platser.

Mina tre forslag ger forslag till hur platser, pa lite
olika skala, 1 urbana miljoer kan skapas i en
skissprocess. Trots att en yta kan ta hand om hela
stadsdelens, eller hela kvarterets regnvatten sd kan
dessa losningar tillsammans bidra till en mer
motstdndskraftig stad mot skyfall, vilket kan kopplas
till Uppalas (2025) punkt om hur naturbaserade
16sningar som finns pd ménga delar skapar hallbar
stad. Forslagen ger olika karaktirer som gront
gaturum och gron parkeringsplats med dngsliknande
vegetation och torg med woodland- eller
skogsliknande karaktdr. Platserna dr mer anpassade
till den méinskliga skalan, speciellt
spiralenparkeringen som har delats upp och inte
upplevs lika massiv.

Jag skulle dérfor séga att forslagen blev lyckade,
men det finns forbéttringsomraden som béttre



vaxtkomposition med mer mangfald och mer tid att
gora hojdséttning med lutningar som pa ett optimerat
sdtt skapar bra avrinning och tillrinningsomraden. Jag
skulle séga att hojdséttningen nu inte dr helt optimal,
eftersom alla lutningar inte matts. Jag kénde att det
var viktigt att forsoka implementera hojder, eftersom
hojdsattning paverkar vattnets flode och vattnet blir
stilla.

Jag tycker det dr synd att jag inte hade mer tid att
undersoka vegetation och skapa vaxtkomposition,
eftersom manga referenser i arbetet trycker pa
biodiversitet (Davis et al., 2021; Dunnett, u.a; 1 til 1
Landskab, u.4; Yuan et al, 2017; Dunnett &
Hitchmough, 2004). Exempelvis skulle Olai
kyrkogata och spiralenparkeringen ha olika
vaxtkompositioner, men liknande karaktér for att
bidra till mer méngfald i véxtvalet. Med mer tid
skulle arbetet kunna inkludera flera aspekter, och
tidsbrist gjorde dven att jag inte riktigt uppnddde den
multifunktionella designen som jag hade hoppats,
men eftersom grona platser ger flera vérden, t.ex.
estetiska och rekreativa, s blir platserna dnda
méngsidiga anda.

Gestaltningarna som helhet ir jag ndjd med, men
som sagt skulle den kunna vara mer detaljerad.
Gestaltningen skulle dven kunna ta hinsyn till under
mark for att undvika ledningar och ror, vilket
efterfragades fran Norrkopings kommun men pé

( Referenspic:?ser/

Multifunktionalitet i /- .
offentliga miliéer | Estefiska vérden}

.1 Gestalining f&r att férebygga
Platsspecifika negativa effekter av skyfall

I&sningar
( Motstandskraftiga
\_ vénder j

Méngfald i
vaxtvalet

T

Naturbaserade
[&sningar

Skyfallshantering

Figur 44: Strukturdiagram av Jennifer Eliasson

grund av att de var upptagna med annat aterkom de
tyvirr aldrig med det materialet.

Styrkorna &r darfor att det finns koppling pé flera
nivéer i studien, med dokumentstudie som kopplas
till forskning, som inspirerar gestaltningsprocessen.
De tre forslagen ger olika platsspecifika 16sningar. En
svaghet, eller ett forbéttringsomrade, skulle kunna
vara att fa in flera kéillor som skulle kunna f6ra en
mer utforlig diskussion, dér exempelvis for fa kadllor
som antingen hjélper eller strider mot varandra. Vissa
motiveringar hade endast en kélla. Mer utforlig
vixtkomposition skulle kunna stérka arbetet, med
mer fokus pa hur véxterna samspelar, hur vl de
hanterar vatten och hur de bidrar med biologisk
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mangfald. Det ar dven viktigt att forsta att resultatet
av en gestaltning som den hér 19ser inte stadens
skyfallsproblematik i sig, men kan bli en del av ett
system som skapar gron-bla infrastruktur, som 1 sig
gor staden mer motstdndskraftig. Det innebér att det
maéste ske fler forstarkningsatgérder i Norrkoping,
och flera andra stdader i Sverige och virlden, och detta
arbete visar en process som kan anvéndas for att
gestalta platser utifrdn skyfallshantering i atanke.

Tekniska och praktiska begransningar

Att designa smaskaliga gronbla 16sningar overallt i
staden hade kunnat bidra till att mer effektivt hantera
skyfall, men det &r inte praktiskt eller ekonomiskt
genomforbart. Eftersom fokus i detta arbete har varit
att fa en battre forstaelse for skyfallshantering och
samtidigt gestalta tre olika platser har mindre
uppmaérksamhet lagts pa de tekniska aspekterna av
skyfallshantering. Dimensionering och tekniska
berdkningar har déarfor inte ingéatt i arbetet, vilket
vacker fragor kring gestaltningarnas faktiska forméga
att hantera skyfall.

Forslagen bygger framst pa dvergripande principer
for gron-bla infrastruktur och naturbaserade
16sningar, och visar hur sddana atgérder kan
implementeras i den redan bebyggda staden. De
foreslagna gestaltningarna 1 detta arbete uppfyller inte
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kraven fOr att hantera ett skyfall, utan ar i stéllet
anpassade for dagvattenhantering, eftersom platserna
inte kan magasinera den stora mingden skyfallsvatten
som krévs.

Gestaltningarna kan déremot utgdra en del av ett
storre gron-blétt system som bidrar till
skyfallshantering, men &r inte 1 sig tillrdckliga for att
hantera ett skyfall. Sméaskaliga 16sningar kan
kombineras med storre 16sningar som kan hantera
stora vattenvolymer.

Projektet synliggor forst och fridmst betydelsen av
bla-gron infrastruktur och 16sningar pé olika skalor,
men for stora vattenméangder kridvs 16sningar péa en
storre skala.

Vidare vill jag belysa betydelsen av
tvardisciplindrt samarbete mellan landskapsarkitekter
och specialister inom skyfallshantering for att
sakerstdlla att gestaltningar dr bade funktionellt,
estetiskt och tekniskt dimensionerade for platsens
forutsattningar.
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Popularvetenskaplig
sammanfattning

Klimatférandringarna gor att vi fir mer extremt véider, bland
annat kraftiga regn pa kort tid som kallas skyfall. I véra stader,
dér ytorna ofta bestdr av asfalt och betong har vattnet svart att
sippra ner i marken, vilket leder till 6versvdmningar vilket d&ven
kan Overbelasta dagvattensystemet. Bade internationellt och i
Sveriges kommuner har olika mal och sétt att arbeta med
skyfallshantering tagits fram for att vi ska kunna hantera dessa
utmaningar.

Landskapsarkitekter har en viktig roll i det arbetet eftersom
vi kan planera och designa stider sé att de béttre klarar av
skyfall, samtidigt som vi skapar grona och trivsamma miljoer
for ménniskor.

I detta masterarbete har rdd och rekommendationer som
globala, nationella, regionala och kommunala organisationer
och instutitioner har for att hantera skyfall i staden undersokts.
Riktlinjerna ar inte sé precisa, utan rekommenderar att man ska

skapa flera grona och bla ytor i staden. Om ingenting gors for att

hantera dversvimningarna kan exempelvis byggnader ta skada,
eller medfora stopp i trafiken.

Masterarbetet studerar bade relevant forskning, och
existerande platser som kan inspirera hur man kan utforma
andra platser fOr att ta hand om stora méangder regn utan att
forlora andra fordelar, vilket kan géras genom att skapa ytor
som exempelvis har blommor vilket gér miljon vackrare, men
véxten hjilper dven till att ta upp vatten via rétterna och ar del
av en plantering som fylls upp med vatten.
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Scandiagade i Kdpenhamn visar hur man kan hanterar
regnvatten, men dven skapa miljoer ndra hemmet som ar grona
och trevliga. Projektet Grey to Green i Sheffield visar hur en hel
stadsdel kan bli gronare, vackrare och mer trafiksdkra som dven
hjélper till att ta hand om regnet. S6derkullaparken i Malmo
visar hur delar av parker kan sinkas for att kunna svimmas 6ver
tillfalligt vid kraftigt regn. Utifrdn dessa exempel och studier har
tre platser i Norrkdping valts ut: Stortorget, Olai kyrkogata och
Spiralenparkeringen. Alla tre har hardgjorda ytor som idag inte
hanterar regn sérskilt bra.

Genom noggrann analys och skissande har nya forslag tagits
fram som kombinerar gronska, vattenhantering och platsens
sociala funktioner. Processen har foljt landskapsarkitekten
Hideo Sasakis (1950) gestaltningsprocess som strukturerar
arbetet i studier, analys och sammansvetsning av alla idéer till
ett forslag. Forslagen i arbetet visar hur naturbaserade 16sningar,
exempelvis gronska, planteringar och nedsénkta ytor kan gora
staden mer robust mot skyfall men éven trevligare for oss alla.
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