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Sammanfattning

Visenten (Bison bonasus) dr ett partaigt hovdjur som har funnits vilt i Sverige for ca 9 700 -10 800
ar sedan. 1927 i Kaukasus skots den sista vilda visenten, tack vare det extensiva avelsarbetet som
pagatt sedan 1923 sa fanns det 2024 totalt 12 209 individer i vérlden varav 9 762 frilevande.
Visenterna ar Europas storsta levande didggdjur och lever i flockar oftast i form av bland- och
tjurflockar. De &r vdldigt anpassningsbara med tanke pa fodointag, generellt bestar dieten till 80 %
av markvegetation samt 20 % utav vedartad véxtlighet. En vuxen individ kan konsumera uppét 50
kg foda dagligen och har pa sé vis en tydlig paverkan pé sin omgivning. Ett skogsmosaiklandskap
(blandning av skog och dppna griasytor) verkar vara den prefererade biotopen.

Syftet med studien ar att bilda ett battre kunskapslége rorande visenternas betespreferenser infor en
potentiell aterintroduktion av arten i det vilda i Sverige. Detta skall uppnas genom att besvara
foljande fragestillning: Vilket eller vilka svenskt naturligt forekommande trédslag foredrar
visenterna att beta?

Studien var upplagd som en cafeteriastudie dir mindre trad av: tall (Pinus sylvestris), gran (Picea
abies), bjork (Betula ssp.), sélg (Salix caprea), asp (Populus tremula), 1onn (Sorbus aucuparia)
och al (Alnus ssp.) placerades vid olika stationer for att beddma betesgrad samt betesaktivitet.
Betesgraden bedomdes péa en skala 1-10 genom att ta bilder fore samt 5 timmar efter tilltride for
att jimforas med varandra. Betesaktiviteten filmades i de forsta 90 minuter (1,5h) for att sedan
analyseras som bildrutor tagna var 10e minut. Férsoken upprepades 10 génger for att fa palitliga
data som sedan sammanstilldes i Excel. For att bedoma om resultat av forsoket ar statistiskt
signifikant har ett icke-parametrisk Kruskal- Wallis test med post-hoc Dunns test anvénts for att se
skillnader mellan olika tradslag.

Resultaten visar att visenter betade pa olika tradslag i varierande grad och denna variation var
starkt signifikant (p<<0,0001). Det var en stark preferens for sélg som var betat signifikant mer dn
gran (p<0,0001), bjork (p<0,001), asp (p<0,0001) och rénn(p<0,0001). Aven tall var betat mer &n
gran (p<0,05), bjork (p<0,05) och asp (p<0,01). Slutligen var alar betade mer 4n asp (p<0,05) och
ronn (p<0,05). Géllande betesaktivitet var olika tridslag besokta i olika grad och denna variation
var statistiskt signifikant (p<0.0001) Aterigen var silg den mest vilbesokta och denna
besoksfrekvens skilde sig signifikant fran tall (p<0,001), asp (p<0,0001), rénn (p<0,01) och alar
(p<0,001). Aven besdken hos bjdrkar var signifikant hdgre &n hos asp (p<0,001).

De slutsatser som kan dras dr att visenterna foredrog silg, tall, al och bjork, gillande
besoksfrekvens var tall ldgre dn véntat med tanke pa relativt hog betesgrad av triadslaget. Dessa
resultat Overensstimmer delvis med tidigare forskning. Studien har begransningar pa grund av sin
omfattning, sdsom djurgrupp, miljo och tidsspann (kort period under tidig var). Studien bidrar
dock med virdefull svenskbaserad kunskap om visenternas betespreferenser. Informationen ar
relevant for diskussionen om aterintroduktion av visenter i Sverige. Vidare studier som bygger pa
detta forsok ar nodvéandiga for att f en representativ bild av deras potentiella paverkan pé det
svenska skogsekosystemet.

Nyckelord: visent, trdd, fodoval
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Abstract

The European bison (Bison bonasus) is an even-toed ungulate that lived wild in Sweden between
9,700 and 10,800 years ago. In 1927 the last wild bison was shot, but thanks to the extensive
breeding program that began in 1923, there was in 2024 a total of 12 209 individuals of whom 9
762 are living in the wild. European bison is Europe’s largest living land mammal. The bison live
in herds, that usually divides into mixed herds and bull herds. They are highly adaptable in terms
of diet, but typically their diet consists of 80% ground vegetation and 20% woody plants. Bison
have a significant impact on their environment, considering that they can consume up to 50 kg of
food daily. They seem to prefer a varied woodland landscape.

The purpose of the study is to improve knowledge regarding the browsing preferences of bison, for
a potential reintroduction of the species into the wild in Sweden. This will be achieved by
answering the following question: Which naturally occurring Swedish tree species do bison prefer
to browse?

The study was designed as a cafeteria-style study where scots pine (Pinus sylvestris), norway
spruce (Picea abies), birch (Betula spp.), goat willow (Salix caprea), aspen (Populus tremula),
rowan (Sorbus aucuparia), and alder (4/nus spp.) were provided at different stations to assess
browsing intensity and activity. Browsing intensity was evaluated on a scale from 1 to 10 by
taking photos before and then comparing them to photos taken 5 hours after access to the trees.
Browsing activity was recorded for 90 minutes (1.5 hours) and then analysed using images taken
every 10 minutes. The study was repeated ten times to obtain reliable data, which was compiled in
Excel. To determine whether differences were statistically significant, a non-parametric Kruskal-
Wallis test followed by a post-hoc Dunn’s test was used to compare the tree species.

The results show that the bison browsed different tree species to varying degrees, and this
variation was highly significant (p < 0.0001). There was a strong preference for goat willow,
which was browsed significantly more than spruce (p < 0.0001), birch (p <0.001), aspen (p <
0.0001), and rowan (p < 0.0001). Pine was also browsed more than spruce (p < 0.05), birch (p <
0.05), and aspen (p < 0.01). Lastly, alder was browsed more than both aspen (p < 0.05) and rowan
(p <0.05). In terms of browsing activity, tree species were visited at significantly different
frequencies (p < 0.0001). Again, goat willow was the most frequently visited species, with
significantly more visits compared to pine (p < 0.001), aspen (p < 0.0001), rowan (p <0.01), and
alder (p <0.001). Birch was also visited significantly more frequently than aspen (p < 0.001).

The conclusions that can be drawn are that bison preferred goat willow, Scots pine, alder, and
birch. These results partially align with previous research. The study has limitations due to its
extent, such as animal group, environment and time frame (a short period in early spring).
Nevertheless, it provides valuable Sweden-based knowledge about the European bison's browsing
preferences. This information is relevant to the discussion about reintroducing bison in Sweden.
Further studies building on this one is necessary to obtain a representative picture of their potential
impact on the Swedish forest ecosystem.

Keywords: European bison, Browsing study, Preferences
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Forord

Inspirationen till denna studie hérstammar ifran ”Genomforbarhetsanalys av
aterintroduktion av visent (Bison bonasus) till Sverige” som utfordes av SLU pa
uppdrag av Skogssillskapet 2023. Denna studie var mdjlig tack vare Avesta
Visentparks engagemang och stdd, samt hjilp av min handledare Prof. Grzegorz
Mikusinski, Prof. Rafal Kowalczyk, Prof. Petter Kjellander samt min familj som
har stottat mig genom arbetets géng.
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1.Inledning

1.1 Visentens historia

Visenten forekom vilt i det vi idag kallar Sverige, mellan 9 700 och 10 800 ar
sedan (Thulin et al. 2023). Benrester fran visent har upptickts frdn Sveriges sodra
kust upp till mitten av Ostergdtlands ldn. Dessa fynd ger virdefull information om
artens tidigare utbredning (Rosengren et al. 2024).

Visenterna har historiskt betraktats som "konungens hogvilt" och har dérfor varit
skyddade. Sedan mitten av 1300-talet har Biatowiezaskogen i1 Polen anvénts som
jaktmark for polska kungar, ryska tsarer, naziofficerare och senare politiska
kommissarier frdn Sovjetunionen (Samojlik et al. 2018). For att skydda visenterna
infordes strikta lagar, dir olovlig jakt kunde straffas med doden (Svensson 2008).
Tack vare de strikta lagarna och reglerna i Bialowiezaskogen s har visenterna
varit vil omhéndertagna med vinterutfodring, skogvaktare och
populationsdvervakning.

Ar 1919 skots den sista vilda visenten i Biatlowieza och kort dér efter ar 1927,
skots den sista vilda visenten i virlden 1 Kaukasus, Ryssland (Thulin et al. 2023).

Ar 1923 bildades det internationella sillskapet for visenternas bevarande i Betlin,
Tyskland och vice ordforande i séllskapet blev Alarik Behm fran Skansen
(Svensson 2008). Huvudsyftet med féreningen var att rddda visenterna samt skapa
ett ndtverk att samarbeta inom. Det forsta foreningen gjorde var att spara alla da
levande visenter. Detta blev fardigt 1924 och inledningsvis uppmattes
populationen visenter till 66 individer som sedan korrigerades till 54 individer pa
grund av individer med osékert ursprung.

De 54 individerna hirstammar fran tva avelslinjer: ldglandslinjen Bison bonasus
bonasus och laglands-kaukasiska linjen Bison bonasus caucasicus (Thulin et al.
2023). Laglands-kaukasiska linjen uppkom genom att en tjur av bergsvisent
parade sig med kor av ldglandslinjen, idag dr denna linje av visent utdéd men
historiskt forekom de 1 bergskedjan Kaukasus som bitvis tillhor Ryssland
(Svensson 2008). De 54 visenterna hdrstammar fran 12 individer varav 7
laglandsvisenter och 5 av laglands-kaukasiska linjen. Béda linjerna hirstammar
fran Bialowiezaskogen i Polen och halls &n idag separerade. Tva individer fran
Skansen, Stockholm vilket var Bill och Bilsma har bidragit sérskilt mycket till
bevarandet av arten (Thulin et al. 2023). Den forsta stamboken publicerades ar
1932 som forvaltades utav zoologiska museet i Hamburg, Tyskland (Svensson
2008).

Arbetet med aveln 1 de 16 ldnder som var med 1 foreningen gav resultat och
antalet visenter borjade vixa. Avelsarbetet stannade upp helt vid andra
varldskriget da alla forutom tva anldggningar forstordes, dessa var Avesta
Visentpark samt Skansen.



P& nytt minskade antalet visenter och det fanns endast 93 visenter kvar ar 1947.
Efter andra virldskriget fortsatte arbetet med stamboken som nu utgick frén
Polen, vilket den gor én idag. Antalet visenter samt avelsstationer borjade oka
igen (Svensson 2008). Ar 1952 terintroducerades visenten till det vilda i
Biatowiezaskogen (Thulin et al. 2023). Mellan 50- och 60-talet sker en
fordubbling av populationen var femte/sjitte ar. Efter 60 — talet avtar
populationsdkningen samt antalet nya anldggningar som arbetade med
avelsarbetet.

Vid 2000-talet borjar ater antalet visenter i vérlden att minska. Gamla
anldggningar for uppfodning av visenter stings. Visenter som blivit utsléppta i
nationalparker utplanades pa grund av politiska oroligheter (Svensson 2008).

Ar 2000 bildades EBGB (European Bison Gene Bank) dir huvudsyftet dr att bidra
med genetiskt viktig information till stamboken (Olech & Perzanowski 2022).

1.2 Nuvarande status och utbredning

Idag klassificeras visenten som nira hotad enligt den internationella
naturvardsunionen (IUCN) (IUCN 2020). Helt vilda populationer av visenter finns
1 Ryssland, Polen, Belarus, Ukraina, Ruménien, Litauen, Azerbajdzjan, Slovakien,
Bulgarien och Lettland. I dessa 10 lénder finns totalt 54 vilda populationer
(Raczynski et al. 2025).

Visenter delas in 1 3 kategorier: frilevande, halvt frilevande och fingenskap. Olech
et al. 2025 definierar detta som att frilevande individer ar helt fria i det vilda, halvt
frilevande innebér att djuren vistas 1 storre hidgn som kan vara flera hundra hektar
med begransad ménsklig kontakt och fangenskap innebér att djuren vistas inom
mindre begransade omréden.

Den senaste inventeringen infor stamboken av visenter utfordes r 2024 och de
givna antalen géller den 31 december 2024. Enligt denna &r totala antalet visenter
1 virlden 12 209 varav 9 762 frilevande, 722 halvt frilevande och 1 725 individer i
fangenskap (Raczynski et al. 2025). Frilevande individer i respektive land
(Raczynski et al. 2025):

Ryssland: 2865
Polen: 2855
Belarus: 2814
Ukraina: 443
Ruménien: 365
Litauen: 284
Azerbajdzjan: 62
Slovakien: 42
Bulgarien: 19
Lettland: 13



1.3 Biologi

Visenten eller ocksa kallad europeisk bison tillhor ordningen partdiga hovdjur
(Artiodactyla), familjen slidhornsdjur (Bovidae) och underfamiljen oxdjur
(Bovinae). De dr Europas storsta landlevande ddggdjur (Thulin et al. 2023).

Visenttjurarna kan dverskrida en kroppsvikt pa 900 kg medan kor kan viga uppat
650 kg (Olech & Perzanowski 2022). Det finns tendenser att visenter i fangenskap
vager mer dn frilevande (Thulin et al. 2023). I fangenskap kan korna leva upp till
30 &r medan tjurarna har en maximal livslédngd pa 20 ar. I frilevande populationer
sé dr den dldsta uppmatta alder pa kor 24 ar och 18 ér hos tjurar.

Mankhojden hos fullvuxna individer stracker sig mellan 150 — 190 centimeter
med en total kroppsldngd uppét 3 meter. Tjurarna far en distinkt knol 6ver ryggen
som gor de enkla att sdrskilja frdn korna (Olech & Perzanowski 2022). Bade tjurar
och kor har horn. Tjurarna har generellt en storre skallbred samt ldngre horn dn
korna (Thulin et al. 2023) medan korna har mer indtvinklade horn &n tjurarna
(Olech & Perzanowski 2022).

Fullvuxna visenter kan springa i hastigheter upp mot 50 km/h, hoppa tva meter
ritt upp 1 luften och tre meter langt frén stillastdende (Svensson 2008).

Kvigor kan bli konsmogna vid 2 érs alder. De blir oftast dréktiga vid 3 ars élder
och fér dé kalven under sitt fjirde levnadsér. Tjurarna blir kdnsmogna vid 2 érs
alder (Thulin et al. 2023) men blir sexuellt aktiva vid 3-4 rs alder (Olech &
Perzanowski 2022). Oftast dr det tjurar dldre 4n 6 ar som far betdcka brunstande
kor dé yngre tjurar motas bort (Thulin et al. 2023).

Att korna far kalv vartannat ar ar det vanligaste bland frilevande samt halvt
frilevande populationer. En ko foder i genomsnitt 7-9 kalvar pé en livstid. Brunst
pagar huvudsakligen fran augusti till oktober. I det vilda kan korna vara
mottagliga fran juli-november/december medan i fangenskap dnda fram till
februari (Olech & Perzanowski 2022).

Driéktigheten varar mellan 254 — 279 dygn (cirka 9 manader), kvigkalvarna véger i
genomsnitt 24 kg (15 - 33 kg), medan tjurkalvarna genomsnittligen véger 28kg
(16 — 35kg) (Olech & Perzanowski 2022). Vid kalvning avldgsnar sig kon fran
flocken men ateransluter efter ndgra dagar. Kalven borjar beta mer regelbundet
efter 3 ménaders tid och blir succesivt mer oberoende kon (Thulin et al. 2023).

Visenterna ar flockdjur, oftast delas flockarna in 1 bland- och tjurflockar. De
blandade flockarna bestér av kor, kalvar och ungdjur (2-3) driga. Den vanligaste
storleken av blandade flockar &r 20 individer. Tjurflockarna bestar fraimst av
mindre grupper kdnsmogna (4-5 ériga) individer, medan individer dldre &n 6 ar
vistas ofta ensamma eller i1 par. Tjurar uppat 4 ar kan vistas 1 bade blandade - och
tjur flockar (Olech & Perzanowski 2022). Tjurarna ansluter till kogrupperna vid
brunsten (Thulin et al. 2023).



Visenterna tillhor underordningen idisslare Ruminantia. De har 4 magar (vam,
ndtmage, bladmage och l6pmage) (Thulin et al. 2023). Visenternas dygn kan
indelas 1 3 perioder: bete, vila/(idissling) och rorelse. Under vegetationsperioden
bestar cirka 60% av bete, 30% av vila och 10 av % rorelse. Vintertid nir
permanenta utfodringsplatser finns att tillgé paverkar detta deras beteende 1 stor
utstrdckning, da kan 30% av dagen besta av bete, 60% av vila och 10% av rorelse
(Olech & Perzanowski 2022).Visenterna dr mindre kédnsliga for predation av bjorn
och varg én annat klovvilt (Thulin et al. 2023).

1.4 Fodo- och habitatval

Visenter klassificeras som intermedidra vixtdtare med ett blandat fodointag, vilket
innebdr att de dr véldigt anpassningsbara efter rddande situation. De kan dverleva
som ren grésétare och kan dven dverleva pa en kost med stor andel trdd, buskar,
olika typer av ris och orter (Thulin et al. 2023). Enligt Olech & Perzanowski
(2022) bestar dieten till 80 procent av markvegetation och 20 procent av vedartad
viaxtlighet. Fodointaget hos visenterna 6kar med aldern, 2 — 3 ariga individer
konsumerar mellan 25 och 30 kilogram féarsk foda dagligen, medan 4 — 5 ariga
individer konsumerar mellan 40 och 50 kilogram farsk foda dagligen (Olech &
Perzanowski 2022).

Historiskt sett s& ansdgs visenten vara en rent skogslevande art som
huvudsakligen levde pé kvistfoda. Detta stér 1 konflikt med att de kan leva som
rena grésétare, vilket kan bero pa att visentens sista naturliga forekomst var 1
Bialowiezaskogen dér tillgang till grdsmarker &r begransad. Analys av
arkeologiska fynd av tinder fran forhistorisk nordamerikansk bison visar att de
hade en mer blandad diet 4n dagens visenter. Dagens miljoer dir visenter ar
etablerade ér dock inte likna diversifierade som de miljéerna fran arkeologiska
fyndens tid (Thulin et al. 2023).

Fragan géllande visenternas prefererade habitat &r fortfarande debatterat, detta har
undersokts 1 Biatowieza via GPS-mairkta djur som visade att 6ppna griasmarker ar
prefererade (Lehto 2015). En studie fran Karpaterna som baseras pa sex stycken
GPS-mérkta djur, observationer och sparning av omérkta populationer visar att de
foredrar ett skogsmosaiklandksap (blandning av skog och 6ppna griasytor) men ér
flexibel sé linge det finns tillrdckligt med mat (Thulin et al. 2023). Kerley et al.
(2012) syftar pa att visenten &r en sa kallad flyktart (eng. > refugee species’) som
anpassar sig till rddande forutsittningar och att visenterna ursprungligen ar
anpassade for ett oppet landskap och inte ett skogsmosaiklandskap.

1.5 Paverkan pa skogsekosystemet

Idag forekommer vilda visenter i 10 lander uppdelat pa 54 populationer med
varierande storlek (Raczynski et al. 2025). Med en vixande population blir deras
potentiella pdverkan pa ekosystemet mer aktuellt. Infor en potentiell
aterintroduktion av arten 1 Sverige blir dess paverkan ytterligare mer intressant,
speciellt for det svenska jord- och skogsbruket.

Péverkan pa skogen frdn 1 000 visenter kan jamforas med paverkan av 443 élgar.
Det genomsnittliga fodointag per dag riknat i kilo torrsubstans, hos en visenttjur



motsvarar 1,79 dlgkor, en visentko motsvarar 1,2 dlgkor och en visentkalv
motsvarar 0,34 dlgkor (Ackemo & Johansen 2016).

Baserat pa visentarnas stora fodointag kan de paverka sin omgivning i stor
utstrickning. Barkkonsumtion sker aret om men 0kar snabbt vid sjunkande
temperaturer (Olech & Perzanowski 2022). Visenternas betande ger upphov till en
storre variation utav kérlvaxter och mossor, hur stor padverkan visenterna har
varierar beroende pa mangden markvegetation (Gottlieb et al. 2024.)

Spillningsprover fran visenter i Bialowieza visar att de utgor en viktig roll i
ekosystemet genom att de sprider fron via sin avforing da de sprider 2 — 3 ginger
fler vaxtarter &n andra hovdjur i bade vilda och frilevande populationer
(Jaroszewicz et al. 2009).

Angs- och betesmarker har blivit alltmer sillsynta i Sverige sedan bérjan p& 1900-
talet (Naturskyddsforeningen 2024) vilket beror pé jordbrukets effektivisering
(Naturvardsverket 2024). Visenten med dess varierade betande kan bidra med att
aterskapa och bevara dessa ovanliga omraden (WWF u.4.), vilket skulle gynna
hundratals vixter, insekter, fjarilar, bin och figlar (Naturvardsverket 2024).

1.6 Tidigare studier kopplade till tradslagsval

En studie av Kowalczyk et al. (2011) gick ut pa att undersoka visenternas diet
under vintern, hur dieten fordndras beroende pd mingden utfodring och slutligen
hur stort hot visenterna dr mot trdd och buskar utfordes i1 Biatowieza, Polen. Detta
gjordes genom att analysera spillning av visenter som var indelade i 4 olika
grupper: intensivt utfodrade, mindre intensivt utfodrade, icke stodutfordrade (i
skog) och sist icke stodutfodrade (i ndrheten av jordbrukslandskap).

Resultatet varierade stort mellan de olika grupperna beroende pa grad av
utfodring. En 6kad méngd stodutfodring gav en mindre andel trdd och buskar i
spillningen. Andelen trdd och buskar gick fran 16 % hos gruppen med intensiv
stodutfodring till 65 % hos gruppen utan stodutfodring. Vice versa gick andel
orter, gras och halvgrds fran 82 % i de stodutfodrade grupperna till 32 % i de icke
utfodrade grupperna.

De tradslag som utgjorde storst del av visenternas diet var avenbok och hassel
som uppgick till 33 % (vilka inte gick att sérskilja), bjorkar 15,6 %, salix 10,6 %,
tall 9,7 %, ek 8,3 %, asp 5,5 % och gran 4,4 %. Nir man jam{for tillgdngligheten
av respektive tradslag sa foredrog de framst salix, tall, alm och bjork. De undvek
skogslind, skogslonn och asken framst. Avenbok/hassel, ek och al &t de 1
forhallande till tillgidngligheten. Det foreslds att det ricker med mindre intensiv
utfodring for att behalla en 14g niva av skador pa traden samt for att djuren skall
stanna i skogen och undvika jordbruksmark (Kowalczyk et al. 2011).

En studie utford utav Hartvig et al. (2021) vid Almindingen pd Bornholm,
Danmark undersokte 39 spillningsprover insamlade under juni — augusti frdn
visent. 71 arter identifierades inom 36 olika vixtfamiljer under de tre minaderna
proverna insamlades. Resultatet visade att visenternas diet bestod utav: 56% orter,



20% trad, 17% grés och 7% buskar. Hallon (Rubus idaeus)forekom 1 storst
utrdckning, 43,5% dérefter ek (Quercus sp.) 10,3%, bjork (Betula sp.) 9,6%,
videvixter (populus/salix) 6,9% och strandlysing (Lysimachia vulgaris) 6,4 %.
Resultaten pekar mot att visenter har potential att bidra till 6ppna skogar och en
mer Ortrik markvegetation i1 skogen.

Ytterligare en studie fran Bialowieza av (Kowalczyk et al. 2021) utfordes 1 Polen
for att undersoka visentens och andra klovdjurs formaga att upprétthalla 6ppna
grasmarker 1 tempererade skogar. Studien genomférdes mellan juni 2014 och maj
2015 pa 30 ytor som var ménskligt orérda sedan 1990-talet. Medelytan var 0,15 +
0,09 hektar. Antalet plantor per hektar varierade mellan 13 — 6 213 med en
median av 290. Hojden pa plantorna varierade mellan 0,5 — 1 meter. Kameror
anvéndes for att bedoma forekomsten.

Visenter besokte dessa omraden 0,11 + 0,13 ganger per dag, samt den tid de
fédosokte vid dessa omraden var i snitt 55,8 sekunder. Visenten besokte i storre
utstrackning mindre ytor och besdken forekom huvudsakligen under viren. 97,5
% av fodosokningen skedde genom betning av gris och de ovriga 2,5 % pa trad
och buskar.

Fran 0 till 0,5 besok av visent per dag och grisomrdde minskade antalet
trdd/buskar per hektar fran 879 till 101, och kronvolymen fran 295 till 35 kubik
per hektar (Kowalczyk et al. 2021).

En kunskapssammanstillning av Burney & Jacobs (2013) undersokte kopplingen
mellan hovdjurs betande och atervéxt av skog i forhallande till tridplantors
nédringsvirde och sekundédra metaboliter. Dér de berittar att klovdjur fokuserar pa
kvalitet och inte kvantitet. Det tyder pa att valet av bete baseras pa flera faktorer:
smak, lukt och utseende. Vixter som ér frimmande kan djuren forst smaka for att
sedan nésta gang anvinda sig utav syn och luktsinne for att undvika alternativt
sOka efter. Vixter har utvecklat sa kallade sekundéra metaboliter exempelvis
alkaloider, fenylpropanoider och terpenoider. Dessa sekundera metaboliterna kan
ha olika syfte, som att skydda mot herbivorer, attrahera pollinatorer, verka som
svampgifter och fungera som 16sningsmedel. Baserat pa vilken kombination av
sekunddra metaboliter en vixt har bidrar till hur attraktiv denne ar ur
betessynpunkt (Burney & Jacobs 2013).

1.7 Syfte och fragestallningar

Syftet med studien ar att bilda ett béttre kunskapslége rorande visenternas
betespreferenser infor en potentiell aterintroduktion av arten i det vilda 1 Sverige.
Syftet skall uppnds genom att besvara foljande fragestéllning:

- Vilket eller vilka svenska naturligt forekommande triddslag foredrar
visenter att beta?



2. Metod och material

2.1 Studieomrade och djur

Studien har genomforts i ett hign med grusunderlag 1 Avesta Visentpark. Studien
inkluderade 4 ungdjur av visent (1,5 — 2 ar). Hégnet gav mojlighet att forflytta
djuren pa ett smidigt sétt for att forbereda, genomfora studien och dokumentera
resultaten.

2.2 Upplagg

Studien var utformad som en cafeteriastudie, dér olika tradslag erbjods for att
undersoka vaxtitarnas fodoval dér tre aspekter beaktades: betesgrad, betesaktivitet
och eventuella preferenser av station. De trddslag som inkluderas i studien var tall
(Pinus sylvestris), gran (Picea abies), bjork (Betula ssp.), silg (Salix caprea), asp
(Populus tremula), ronn (Sorbus aucuparia) och al (Alnus ssp.). Tradslag féstes
vid separata betesstationer mot staketet for att mojliggora tydlig observation.

2.3 Placering och forfaringssatt

Betesstationer med tvd mindre eller ett grovre tridd placerades med cirka 2 meter
mellan. Detta for att minimera eventuell paverkan fran angriansande alternativ.
Placeringen av trddslagen vid stationerna skiftades mellan forsoken for att
forhindra att djuren skulle ldra sig var specifika triadslag stod och for att undersoka
om placering av betesstation paverkade resultatet. Trdd med en stamdiameter
under 5 centimeter undveks eftersom de ofta brots av och forsvarade
analysprocessen. Karaktiren hos triden, bade mellan trddslag och mellan forsdken
har likstéllts for att sékerstélla trovirdiga resultat.

Infor studien invandes djuren vid alla de inkluderade tradslagen for att undvika att
de forsta gadngerna enbart speglar en reaktion pé en ny foderresurs.

"’M = Q _'f" :

Figur 1. Visenter vid betesstationer (Foto: Lukas Wiklund).




2.4 Datainsamling

Forsoken genomfordes under perioden 21 mars — 13 april 2025. Forsoken
upprepades vid 10 tillféllen for att sidkerstélla tillforlitliga och statistiskt pélitliga
data. Tridslagen var tillgdngliga i totalt 5 timmar vid respektive forsok.

Bedomning av vilket trddslag som betades 1 storst utstrickning (Betesgrad)
gjordes subjektivt efter 5 timmar och dokumenterades pé en skala 1 — 10 pa bilaga
1 ”Blankett datainsamling — version 2”. Foton togs fore samt efter av varje
tradslag for att underldtta bedomningen. Datainsamlingen for betesaktivitet
utfordes genom 1,5 h (90 minuter) videoinspelning samt direkta observationer
vilket fungerade som kontrollfunktion for att fanga eventuella detaljer i djurens
beteende. Data for att bestimma preferenser av station hdmtades fran
videoinspelningarna.

SR & ‘ i
Figur 2 & 3. Betesstation med en b_]OI‘k fore och efter forsok (Foto: Lukas Wlklund)

2.5 Sammanstallning av data

Sammanstillningen av data har skett genom att 10 stycken 1,5 h (90 minuter)
filmer analyserades i form av bildrutor. Bildrutor valdes med 10 minuters
mellanrum, alltsé 10 bilder pa 1,5 h (90 minuter). Granskning av de ndrmsta 5
minuter bade fore och efter bildrutorna gjordes for att bilda en uppfattning om
bildrutan var otydlig. Bilaga 2 ”Forsok x” anvidndes 1 Excel for
sammanstillningen av betesaktiviteten och Prefererad station. For att analyserna
skulle vara konsekventa dver samtliga tillfdllen sa rdknades det som att djuren
betade/vistades vid stationerna om de:

e Betar

e Fejar (skrubba med horn)

¢ Gnider med huvud

e Pa avstind tydligt beta pd gren/del av tradet



2.6 Analys av data

Efter sammanstillning fordes data in i Excel dar medelviarden och median
berdknades av betesgraden och betesaktiviteten se Bilaga 3 ”Sammanstallning
forsok™. Tabeller 6ver median och medelvirde skapades for att géra analyserade
data mer overskadlig.

For att verkstélla om skillnader av betesgrad och betesaktivitet skiljer sig
statistiskt signifikant har ett icke-parametriskt Kruskal-Wallis test med post-hoc
Dunns test for skillnader mellan olika par av trddslag anvints. Detta icke
parametriska test valdes for att samlade data ej var normalfordelade.

2.7 Etiska overvaganden

Studien utfordes inom ramen for djurens vanliga rutiner med hénsyn till djurens
vélbefinnande. Djuren var vana vid varandra och miljon, eventuella moment som
kunde skapa stress minimerades. Forekomst av naturliga foderalternativ samt
invédnjning av alla trddslagen sdkerstéllde att de inte utsattes for fordndringar av
foderstat. Studien utfordes i djurens vardagliga milj6 och efterstriavade att spegla
visenternas normala betesbeteende.



3. Resultat
3.1 Betesgrad

Betesgraden for de olika trddslagen redovisas 1 Tabell 1. Sdlg och tall uppvisade
den hogsta graden av betning, medan asp och ronn tillhérde de tridslag som
betades 1 minst utstrackning.

Tabell 1. Median och medelvirde av betesgraden pé respektive tradslag, pa en skalaav 1 — 10
efter 5 timmar.

Tradslag Median Medelvarde
Salg 10 9,8
Tall 8,5 8,2
Al 8 7,8
Bjork 7 6,6
Gran 6 6,1
Ronn 6 5,5
Asp 5,5 5,3

Resultaten av statistiska tester bekriftar att visenterna betade pa olika trédslag i
varierande omfattning, denna variation var starkt signifikant (p <0,0001). Sérskilt
tydlig var preferensen for sélg, som betades 1 signifikant hogre grad én gran (p <
0,0001), bjork (p < 0,001), asp (p < 0,0001) och rénn (p < 0,0001). Aven tall
visade sig vara ett foredraget trddslag, dd den betades mer én gran (p < 0,05),
bjork (p < 0,05) och asp (p <0,01). Alar betades i sin tur mer dn bade asp (p <
0,05) och rénn (p < 0,05), vilket tyder pa en viss selektivitet &ven bland de mindre
foredragna arterna.

3.2 Betesaktivitet

Betesaktiviteten vid stationer med olika tridslag redovisas 1 Tabell 2. Stationer dar
sdlg och bjork forekom uppvisade den hogsta besoksfrekvensen, vilket tyder pa en
stark preferens for dessa arter. Daremot noterades betydligt farre besok vid
stationer med asp, al och tall, vilket indikerar en l4gre attraktionsgrad for dessa
tradslag.
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Tabell 2. Median och medelvirde 6ver antalet observationer (var 10e minut) vid respektive
tradslag under 10 f6rsok varav varje forsok varade 90 minuter (1,5h).

Tradslag Median Medelvarde
Salg 8 8,6
Bjork 5,5 6,6
Gran 3 3,4
Ronn 3 3,2
Tall 2,5 2,9
Al 2 2,8
Asp 1 1,1

Gillande betesaktivitet visade de statistiska analyserna pa signifikanta skillnader
mellan de studerade tradslagen (p <0,0001). Sélg utmirkte sig dterigen som det
mest frekvent besokta tradslaget, med signifikant hogre besoksfrekvens jamfort
med tall (p < 0,001), asp (p < 0,0001), rénn (p < 0,01) och al (p <0,001). Aven
bjork besoktes signifikant oftare &n asp (p < 0,001), vilket ytterligare understryker
skillnader i visenternas val av tradslag.

3.3 Jamforelse betesgrad och betesaktivitet

Betesgrad och betesaktivitet for de olika tradslagen f6ljde inte ett enhetligt
monster. For vissa arter, sisom sélg och asp, var rangordningen identisk i bada
avseenden, plats 1 respektive plats 7 for sdvil betesgrad som betesaktivitet. Den
storsta avvikelsen observerades hos tall, som rankades som nummer 2 vad géller
betesgrad, men endast pa plats 5/6 gillande betesaktivitet. Ett liknande monster
sags for al, med en hogre placering i betesgrad (plats 3) 4n 1 betesaktivitet (plats
5/6). For ovriga tridslag var skillnaderna mindre, men visade i stéllet en omvénd
trend, det vill séga en ldgre rangordning i betesgrad jamfort med betesaktivitet.

Tabell 3. Rankning av olika tridslagen enligt betesgrad och aktivitet (baserad pa medianvérde).

Median Betesgrad Aktivitet
Salg 1 1
Tall 2 5/6
Al 3 5/6
Bjork 4 2
Gran 5/6 3/4
R6nn 5/6 3/4
Asp 7 7

3.4 Besoksfrekvens stationer

Besoksfrekvensen av visenterna per station och forsok visas i Tabell 4. Station 3
och station 4 var mest besokta och station 2 och 7 var besdkta minst antal ganger
per forsok.
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Tabell 4. Median och medelvérde av stationernas besoksfrekvens per forsok.

Station Median Medelvarde
Station 1 3 3
Station 2 2 2,8
Station 3 6 5,3
Station 4 5,5 6,2
Station 5 3,5 3,8
Station 6 3,5 3,7
Station 7 2,5 3,8

Statistiska analyser visade dock inte nagra signifikanta skillnader (p < 0,05)
mellan de olika stationerna.

3.6 Ovriga observationer

Ett &terkommande beteende fran tjuren AvHarald var att gé fram till
betesstationerna fore de tre andra kvigorna vid samtliga forsok. Under 7:e forsoket
observerades kvigan AvDoris stilla sig pé plintarna for att kunna né béttre samt
knécka av topparna av traden. Detta beteende observerades vid samtliga foljande
forsok av AvDoris och ingen av de andra tre djuren.
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4. Diskussion

Studien demonstrerar att visenterna uppvisar tydliga preferenser vid betning av
olika triddslag, med sélg och tall som de mest betade arterna. Silg rankades hogst
bade gillande betesgrad och besoksfrekvens, vilket tyder pa stark selektivitet. Asp
och ronn betades 1 minst utstrickning och besdktes ocksa mer sillan, medan tall
visade en motsittning mellan hog betesgrad och 14g besoksfrekvens. Statistiska
tester visade att skillnaderna mellan tradslagen var starkt signifikanta (p <
0,0001). Ingen tydlig preferens for ndgon av stationerna forstérker resultatet. I sin
helhet indikerar resultaten att visenter foredrar vissa tridslag bade i man om plats
och betesintensitet, men att dessa tva aspekter inte alltid foljer samma mdnster.

Med tanke pd att man brukar tala om RASE ronn, asp, silg och ek inom
skogsbruket i samband med minimering av betesskador och viltfoder
(Skogskunskap 2024), utifran detta bor ronnen och aspen varit starkare
representerat i resultatet. Ronnens och aspens resultat kan hérledas till “fenologi”
vilket kan kallas naturens anpassning till rstiderna eller naturens kalender
(Lansstyrelsen Sodermanlands 14n u.4). En hypotes kring detta &r att de har betat
sdlgen, tallen och alen i storre utstrickning dd dessa ar tidigare fenologiskt och pé
sa vis gor de smakligare. Sdlgen som har tidig 16vsprickning kan vara den faktor
som gor den smakligare 4n exempelvis ronn och asp dér lovsprickningen sker
senare under varen som ocksa kan forklara det sémre resultatet for dessa i
jamforelse med sdlgen. Aspen har dessutom vassa knoppar som skulle kunna ha
en inverkan pd hur litt den &r att beta. En annan aspekt av detta 4r som Burney &
Jacobs (2013) lyfter gédllande sekundédra metaboliter och hur de kan péverka
tradens smaklighet kan ocksé ha en inverkan pé resultatet.

Ett av tradslagen som sticker ut dr bjorken som hamnar pa en fjarde plats géllande
betesgrad men pa en andra plats rorande aktivitet (tabell 3). Detta skulle kunna
hirledas till att kronan hos bjorkar generellt &r mer grenade dn exempelvis al, asp
och ronn som alla har en ldgre aktivitet (tabell 2), potentiellt kan detta gora den
mer attraktiv/tilltalande att vistas hos eller gé till. Enligt Burney & Jacobs (2013)
baserar hovdjur sitt fédoval utifrdn smak, lukt och utseende. Utifran det skulle en
mer homogen karaktir (att trdden liknar varandra), inom respektive tradslag samt
mellan tradslag kunna ha en inverkan pa resultatet.

4.1 Jamforelse med befintlig kunskap

Resultaten &r relativt lika de frdn Kowalczyk et al. (2011) d& de frimst foredrog
Salix sp., tall, alm och bjork medan de &t al, ek och avenbok/hassel i férhallande
till tillgénglighet. Sdlgen och tallen stimmer bra dverens med tanke pé
betesgraden 1 de insamlade resultatet medan alen som é&r det tredje mest betade
tradslaget, skulle kunna korreleras med fenologi som ndmnt ovan. Det fjirde mest
omtycka 1 Kowalczyk et al. (2011) stimmer bra med den insamlade data d detta
var bjork. I jimforelse med betesaktiviteten skiljer sig det mer, d4 sdlgen uppvisar
storst aktivitet som Kowalczyk et al. (2011) medan bjorken kommer darefter
sedan gran, ronn, tall och sist al (Tabell 2). Detta kan bero pé att filmningen
endast varade 90 minuter vid respektive tillfdlle, medan totaltiden djuren har
tillgang till triden var 5 timmar (300 minuter) per tillfdlle. Alltsa finns 210
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minuter dir de kan beta utan dokumentation vilket kan forklara att arter som al har
en hog betesgrad 1 forhéllande till den 14ga aktiviteten (Tabell 1 & 2).

Som Kowalczyk et al. (2011) papekar sa kriavs det relativt liten méngd
stodutfodring for att hédlla nere skador pa trdd och buskar da skadorna var mellan
16 procent hos gruppen med intensiv stodutfodring till 65 procent hos gruppen
utan stodutfodring i den studien. Resultaten fran denna studie hade mojligen
kunnat korrelera starkare om liknande forhallanden som Kowalczyk et al. (2011)
erhéllits. De studerade individerna utfodras regelbundet med ho dock i begriansad
utstrdckning med trad. Detta kan gora trdden mer exklusiva och dtravérda ur deras
perspektiv, trots att visenter huvudsakligen foredrar markvegetation som Olech &
Perzanowski (2022) skriver: ” Dieten bestar till 80 procent utav markvegetation
medan 20 procent bestér utav vedartad vixtlighet”.

Baserat pé resultaten kan detta dven ga i linje med det Kowalczyk et al. (2021)
skriver, dir visentens och andra klovdjurs formaga att upprétthalla 6ppna
grasmarker 1 tempererade skogar analyserades. Nar antalet besok av visent 6kade
fran 0 till 0,5 per dag och grasomrade minskade antalet trdd/buskar per hektar fran
879 till 101, och kronvolymen frén 295 till 35 kubik per hektar. Radande studies
resultat stirker resultaten fran Kowalczyk et al. (2021) dé djuren har haft pataglig
paverkan pa traden, vilket 4ven bekriftar att visenten med dess betande kan bidra
till att &terskapa och bevara dngs — och betesmarker som WWF (u.a.) papekar.

4.2 Nya kunskaper

De resultat som studien uppvisar kan implementeras i diskussionen om den
eventuella dterintroduktionen av visenter i det vilda i Sverige, samt bidra till
vidare forskning som bygger pa detta upplagg. En aspekt av studiens resultat kan
gora skogsigare avskriackta med tanken av visenter 1 deras skogar. Denna ir tall
som var ett av de mest betade tradslagen i studien (Tabell 1), vilket utgdr en viktig
ekonomisk resurs for manga skogsédgare. Skog- och markigare ar drabbade av
flera faktorer som péverkar deras verksamhet negativt. Exempel pa dessa dr
viltskador, torka och insektsangrepp som granbarkborre. Tanken av ytterligare en
faktor med en teoretiskt stor paverkan pa redan utsatta verksamheter ar troligen
svart att genomfora utan mer 6verskadliga och applicerbara data. Utifran Sveriges
perspektiv skulle en mindre flock visenter inte vara mérkbart med tanke pa tallens
utstrackning och miangd. Dock for den mindre markégaren kan det vara
forodande.

4.3 Studiens styrkor och svagheter

4.3.1 Styrkor

Detta dr en av de fOrsta svenska studierna av detta slag som stéirker tidigare
europeiska studiers resultat, vilket dr positivt da denna typ av studie kan anvindas
1 vidare forskning. Studien var enkel att utfora da det inte krdvdes ndgon dyr
utrustning for att genomfora, samt dr darfor enkel att efterlikna och
vidareutveckla.
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Resultaten av studien ger signifikanta skillnader av vilka trddslag som arten
foredrar och ger en indikation pé vilka tradslag som kan péverkas av arten 1
naturen. Att mita preferenserna pa tva olika sétt dr dessutom vérdefullt &ven om
de olika resultaten inte gér helt i linje med varandra.

4.3.2 Svagheter

Studien har utforts pa en mindre grupp djur (4 stycken) som dr mellan 1,5 och 2
ar. De vistas 1 ett hign med grusunderlag, utfodras med ho i1 en foderautomat och
dessutom utfodras de med pellets (Renfor) 2 ganger dagligen. Darfor blir dessa
resultat inte nodvandigtvis direkt representativa for djurens preferenser i Sveriges
natur. For att f4 mer representativa data krévs studier pa en mindre flock av
visenter under naturliga eller semi-naturliga férhallanden.

Studien utfordes mellan 21 mars — 13 april vilket &r en relativt kort period for att
bilda en uppfattning om preferenser. For att bilda en tydligare bild av hur
preferenserna hinger ihop med fenologi samt sekundira metaboliter vilka
paverkar smakligheten av trdden, kan det vara lampligt att utfora studien dver en
langre period.

Subjektiviteten vid bedomning av betesgraden kan vara en faktor som bidrar till
de skillnader som uppstér mellan betesgrad och betesaktivtet i resultatet. Trots
fotografering fore och efter blir beddmningen inte objektiv och en metod for att
eliminera denna subjektivitet kan vara vagning fore och efter av tradslagen.

4.4 Avgransning och begransning

Ursprungligen var tanken att en spillningsanalys dessutom skulle utforas for att
kunna jdmforas med resultaten fran Kowalczyk et al. (2011). Spillningsanalyserna
hade inneburit en avsevért storre logistik och rationaliserades bort pa grund av den
begrinsade tiden for studien.

Tanken var fran borjan att studien skulle utforas i olika konstellationer med
djuren: samtliga 4, 2 & 2 och individuellt. Detta exkluderades under
planeringsstadiet pd grund av risken till stress och oro for djuren. Det som gar
mistes om &r faktorn om eventuell hierarki kan paverka fodovalet, med tanke pa
att detta ar en relativt nybildad grupp skulle detta vara en svar aspekt att beakta.

Fran borjan var tanken att de djurens preferenser skulle analyseras separat, for att
forenkla studien sd bestimdes det att utfora detta pa gruppniva da man i det vilda
oftast inte kan se vad specifika individer foredrar.

Efter samrdd med handledare Prof. Grzegorz Mikusinski som 1 sin tur rddfragade
visentexperten Prof. Rafal Kowalczyk angéende att ej separera pa glasbjork och
vartbjork samt graal och klibbal, sa beslutades dessa ga under samma, alltsa bjork
och al for att reducera studiens omfattning och underlitta analysprocessen.

90 av totalt 300 minuter filmades av varje forsok. Detta beroende pa den

begrinsade tillgdngen till utrustningen for filmning som var en mobiltelefon med
begrinsat utrymme. Ytterligare aspekter till den begrinsade filmningen var att
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efter cirka 90 minuter tappade djuren intresse och avvek fran stationerna vid
“provforsdken” som utfordes, samt for att minska analysarbetet begransades
filmningen till 90 minuter.

Traden som anvindes 1 studien har varit olika farska, detta kan ha paverkat
studiens resultat. Att tillhandahalla dagsfarska trdd bedomdes praktisk
ogenomforbart pa grund av begréinsad tillgéng till trdd samt ménskliga resurser.

4.5 Praktisk implementering och framtida studier

Denna studies resultat kan anviandas i1 diskussionen rérande aterintroduktionen av
visenter i Sverige som nimnts ovan. Den kan betraktas som en pilotstudie i svensk
regi och som hjélp for framtida studier.

Forslag pa utvecklade tillimpningar med rddande studie som grund:
e Olika konstellationer av djur undersoks (ensamma, par eller storre flock).
Skillnader mellan hon- och handjur analyseras.
Hierarkier inom flockar analyseras.
Beteenden av olika aldrar analyseras.
Fler tradslag ingar.
Spillningsanalyser.
Liangre tidsperiod dar preferenser under alla arstider undersoks.
Tillgang till storre och/ eller naturliga miljoer med tillgéng till
markvegetation och/ eller stodutfodring.

4.6 Slutsats

Visenterna foredrog huvudsakligen sélg, tall, al och bjork och ogillade asp. Dessa
resultat overensstammer delvis med tidigare forskning. Studien har begransningar
pa grund av sin omfattning, sdsom djurgrupp, miljé och tidsspann. Studien bidrar
med vérdefull svenskbaserad kunskap om visenternas betespreferenser.
Informationen ar relevant for diskussionen om &terintroduktion av visenter i
Sverige. Vidare studier som bygger pd denna studie dr nddvindiga for att {4 en
representativ bild av deras potentiella paverkan péa det svenska skogsekosystemet.
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Bilagor

Bilaga 1 - Blankett datainsamling — version 2

lingsblankett - Cafeteriaexperiment Visenter
Farsdk nr: Visant 10: Nam: Placering av tridslag
Datum: 1 station:  Trachiag:
Videainspelning (1a/Nei):. 2
idertihblanden: 3
4
Observation av bete (1,5h):
e
Betesgrad p tridslag efter 5 timmar.
al 1 ; Tat
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Sy 1 7 ET)
o B 7
Ronn: T 7 Rann
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Bilaga 2 — FOrsok x
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Bil 3-S tallning forsok
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Bilaga 4 — Placering av tradslag

Antalet ginger ett tridslag forekommer varierar mellan stationerna. 4 placeringar
ar det hogsta antal ganger ett tradslag forekommer, detta sker vid station 2, 4 och
5. 0 forekomster av ett tradslag sker vid station 2,3,4,5,7.

Tabell 5. Antal ganger ett tridslag varit placerad vid respektive station.

Station Tall Gran Bjork Salg Asp Ronn Al
Station 1 1 2 2 1 1 2 1
Station 2 4 0 1 1 1 2 1
Station 3 1 0 2 2 1 0 4
Station 4 1 1 0 4 1 2 1
Station 5 1 3 1 1 4 0 0
Station 6 1 1 1 1 1 3 2
Station 7 1 3 3 0 1 1 1

Bilaga 5 — Statistisk analys

Statistics Kingdom. (u.4.). Kruskal Wallis Test Calculator. Statistics Kingdom.
https://www.statskingdom.com/kruskal-wallis-calculator.html (30/4-2025)

Statistik — Betesgrad
Kruskal Wallis Test Calculator

Followed by post-hoc Dunn's test

Kruskal Walls calculator with multiple comparisans, effect sizs, test power, outliers, and R syntax.

Multiple comparisons method

Dunn's M A

@D step by step

® Enter raw data directly
Enter raw data from excel

TallfxT) l[ Gran(x2) " Bjorkix3) " Salglxd) H Asp(x5) ][ Ronn(x6) “ AlfT)

4 10

10
10
10
10
10

9

9 & 10 4
10 4 E 10 !
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Reporting results in APA style

The Kruskal-Wallis H test indicated that there is a significant difference in the dependent variable between the different groups, x2(6) = 40.12, p < 001, with a mean rank score of 47.3 for Tall(x1), 25,15 for Gran(x2), 296 for Bjsrk(x3), 64.1 for Salg(x4), 1955

for Asp(x5), 2045 for Ronn(x6), 4235 for AlT).
The Post-Hoc Dunn’s test using 2 Bonferroni corrected alpha of 0.0024 indicated that the mean ranks of the following pairs are significantly different: x1-Xg X4 X3-X4 X4-X5 X4

How to do with R?

Groups:  Tall(x1) Gran(x2) Bjork(x3) Salg(x4) Asple5) Ronn(x6) AlGT)
Skewness: -1353 0.004106 07724 17788 0404 -0.2672 02723
a a
Skewness | A 2 =l Bl =l i .
Shape:
Bxcess 24564 -15892 -0.1252 14063 16426 -16288 08956
kurtosis:
Tails APotentialy 5 A |l o APotentaly | A =l o B .
Shape:
Normality 009268 01472 02017 0.00006638 07039 01513 0194
Outliers: 5 99
Median: 85 6 7 10 55 6 H
Sample 10 10 10 10 10 10 i
size ()
Rank sum 473 2515 296 641 1955 2045 4235
R):
R2/n: 223729 6325.225 87616 410881 3822025 4182025 17935225
Kruskal-Wallis-test, using Chi-Square(df:6) distribution (right-tailed)vaiidation
1. Hg hypothesis Distbution: Ch Square(ef6)
Since the p-value < o Hy is rejected. 0150
Some of the groups' mean ranks consider to be not equal.
In other words, the dif mean ranks of ig enough to be statis igy 028
When selecting a value from each of the groups, there are some groups with 3 higher prabability of containing the highast value than athers. .
2. P-value
o015
The p-value equals 4.3152-7, (P(x<40.1195) = 1). It means that the chance of type | error (rejecting a correct Hg) is smal: 4.3152-7 (00000435%). The
smaller the p-value the more it supports Hy o050
3. Test statistic 0025
The test statistic H equals 40.1195, which is not in the 05% region of aceeptance: [0, 12.5916].
o000
" o 5 0 5 B
4. Effect size
The observed effect size n? is large, 0,54, This indicates that the magnituds of the difference between the average is large. w—-a o alsic  m— (o)
5. Multiple comparisons Significance level (o)
The mean ranks of the follawing pairs are significantly different: x1-x5 X2-Xa X3-Ka Xa-Xs Xa-X.
Multiple comparisons
Compares any pair of groups using the Kruskal Wallis test. In this case, the test is identical to the Mann-Whitney U test with normal approximation.
If you won't corect the significance level (z) and all the comparisons are independent, then the type | error may get to 0.6594. 1 - (1- 0.05)% = 0.6504.
This iz the worse case, since usually some aspects of the multiple tests are in comman, and the type | error will be lower.
In this case the Banferrani correction would be an over correction and would reduce the test pawer.
The carrected o using Banferroni correction methad is 0.002381.
m - the number of tests / pairs.
Corrected = @/ m = 005/21 = 0.002381,
Pair Mean Rank difference z SE Critical value pvalue p-value/2 Group  Gran(x2) Bjork(x3) Salghd) Asp@x5) Rann(x6)
e 215 24595 20059 273605 001391 0.006956. Tallxt) 2215 fras <168 2175 2685
e 177 19654 90059 273605 004937 0.02458 Granb@) 0 -445 3895 56 47
iy -168 18654 20059 273605 006212 003106 Bjorkp3) 445 0 345 1005 915
s 2775 30813 90059 273605 0002061 000103 Salgbd)  -3895 345 0 4455 4365
% 2635 20814 20059 273605 0001435 Asp(s) 5.6 10.05 4455 0 09
e 495 05496 20059 273605 05826 02013 Ronnlxf) 4.7 915 4365 09 0
s 445 0.4041 20059 273605 06212 03106
R -3885 4325 90059 273605 000001526 0.000007628
s 56 06218 20059 273605 05341 0267
w% 47 05219 90059 273605 06018 03009
¥ 72 19099 20059 273605 005615 002808
e -345 3.8308 90059 273605 00001277 0.00006386
0 1005 11159 20059 273605 02644 01322
R 215 1016 90059 273605 03096 01548
e 1275 14157 20059 273605 01569 007843
s uss 49468 90059 273605 754507 37737
¥ 4265 48463 20059 273605 0000001254 627207
s 2175 24151 20059 273605 001573 0.007866.
- -09 0.00903 20059 273605 09204 0.4602
w5 -228 25317 90059 273605 001135 0.005676.
s 219 24317 20059 273605 001503 0007513
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Statistik — Betesaktivitet

Kruskal Wallis Test Calculator

Followed by post-hoc Dunn's test
Kruskal Wallis calculator with multiple comparisons, effect size, test power, outliers, and R syntax.

Significance level (a): Outiiers:

005 Included v
Effect size (offsets): Correction Method:

03 Bonferroni v
Multiple comparisons method Digits:

Dunn's V|| a4 v

@D Step by step

® Enter raw data directly

O Enter raw data from excel

Tall(x1) l Gran(x2) " Bjork(3) Salglxd) “ Asp(x5) " Ronn(x6) “ AllT) " OvrigAktivitet{x8)
) 2 5 6 ) 3 1 n
3 2 3 7 2 3 5 n
2 H 6 6 1 4 1 3
3 3 5 n 0 4 3 6
2 4 B 2 1 6 2 5
1 6 5 8 2 2 4 8
1 4 12 5 0 5 6 H
1 3 13 1 0 3 2 3
a 5 7 2 0 H 2 6
8 2 2 15 1 0 2 6

Header: you may rename ‘Group 1, Group2, etc.

Doata: use [z or [] (comm) or ] as delimiters.

The tool ignores empty cells, nan-numeric cells, or empty columns,

Reporting results in APA style

The Kruskal-Wallis H test indicated that there is a significant difference in the dependent variable between the different groups, 3(7) = 44.53, p < .001, with a mean rank score of 20.45 for Tall{xT), 36.35 for Gran(x2), 55.95 for Bjork(x3), 67.6 for Salg(x4), 126
for Asp(xS), 34.55 for Ronn(x6), 29.2 for Al(x7), 58.3 for OvrigAktivitet(x8)
‘The Post-Hoc Dunn's test using a Bonferroni corrected alpha of 0.0018

ated that the mean ranks of the following pairs are significantly different: x1-xa X375 X4-Xs X4-X6 X4~X7 X5-X8

How to do with R?

©

Groups:  Tall(x1) Gran(x2) Bjork(x3) Salgxd) Asp(x5) Rénn(x6) AT OvrigAktivitet(x8)

Skewness: 1.6241 07724 0815 10203 13370 02154 09102 03261

Skewness v v v v 5 5

Shope; | > | demm > qemm > cemm > |cam > (cam @ > | ¢amm>

Excess  3.2683 012532 006073 0.8949 1.8636 05646 02123 -0.9007

kurtosis:

Tails v s ¥ s s s s &

Shope; | VD> | demm b qemm | demm s |qem | sem> (e A v

Normality 0.03308 0.2017 0.2864 0.3567 003237 09344 0121 05708

Qutliers: 3

Median: 25 3 55 H 1 3 2 5

Sample 10 10 10 10 0 10 10 10

size (n):

Rank sum 2945 3635 5505 676 126 3455 202 583

(R

RE/m: 8673.025 13213225 31304025 456976 15876 11937.025 95264 330839
Kruskal-Wallis-test, using Chi-Square(df:7) distribution (right-tailed)aiidtion]
1. Ho hypothesis Distribution: Chi-Square(dt:7)
Since the p-value < a, Hy s rejected 01z
Some of the groups' mean ranks consider to be not equal
In other words, the difference between the mean ranks of some groups is big enough to be statistically significant. o1
When selecting a valuz from each of the groups, there are some groups with 3 higher probability of containing the highest value than others.

0075
2. P-value
The p-value equals 1.686e-7, (P(x<44.5317) = 1). It means that the chance of type | error (rejecting a carreet Hois smaall: 1.6862-7 (0000017%). The 0050
smaller the p-value the more it supports Hy
0025
3. Test statistic
The test statistic H equals 44.5217, which is notin the 95% region of acceptance: [0, 14.0671] 0000
o 5 0 s 2

4. Effect size 1.0 memstatsic we (@)
The abserved effect size n? s large, 0.52. This indicates that the magnitude of the difference between the average is large.
5. Multiple comparisons Significance level (@) ~

The mean ranks of the following pairs are significantly different: x1-xa x3-Xs X4-Xs X6 Xa-x7 X5-x8
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Multiple comparisons

Compares any pair of groups using the Kruskal Walstest In this case, he fest is iderfical o the Mann-Whitney U test with normal appreximation.

If you won't correct the significance leve! () and all the comparisons are independent, then the type | emor may get to 07622. 1 - (1- 0.057* = 0.7622.
This is the worse case, pe i ir and be lower.

in be an over correction and would porer.

The corrected a using Bonferroni correction method is 0.001786.

'm - the number of tests / pairs.

Cormrected & = a/m = 0.05 / 28 = 0.001786.

Pair Mean Rank difference z SE Critical value p-value p-value/2 Group  GranGx2) Bjérk(c3) Salgld) AsplxS) RonnGx6) Allx7) OwrigAktivitet(xB)
n% 9 06687 103187 322325 05037 02518 Talixl) 69 265 3815 1685 -5 025 2885
R 265 25681 103187 322325 001022 0005112 Gran2) 0 196 3125 2375 18 745 2195
% 3815 38072 103187 322325 0000218 0000109 Bowp3) 196 0 165 4335 214 2675 235
% 1685 1633 103187 322325 01025 005124 sdgies) 3125 165 O 55 305 384 03
% Exl 04022 103187 32235 06211 03108 fsps) 2375 4335 55 0 2195 166 457
X3 035 002423 103187 322325 0807 04903 Ronn(xe) 1.8 214 3305 2195 0 535 -2375
i 2855 27958 103187 322325 0005176 0002588 apm 745 2675 384 166 535 0 291
xn 136 18995 103187 322325 00575 002675

ek 3128 3.0285 103187 322325 0002458 000228

nxs 275 23016 103187 322325 002136 001068

¥ 18 01724 103187 322325 08615 04308

s 715 05929 103187 322325 04884 02422

¥ 2195 21212 103187 32235 00334 00167

ok 1165 1128 103187 322325 02589 01294

ke 4335 4201 103187 322325 000002656 000001328

R 214 20733 103187 322325 003809 001904

xx 2675 25924 103187 32.2325 0009532 0004765

X 235 02277 103187 322325 05196 04093

ax E 53301 103187 322325 98152 4507e6

" 3305 32029 103187 322325 000136 00006802

ors 382 37214 103187 322325 00001981 000009906

X 93 08013 103187 322325 03674 01837

ke 2195 21272 103187 322325 00334 00167

ek -166 16067 103187 322325 01077 005384

%% 457 44288 103187 32.2325 0000000474 0000004737

B 535 05185 103187 322325 06041 03021

% 2375 23016 103187 322325 002136 001068

ara 291 28201 103187 322325 0004801 00024

Statistik — Prefererad station

Kruskal Wallis Test Calculator

Followed by post-hoc Dunn's test

Kruskal Wallis calculator with multiple comparisons, effect size, test power, outliers, and R syntax.

3 Outliers:

0.05 Included v

Correction Method:
03 Bonferroni v

Multiple comparisons method Digits

Dunn's ¢ | 4 v

@ Step by step

® Enter raw data directly
O Enter raw data from excel

' [EZ [EE [EZ [ I |

2 4 1 6 4 3 5
3 3 2 5 7 3 2
4 1 6 2 3 6 1
3 3 1 4 0 5 3
1 2 2 8 4 6 8
5 2 8 6 2 4 1
5 1 6 5 12 4 0
3 1 2 1 0 3 13
2 9 7 0 4 2 5
2 2 8 15 2 1 0

Header: you may rename ‘Group?', ‘Group2, etc.
Data: use. or [ (comma) or [izacs] as delimiters.
The tool ignores empty cells, non-numeric cells, or empty columns.
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Reporting results in APA style

The Kruskal-Wallis H test indicated that there is a non-significant difference in the dependent variabie between the different groups, x*(6) = 834, p = .214, with a mean rank score of 30.8 for Station1(x1), 26.15 for Station2(x2), 43.3

for Station3{x3), 47.3 for Station4{x4), 33.15 for Station5(x5). 37.05 for Station6(x6), 30.75 for Station7(x7).

How to do with R?

O

Groups: J
Skewness! 03516 22363 0.1557 08147 14316 0.03043 13715
s 2l - g | e 3 g 2
Shape:
Becess  -07483 57028 -1.1707 09188 25986 06546 16778
kurtosis:
Tails A A :a :la S aPotentily | A D aPotentily 2
Shape: - - B
Normality 03563 0003605 02509 06593 008654 06726 00753
Outliers 9 15 12 13
Median: 3 2 6 55 25 ES 25
Sample 10 10 10 10 10 10 10
size [n):
Rank sum 308 2615 433 473 315 3705 3075
)
Ry 94864 6838225 187489 223729 10989.225 13727.025 9455625
Kruskal-Wallis-test, using Chi-Square(df:6) distribution (right-tailed)validation]
1. Ho hypothesis Distribution: Chi-square(ars)
Since the p-value > a, Hy can not be rejected 0150
The mean ranks of all groups assume to be equal.
In other words, the difference between the mean ranks of all groups is not big enough to be statistically significant. 0125
A non-significance result can not prove that Hy is correct, only that the null assumption can not be rejected, When selecting a value
from each of the groups, there is an equal probability of any group containing the highest value. 0100
2. P-value 0075
The pvalue equals 0.214, ( P(x<8.3442) = 0.786 ). It means that the chance of type | error, rejecting a correct Hy, is too high: 0214 o
(21.4%). The larger the p-value the more it supports H, /
3. Test statistic oo
The test statistic H equals 8.3442, which is in the 95% region of acceptance: [0, 12.5916]. 0,600

4. Effect size

The observed effect size n? is small, 0.037. This indicates that the magnitude of the difference between the average is small
5. Multiple comparisons Significance level ()
There is no significant difference between the mean ranks of any pa.

Multiple comparisons

‘COMpares any pai of roups Using e Kruskal alls Test. 1 i case, T test 5 senical 10 the Mani-WhVney L 1 with noesi apprasimation.
sevel (0 800 3l hen the type | &or May OB 10 Q6SH. 1 - (1- 005" = 0654,

This since ustaly g be awer

nthis case the woul be an aver pawer.

The comected  using Bonfarreni consction method s 0.02381.

—-0

m - the number of tests / pairs.
Comected o = o/ = 0405 / 21 = 0002391

P Mean Rank difference
ks as
o 25
en 85
ens 2z
B 25
xexr ans
x s
e 2118
) ?
o as
ek a5
e -
s 1015
) 62
e 1235
ks 115
e 125
enr 163
) a8
enr 2
xr 3

15473
112
ram
oan

08978
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Publicering och arkivering

Godkinda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver
godkinna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni dr fler &n en person som skrivit arbetet sa géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara 6verens. Lds om SLU:s publiceringsavtal hér:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om verlatelse av rétt att publicera verk.

L] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sdkbara.
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https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/
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