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Sammanfattning

Den globala minskningen av amfibier har gjort translokering till en allt vanligare naturvardsatgard,
men resultaten varierar och kunskapen om étgérdernas langtidseffekter &r begransad. I Forsmark,
Uppland, pagar ett projekt dir den rodlistade golgrodan (Pelophylax lessonae) som en ekologisk
kompensationsatgérd translokeras till nyanlagda golar i och med bygget av Sveriges forsta
slutforvar for kérnbréinsle. Syftet med denna studie var att undersoka hur denna translokering
paverkat kroppskonditionen samt verlevnaden under tidsperioden 20232025 hos bade
populationen av grodor som translokerats samt populationen av grodor som sedan tidigare
etablerat sig i mottagarg6len.

Resultatet visade ingen signifikant skillnad i kroppskondition mellan populationerna eller i
deras fordndring over tid, vilket tyder pé att translokeringen inte haft ndgon storre negativ effekt
pa golgrodorna under projektets gdng. En pataglig minskning av antalet aterfunna grodor i bada
populationer noterades men har med storsta sannolikhet skett till f6ljd av naturliga orsaker.

Slutsatsen é&r att translokeringen i Forsmark hittills inte lett till nagra storre negativa effekter pa
de tva berérda populationerna, men fortsatt uppfoljning med ett storre antal studerade parametrar
vore centralt vid framtida studier av de 1angsiktiga effekter som translokering har pé den rodlistade
gdlgrodan.

Nyckelord: golgroda, kroppskondition, translokering, ekologiska kompensationsatgarder, groddjur

Abstract

The global decline of amphibians has made translocation an increasingly common conservation
measure, though its long-term outcomes remain uncertain. In Forsmark, Sweden, a project is
underway in which the endangered pool frog (Pelophylax lessonae) is translocated to newly
constructed ponds as an ecological compensation measure linked to the development of the
country’s first nuclear waste repository. This study aimed to evaluate how the translocation
affected body condition and survival during the years 2023-2025, both in the translocated
population and in the population already established in the recipient pond.

The results showed no significant differences in body condition between populations or in their
development over time, indicating that the translocation has not had any major negative effects. A
noticeable decline in recaptured individuals was observed in both populations, most likely due to
natural demographic factors.

In conclusion, the translocation project in Forsmark has seemingly not yet resulted in any
significant negative impacts on either population, although continued monitoring incorporating
additional parameters is essential to assess the long-term effects of translocation on the endangered
pool frog.

Keywords: pool frog, body condition, translocation, ecological compensation, amphibians
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1. Introduktion

1.1 Bakgrund

Den globala biologiska méngfalden minskar idag snabbare dn ndgonsin tidigare
och till foljd av manskliga aktiviteter har mer &n 85 procent av vdrldens vatmarker
forsvunnit (Brondizio et al. 2019). Amfibier &r en av de djurgrupper som drabbats
hérdast av dessa typer av fordndringar och i kombination med habitatforluster har
klimatforandringar, fororeningar, sjukdomar och invasiva arter lett till att dver 40
procent av dem idag riskerar utdéende (Re:wild et al. 2023). I takt med detta har
strategier for att minska och mildra forlusterna successivt utarbetats och
anvindandet av sa kallade ekologiska kompensationsatgérder har blivit allt
vanligare (Bubac et al. 2019). Syftet med dessa atgérder &r att tillfora nya eller
skydda befintliga naturvirden som annars skulle skadats eller forlorats i och med
exploatering. Exempel pa sddana atgdrder dr bland annat restaurering, nyskapande
av livsmiljoer samt mer inriktade dtgirder som translokering (Kirkwood 2013;
Naturvardsverket 2016).

Aven i Sverige anviinds ekologiska kompensationsitgirder inom naturvarden. I
Mariestad utfordes 2023 en translokering av storre vattensalamander (7riturus
cristatus) 1 samband med byggandet av en batterifabrik (Sveriges Radio 2023).
Sedan samma ar har Svensk Karnbrénslehantering AB (SKB) arbetat med
translokering av ett flertal groddjursarter, déribland storre vattensalamander samt
den rodlistade golgrodan (Pelophylax lessonae), 1 och med bygget av Sveriges
forsta slutforvar for anvint kirnbransle (Svensk Kérnbrinslehantering AB 2023).
Béda dessa arter omfattas av EU:s art- och habitatdirektiv och bedoms vara
minskande eller ha en otillfredsstéllande bevarandestatus i Sverige
(Naturvérdsverket 2020).

Byggandet av ett slutférvar och dess mojliga placering har diskuterats sedan
1970-talet och &r 2009 beslutades det att detta skulle ske p4 SKB:s mark i
Forsmark, beliget i Osthammars kommun i nordéstra Uppland
(Stralsdkerhetsmyndigheten 2025). Eftersom det i Forsmark aterfinns ett flertal
skyddade och hotade arter och att bygget kommer innebéra en paverkan pa dessa
har SKB ansokt om samt i december 2022 blivit beviljade dispens frén
Artskyddsforordningen for att finga och flytta dessa populationer till nya lokaler.
Da tre golar kommer att 14ggas igen varav en hyser gdlgrodor ingar det 1
dispensen krav pa ekologisk kompensation i form av anldggning av nya golar,
translokering samt uppfoljning av hur djuren paverkas (mal nr M 4617—-13, dom
2022-12-16).



Forberedelser infor translokeringsarbetet pabdrjades redan ar 2012 da SKB
borjade anldgga nya goélar som erséttning for de som ska liggas igen.
Translokering fran Gol 12 — den gol som hyser en population golgrodor —
paborjades varen 2023 och har direfter fortsatt under 2024 och 2025. Den primira
mottagargdlen for dessa grodor ér en av de nyanlagda golarna, Gol 19a, som
sedan 2023 har ett driftstaket runt vattnet for att forhindra de translokerade
grodorna frén att migrera (se avsnitt 1.6). Golen ligger 1,5 kilometer fran Gol 12
och hyser sedan tidigare en redan etablerad population gélgrodor som vandrat dit
spontant. Inom en radie pa 500 meter finns sex andra golar av varierande storlek
som ocksé hyser golgrodor (Figur 1). G6l 19a ér ungefir tre gdnger mindre dn Gol
12 med en area pa 494 m? jamfort med 1570 m? (Johansson 2023).
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Figur 1. Karta over Forsmarks gélar. Inringat dr Go6l 12 i norr som ska ldggas igen och
mottagargolen 19a 1,5 kilometer soder om detta. Kdlla: Praojts (2025)



1.2 Syfte och fragestillning

I samband med de forsta translokeringarna ar 2023 gjorde Johansson (2023) en
studie 1 Forsmark som sokte att jamfora hur den translokerade populationen fran
Gol 12 samt den redan etablerade populationen 1 G61 19a péverkades av flytten
respektive tillskottet av grodor till G61 19a. Syftet med denna uppsats ar att bygga
vidare péd dessa resultat och bidra till den fortsatta analysen av hur de tvé
populationerna péverkas aren direkt efter utférandet av translokering som
ekologisk kompensationsétgird. Detta undersoks genom analys och jamforelse av
kroppskonditions-data fran aren 2023-2025.

Fragestdllningen lyder dirmed som foljande:

Hur pdverkas kroppskonditionen hos gélgrodorna i Gol 12-populationen
respektive Gol 19a-populationen under tre dr av translokering?

1.3 Translokering som ekologisk kompensationsatgird

Translokering dr en form av ekologisk kompensationsdtgird som innebér att en
organism aktivt forflyttas av midnniskan fran en plats till en annan. Det finns olika
skél till att translokering sker och séledes delas de ofta in i sddana som utfors som
en bevarandeatgérd for hotade arter (conservation translocation) och de som gors
som en lindrande atgird da habitat- eller populationsforluster foreligger till f6ljd
av minsklig verksamhet (mitigation translocation) (Kirkwood 2013).

I den globala Amphibian Conservation Action Plan lyfts translokering fram som
ett viktigt verktyg i bevarandearbetet av groddjur (IUCN SSC Amphibian
Specialist Group 2024), men det dr ett komplext verktyg som genom aren visat
varierande resultat (Germano et al. 2024). Enligt den senaste sammanstéllningen i
fragan uppskattades omkring 42 procent av alla beddmda
groddjurstranslokeringar som lyckade, men translokeringar som sker som
lindrande atgdrd har ofta lagre framgang @n de translokeringar som sker i rent
bevarandesyfte (Germano & Bishop 2009). Orsakerna till dessa misslyckanden ar
ofta flera och samverkande. Bristande habitatkvalitet vid utsdttningsplatsen ar en
av de vanligast rapporterade orsakerna, men @ven att groddjuren migrerar fran den
nya platsen, ett 14gt antal translokerade individer, otillracklig finansiering samt
bristande kunskap kring artens ekologi och behov dr vanligt forekommande skél
(Germano & Bishop 2009; Berger-Tal et al. 2019).

En anledning till att bristande habitatkvalitet dr en vanlig orsak till misslyckade
projekt handlar sannolikt om att groddjurens komplexa livscykel stéller extra hoga
krav pa nya utséttningsplatser eftersom dessa behover tillgodose djurens behov 1



bade terrestra och akvatiska miljoer (Linhoff et al. 2021). Fér minga groddjur,
inklusive golgrodan, dr dven en fungerande metapopulationsdynamik av stor
betydelse for artens dverlevnad och séledes krivs dven nérhet till andra lampliga
habitat, foretrddesvis inom artens historiska utbredningsomrade (Dodd & Seigel
1991; Linhoff et al. 2021; Sjogren-Gulve 1994). Tar man hénsyn till sddana
aspekter och skapar battre forutsédttningar frén projektets start menar en studie att
ett l4gre antal translokerade individer inte nédvéndigtvis behover leda till
misslyckande, d& den slutsatsen ofta dragits baserat pa projekt dér férvintningarna
redan fran borjan varit 1aga eller resurserna begridnsade (Seddon et al. 2007).

En avgorande aspekt vid beddmningen av projekts utfall ar att uppfoljningen sker
under tillrdckligt lang tid och i sddan omfattning att slutsatserna blir tillforlitliga
och speglar artens faktiska utveckling, men manga projekt uppfyller inte detta
(Dodd & Seigel 1991). Translokeringar som sker som en lindrande &tgéird har
exempelvis ofta mer kortsiktiga mél dn de som sker i rent bevarandesyfte och
artens langsiktiga dverlevnad ur ett metapopulationsperspektiv tenderar darfor att
asidosdttas till forman for snabba 10sningar pad markanviandningskonflikter, inte
séllan drivet av ekonomiska incitament snarare dn faktiska biologiska behov
(Bradley et al. 2020; Germano et al. 2015).

I en granskning fran 2022 av 59 studier publicerade mellan 2008-2019 noterades
det att just lokalers barforméga och langsiktiga ekosystemeffekter till foljd av
translokering endast beaktades 1 12 respektive 24 procent av fallen (Bradley et al.
2020). Dessutom finns det i ménga fall en brist pé transparens och dokumentation
vid lindrande translokeringar vilket ytterligare forsvarar utvérderingen och
forstaelsen av deras langsiktiga effekter (Germano et al. 2015).

En svérstuderad effekt av translokeringar dr den forhdjda stress som hanteringen
av djuren innebdr och vilka konsekvenser den far. Bdde fangst, hantering,
transport och utsittning pa en ny plats har konstaterats hoja stressnivaer och kan
leda till forsédmrad motstandskraft mot bland annat predation och sjukdomar
(Dickens et al. 2010). Hos amfibier dr kunskapen om translokeringens paverkan
pa kronisk stress efter utséttning fortfarande begrinsad (Germano & Bishop
2009), men 0kad stress kan ocksa uppsta indirekt efter utséttning genom
exempelvis 0kad inom- och mellanartskonkurrens. Forhojd individtéthet (densitet)
kan leda till att lokalens barforméga dverskrids, vilket i sin tur kan leda till en
minskning av populationers fodelsetal samtidigt som dodlighet och emigration
frén lokalen 6kar (Bowman & Hacker 2023).

Konkreta exempel visar tydligt hur translokeringars utfall kan variera. I Orebro
kommun aterfanns 2014 ett stort antal storre vattensalamandrar sex ér efter en
translokering som initialt bedomts som misslyckad, vilket understryker vikten av



langsiktig uppfoljning (Gustafson et al. 2016). I Stockholm ar 2022 utvirderades
tre andra salamandertranslokeringar dér tva ansags lyckade med oforédndrad
kroppskondition, medan den tredje misslyckades sedan driftstaketet tagits bort
och djuren kunde migrera frdn omradet (Hedenberg 2022). Internationellt finns
det exempel pa translokeringar av grodor som lett till negativa effekter som
minskad kroppsvikt (Matthews 2003) samt 6kad rorelseaktivitet efter utséittning
vilket bland annat kan 6ka predationsrisken (Castellon et al. 2022; Gould et al.
2023). Exemplen illustrerar den komplexitet som préglar translokering av
groddjur. Bowman och Hacker (2023) framhaéller att det fortfarande finns
omfattande kunskapsluckor kring hur grodor paverkas av diverse hot, och sérskilt
hur dessa hot samverkar och forstarker varandra pd ibland oforutsdgbara sitt.

1.4 Golgrodans utbredning och ekologi

Golgrodan dr en medelstor groda som forekommer naturligt i stora delar av
Europa, frdn England i vist till de ryska Uralbergen i 0st (Fig. 2) och globalt anses
den livskraftig (IUCN SSC Amphibian Specialist Group 2022). Den nordligaste
forekomsten aterfinns i Upplands norra kustomraden i Sverige, men dven vid
enstaka lokaler i Ostergétland, Kalmar lin samt Norge (Lindgren et al. 2014;
Séderman 2023). Aven i Finland har fynd av gélgroda gjorts men den anses dir
vara invasiv (Finlands Artdatacenter 2025).
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Figur 2. Global utbredning av Golgroda. Forekomsterna i England, Finland och Sédra
Sverige syns ej. Kdlla: IUCN (2025)

Tillsammans med grodorna i Norge, England, Finland och Estland har studier
visat att just de upplidndska populationerna utgor en sérskild nordisk variant av
golgroda som skiljer sig genetiskt och morfologiskt frdn dvriga europeiska
populationer (Zeisset & Beebee 2001; Zeisset & Hoogesteger 2018). Denna
morfologiska skillnad utgors av den konsdimorfism som ej aterfinns bland andra




golgrodor, dir de nordiska populationernas honor dr morkare bruna och hanarna
ljusare grona (Fig. 3) (Sjogren-Gulve & Tegelstrom 2004). I ett kallare klimat tros
detta vara en fordel d4 honans morkare fiarg mdojliggor ett mer effektivt nyttjande
av solenergi for metabolism och dggproduktion (Sjogren et al. 1988). Det har
dven visats att 4gg fran de upplandska populationerna utvecklas snabbare 1
temperaturer dver 22°C jamfort med dgg fran polska och lettiska gélgrodor, vilket
kan vara ytterligare en anpassning till det kallare klimat som finns i Sverige
(Orizaola & Laurila 2009).

Pé grund av dessa unika genetiska och morfologiska egenskaper sa ar den
norduppléndska golgrodan globalt klassad som en evolutionért betydelsefull
grupp (Orizaola et al. 2010).

Figur 3. Den nordiska skillnaden i fargteckning mellan kénen av gélgroda. Honan (t.v.)
har mérkare brun fdrg samt tydliga markeringar fran nos till 6ga och ldngs med munnen.
Hanen (t.h.) har ljusare gron fdarg utan dessa markeringar. Foto: Klara Tellebo

I Sverige forekommer golgrodan i omkring 170 smévatten, varav drygt 100 har
bedomts ldmpliga for reproduktion. Majoriteten aterfinns i Uppland med en
utbredning uppdelad pé tre delomraden med begréinsat utbyte mellan varandra
(Lindgren et al. 2014), men lokalt spelar genflodet och utbytet mellan gélar en
central roll i gdlgrodornas fortlevnad (Sjogren-Gulve 1994). Aven om golgrodan
uppskattas ha en spridningsforméga pa omkring 1 kilometer har det observerats
att 300—400 meter tycks vara det genomsnittliga avstind som de forflyttar sig
(Sjogren et al. 1988; Sjogren 1991a; Sjogren-Gulve 1994). Isolerade populationer
med storre avstand 4n s mellan varandra okar risken for utdéende eftersom
spridningsmojligheten d forsdmras (Sjogren 1991a; Sjogren-Gulve 1994). Nér
grodorna sprider sig har det observerats att detta sker malmedvetet och relativt
snabbt, frimst under varma och regniga nétter over fuktig och flack mark
(Sjogren-Gulve 1998; Wikstrom 2018).

Golgrodan ér en virmekriavande art och borjar inte reproducera sig forrdn
vattentemperaturen nétt ungefiar 16°C (Sjogren et al. 1988). Den dr darfor
beroende av sma solexponerade vatten som gdlar och smésjoar med néarhet till
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skog for sin reproduktion respektive dvervintring (Artfakta 2020). De blir
konsmogna vid tvé ars dlder och leken sker vanligtvis frdn mitten av maj till slutet
av juni men ar starkt beroende av arliga vader- och temperaturforhallanden: vid
kalla ar kan reproduktionen senareldggas eller till och med misslyckas fullstdndigt
(Andrén 2020; Sjogren-Gulve 1994). Eftersom leken édr varmeberoende och
ddrmed sker senare dn for andra grodarter s genomgar golgrodans yngel ocksé
metamorfos senare, vilket medfor ett hogre krav pa att gélen de lever i ej torkar ut
under sommaren. [ september-oktober dtervinder de till land for dvervintring
(Lindgren et al. 2014) och denna dvervintringsplats aterfinns oftast 50-300 meter
fran lekvattnet (Sjogren-Gulve 1998; Wikstrom 2018).

Uppskattningen av det totala antalet gélgrodor i Sverige har varierat genom aren
men skattas till ungefar 10 000 individer, varav omkring hélften bedoms vara
reproducerande (Artfakta 2020). Medelaldern for gélgrodor har uppskattats till 2,5
ar, men grodor som nétt en alder pa dtta ar har observerats (Sjogren 1991a). En
féltstudie som foljde uppliandska golgrodepopulationer under en fyradrsperiod pé
1980-talet visade att den arliga 6verlevnaden varierade mellan 11 och 45 procent
(Sjogren 1991b).

1.5 Golgrodans hot

I Sverige ér golgrodan klassad som Sérbar (VU). Denna klassning &r fraimst
baserad pa en aktuell samt forvdantad minskning och forsdmring av ldmpliga
habitat (Artfakta 2020).

I Uppland utgdr trakthyggesbruk i néra anslutning till golar ett stort hot (Lindgren
et al. 2014). Dels genom att kalavverkning av skyddande trdd- och buskskikt leder
till ett forandrat mikroklimat och fordandrade vattennivéer, och dels genom att de
fordndrade markforhéllandena forsvérar for grodorna att ta sig fram och
overvintra (Lindgren et al. 2014; Wikstrom 2018). Det paverkar ocksa grodornas
spridningsmdjlighet vilket 6kar risken for isolering och lokala utdéenden
(Lindgren et al. 2014; Sjogren 1991a). Skogsbruket dkar samtidigt risken for
overgddning med forhdjda kvivehalter och igenvéxning som f6ljd (Lindgren et al.
2014).

Ytterligare ett exempel pa minskande eller forsémrade habitat dr den forvéintade
minskningen av naturligt nytillkomna golar. Historiskt har den konstanta
landhéjningen 1 det uppldndska kustomradet lett till att gdlar naturligt bade skapas
och vixer igen, men i och med en stigande havsniva till foljd av
klimatforandringar sd minskar den relativa landhdjningen och uppkomsten av nya
golar forvantas darfor avta det narmaste seklet (Almkvist & S6derman 2018;
Lindgren et al. 2014). Solexponerade, yngre golar som befinner sig ndrmare
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kusten men dnda dr skyddade frén vind samt ¢j &nnu har nagon storre forekomst
av fisk dr sérskilt bra lokaler for gélgrodans reproduktion medan goélar som ligger
langre in mot land pa sikt véxer igen och blir allt mer isolerade (Fog et al. 1997).

Ar 1999 uppticktes en sedan tidigare okind svamp vid namnet Batrachochytrium
dendrobatidis som orsakar hudsjukdomen Chytridiomykos hos amfibier (Pessier
et al. 1999). Den har spridit sig virlden 6ver och tros ha bidragit till minskningen
av omkring 500 respektive utdoendet av 90 olika arter (Scheele et al. 2019). Fran
att tidigare enbart ha funnits i sddra Sverige upptackte man ar 2020 for forsta
gangen B. dendrobatidis hos de uppliandska golgrodorna (Kédrvemo et al. 2020).
Studien visade att infekterade individer rorde sig kortare avstand 4n icke-
infekterade och att deras rorelsemdnster i vatten ocksa minskade i samband med
okad infektion, vilket skulle kunna leda till en forhdjd predationsrisk och
forsamrad spridningsforméga.

1.6 Resultat fran tidigare ar 1 Forsmark

I studien av Johansson (2023) undersoktes det om kroppskonditionen hos
grodorna som translokerades fran Gol 12 och hos de redan etablerade grodorna i
Gol 19a paverkades av flytten respektive tillskottet av grodor till Gol 19a under
varen 2023 (Fig. 4). Populationerna havades och méttes i sina respektive
“ursprungsgolar” innan translokering av Gol 12-populationen skett, och sedan
dnnu en gang 1 GOl 19a dd samtliga Gol 12-grodor translokerats dit.

BCI innan flytt (maj) och efter flytt (juni)

May June
L | | L

origin= damm12 origin = damm19

0.00
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0.05 5

0.10 - .

T T T T

May June

Figur 4. Graf pa kroppskonditionsfordindringen hos respektive population (translokerade
grodor t.v. och redan etablerade t.h.) frdn innan translokering till efter. Kdlla: Johansson
(2023)
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Kroppskondition, pd engelska kallat "Body Condition Index” (BCI), ir ett vanligt
anvint matt for amfibiers hélsa och status eftersom det ger lattillgénglig
information om en individs néringstillstdnd, energireserver och allménna
vélbefinnande (Hinderer et al. 2025; Janin et al. 2011) samt populationers
generella fitness (Wise & Jaeger 2021). Tidigare jamforelser av olika statistiska
modeller som anvénds for att uppskatta groddjurs kroppskondition har visat att
just BCI, som bygger pa residualindex, gett mer tillforlitliga resultat 4n alternativa
metoder (Bancila et al. 2010; Hinderer et al. 2025).

Fran maj till juni konstaterades det av Johansson (2023) att bada populationer
hade en 6kande kroppskondition och att den hos de translokerade Gol 12-
grodorna generellt var nagot hogre, men att denna skillnad ej var statistiskt
signifikant. Eftersom honornas och hanarnas regressioner mellan vikt och langd ej
skiljde sig signifikant analyserades de gemensamt i respektive population.

Nér en icke-linjar modell (GAM) anvéndes for att analysera respektive
populations kroppskonditionsforandring fran forsta till sista faingstdagen sa
konstaterades det att den translokerade Gol 12-populationen hade en linjér 6kning
av kroppskondition medan den redan etablerade Gol 19a-populationen dkade till
en viss punkt for att direfter minska (Fig. 5), vilket skulle kunna indikera att dessa
grodor blev negativt pdverkade av tillskottet av translokerade grodor.

Gol12 Gol 19
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Figur 5. En icke-linjdr modell over respektive populations kroppskonditionsfordndring
over tid. Den vertikala grinsen visar ndr samtliga grodor frdan Gol 12 translokerats till
Gol 19a. Kdlla: Johansson (2023)

Det undersoktes dven ifall gdlgrodorna uppvisade ett sa kallat
hemvindarbeteende. Detta beteende har observerats hos andra grodarter och
innebdr att grodorna efter att ha blivit forflyttade frén sin ursprungliga
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levnadsplats forsoker soka sig tillbaka till denna (Wells 2007). I Forsmark
undersoktes detta med hjdlp av ett driftstaket och utplacerade fallor.
Dataunderlaget var litet men resultatet antydde att de translokerade Gol1 12-
grodorna till viss del sokte sig bort frdn Gol 19a (Johansson 2023). Driftstaketet
har dérefter funnits kvar runt Gol 19a under hela perioden 2023-2025, med
undantag for de perioder da grodorna vandrar till och fran sina
overvintringsplatser.

Studiens slutsats var att translokeringen 6verlag gick bra och att den translokerade
Gol 12-populationen ej blev negativt pdverkad av flytten, men att det fanns viss
indikation pé att den sedan tidigare etablerade G61 19a-populationen blev stord av
tillskottet av grodor till lokalen. Mojligtvis beror detta pd att de translokerade Go6l
12-grodorna uppvisade en tendens till hogre kroppskondition, vilket kan ha gett
dem en konkurrensfordel och béttre forutsittningar for resursutnyttjande i
jamforelse med de redan etablerade Gol 19a-grodorna (Fig. 4). For att sékerstélla
om det nya tillskottet bidrar till en 1dngvarigt negativ effekt i1 G61 19a-
populationen konstaterades det att populationernas kroppskondition behdver f6ljas
over tid (Johansson 2023).
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2. Metod

2.1 Etiskt tillstdnd och smittspridning
2.1.1 Tillstand

Eftersom alla groddjur i Sverige ér fridlysta enligt §§ 4a och 51
Artskyddsforordningen (SFS 2007:845) krivs dispens fran dessa bestimmelser
for att fAnga och flytta individer. Med stod av § 14 i samma forordning kan
Lansstyrelsen bevilja sddana dispenser. I detta projekt finns ett tidigare beslut frdn
Mark- och miljddomstolen vid Nacka tingsritt som tilldter forflyttning av
golgrodor fran Gol 12 (Mal nr M 4617-13, beslutsdatum 2022-12-16). Ytterligare
dispens frdn Lénsstyrelsen i Uppsala 14n (Dnr 522-8889-2022) medgavs den 17
april 2023, vilket tillater tillféllig fangst och hantering av groddjur vid Gol 19a.
Dispensen omfattar bland annat vigning, métning, chipmérkning samt
provtagning for eventuell svampinfektion och géller till och med den 31 december
2028 (Johansson 2023).

Da hanteringen sker i forskningssyfte krivs dessutom ett djurforsoksetiskt
tillstdnd 1 enlighet med djurskyddslagstiftningen. Denna ansdkan provades av
Uppsala djurforsoksetiska nimnd och godkindes den 24 mars 2023 (Dnr 5.8.18-
02448/2023).

Den som ska medverka praktiskt i hanteringen av gdlgrodor i forskningssyfte
méste ocksd genomga en djuretisk kurs vilket i detta fall gjordes via Sveriges
lantbruksuniversitet. Kursen innehéller bade teoretiska och praktiska moment, dér
den praktiska delen genomfordes pé levande golgrodor 2025-06-04 under
handledning av min bitrddande handledare Maria Johansson och huvudhandledare
Simon Kéirvemo.

2.1.2 Smittspridning

Som tidigare ndmnts (se avsnitt 1.5) aterfinns svamp-patogenen B. dendrobatidis
bland Upplands golgrodor. Med anledning av detta méste forsiktighetsatgirder
vidtas vid hanteringen av grodorna i Forsmark for att férhindra att patogenen
sprids, eftersom den kan leda till hudsjukdomen Chytridiomykos.

Relevanta forsiktighetsatgédrder i denna studie har varit att anvénda
engingshandskar vid hanterandet av varje enskild groda, att desinficera skor innan
vistelse 1 omradet samt desinficering av utrustning mellan hanteringen av varje
enskild groda. Desinficeringen gjordes med Virkon S ©, ett vanligt
forekommande medel att anvdnda mot B. dendrobatidis (Johnson et al. 2003).
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2.2  Arbetsmetod

SKB har under de tre aren 2023-2025 vigt, métt och chipmérkt vuxna grodor fran
Gol 12 respektive 19a for att mojliggdra analys av respektive populations
kroppskondition genom aren. Under samtliga ar har grodor fran Gol 12
translokerats till GOl 19a for att sékerstélla att storsta mojliga antal grodor fangas
och flyttas innan G6l1 12 laggs igen under hosten 2025.

Arets filtarbete (2025) utfordes under tre dagar i juni. Det forsta tillfillet skedde
den 4 juni, det andra den 26 juni och det tredje den 30 juni. Medeltemperaturen i
maj och juni &r 2025 var ligre én tidigare tva ar (Tabell 1) och ledde till att
grodornas lek paborjades senare, vilket gjorde att métningarna senarelades jAmfort
med tidigare dr. Grodorna hivades upp direkt frdn Go6l 19a for att direfter végas,
méitas samt svabbas for B. dendrobatidis. Identifieringen skedde genom att ldsa av
grodornas chip med en chipldsare av modell Lid 575 Multi. 1 de fall en omérkt
groda fangades sa chipmairktes och registrerades den. I enlighet med tidigare ars
métningar méttes grodorna i millimeter med ett skjutmatt fran nos till kloak, s
kallad “snout-vent length” (SVL). Ar 2023 gjordes viigningen med en vanlig
koksvég och resterande &r med en precisionsvag av mérket EMB Kern, som méter
med en noggrannhet péd en decimal (0,1 g). Nir métningarna var klara slépptes
grodorna tillbaka i gélen och utrustning som kommit 1 kontakt med dem
desinficerades.

Tabell 1. Medeltemperaturen (°C) i Lovstabruk (viderstation 16 kilometer frdn
Forsmark), mars-juni manad dr 2023-2025. Kdlla: Vackertvider.se (2025)

Mars April Maj Juni
2023 -1,8 33 11,4 16,1
2024 0,8 3.4 13,3 15,5
2025 3,3 6,4 9,1 14,3

2.3 Bearbetning av data och statistik
All statistisk analys har skett i programmet RStudio (Posit Team 2024).

For att undersoka hur translokeringen paverkat respektive populations
kroppskondition har endast de adulta individer som chipmaérktes ar 2023 och som
dérefter dterfdngats i GOl 19a &r 2024 och 2025 inkluderats i analysen. Grodor
som translokerats frdn Go6l 12 under 2024 och 2025 ér alltsa uteslutna ur
statistiken fOr att reducera analysens komplexitet och dérigenom mojliggora en
tydligare tolkning av variationerna under ren 2023-2025. Informationen om
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respektive individ inkluderade deras langd, vikt, kon, chip-ID samt ursprung (Go6l
12 eller 19a).

Mitningen av grodornas ldngd och vikt anvindes som tidigare ndmnts fOr att
rdkna ut ett Body Condition Index (BCI) — kroppskonditionen — som ger en
uppskattning av populationernas hull. Fér mindre grodor beréknas
kroppskondition genom att analysera korrelationen mellan logaritmerna av langd
och vikt. Avvikelser frdn den predikterade linjen i denna korrelation anvinds
sedan som matt pa individens kroppskondition (Bancila et al. 2010).

For att undersdka om kroppskonditionen skiljde sig mellan populationerna
(ursprung Gol 12 eller 19a), mellan aren (2023, 2024, 2025) eller i forandringen
over tid mellan populationerna sa anvéndes en linjér regressionsmodell med
kroppskondition som responsvariabel och ursprung och dr samt interaktionen
mellan dessa som forklarande variabler. Inledningsvis anvédndes en linjér mixad
modell (LMM) med individ som slumpmassig effekt for att beakta potentiell
variation pa individnivd. Den slumpmaissiga effekten av individen visade sig dock
inte forklara ndgon signifikant del av variationen och dirfor beddmdes modellen
onddigt komplex. I stéllet anvéndes en enklare linjar modell (LM), dér varje
observation behandlades som oberoende. Eftersom den slumpmaéssiga effekten av
individ inte var signifikant ansags detta statistiskt forsvarbart, och upprepade
observationer ingick fortfarande i analysen som separata observationer. For
samtliga modeller verifierades det att residualerna uppfyllde antagandet om
normalfordelning.

En regressionsanalys mellan langd och vikt hos honor respektive hanar visade att
sambandet inte skilde sig signifikant mellan konen, vilket innebar att de
analyserades gemensamt i huvudanalysen, men resultat for respektive kon finns
dven redovisade separat (se Resultat). For de predikterade figurerna anvéndes R-
paketet effects (Fox & Weisberg 2019).
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3. Resultat

3.1 Aterfingst

Fran ar 2023 har antalet aterfunna grodor i bagge populationer minskat (Tabell 2,
Fig. 6). Ar 2024 aterfangades ungefir 36 procent av de translokerade Gol 12-
grodorna och ar 2025 var det 23 procent. I den redan etablerade Go6l 19a-
populationen var motsvarande siffror 51 respektive 11 procent (Tabell 3).

Tabell 2. Antalet fangade grodor i respektive population dr 2023 och ddrefter antalet av
dessa som dterfangats i Gol 19a dr 2024 och 2025.

Gol 12 Gol 19a
2023 22 37
2024 8 19
2025 5 4

Tabell 3. Andelen dterfingade grodor fran 2023 till 2025.

Gol 12 Gol 19a
2023 100% 100%
2024 36% 51%
2025 23% 11%

Antalet fingade individer per population

37
22
19
8
. 5 4

2023 2024 2025

40
35
30
25
20
15
10

W

m Translokerade G6l 12-grodor m Redan etablerade Gol 19a-grodor

Figur 6. Antalet fangade grodor i respektive gol ar 2023 och ddrefter antalet dterfangster
av dessa i Gol 19a under 2024 och 2025.
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3.2 Kroppskondition

Analysen av populationernas kroppskondition baseras som tidigare nimnts enbart
pa de grodor som fangades forsta gdngen &r 2023 och som dérefter aterfangats
2024 och 2025.

Regressionsanalysen visade ingen signifikant statistisk skillnad vare sig mellan
populationerna, mellan dren eller i kroppskonditionens f6rédndring Gver tid
(samtliga p > 0,46) (Fig. 7, Tabell 4).

Allindividuals

2023 2024 2025
1 1 1 1 1 1
origin= (SKB 12) origin= (SKB 19a)
0.04 -
0.03 -
0.02 -

BCI

0.00 \/ -

-0.01 + r

-0.02 B

-0.03 - -

T T T T T T

2023 2024 2025

year

Figur 7. Linjira modellens prediktion av populationernas kroppskonditionsfordndring
under perioden 2023—2025. Felstaplarna visar konfidensintervall (95%,).

Tabell 4. Resultat frdn den linjdra modellen som undersékt kroppskonditionens
fordndring i relation till populationstillhorighet 6ver dren. T = translokerade Gol 12-
grodor, E = redan etablerade G6l 19a-grodor.

Parameter Estimat Std. fel t-virde p-virde
Intercept 0,0092 0,0062 1,496 0,139
Skillnad T/E (2023) -0,0062 0,0084 -0,735 0,465
Ar 2024 (T) -0,0059 0,0134 -0,438 0,662
Ar 2025 (T) -0,0012 0,0187 -0,066 0,948
Skillnad T/E (2024) -0,0008 0,0166 -0,047 0,963
Skillnad T/E (2025) -0,0032 0,0240 -0,134 0,893
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Varken populationstillhdrighet, ar eller interaktionen mellan population och ar
visade nagon statistiskt signifikant effekt (Tabell 4). Populationernas
kroppskondition och utvecklingen av den &r alltsa likvérdig under aren 2023—
2025. Den negativa skattningen for ’Skillnad T/E (2023)” indikerar att de
etablerade GOl 19a-grodorna i genomsnitt hade en nagot ldgre kroppskondition dn
de translokerade Gol 12-grodorna redan frén projektets start &r 2023, men
skillnaden var liten (Estimat = —0,0062) och icke-signifikant (p = 0,465). Aven
fordndringarna fran 2023 till 2024 respektive 2025 dr sma och ej statistiskt
signifikanta, och inga skillnader 6ver samtliga &r kan pdvisas mellan
populationerna.

Tabell 5. Regressionsanalys av ldngd-vikt-relationen hos honor och hanar.

Parameter Estimat Std. fel t-virde p-virde
Intercept 38,12597 0,74776 50,987 <0,001
Kroppsvikt 0,89072 0,03893 22,883 <0,001
Kon (hane vs hona) 0,11723 1,21809 0,096 0,923
Konsskillnad vikt-lingd-  -0,02120 0,06726 -0,315 0,753
samband

Tabell 5 visar resultaten fran den linjara modell som undersokte sambandet
mellan kroppsvikt och kroppslangd samt skillnader mellan konen. Varken kon i
sig (p = 0,923) eller interaktionen mellan kon och vikt (p = 0,753) visade ndgon
signifikant skillnad, vilket indikerar att 1&ngd-vikt-sambandet inte skiljer sig
mellan honor och hanar. Grafer frén den linjdra modellen illustrerar fordndringen
over tid (Fig. 8 & 9).
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Figur 8. Linjira modellens prediktion av honornas fordndring i kroppskondition i
respektive population under perioden 2023—2025. Felstaplarna visar konfidensintervall
(95%).
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Figur 9. Linjira modellens prediktion av hanarnas fordndring i kroppskondition i
respektive population under perioden 2023—2025. Felstaplarna visar konfidensintervall
(95%).
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4. Diskussion

Resultaten visar att det efter tre &r av translokeringar inte finns ndgon signifikant
statistisk skillnad mellan den translokerade Go6l1 12-populationens och den redan
etablerade Go6l 19a-populationens kroppskondition. Detta géller bade vid
jamforelsen av populationerna, mellan respektive ar samt utvecklingen dver tid
(Tabell 5). Likt studien fran 2023 kunde inte ndgon skillnad pavisas mellan hanar
och honor vilket gjort att de kunnat analyseras gemensamt i respektive population.

Resultaten ligger i linje med tidigare resultat i Forsmark och tyder pa att
translokeringen fortfarande inte haft nagon synbar paverkan pa kroppskonditionen
hos de grodor som ingétt i studien sedan 2023, vilket kan tolkas som att de inte
direkt lidit av dtgérden. Dataunderlaget har dock minskat under den studerade

perioden, ungefar 23 respektive 11 procent av grodorna fran 2023 dterfanns under
2025.

Det minskade dataunderlaget

Minskningen av grodorna som translokerades 2023 &dr sannolikt en f6ljd av ett
flertal samverkande faktorer.

I enstaka fall kan gélgrodor na en &lder pd upp till atta &r, men den genomsnittliga
livsldngden dr endast omkring 2,5 ar (Sjogren 1991a) och filtstudier fran 1980-
talet har visat att den arliga 6verlevnaden for upplédndska goélgrodor ér relativt lag
och varierande (mellan 11 och 45 procent) (Sjogren 1991b). Det innebér att den
minskning av aterfingade individer som noterats mellan 2023 och 2025 ligger
inom det spann som tidigare dokumenterats for arten, och ddrmed finns det inget
som direkt tyder pd att translokeringen i sig lett till en onormalt hog dodlighet. Att
antalet dterfidngade individer sjunkit i bada populationerna visar dessutom att
minskningen inte dr unik for den translokerade populationen (Tabell 2).

Eftersom driftstaketet runt G61 19a 6ppnas upp under de perioder av dret som
grodorna vandrar till och frin sina dvervintringsplatser innebar det att dven
migration, alternativt hemvéndarbeteende, kan ha bidragit till minskningen. Under
2024 aterfanns 36 procent av de translokerade Gol 12-grodorna och aret dirpa var
andelen nere pd 23 procent. Motsvarande siffror for de redan etablerade Gol 19a-
grodorna var 51 respektive 11 procent. Eftersom G6l 19a dr tre gdnger mindre &n
Gol 12 kan den 6kade densiteten lett till en 6kad konkurrens (Bowman & Hacker
2023) som gjort grodorna mer bendgna att soka sig till nya habitat — mindre dn
500 meter fran GOl 19a finns sex andra golar, vilket &r inom det avstdnd som
grodorna vanligtvis vandrar for 6vervintring eller vid migration (Sjogren-Gulve
1998; Wikstrom 2018). I studien fran 2023 noterades det att enstaka translokerade
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grodor forsokte ta sig bort fran GAl 19a (Johansson 2023) men inga av de
translokerade grodorna har aterfunnits i Gol 12, mdjligen pa grund av att
avstdndet pa 1,5 kilometer dr 6ver gransen for hur ldngt gélgrodor vanligtvis
vandrar (Sjogren 1988). Det ir alltsd mojligt att den observerade minskningen
atminstone delvis kan forklaras dven av naturlig migration. For att tillforlitligt
kunna sirskilja den paverkan som mortalitet respektive emigration haft pa
bortfallet av grodor hade det dock krévts en mer avancerad fangst-aterfingst-
analys, vilket 1ag utanfor denna studies syfte och omfattning.

Det bor ej uteslutas att dven andra faktorer kan ha bidragit till det observerade
bortfallet. Tidigare studier har visat att translokering innebir forhdjda stressnivaer
hos djuren och att detta i sin tur kan leda till en storre utsatthet for exempelvis
predation och sjukdom (Dickens et al. 2010). Den patogena svampen B.
dendrobatidis har noterats 1 Forsmark (Kérvemo et al. 2020) och skulle rent
teoretiskt kunna spela en roll dven hiar. Som Bowman och Hacker (2023) belyser
ar det ofta svért att sérskilja enskilda forklaringar till amfibiers mortalitet,
eftersom de inte sdllan gér hand i hand och forstirker varandra pé ibland ovéntade
och svérstuderade sitt. A andra sidan antyder den stabila utvecklingen av
populationernas kroppskondition dver tid att eventuella effekter av stress eller
sjukdom i detta fall inte varit tillrdckligt starka for att faktiskt paverka grodornas
hull och 6verlevnad. Om bortfallet av grodor fran 2023 till 2025 hade skett till
foljd av forsamrad kroppskondition bor detta rimligtvis ha indikerats dven hos de
grodor som &terfunnits.

Den relativt kalla forsommaren under 2025 (genomsnitt av maj och junis
medeltemperaturer var 11,7°C) jamfort med 2023 (13,8°C) och 2024 (14,4°C) kan
ocksa ha paverkat antalet grodor som éterfanns. Under féltarbetet var det enbart
vid de fOrsta tva tillfdllena som “nya” grodor aterfingades — vid det sista tillféllet
(30 juni) aterfdngades endast grodor som fangats vid de tva forsta tillfallena (4
juni och 26 juni). Grodors aktivitetsniva och utveckling dr starkt beroende av
temperatur och inte minst giller detta gdlgrodan som har sdrskilt specifika krav
innan de pébdrjar sin lek (Andrén 2020; Sjogren et al. 1994). Detta forklarar med
storsta sannolikhet varfor grodorna i Forsmark under 2025 kom i1 géng sent med
sitt spel (pers. kommentar M. Johansson), och kan alltsd ocksa ha bidragit till det
laga antalet fAngade grodor. Eftersom kalla temperaturer bade kan forskjuta och
minska deras aktivitet och ddrmed gora dem mindre benégna att delta i lek, kan
detta leda till att de &r mindre exponerade och mer svarfangade under inventering.
Att enbart 23 respektive 11 procent av grodorna aterfanns under 2025 skulle alltsa
delvis kunna forklaras dven av denna faktor, men for att dra nagra sékrare
slutsatser skulle jamforelser fran fler ar krivas.
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Kroppskonditionen

Det finns ingen statistisk signifikant skillnad mellan de tvd populationernas
kroppskondition, men precis som vid studiens start dr den redan etablerade Gol
19a-populationens kroppskondition i genomsnitt ndgot lédgre dn hos den
translokerade GOl 12-populationen dven ar 2024 och 2025. I den tidigare studien
fran Forsmark (Johansson 2023) diskuteras mojligheten att detta beror pé en storre
inom- och mellanartskonkurrens 1 G61 19a én 1 G6l 12 till {6ljd av en storre
groddjursdensitet. Eftersom kroppskonditionens utveckling 6ver tid mellan
respektive population ej ar statistiskt skild frdn varandra sa antyder det dock att
den eventuella paverkan som detta haft pd grodorna ér likvérdig i bigge
populationer under den studerade perioden.

P4 samma sétt kan den icke-signifikanta skillnaden i kroppskonditionens
fordndring Gver tid tdnkas indikera att den stress som grodorna utsatts for i och
med translokering ocksa varit likvérdig i bdgge populationer. Férutom skillnaden i
storlek skiljer sig GOl 19a inte ndmnvért fran Gol 12, vilket skulle kunna vara en
faktor som underléttat acklimatiseringen for de translokerade G61 12-individerna
— att antalet aterfunna grodor endast minskade marginellt mellan 2024 och 2025
(fran 8 till 5 grodor) kan tyda pa att de som vél stannat i golen har acklimatiserat
sig vél. Det faktum att den redan etablerade Go6l 19a-populationen dessutom
funnits pé lokalen i dver tio ar skulle ocksa kunna antyda att miljon i G6l 19a
erbjuder goda forutsittningar for 6verlevnad. Tidigare studier har annars visat att
translokering ofta misslyckas nar mottagarlokalen inte uppfyller artens ekologiska
behov (Dodd & Seigel 1991; Germano & Bishop 2009). I ljuset av detta framstar
SKB:s translokeringsprojekt som ett mdjligt exempel pé dé det nya habitatet haft
tillrdckligt goda ekologiska forutséttningar for att en forsamring av grodornas
kroppskondition — orsakad av just bristande habitatkvalitet — kunnat undvikas.

Det &r ocksa viktigt att beakta studiens begransade tidsram. For att kunna
utvdrdera utfallet av translokeringsprojekt och dra sikra slutsatser kréivs i regel
langsiktiga uppfoljningar (Dodd & Seigel 1991). Samtidigt innebér golgrodans
relativt korta medellivsldngd pa cirka 2,5 &r och den ldga érliga 6verlevnaden
(Sjogren 1991a; 1991b) att studier av kroppskondition inte kan forvéntas stricka
sig mycket ldngre dn tre ar utan att ett betydande bortfall av individer sker. Det &r
darfor rimligt att anta att eventuella effekter pd kroppskonditionen skulle visat sig
inom den tidsram som hér undersokts. Det stods dven av tidigare forskning, ddr en
forsamring i kroppskondition hos Rana muscosa noterades redan inom 30 dagar
efter translokering (Matthews 2003). Detta talar dirmed ocksa for att
translokeringen i Forsmark inte haft ndgon pétagligt negativ effekt péa
golgrodornas kroppskondition under aren 2023-2025.
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Translokering som lindrande naturvdardsatgdard

Som tidigare noterats leder translokeringar som anvénds i lindrande syfte ofta till
samre resultat &n translokeringar som sker i rent bevarandesyfte, inte séllan pa
grund av kortsiktiga mal och bristande hénsyn till artens behov och de
ekosystemeffekter som dtgirden orsakar (Bradley et al. 2020; Germano & Bishop
2009). SKB:s golgrodetranslokering definieras ocksé som en lindrande atgird —
projektet startade 1 och med beslutet om det nya slutforvarets placering — men
skiljer sig &nda i flera avseenden: det har planerats under 14ng tid, det inkluderar
en uppfoljning pa minst fyra ar och vid anlédggning av de nya gdlarna har
grodornas behov av en fungerande metapopulationsdynamik styrt utformningen
med ett flertal mindre gélar med goda spridningsmojligheter emellan, i stéllet for
enstaka storre och isolerade golar.

Fokuset 1 Forsmark har alltsd inte enbart legat p4 att ridda den enskilda Gol 12-
populationen som translokerats, utan ocksé pd att stirka goélgrodans
overlevnadspotential i landskapet som helhet. P4 s vis uppvisar projektet flera
drag som snarare pdminner om de translokeringar som sker i rent bevarandesyfte,
vilket visar att dven lindrande translokeringar med tillrécklig planering och
engagemang gar att utforma pa sidant vis att artens langsiktiga bevarande
beaktas.

Studiens begrdnsningar och vidare forskning

En begrinsning 1 denna studie dr dataunderlagets begransade storlek vilket gor
resultaten mer kénsliga for slumpvariation. Som diskuterats finns det ett flertal
parametrar som kan ha bidragit till denna minskning av aterfdngade individer,
men det faktum att 5 respektive 4 grodor i vardera populationer faktiskt
aterfunnits och att kroppskonditionen hos dessa inte skiljt sig signifikant fran
tidigare ar antyder dndock att de grodor som finns kvar i Gol 19a ej tycks ha lidit
av translokeringens effekter. Det dr ocksa tdnkbart att faltmetodiken kan ha lett till
en underskattning av antalet grodor, eftersom grodornas aktivitetsniva som
tidigare ndmnts &r starkt beroende av vider och temperatur. Trots att féltarbetet
planerades for att maximera chanserna for aterfangst gar det inte att pverka att en
sval forsommar, som tidigare ndmnts, kan ha lett till forskjuten aktivitet hos
grodorna vilket gjort dem svérare att hitta.

Att kroppskondition och till viss del aterfangst dr de enda parametrar som
undersokts innebér dessutom att studien enbart kan ge en begrénsad bild av
translokeringens effekter. Mer tillforlitliga slutsatser om forekomst och
overlevnad skulle kriva att fler variabler studeras, vilket dr vardefullt att ha i
beaktande infor framtida studier. Att studera populationerna under en ldngre
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tidsperiod och ur ett metapopulationsperspektiv med hjilp av exempelvis
radiopejling &r ett exempel pa en metod som skulle kunna bidra med viktig
kunskap om grodornas spridning. Analys av de prover av B. dendrobatidis som
samlats in skulle ocksé kunna ge ytterligare klarhet kring grodornas dverlevnad.
En klar styrka i SKB:s projekt dr den gedigna dokumentation och datainsamling
som gjorts redan sedan projektets start, vilket skapar goda forutsittningar for
vidare studier samt dr ndgot som andra translokeringsprojekt kan dra lardom av.
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Slutsats

Studien visar att translokeringen av golgrodor fran Gol 12 till Gol 19a inte haft
ndgon patagligt negativ effekt pa de tva studerade populationernas
kroppskondition under aren 2023-2025. For bdde den translokerade samt den
redan etablerade populationen lag den observerade minskningen av aterfingade
individer inom spannet for golgrodans tidigare dokumenterade arliga 6verlevnad
och det &r troligt att naturliga faktorer ligger bakom det observerade bortfallet.
Det ska dock inte uteslutas att ytterligare faktorer kan ha paverkat 6verlevnaden,
men ytterligare studier krdvs for att dra mer tillforlitliga slutsatser kring detta.
SKB:s projekt sérskiljer sig fran ménga andra lindrande translokeringar i och med
langsiktig planering, ekologiskt anpassat habitat samt systematisk uppfoljning,
vilket dr ndgot framtida translokeringsprojekt kan dra lardom av. Samtidigt
begrinsas studien av ett litet dataunderlag och fa undersokta parametrar. Fortsatt
uppfoljning med fokus pa dverlevnad, migration och effekterna av eventuell
sjukdomsforekomst dr darfor centralt vid vidare studier.
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