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FORORD

| Skogsmastarprogrammet ingar ett kandidatarbete pa C — niva som motsvarar 15
hp. Detta examensarbete handlar om undervéxtrdjning fore forsta gallring, dess
betydelse och ekonomiska utfall.

Vart stora intresse for skogsskotsel och prestationsprognoser i gallring gjorde att
vi forst kontaktade Niklas Fogdestam (produktionsledare Mellanskog VO
Vasteras). Det ledde sa smaningom vidare till ett uppstartsmote dar bakgrund,
syfte, och fragestallningar togs fram. Som uppdragsgivare for detta examensarbete
star alltsa Mellanskogs ekonomiska férening.

Vi vill passa pa och tacka Niklas Fogdestam for en bra projektidé och upplagg
samt tips o rad, och som vart externa bollplank under arbetets gang, Staffan
Stenhag (kursledare SLU) for hjalp med forskningsmetodik och till sist var
handledare Roland Larsson pa SLU, Skogsmaéstarskolan i Skinnskatteberg.
Skinnskatteberg i april 2010

Anders Eriksson och Anders Lindberg
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1 ABSTRACT

This report is a B.Sc. Forestry thesis work at the school for Forest Management,
SLU.

The work was an assignment from the forest owners’ association Mellanskog.
The aim of the work where to investigate the economical result of removing
undergrowth trees before first thinning, and a follow-up of the contractors and
their compliance with Mellanskog standards.

This thesis work was divided in three parts: The first was to find a relation
between the net volume from the first thinning and the cost of cleaning
undergrowth trees. Secondly there was a follow-up in the field, to investigate
whether the contractors have done the undergrowth cleaning according to
Mellanskog’s directives. The last part of the assignment was an inquiry
examination to both thinning machine contractors and cleaning contractors,
including interviews with some of them.

One hypothesis, which we shared with our assigner (Mellanskog), was that all
contractors didn’t follow the directives. According to the directive all obstructive
undergrowth up to 8 cm diameter in breast height (1,3 meters above the ground)
should be removed. Trees with a breast height diameter <8 are common in first
thinning stands after cleaning, which is unprofitable for all links of the forest
supply chain.

Results from the field investigation, shows that 17 % of all remaining trees after
cleaning are less than 8 cm breast height diameter. The history of forest
management plays a crucial role for the result of undergrowth cleaning. If
cleaning has been made once or twice earlier in the stand, the contractor’s job is
easier since selection of main stems is already done. Otherwise the contractors
made a god job according Mellanskog’s directive.

The investigations show that there is a connection between average stem volume
(solid under bark) and the cost of cleaning. If the average stem is small the cost
will be high and vice versa. Result from the inquiry shows that the contractors
understand well how the undergrowth cleaning should be done in theory, in
practice, result shows that the contractors does not comply with the directive, i.e.
to remove all obstructive undergrowth up to 8 cm diameter in breast height
(according to the machine contractors). One positive observation is that the
machine contractors have also experienced an obvious improvement of the
undergrowth cleaning in the last years.






2 INLEDNING

2.1 Bakgrund

Behovet av att underrdja i forstagallringar &r stort. En anledning till detta ar att
manga ungskogsrdjningar inte utforts ratt fran borjan och att detta skapar problem
nar det ar dags for gallring (Frank, 2006). Problemet med bestand med stor andel
klena trad &r att det tar langre tid for skordaren att arbeta sig igenom dessa bestand
vilket medfor att gallringen blir onddigt dyr for markéagaren.

Avverkningskostnaden per kubikmeter 6kar med minskad medelstamsvolym i
uttaget. Denna 6kning ar sarskilt kraftig med sjunkande brdsthéjdsdiameter i
intervallet fran 13-8 cm pa bark. (Pettersson, 2003). Medelstamsvolymen i uttaget
i forstagallring kommer att sjunka markant nar daligt skétta skogar fran 90-talet
ska borja gallras. Ett antagande ar att medelstamsvolymen kommer att ligga pa
0,02-0,025 m3fub for dessa daligt skotta bestand. Detta kan jamforas med valrojda
bestand med ca 2000 stammar per hektar, dar kan medelstamsvolymen ligga pa
0,050-0,055 m>fub, det vill séga dubbelt upp (Petterson, 2003).

En hard underréjning kommer verkligen att ge resultat nar det ar dags for
andragallringen i form av en hogre volymstillvaxt per trad. Drivningskostnaden ar
2003 for ett trad med d bh- 9 cm 1&g pa ca 375 kr/m>fub, forutsatt att
skordarkostnaden ar 720 kr per Gis- timme och skotaren kostar 55 kr/mfub.
Kostnaden for ett trad med bhd-11 cm ligger daremot pé ca 230 kr/m*fub under
samma forutsattningar (Pettersson, 2003).

Att skordaren far en battre produktion ju hardare man har rojt ar helt klart
eftersom medelvolymen pa de skordaravverkade traden blir storre vilket samtidigt
innebér en lagre kostnad for skordararbetet. Det estetiska intrycket blir dessutom
betydligt samre i ett or6jt bestand &an i ett rojt bestand efter att gallring utforts.
Forutom en dyrare skordarkostnad sa tenderar utskotning och vidaretransport av
massaveden att bli kostsam vid hantering av klena stammar. Tunna
massavedsstockar har en storre tendens att bli kvar i skogen - svara att pilla upp
fran marken och att se. De vill garna hamna pa tvaren och skapa problem vid
lastning/lossning pa skotare likvél som pa lastbil. Inte sa séllan knécks de dven
nagonstans pa vagen, om inte annat sa nar de ska genom barktrummans omilda
behandling, for klena stammar tar sig inte igenom barktrumman och hamnar i
reject tunnan (Osterberg, 2010).

En intressant fraga ar varfor det har satt en grans pa just 8 cm d bh? Just denna
8cm grans ar nagot man lange anvants sig av i direktiv, skogsbolag som
skogsagarforening, men det ar inte manga som kan svara svart pa vitt varfor
gransen ar satt till just 8 cm. Mycket av ovanstaende text pekar pa att uttag av
allfor klena stammar dvs. ca 9 cm d bh och nerat medfor allt for hoga
skordarkostnader samt problem vid vidaretransport och behandling vid industrin.
Det blir med andra ord en hanteringsfraga kontra kostnad/varde. (Osterberg,
2010).



Massaindustrin som ska foradla Massaveden har satt en minimigrans pa 5 cm
under bark i topp, detta for att klenare dimensioner an 5 cm orsakar for lang flis
vid flisning processen och en samre kvalitet pa den fardiga massan.
Virkesleverantorer som levererar stammar som understiger 5 cm ub i topp erlaggs
med ett prisavdrag (personlig kommunikation Brunberg (2010). En annan faktor
som har stark inverkan &r tradets avsmalning. Enligt avsmalningstabeller (Edgren
och Nylinder 1949) sa finns det en teoretisk koppling mellan tradets d bh och
tradets toppdiameter vid minsta massavedslangd, 2,7 m samt langsta
massavedsléangder 5,5m. Tabellen nedan ar framréknad med hjélp av Edgren och
Nylinders avsmalningstabell samt instruktioner frain WMR (WMR, 1999).
Barkfunktion for gran: 3,18+0,42*D. Denna barkfunktion for att fd omvandla 8
cm d bh pa bark till ett matt underbark.

Tabell 1:1. Visar avsmalning pa sydsvenska granar i valslutna bestand.
Kalla: (WMR, 99). barkfunktion

Hojd BHD Langd, M D ub Toppmitt
4,1 8 2,7 5
9,3 8 5,5 5
10,2 8 2*3 5

Tabellen visas bara for gran men det skiljer inte markbart i avsmalning mellan tall
pa dessa klena dimensioner, gran har en nagot kraftigare avsmalning. Enligt
tabellen kan man rent teoretiskt fa ut en bit massa ur varje gran som ar mellan
4,1-9,3 m hog och har en d bh pa 8 cm, samt tva massveds bitar ur en gran som &r
10,2 m hdg och 8 cm d bh Detta &r ett teoretiskt samband som Okar forstaelsen for
direktivet 8 cm d bh. Industrin vill ha minst 3 m l&ngder men langder ner till 2,7
m ar godkanda langder, och man stravar efter en medellangd pa 4,5 m
(Mellanskogs prislista massaved VO Vastmanland)**. Eftersom det &r industrin
som bestammer vilka dimensioner som galler s& far man i skogen anpassa sig efter
dessa direktiv. Men i det har fallet sa tjanar hela kedjan pa att inte behandla klena
stammar, kostnaden ar storre an vérdet i stammen, darfor ar det billigare att roja
ner stammar klenare &n 8 cm i d bh.

Nar det galler gran sa finns det en nackdel att réja grévre stammar, det som
hander nar man réjer ner trad med ett stubbskar > 5 cm i diameter &r att rottickan
kan fa faste och sprida sig till resten av bestandet. Vid gallring av gran i sodra
Sverige behandlas stubbarna mot rotréta men denna behandling hjalper féga om
bestdndet redan smittats vid en ev. undervéxtrojning, ’det dr som att sitta plaster
pa ett redan infekterat sar” enligt Berglund (2008). For att forhindra detta bor man
vid sista ungskogsrojningen réja ner till 2 000 stammar/ha detta for att fa en
snabbare diameter utveckling. Undervaxtréjningen som sedan utfors innan
forstagallringen drabbar da framst klenare réjstammar < 5cm diameter vid
stubbskaret. Ett annat alternativ &r att undervaxtrdja mellan november och mars,
da det normalt ar for kallt for rotrotan att sprida sig. Rotrota ar ett problem som
drabbar gran skogarna i sddra Sverige (Berglund, M., Carlsson, T. & Rénnberg, J.
2008).

! (Prislista nr LV 50-54)

10



Enligt Mellanskogs gallringsmall finns det tre sorters gallringsmetoder;
laggallring, normalgallring och hoggallring. En gallringsmall &r en schabloniserad
beskrivning av visst gallringsprogram dar vanligen stamantal och grundyta efter
gallring utrycks i tabell eller diagramform (Hakansson, 2000). Beroende pa
skotselhistoriken i ett bestand sa kan gallringsformen variera, ar bestandet valrgijt,
liten diameterspridning och jamnhogt tillampas forslagsvis normalgallring, en
gallringsform dar urvalet ar trad med dalig kvalitet. Alternativet ar hoggallring,
dar &r urvalet i forsta hand grova trad och i andra hand trad med dalig kvalitet.
Fordelen &r en lagre avverkningskostnad tackvare en hogre medelstamsvolym i
uttaget, nackdelen ar att bestandet blir stormkansligt och maste fort gallras igen.
Sedan finns det bestand som ar daligt rojda, stamtata och med upptrissade
tradkronor. Har anvands forslagsvis laggallring som gallringsform, da ar urvalet i
forsta hand klena och undertryckta trad for att undvika snobrott, vindféallen och
gynna gagnvirkesproduktion. | detta fall anses hoggallring inte vara nagot
alternativ med tanke pa risken for sndbrott och vindfallen. Héggallring &r som
tidigare namnts en gallringsform som med fordel kan anvandas i skiktade bestand,
exempelvis vid en 16vskarm ovanfor gran. Urvalet i det fallet blir Idvet medan
granarna far sta kvar som huvudstammar. Sedan finns det sa kallade
konflikthestand som formats av utebliven rojning. Bestand som blivit daligt skétta
som snart skall bli gallrade for forsta gdngen. Markégaren hoppas sa klart pa ett
positivt gallringnetto. Dessa bestand har lett till en helt ny utveckling av
skdrdaraggregat, aggregat som ska kunna utféra réjning samtidigt som gallring
(Bréacke aggregatet)”. De maskinellt rojda stammarna tas tillvara och anvands som
energived. En gallring av det hér slaget kan ge markéagaren en +/- resultat, det ar
bra att alternativet finns men en daligt skétt skog kan inte raddas av ett sadant
aggregat. Alternativet ar att géra en forréjning, ta bort klena stammar och pa sa
vis skapa ett stabilt bestand som kan gallras 4-5 ar efter utford rojning. Vid en
sadan rgjning far traden en chans att véxa till sig och kan sedan gallras till en
rimlig kostnad. En héjning av tradvolymen med 0,02-0,03 m*fub kan sénka
avverkningskostnaden med ca 75 - 100 kr/m>fub (Mellanskogsstandard
skogsskatsel, 2007) . Alternativ gallringsform vid ett sadant tillfalle ar forslagsvis
en laggallring, detta for att ytterligare oka stabiliteten i bestandet.

Idag finns lite information om utférande och kostnader for underréjning i
forstagallring, en lank i drivningskedjan som néastan verkar bortglémd. Den utfors
men det finns inga offentligt gjorda mallar som exempelvis visar pa kostnader vid
ett visst stamantal. Undersokningar har gjorts men oftast internt pa skogsbolagen.
En faktor som gor bristerna an tydligare pa forskning om undervaxtrgéjning ar att
ackordspris ofta inte existerar utan allt kors pa timtid, det finns for lite data att
tillga for att gora en rattvis ackordsprislista. Det ar darfor valdigt intressant att
kontrollera vad en underrdjning kan kosta och om den utfors pa ratt sétt, detta ar
ett intressant och annu relativt outforskat omrade som forhoppningsvis ska belysas
mer i framtida Svenskt skogsbruk.

2 www.brackeforest.com
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1.2 Syfte

Syftet med denna studie &r att:

1. Undersoka vad en underrdjning fore forstagallring kostar
2. Understka om forarna foljer givna instruktioner

Skogarna och skogsentreprendrer i VO Vasteras Mellanskog ligger som grund i
denna studie. Malet ar att med hjalp av en graf visa vad en underrdjning kostar
raknat i kr/m3fub pd uttaget. Underrdjning utfors for att underlatta arbetet for
skordaren samt for att ta bort klena enbitstrad som &r ekonomiskt oldnsamma for
skdrdaren att jobba med. Hypotesen ar att man idag rojer for klent, trdd med en d
bh <8cm lamnas kvar i allt for stor utstrackning och en férdyrad drivningskostnad
uppstar. Uppfoljning med hjalp av provytetaxering kommer att utféras och malet
ar att se om hypotesen stammer. En blankett med fragor har utformats tillagnat
réjningsentreprendrer och maskinentreprendrer, detta gors for att fa hora deras
asikt om amnet i fraga.
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3 MATERIAL OCH METODER

3.1 Undervaxtrojningskostnad

Med hjélp av undervaxtrojningsfakturor som Mellanskog har bistatt med fran
gjorda undervéxtrojningar inom VO Vasteras under ar 2008 och 2009, har vi
sedan trakten korts och gallrats kunnat fa matdata fran SDC (Skogsnaringens data
central) med inmétt volym fran den enskilda trakten som i sin tur kunnats kopplats
till en kostnad for utford undervaxtréjning pa den specifika avdelningen, genom
skogsagarens leverantorsnummer gentemot Mellanskog. Detta gjorde vi pa
Brunnby gard i Vasteras dar Mellanskogs kontor ar belaget.

Nar det ovan angivna tillvagagangssattet var tillampat, lades alla
leverantdrsnummer in som var undervaxtréjda under 2008, 2009 i Microsoft
Excel. Sedan skrev produktionsledaren (Niklas Fogdestam) ut inmatt virkesdata
fran objekt som var gallrade fran SDC, pa alla aktuella forstagallringsmaskiner
som jobbar pa omradet (5st Rottne bestands gaende H8). Dér redovisas
spardatum, tid, stammar, avverkad m*fub, medelstam, maskinnummer och
leverantérsnummer sa man vet vilken maskin som gallrat och till vilken
skogséagare. Genom att det &r samma leverantdrsnummer angivet pa
réjningsfakturan som det ar pa SDC - data fran det maskinen har avverkat pa
objektet, sa gick det att koppla samman dessa med lite detektivarbete och med
hjalp av sorteringsfunktionen i Excel . Nar detta var sammankopplat d vs
gallringen till undervéxtréjningen pa samma leverantérsnummer, sa var det bara
att dividera undervaxtrojningskostnaden med uttaget i m*fub fran gallringen, och
det ger svaret pa vad underréjningen kostat per avverkad m*fub per objekt och
avdelning.

3.2 Undervaxtrojningsuppfoljning

Syftet med denna uppfoljning var att kontrollera om réjningsentreprenorerna
foljer Mellanskogs direktiv gallande undervaxtrdjning fore forsta gallring, dvs. att
roja bort all hindrande och stérande undervaxt upp till 8 cm diameter i brésthéjd.
Vi gjorde ocksa en subjektiv, kvalitativ bedémning av om Mellanskogs natur,
kultur och miljodirektiv foljdes.

Vidare utformades egna mallar for faltblanketter i Excel for att passa denna
uppfoljning specifikt, bade for uppfoljning av undervéxtréjning och den
kvalitativa subjektiva natur, kultur- och miljéuppféljningen (bilaga, 4 & 5).

Uppfoljningen i falt utfordes under februari manad 2010 pa Mellanskogs VO i
Vasteras, pa det sattet att vi fick ut traktdirektiv pa de objekt som skulle vara
underrdjda men inte gallrade dnnu och som bland annat innehdll objektsnamn,
verksamhetsnamn (skogségaren) kontrakts id (leverantérsnummer),
Oversiktskarta, detaljkarta, avverkningsform (gallring), medelstam, barighet, total
areal, total volym, och om det var underrgjt eller inte.
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Matmetoden var objektiv cirkelytetaxering (figur 3:1) som utférdes med hjélp av
kompass, GPS, klave, mattband och faltblanketter. Provyteradien var 5,64 meter
vilket ger en provyteareal som &r 100 m? . Antalet provytor bestamdes enligt SCA
Skog AB:s skogsskotselhandbok “féltinstruktion for datainsamling” (tabell 3:1)
dar antalet ytor ar beroende pa hur stor areal respektive avdelningen har. Samtliga
trad under 10 cm i brosthojd klavades. Delade sig stammen under brosthéjd sa
raknades den som tva stammar. Ddda trad klavades inte. Om en provyta inte
visade sig vara forrojd sa flyttades provytans centrum tillbaka at det hall man kom
ifran; 20, 40 eller 60 meter. Om bestandet fortfarande inte var forrojt fastan
provytan blev flyttad sa stroks den helt. Med det som végledning la vi objektivt ut
provyteforband pa varje enskild avdelning enligt SCA:s faltinstruktion for
datainsamling.

Tabell 3.1. Tabell som visar hur manga provytor som skall anvandas i forhallande till arealen. Ur
“Faltinstruktion for datainsamling”

Areal Ytantal Forband
(ha) (m)
<2 6 60
4 8 70
6 10 80
8 12 80
10 14 80
12 15 90
14 16 90
16 17 100
18 18 100
>20 19 100

Figur 3.1. Bildexempel pa objektivt utlagda ytor.
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3.3 Natur, kultur- och miljouppféljning.

Endast en kvalitativ bedémning av natur — kultur, miljéhansynen har utforts for att
se om rdjentreprendrerna uppfyllt kraven enligt Mellanskogs hafte
“Mellanskogsstandard Skogsskdtsel” (Mellanskog 1997). Avvikelser frén
instruktionen “’natur/miljohadnsynsfaktorer vid rojning” som uppmérksammats for
varje avdelning vid inventeringen av provytorna har registreras och sedan
sammanstallts tillsammans med 6vrigt insamlat datamaterial (bilaga, 5).

3.4 Enkatundersokning

Ramarna avseende enkat och fragor har tagits fram genom egna kunskaper och
erfarenheter efter att uppféljningen var genomford, samt samrad med bade Roland
Larsson var handledare pa Skogsmastarskolan och Niklas Fogdestam pa
Skogforsk (tidigare produktionsledare pa Mellanskog). Viktigt var naturligtvis att
stalla relevanta fragor och att innehallet i dessa var rétt.

Fragorna som stalldes var av kvalitativ art. Det var nio stycken entreprendrer som
vi skickade ut enké&terna till, fyra maskinentreprendrer och fem rdjentreprendrer.
Vi bérjade med att ringa upp de utvalda entreprendrerna, for att presentera 0ss
sjélva, och att vi jobbade med ett examensarbete gallande undervaxtréjning i
forstagallring for Mellanskog, och om de var intresserade av att delta och svara pa
enkaten som delades ut vid ett senare skede. Detta gav ett positivt gensvar och alla
de uppringda lovade att besvara enkaten fortast mojligt. Enkéaten skickades sedan
ut med ett frankerat kuvert att returnera den besvarade enkéten i.

Enkaten besvarades av alla de tillfragade entreprendrerna, under en tidsperiod pa
cirka 4 veckor. Sedan talade vi med ett flertal av entreprendrerna efter att enkéten
var gjord, for att fora en diskussion och om de hade nagot mer att tillagga utdver

enkéten, mycket for var egen del och dels for deras, och for att ge positiv respons
som tack for att de deltagit i undersokningen.
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4 RESULTAT

4.1 Resultat uppfoljning undervaxtrojning

| denna uppfoljning har 13 undervaxtrdjda avdelningar besokts. Dessa &r réjda av

fyra olika entreprendrer samt att markdagaren sjalv valt att rdja sina avdelningarna.
Resultatet visar en kvalitativ variation mellan de olika utférarna, variationerna kan
utlésas i figur 4.1 nedan (markagarna réknas till endast en kategori utforare)

Trad < 8 cmd bh
40%
*

£ 35% *
T 459 L 3
£ 30%
(5]
o 25%
A\
& 20% 4
3 15% * * *
©
5 10%
X 5y ’ L 3 .

O% T T z T T

0 1 2 3 4 5 6
Entreprenérer 1-5

Figur 4.1 Visar en variation i resultat efter utford rojning.
Varje siffra motsvarar en entreprenér, 1 — 5

| figur 4.2 kan man utifran en sammanstallning se den procentuella
diameterfordelningen fran alla de 13 avdelningarna. Enligt figuren sa gors det en
underskattning, 17 % av stammarna ar under 8 cm i d bh, av dessa 17 % é&r det
enligt figur 4.3 68 % som &r sa kallade gréanstrad dvs. trad mellan 6-8 cm i d bh,
dessa trad kan vara svara for utforaren att bedoma om det ar ett godkant eller icke
godkant trad faktorer som paverkar ar tradets hojd och avsmalning. Ar tradet lika
hogt som de andra traden i bestandet men har en d bh som understiger 8 cm med 1
— 2 cm sa verkar utforaren hellre fria an falla.

17



Diameter fordelningsamtliga avdelningar
80%
= 70%
£ 60% -
8
»w 50% -
®
w 40% -
=
o 30% -
2
S 20% -
= 10% -
0% -
Stammar>10 cm dbh Stammar 8-9,9 cm dbh Stammar <8 cm dbh
Diameter Brosthojd
Figur 4.2 visar en sammanstéllning av all data fran 13 inventerade avdelningar
Fordelning < 8 cm d bh
80%
P 70%
£ 6o%
s
» 50%
]
w0 40%
=
o 30%
=
S 20%
R 10%
0% -
0-3cm 3-6cm 6-8cm
Diameter brosthojd

Figur 4.3 visar diameterférdelningen for stammarna som &r <8 cm i d bh.

Medelstammen pa objekten variera och ligger oftast inom intervallet 0,05 m3fub —
0,10 m3fub. I tabell 4.1 redovisas antalet stammar under 8 cm i d bh kontra
medelstammen. Figuren visar att avdelningar med Iag medelstam riskerar en
hogre andel kvarvarande trad under 8 cm d bh.
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Tabell 4.1 visar andel stammar < 8 cm d bh kontra medelstam

Medelstam, M3fub Andel stammar < 8 cm d bh
0,05 38%
0,06 0%
0,07 15 %
0,08 17 %
0,09 14 %
0,1 3%

4.2 Kvalitativ uppfoljning natur - Kultur miljé hansyn.

Vid uppféljningen av undervaxtroéjningen har det dven ingatt en kvalitativ kontroll

om natur, — kultur och miljéhansyn tagits av utforarna i bestanden vid
undervéxtrdjning enligt Mellanskogs direktiv och standard. Nedan visas i figur
4.5 vilka parametrar som undersokts och resultat samt i form av diagram i figur
4.4 De blanketter som vi anvént oss av finns med som (bilaga - 5)

14

12

10

M Bra

W Godkdnd

Underkand

M Ej noterbart

Figur 4.4 x-axeln visar vilken fraga det &r och y-axeln antal observationer som kunnat bedomas.
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R&j inte myr- eller bergimpediment
eller kantzoner till dessa.

R6j inte intill vatmarker, backar
och strander

R0j inte lagvaxande buskskikt
som inte konkurrerar med

barrféryngringen.

R0j inte trad och buskar med frukt
eller bar (oxel, en, vildapel, hassel,
hagtorn)

Enstaka ronnar lamnas for att
utvecklas till tradindivider.

Spara lagvaxande buskskikt i bryn
runt akrar och andra 6ppna omraden.

R&j bort tréad och buskar som kan
skada fornlamningar.

Ta bort rojningsavfall fran allmént
utnyttjade stigar samt diken.

Bra

Bra

Bra

Bra

Bra

Bra

Bra

Bra

Godkand
2

Godkand

Godkand

7

Godkand

Godkéand

2

Godkand

Godkand

Godkand

1

Underkand

Underkand

Underkand

Underkand

Underkand

Underkand

Underkand

Underkand

Ej
noterbart
10

Ej
noterbart
10

Ej
noterbart

4

Ej
noterbart

Ej
noterbart

6

Ej
noterbart

8

Ej
noterbart
13

Ej
noterbart

12

Figur 4.5. Visar resultat frn undersokning.
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4.3 Vad kostar undervaxtrojning?

Har i figur 4.6 raknat fram en graf som visar pa kostnaden for undervaxtrgjning
kontra medelstammen pa uttaget ur gallringsposterna. Kostnaden for varje utford
réjning har dividerats med det totala uttaget pa varje gallringspost, kostnaden for
varje roéjning raknat i kr/m*fub har pa s vis tagits fram. Grafen visar att det finns
ett samband mellan medelstam och kostnaden for en undervaxtrojning. En Iag
medelstam medfor oftast en hogre underréjningskostnad.

Kostnad undervaxtrojning i forsta gallring
y =-62,502Ln(x) - 109,6
1400 R? =0,2865
120,0
100,0
3
& 800
€ S .
< 60,0 \\\\ Logg. (Seriel)
&z
40,0
20,0 BN
0,0
0 0,05 0,1 0,15
Medelstam m>3fub

Figur 4.6 X-axeln visar medelstam i m*fub och y - axeln visar kostnad raknat i kr/m*fub

Konfidensband y =-62,502Ln(x) - 109,6
R?=0,2865
140,0
120,0
100,0

80,0 \\

Kr/m3fub

60,0
\\\_
40,0
20,0 \\‘\
0,0
2000 0,05 oj1 N 0,15

Medelstam/m3fub

Figur 4.7 Visar ett konfidensband, kostnaden for forréjning ligger med 95% sékerhet mellan de
béda roda linjerna .
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4.4 Enkiatundersokning

Via enk&tundersokningen har vi forsokt utrona entreprendrernas uppfattning om
hur de ser pa undervéxtrojning.

Forsta fragan handlade om de bakomliggande orsakerna till direktivet roj upp till
8 cm i brosthéjdsdiameter. Dér fanns det 6 alternativ som skulle rangordnas, se
(bilaga, 2 & 3). Har var maskin- och réjnings entreprendrerna rérande éverens:
lagre skordarkostnad och hogre netto till markagaren var de tva alternativ som
forekom mest frekvent.

Betraffande hur arbetet utfors rent kvalitativt gar asikterna lite isér, i fraga tva till
rojentreprendrerna fragade vi hur de trodde att deras arbete betygsattes av
maskinentreprendrerna. Mycket bra eller bra 16d deras eget svar medan
maskinentreprendrerna kritiserade rdjarna nar det géllde direktivet 8 cm i b hd, allt
for manga stammar lamnas kvar men det har blivit battre var den allmanna asikten
bland maskinentreprenérerna.

Fraga sju i réjarnas och fraga 4 i maskinentreprendrernas enkét géllde om natur,-
kultur och miljohansyn togs vid undervéxtrojning. Bada parter tyckte att det togs
god hansyn och uppgav sig vara mana om den delen.

Auvslutningsvis fick bada parterna fragan hur deras kommunikation med
Mellanskog fungerar. Bada parterna tyckte sig ha en bra och fungerande
kommunikation med Mellanskog. Hur kommunikationen mellan entreprenérerna
fungerar varierar dock. Nagra sade sig ha en bra kommunikation medan nagra
réjare aldrig pratat med nagon av maskinentreprendrerna utan kommunikationen
skedde via inspektorn.
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5 DISKUSSION

Vid uppfoljningar och kostnadsberékningar redovisas resultatet oftast som
kr/m>fub, men vad det géller undervaxtréjning sa finns det lite material att tillga
som pavisar kostnader av att undervéxtrdja kontra uttaget i m*fub. Tanken med
kostnadskurvan for forréjning beroende pa medelstam, ar att den ska kunna
fungera som ett hjalpmedel fér inspektorerna nar nettoberakning vid atgarden
forstagallring gors. Att ta fram ett material som ar till nytta for uppdragsgivaren
kanns inspirerande och har varit en av vara drivkrafter de senaste tio veckorna.

Faktorer som paverkar resultatet vid undervaxtréjning ar manga, vilket kan gora
en fran borjan enkel atgard valdigt komplex. Ett bestands skotselhistorik har stor
inverkan pa prestation och resultat vid en forréjning. Ar bestandet réjt 2 - 3 ganger
tidigare under ungskogsfasen ar huvudstammarna redan utsedda och valet av
réjningsstammar blir enkelt och inte speciellt arbetsintensivt. Dessutom blir det en
hdgre medelstam vilket medfor en lagre drivningskostnad samt att stammarna
blivit stabilare och stormfastare. Med tanke pa att verkligheten séllan
overensstammer med optimala skotselintervall géllande ungskogsrojningar blir
forréjningen ofta en tungarbetad och dyr réjningsgallring. Vid ett sadant lage
galler det att ha god framforhallning och ligga 2 — 5 ar fore i planeringen.
Problemet ar att forrojningen oftast sker ett fatal manader innan
gallringsingreppet, ar det da ett eftersatt bestand med en tung forréjning som foljd
géller det att utforaren vet vad som komma skall och tar bort alla olénsamma tréd.
Det ar darfor kommunikationen mellan réjare och maskinentreprendr ar av
yttersta vikt detta for att 6ka forstaelsen for det jobb man utfor.

Vid vara faltstudier upptackte vi en systematisk Gverskattning av
brésthdjdsdiameter, dvs. 17 procent av alla kvarvarande stammar efter utférd
réjning var under 8 cm i brosthojdsdiameter. Detta bekraftade var och
maskinentreprendrernas hypotes.

Varfor en dverskattning sker och vad I6sningen pa problemet &r svart att saiga men
vi tror att en battre kommunikation kan vara ett steg i ratt riktning. Inspektorn
axlar ocksa ett stort ansvar vad galler att formedla de ekonomiska fordelarna med
en ratt utford forrojning, beroende pa bestandets tillstand.

Maskinentreprendrernas uppfattning starks av tidigare utférda studier inom amnet,
den generella asikten hos maskinentreprendrerna var ” roj dnnu hardare”. Vid
intervjuer med rojningsentreprendrer framgick att manga kanner till problemet
men &r radda att deras arbete ska bli alltfor dyrt och bli betraktad som en olénsam
atgard. Enligt Frank, 2006 sa blir nettot storst nar man réjer upp till 9 cm d bh,
réjningen blir dyrare men skordarkostnaden blir lagre och subventionerar pa sa vis
rojningskostnaden. Dessa direktiv galler vid traditionellt rundvirkesuttag och
beror alltsa inte energivedsuttag.

Vid vara faltstudier fick vi ut drygt 30 objektsdirektiv som skulle ha varit
underrojda for forstagallring, men det var bara 13 avdelningar som uppfyllde
kriterierna d.v.s. en klar forstagallring utan tidigare maskinella atgéarder. Denna
studie ar darfor inte statistiskt sékerstalld men ger anda en fingervisning om at
vilket hall det lutar. Malet var att undersoka 25 avdelningar dar 5 entreprendrer
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réjt 5st avdelningar vardera, med tanke pa att forréjningen mer an ofta sker bara
nagon manad i forvag sa fanns inte 6nskvard mangd att tillga. Faltarbetet 4gde
rum i februari manad pa Mellanskog VO Vasteras. Det forsvarade till viss del
arbetet pa grund av mycket sné som ledde till manga oplogade végar, vilket
gjorde vissa avdelningar extra svartillgangliga. Snéforhallandena forsvarade ocksa
till viss del den kvalitativa natur, kultur miljohansyn uppfoljningen, men vi

iakttog det som kundes pa varje enskild avdelning.

Det som ocksa blev en brist i undersokningen, var data fran SDC med utfallet fran
tidigare gallringar. Tanken var att fa med hela spannet med medelstam fran 0,05 -
0,15 m*fub for fullstandiga berakningar som kunnat leda till nyttiga
fingervisningar, men inget material fér medelstammen 0,15 fanns att tillga.

Stora objekt var ocksa ett dilemma t.ex. storre allmannings eller stiftskogar som
fanns med pa utdelade traktdirektiv, de kunde ha manga avdelningar som skulle
gallras pa samma objektsdirektiv dar bara den totala arealen visades pa direktivet,
vilket forsvarade planeringen av den objektiva faltdatainsamlingen.

Egna reflektioner som &ven diskuterats med Mellanskog och vid intervjuer med
entreprendrerna, ar vikten av kommunikation om parterna maskinentreprendr och
réjentreprendr hittar en gemensam dialog sa gynnar detta bada parter och i
slutdndan ger detta ocksa ett battre nettoresultat for markéagaren.

Mellan foreningen och entreprendrerna ar det ocksa viktigt att det finns klara
direktiv och att avdelningarna ar vél inbandade med ragangar, bestandsgranser
och ev. natur- kultur- och miljéhansyn for att underlatta for bade maskin- och
réjentreprendrerna vid t.ex. bistra snoforhallanden. Kanske borde man arrangera
en dag per ar i utbildningssyfte med erfarenhetsutbyte, mellan entreprendrer och
inspektorer. Kanske for réjentreprendrerna en kalibreringsslinga uppbyggd pa
liknande vis som en relaskopslinga, for att pa olika provytor trana 6gat pa
stammar som ska rdjas ner i en undervéxtrojning dvs. alla stérande och hindrande
stammar upp till 8 cm i brosthojd.

Genom diskussioner med entreprendrerna och resultat fran enkatundersokningen
visar pa en brist i kommunikationen entreprendrerna sinsemellan.
Rojentreprendrerna upplevde sig sjalva gora fullgoda resultat pa utforda arbeten,
medan maskinentreprendrerna inte var full lika n6éjda med deras resultat. En orsak
till detta kan vara just bristen pd kommunikation och dialog entreprenorerna
sinsemellan. Enkatundersékningen pavisar skillnader i kommunikationen, vissa
har skriftligen utryckt sig att kontakt med maskinentreprendrer inte forekommer
medans andra verkar halla en stadig kontakt for att forvissa sig om att deras arbete
ar utfort enligt gallande direktiv. Maskinentreprendrerna utrycker ett missndje mot
undermanligt utforda forrojningar pa forstagallringar pa omradet de verkar i, men
vill samtidigt fora fram positiv feedback pa att det har blivit battre pa senare ar.

Genom denna undersokning vill vi belysa problematiken i amnet
undervéxtrdjning, en bortglomd lank i den skogliga driftsledningen. Idag gor man
uppfoljningar pa andra skogliga atgarder t.ex. foryngringsavverkning, plantering,
ungskogsrojning och gallring mm, medan forréjning ligger sa ndra inpa den
kommande gallringen att man inte hinner med att géra nagon uppféljning har. Det
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galler att fa skogsagaren inforstddd med vikten av en forrojning nar behov finns.
Centralt &r hér att visa pa de ekonomiska férdelarna for markagaren med att fa
upp medelstammen innan en forstagallring. Genom att forréja far man upp
medelstammen och minskar skérdarkostnaden. Skéter man skogen fran borjan
med ungskogsréjningar och staller ut huvudstammar i bestandet, blir
forrgjningarna varken sarskilt arbetsintensiva eller kostsamma.

Att inte resultatet av en forrojning inte alltid ar det basta kan bero pa en rad olika
faktorer. Men enligt vara studier sa finns vissa brister i kommunikationen mellan
entreprendrerna. Kommunikationen gentemot Mellanskog anses i de flesta fall
vara mycket god. Kommunikationen mellan entreprendrerna sker daremot oftast
via Mellanskog, en rakare kommunikation borde efterstravas i detta fall. En
I6sning pa detta problem kunde vara att lata réjentreprendren jobba som
underentreprendr till maskinentreprendren, vara forhoppningar ar att jobbet blir
battre utfort tackvare en rakare kommunikation och ett ndrmare samarbete.
Maskinentreprendren kan pa det sattet styra utforandet av arbetet och genom det
forbattra produktionen, rojaren lar sig hur maskinentreprenéren vill ha jobbet
utfort och kan pa det sattet anpassa sin réjning. Sma andringar i rojningsdirektiven
bor inte sénka rojarens produktion, direktiven far naturligtvis inte strida mot
Mellanskogs rojningsdirektiv. Vara forhoppningar ar att med hjalp av denna
entreprendrsform fa ut ett storre netto till markagaren.

Ett annat forslag kunde vara en sk, starta upp dag eller ndgot liknande, man skulle
under en sadan dag kunna genomfora en kalibrerings slinga dar man far kalibrera
sitt 6gonmatt. Under kalibreingsdagen skulle man for sin egen skull mata och
bedoma i forvag uppmatta trad pa en 7, 98 m yta. Detta for att se om man ligger
ratt i sina bedomningar. Enligt vara studier sa sker de flesta felbedomningar inom
diameter intervallet 6 — 8 cm, det &r inte alltid sa latt att gora ratt bedomning
beroende pa tradets hojd och form. Men blir réjaren medveten om problemet kan
han/hon forbattra sig pa denna punkt. Andra positiva effekter av en sadan dag &r
att maskinentreprenoren kanske far upp 6gonen for vad rojaren stalls infor for
problem samt att réjaren far sétta sig in i maskinentreprendrens situation. Malet
med en sadan 6vning/dag &r att jobba pa ett sadant satt som gynnar hela
produktionskedjan samt ger ett stérre netto till markagaren.
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6 SAMMANFATTNING

Detta examensarbete ar ett kandidatarbete pa C-niva pa Skogsmastarprogrammet i
Skinnskatteberg. Arbetet har gjorts pa uppdrag av Mellanskogs ekonomiska
forening VO Visteras. Syftet med arbetet var att undersoka det ekonomiska
utfallet med att undervaxtroja fore forstagallring beroende pa stammantal och
medelstam, samt uppféljning av entreprendrerna som har utfort atgarderna, och
om de har gjort detta enligt Mellanskogs direktiv och standard.

Arbetet var uppdelat i tre delar; forst att koppla uttaget i m3fub fran utfoérda
forstagallringar i omradet som var utforda ar 2008, 2009 till
undervaxtrojningskostnaden per specifik sammankopplad avdelning, och pa det
sattet fa svar pa vad undervéxtrojningen kostat per avverkad m3fub i
forstagallringen bestandsvis. Andra uppdraget var att utfora uppféljning ute i falt,
dar undersoktes om utforarna foljt mellanskogsstandards rojningsdirektiv bade
kvantitativt (r6j upp till 8 cm i d bh) och kvalitativt vad géllande natur, kultur och
miljohénsyn. Sista momentet i uppdraget var en mindre enkatundersokning till
berdrda maskin och réjentreprendrer som verkade pa omradet, samt efterfoljande
intervjuer med ett urval av dessa.

En hypotes som vi hade och som vi ocksa delade med var uppdragsgivare
(Mellanskog), var att inte alla rjentreprendrer foljde deras standard och direktiv.
Enligt direktivet (férenklat): Ta bort all stérande undervéxt upp till 8 cm i
brosthojd. Stammar med en brosthéjdsdiameter under 8 cm &r anda alltfor ofta
forekommande efter utférd undervéxtrojning. Detta ar olonsamt for alla parter i
den skogliga efterféljande forsorjningskedjan.

Resultatet fran uppféljningen i falt visar att 17 procent av alla kvarvarande
stammar efter utférd undervaxtréjning var under 8 cm i brésthdjd. Vad vi har
iakttagit ar att tidigare utfora atgarder i form av ungskogsréjning spelar en mycket
avgorande roll av resultatet nar det kommer till stadiet nar det ska forrojas fore
forstagallring. Om ungskogsrojning har utforts 1 eller 2 ganger tidigare i
bestandet, ar rojentreprendrens uppgift enklare eftersom huvudstammarna i
bestandet i stort sett redan blivit utstalld. Vad gallande uppféljningen i natur,
kultur och miljohénsyn gjorde réjentreprendrerna ett godként resultat enligt
direktiven. Uppfoljningen i att koppla utfall i m3fub fran férstagallring till
kostnad av tidigare utford undervaxtréjning, visar att det ar en koppling mellan
medelstam och kostnaden av att forréja. Om medelstammen i bestandet ar l1ag ar
kostnaden att forroja i regel hogre an i ett bestand med hogre medelstam.
Resultatet fran enkatundersokningen visar att det finns kunskap och forstaelse
varfor man undervaxtrojer fore forstagallring. Rent praktiskt ar man fran
maskinentreprendrernas sida inte fullt n6jd med réjentreprendrernas utforda
arbeten. Trots att forbattringar har skett de senaste aren ar fortfarande resultatet
undermanligt. For att ytterligare forbattra resultaten i forrojning bor storre vikt
laggas pa kommunikation mellan parterna, detta for att 6ka forstaelsen for
sambanden av att ratt utford forrojning far kosta for att det i slutandan ger bésta
nettot till skogsagaren samt hog kvalité pa utford gallring.
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8 BILAGOR

8.1 Provytesammanstallning

Avdelning 1, baseras pa 10 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 1% 73% 26%
Stammar>10 cm dbh 1% 55% 11%
Stammar 8-9,9 cm dbh 0% 10% 7%
Stammar <8 cm dbh 0% 8% 7%

Avdelning 2, baseras pa 12 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 7% 80% 13%
Stammar>10 cm dbh 5% 61% 4%
Stammar 8-9,9 cm dbh 1% 17% 8%
Stammar <8 cm dbh 0% 2% 1%

Avdelning 3, baseras pa 8 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 10% 65% 24%
Stammar>10 cm dbh 8% 52% 17%
Stammar 8-9,9 cm dbh 1% 6% 3%
Stammar <8 cm dbh 2% 7% 5%

Avdelning 4, baseras pa 6 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 1% 85% 14%
Stammar>10 cm dbh 1% 63% 8%
Stammar 8-9,9 cm dbh 0% 6% 1%
Stammar <8 cm dbh 0% 15% 5%
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Avdelning 5, baseras pa 6 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 41% 45% 14%
Stammar>10 cm dbh 25% 22% 3%
Stammar 8-9,9 cm dbh 9% 8% 2%
Stammar <8 cm dbh 7% 14% 9%

Avdelning 6, baseras pa 6 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 0% 99% 1%
Stammar>10 cm dbh 0% 65% 1%
Stammar 8-9,9 cm dbh 0% 20% 0%
Stammar <8 cm dbh 0% 15% 0%

Avdelning 7, baseras pa 15 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 34% 43% 23%
Stammar>10 cm dbh 18% 22% 10%
Stammar 8-9,9 cm dbh 6% 7% 4%
Stammar <8 cm dbh 9% 14% 10%

Avdelning 8, baseras pa 6 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 28% 64% 8%
Stammar>10 cm dbh 26% 50% 6%
Stammar 8-9,9 cm dbh 2% 9% 1%
Stammar <8 cm dbh 0% 4% 2%
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Avdelning 9, baseras pa 6 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 1% 51% 48%
Stammar>10 cm dbh 1% 43% 36%
Stammar 8-9,9 cm dbh 0% 8% 11%
Stammar <8 cm dbh 0% 0% 2%

Avdelning 10, baseras pa 6 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 27% 70% 2%
Stammar>10 cm dbh 27% 69% 2%
Stammar 8-9,9 cm dbh 0% 1% 0%
Stammar <8 cm dbh 0% 0% 0%

Avdelning 11, baseras pa 5 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 34% 55% 11%
Stammar>10 cm dbh 26% 22% 4%
Stammar 8-9,9 cm dbh 1% 8% 1%
Stammar <8 cm dbh 6% 25% 6%

Avdelning 12, baseras pa 8 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 78% 10% 12%
Stammar>10 cm dbh 65% 5% 9%
Stammar 8-9,9 cm dbh 10% 3% 2%
Stammar <8 cm dbh 3% 2% 1%
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Avdelning 13, baseras pa 13 provytor.

Sammanstéllning Tall Gran Lov
Fordelning tradslagsvis

totalt 5% 37% 58%
Stammar>10 cm dbh 2% 22% 44%
Stammar 8-9,9 cm dbh 2% 14% 10%
Stammar <8 cm dbh 2% 2% 3%
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8.2 Frageformular rojentreprendrer

Réjentreprendrer.

Frageformulir angaende underrdéjning i forstagallring.

e Frdga 1, Vad tror du/ni dr den bakomliggande anledningen till direktivet, undervaxtrsj upp

till 8 cm i brosthdjdsdiameter?
Rangordna 1-6, dir 1 dr av mest betydelse och 6 dr av minst betydelse.

|:|Ser battre ut estetiskt.

[[]Légre skordarkostnad.

|:| Hogre netto till markagaren.

|:| Dyrare undervaxtrojning vid nersagning av grévre stammar dn 8 cm d bh.

Tradition.
|:| Klena stammar besviérliga vid vidaretransport ( med tanke pa intakt minus kostnader )

Egna kommentarer!

e Frdga 2, Hur tror du/ni att maskinentreprenoren betygsatter ditt arbete gallande
undervaxtrojning?

1 2 3 4 5

Gradering 1-5, ddr 1 dr "mindre bra” och sedan stegrande till 5 "mycket bra”.

Egna kommentarer!
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e Frdga 3, Vad tycker markagaren angdende uttaget vid undervixtrdjning (De ganger ni
kommit i kontakt med markéagaren)

2

3

4

Gradering 1-5, ddr 1 dr "For lite” och sedan stegrande till 5 "Fér mycket”.

Egna kommentarer!

e Frdga 4, Hur fungerar kommunikationen mellan er som réjentreprentr - Mellanskog tycker

du/ni?

2

3

4

Gradering 1-5, dér 1 dr "mindre bra” och sedan stegrande till 5 "mycket bra”.

Egna kommentarer!
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e Frdga 5, Hur fungerar kommunikationen mellan er som réjentreprendr — Maskin
entreprendr tycker du/ni?

1 2 3 4

Gradering 1-5, ddr 1 @r "mindre bra” och sedan stegrande till 5 “mycket bra”.

Egna kommentarer!

e Frdga 6, Hur fungerar kommunikationen mellan maskin entreprendr - Mellanskog
tror/tycker du/ni?

1 2 3 4

Gradering 1-5, ddr 1 dr "mindre bra” och sedan stegrande till 5 "mycket bra”.

Egna kommentarer!
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e Frdga 7, Tar du samma naturkultur och miljohansyn vid undervéxtrojning som vid
ungskogsrdjning. D.v.s. Som visas nedan.

I RGjinte myr- eller bergsimpediment eller kantzoner till dessa.
il ROj inte intill vatmarker, béckar och strénder.
lll.  Rdjinte lagvixande buskskikt som inte konkurrerar med barrféryngringen.
V. Réj inte tréd och buskar med frukt eller bér (oxel, en ,vildapel, hassel, hagtorn)
V. Enstaka ronnar lémnas for att utvecklas till tridindivider,
VI.  Spara lagvixande buskskikt i bryn runt Gkrar och andra Gppna omraden.
vil. R6j bort trdd och buskar som kan skada fornlémningar.
Viil. Ta bort réjningsavfall fran allmént utnyttjade stigar samt diken.

w ]
Nej [ ]

Ovriga tankar och funderingar!

Tack for visat intresse!

M.V.H Anders Eriksson Skogsmastarskolan tele: 070 — 3321871
Mail: aner0002 @stud.slu.se

Anders Lindberg Skogsmaéstarskolan tele: 070 — 2533866
Mail: anli0002 @stud.slu.se
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8.3 Frageformulir maskinentreprenorer

Maskinentreprendérer.

Frageformulir angiaende underréjning i forstagallring,

e Frdga 1, Vad tror du/ni dr den bakomliggande anledningen till direktivet, undervaxtrdj upp

till 8 cm i brosthojd diameter?
Rangordna 1-6, ddr 1 dr av mest betydelse och 6 dr av minst betydelse.

D Ser battre ut estetiskt.

[[]Légre skordarkostnad.

|:] Hogre netto till markagaren.

|:] Dyrare undervaxtrojning vid nersagning av grovre stammar dn 8 cm d bh.

DTradition.

I:l Klena stammar besvarliga vid vidare transport ( med tanke pa intakt minus kostnader )

Egna kommentarer! Eller forslag!

e Frdga 2, Hur tycker du/ni underrgjningarna i ert omrade &r utforda?

1 2 3 4 5

Gradering 1-5, ddr 1 dr "mindre bra” och sedan stegrande till 5 "mycket bra”.

Egna kommentarer!
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Frdga 3, Hur pass bra tycker du/ni rojningsentreprendrerna foljer Mellanskogsstandarden
vid undervaxtréjning. d.v.s. roja ner stammar upp till 8 cm i brosthdjddiameter?

2 3 4 5

Gradering 1-5, ddr 1 dr "mindre bra” och sedan stegrande till 5 "mycket bra”.

Egna kommentarer!

Frdga 4, Hur pass bra tycker du/ni rojningsentreprendrerna foljer Mellanskogsstandarden
vid undervaxtrdjning gallande natur och miljohansyn? D.v.s. Som visas nedan.

1.

R&j inte myr- eller bergsimpediment eller kantzoner till dessa.
R&j inte intill vétmarker, béckar och strinder.

Hl.  Rdjinte lagvixande buskskikt som inte konkurrerar med barrforyngringen.
V. Réj inte trdd och buskar med frukt eller bér (oxel, en ,vildapel, hassel,
hagtorn)
V. Enstaka rénnar Idmnas for att utvecklas till tridindivider,
VI.  Spara lagvixande buskskikt i bryn runt Gkrar och andra 6ppna omréden.
vil. ROJ bort triid och buskar som kan skada fornldmningar.
Vil Ta bort réjningsavfall fran allmdnt utnyttjade stigar samt diken.
1 2 3 4 5

Gradering 1-5, ddr 1 dr "mindre bra” och sedan stegrande till 5 "mycket bra”.

Egna kommentarer!
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e Frdga 5, Hur viktigt anser du det vara med en forrdjning/undervaxtréjning for att ni ska

kunna utfora ett bra jobb.

4

Gradering 1-5, dar 1 dr "inte viktigt” och sedan stegrande till 5 "mycket viktigt”.

Egna kommentarer!

* Frdga 6, Anser du/ni att prestationen okar i ett undermaligt undervéxtrdjt bestand kontra
ett bestand som inte undervaxtrojts alls? (gallande tva fran borjan likvardiga bestand)

2

3

4

5

Gradering 1-5, ddr 1 dr "ingen 6kning” och sedan stegrande till 5 "betydande 6kning”.

Egna kommentarer!

e Frdga 7, Hur fungerar kommunikationen mellan maskin entreprenér - Mellanskog tycker

du/ni?

4

Gradering 1-5, ddr 1 dr "mindre bra” och sedan stegrande till 5 “mycket bra”.

Egna kommentarer!
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e Frdga 8, Hur fungerar kommunikationen mellan rojentreprendr - Mellanskog tycker du/ni?

4

Gradering 1-5, ddr 1 dar "mindre bra” och sedan stegrande till 5 “mycket bra”.

Egna kommentarer!

e Frdga 9, Hur fungerar kommunikationen mellan maskin entreprenér — rojentreprendr tycker

du/ni?

4

Gradering 1-5, ddr 1 dr "mindre bra” och sedan stegrande till 5 "“mycket bra”.

Egna kommentarer!
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Ovriga tankar och funderingar!

Tack for visat intresse!
M.V.H

Anders Eriksson Skogsmastarskolan tele: 070 3321871
Mail: aner0002 @stud.slu.se

Anders Lindberg Skogsmastarskolan tele: 070 2353866
Mail: anli0002 @stud.slu.se
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8.4 Filtblankett

Féltblankett uppféljning undervaxtrjning | | Anteckningar

Ruta 1

Fastighetsidgarens namn: >10 cm i dbh ntal

Entreprendrens namn: Tall

Lev, nr: (Gran

Areal: Lov

Stammantal / Ha: <8 cm i dbh nal

Tall

ran
Ruta 1 Ruta 2 Ruta 3 Lov

Ruta 2

all / Diam ran / Diam JLov / Diam EaII / Diam ran / Diam JLov / Diam [Tall / Diam ran / Diam JLov / Diam 10 cm i dbh ntal

Tall

Gran

LOv

8 cm i dbh ntal

Tall

Gran

Lov

Ruta 3

10 cm i dbh ntil

Tall

Gran

Lov

8 cm i dbh ntal

Tall

Gran

Lov
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8.5 Natur - kultur, miljouppfoljning

Natur och miljohansyn

.

Bra Godkind

Underkand

RGj inte myr- eller bergimpediment
eller kantzoner till dessa.

R6j inte intill vatmarker, backar
loch strénder

RG] inte lagvaxande buskskikt
som inte konkurrerar med
barrforyngringen.

ROj inte trad och buskar med frukt eller
bar (oxel, en, vildapel, hassel, hagtorn)

Enstaka ronnar lamnas for att
utvecklas till tradindivider.

Spara ldgvaxande buskskikt i bryn runt
Akrar och andra 6ppna omraden.

R6j bort trad och buskar som kan
skada fornlamningar.

Ta bort réjningsavfall fran allmént
utnyttjade stigar samt diken.
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IAvdeIni ng: | |Anta| ytor I
Totalt per avdelning:

Tall Gran Lov
Stammar: | | |
dbh8-9,9cm: | | |
Dbh <8cm; | | |

Ovriga anteckningar:




