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Sammanfattning

Potatis &r en av vdrldens mest viktiga grodor och den femte mest odlade. I Sverige gar den
odlade arealen av potatis ner, vilket visar pa behovet av att ta storre skordar. Potatis &dr en
groda som har ett hdgt néringsbehov, och godsling dr avgorande for skordens kvalité och
kvantitet. Fosfor dr ett viktigt ndringsdmne eftersom det paverkar kvalitén pa kndlen, men
aven knolséttningen som 1 sin tur paverkar skorden. Eftersom fosfor dr ett ndringsimne som
paverkar miljon negativt vid utlakning finns det manga rekommendationer om hur mycket
som bor spridas, samt hur det bor anvidndas. Det finns dock fa rekommendationer om vilken
placeringsmetod som bor anviandas for att potatisen ska utnyttja fosforn mest effektivt.

Syftet med detta projekt var att underska hur placeringsmetoder och olika fosforgivor
paverkar potatisen och dess knolséttning, skorden samt den specifika vikten for att hjédlpa
lantbrukare att lattare kunna optimera sina fosforgivor och placeringsmetoder. Detta har
gjorts genom att etablera ett forsok 1 Synnerby, Vistra Gotaland under sommaren 2024. Dir
testades tva stycken olika placeringsmetoder och tvé stycken olika fosforgivor. Den ena givan
var enligt Jordbruksverkets rekommendation och den andra var hogre. Métningar av forsoket
gjordes i samband med, och efter plockningen av potatisen.

Resultatet visade pa fa statistiska skillnader mellan de olika behandlingarna. I
storleksfraktionerna <40 mm samt 40-50 mm gav den ligre fosforgivan ett storre knolantal.
Det fanns inga signifikanta skillnader mellan nagon av behandlingarna gillande skord, och
det fanns inte heller nagra signifikanta skillnader mellan behandlingarna for specifik vikt.



Abstract

Potato is one of the world's most important crops and the fifth biggest cultivated crop. In
Sweden the cultivated area of potato is reducing, which shows the need for higher yields.
Potato is a crop with a high nutritional need, and fertilizing is crucial for the quality and
quantity of the harvest. Phosphorus is an important nutrient because it affects the quality of
the tuber, but also the tuberization which in turn affects the yield. Since phosphorus is a
nutrient that affects the environment negatively during leching there are many
recommendations about how much should be spread, and how it should be used. There are
however few recommendations about which method for placement should be used for the
potato to utilize the phosphorus most efficiently.

The purpose of this project was to examine how different placement methods and different
phosphorus applications affects the potato and it’s tuberization, yield and specific gravity to
help farmers to easier optimize their phosphorus applications and placement methods. This
has been done by establishing an experiment in Synnerby, Vistra Gétaland during the
summer of 2024. Two different placement methods and two different phosphorus
applications were tested there. One of the applications was according to Jordbruksverkets
recommendation and the other one was higher. Measurements of the experiment were done in
connection to, and after the harvest of the potatoes.

The result showed few statistical differences between the different treatments. In the size
fractions <40 mm and 40-50 mm, the lower application of phosphorus gave a higher number
of tubers. There were no significant differences between any of the treatments regarding
yield, and there were neither any significant differences between any of the treatments for the
specific gravity.



Forord

Lantméistarprogrammet &r en tredrig universitetsutbildning vilken omfattar 180
hogskolepoédng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete
som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex ha
formen av ett mindre forsok som utvirderas eller en sammanstéllning av litteratur vilken
analyseras. Detta arbete &dr utfort under programmets tredje ar och arbetsinsatsen motsvarar
minst 10 veckors heltidsstudier (15 hp).

Da vi bdda har ett stort vaxtodlingsintresse foll det sig naturligt att vilja att gora det
sjalvstandiga arbetet inom det omradet. Vi bada ville dessutom testa pa att gora ett forsok. Vi
fick d& kontakt med Lars Danielsson som kom med idén till forsoket, vilket vi genast tyckte
lat vdldigt intressant.

Vi vill tacka varan handledare Johannes Albertsson for ovérderlig hjélp under skrivandets
svara stunder, for goda idéer och stottning under arbetet. Vi vill dven tacka
Hushallningsséllskapet vastra for utlaning av potatisséll, snabbhet och medgorlighet med
jordprover sa att vi kunde fa markkarteringsdata till forsoksfaltet. Till sist vill vi &ven tacka
var externa handledare Lars Danielsson for idéer, stottning kring det praktiska uppldagget och
lan av utrustning.
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Inledning

Bakgrund

Potatis (Solanum tuberosum L.) ingar i familjen potatis- och nattskattevéxter (Solanaceae).
Det ér en stor familj som bestar av flera tusen arter. Potatisen kom till Europa frdn Anderna i
Sydamerika under 1570-talet men fick ett uppsving forst under 1800-talets borjan da en
potatissort som var mer anpassat for norra Europas klimat kom (Fogelfors 2020). Efter det
har potatis blivit en av virldens viktigaste grodor och &r den femte mest odlade.

Potatis dr en tvahjértbladig 6rt som kan fa en hdjd pa 30-80 cm. Blommorna bildar grona bér
och sjdlva potatisknolen bildas under jorden utav stolonerna som svéller och bildar en
stamknol. Utsétts knolen for ljus bildas det klorofyll och knélen blir gronfargad (Fogelfors
2020). Potatisplantan bestar av adventivrotter, vilket innebér att det inte finns en huvudrot
(Nilsson et al. 2012). Potatisen har ett grunt rotsystem, det innebér att den léttare utsétts for
torkstress vilket kan leda till minskad skord och samre kvalité (Ekelof et al. 2010).

Trots sin stora betydelse har arealen av matpotatis i Sverige minskat, dock har under samma
tid hektaravkastningen 6kat. Under de senaste aren har det odlats omkring 25.000 hektar
potatis, varav 70 % av arealen dr matpotatis (Fogelfors 2020). Under 2024 uppgick den totala
matpotatiskorden till ungefar 477 000 ton (Jordbruksverket 2024b). Den storsta delen av
odlingen aterfinns i Skéne, Halland, Vistra Gotaland samt Ostergdtland (Fogelfors 2020).

Odling

Odlingen av potatis brukar delas upp i tva olika kategorier, matpotatis och fabrikspotatis
(Fogelfors 2020). Matpotatis delas i sin tur upp i farskpotatis, vanlig matpotatis och
industripotatis vilket dr potatis som odlas till chips och pommes frites. Fabrikspotatis dr
potatis som odlas for stirkelseutvinning (Fogelfors 2020). Starkelsen kan anvéndas inom
pappersindustri, som klister och inom textilindustrin (Zackari 2008). Utav den totala
potatisskorden star vanlig matpotatis for 50 %, farskpotatis f6r 20 % och resterande 30 % av
fabrikspotatis (Fogelfors 2020).

Potatis trivs bast i en méttligt mullhaltig, mjélig finmo utan sten (Nilsson et al. 2012).Vid
odling pé en sandigare eller mullfattigare jord stills det hogre krav pé bevattning (Nilsson et
al. 2012). Sattning av potatis sker vanligtvis mellan mitten av april till mitten pa maj,
beroende pé geografiskt ldge i landet (Svensk potatis u.a). Potatisen gror nar
jordtemperaturen uppnatt 7-8°C (Svensk potatis u.a) och borjar att sitta kndlar ungefar 40
dagar efter sittning (Fogelfors 2020).



Begrinsad rotutveckling dr en av de storsta anledningarna till att skorden inte uppnar sin
optimala storlek och det kan bero pa flera orsaker. Syrebrist dr en vanlig orsak och kan uppsta
vid markpackning men dven vid dalig drinering. Bade mekaniskt motstand, som sten, och
kemiskt motstand kan hindra rotutvecklingen (Nilsson et al. 2012). Eftersom potatisen har ett
grunt rotsystem dr den kénslig for torka och kriver vid torra ar bevattning (Linnér 2003).
Grodan kriaver mycket vatten, ungefédr en tum i veckan vilket motsvarar ungefar 25 mm (Yara
2025c), med lag variation i jordfuktighet for att uppnéd hog skord samt hog knolkvalité
(Ekelof 2014).

Vixtfoljd
Potatis kriver en véxtfoljd pd minst fyra &r, om marksmitta av potatisbladmogel forekommer
bor dock vixtfoljden vara minst fem ar. (Jordbruksverket 2014). Potatisbladmdogel ér en av de
storsta skadegdrarna hos potatis och kan orsaka stora skador (Andersson och Sandstrom
2000). Det ar darfor viktigt att halla en god vaxtfoljd eftersom tétare odling av potatis kar

risken for angrepp av potatisbladmogel men dven av andra markburna sjukdomar (Nilsson et
al 2012).

Strasid #r en bra forfrukt till potatis (Fogelfors 2020). Aven yngre vall ér limplig, men man
bor undvika éldre vallar eftersom de kan orsaka problem med knépparlarver, vilket ger
larvskador pa kndlarna. Forfrukter som ger for hog kviveefterverkan bor undvikas eftersom
det kan paverka vixtniringsbalansen och ddrmed kokkvalitén negativt (Fogelfors 2020).
Potatis ger 10 kg N/ha i kvdveefterverkan till efterkommande gréda, vilket motsvarar en
skordepaverkan pa 800 kg/ha (Greppa nédringen 2021). De flesta grodorna kan odlas efter
potatis utan problem (Fogelfors 2020). Ett forslag pa vaxtfoljd ar potatis - varsad - hostséd -
hostraps - hostséd.

Godsling

Potatis har ett stort behov av niringsdmnen, som dessutom behdver vara lattillgingligt pa
grund av dess grunda rotter (Lantménnen lantbruk 2024). Godsling av potatis dr avgdrande
for skordens kvantitet och kvalité (Fogelfors 2020). Det dr dven viktigt att balansen mellan de
olika niringsdmnena blir rétt eftersom det paverkar kokkvalitén. Vid planering av
godselstrategi anvidnds forvéintad skord, sortens gédselbehov och markens leveransforméga
(Nilsson et al. 2012). Olika sorter har dven olika gédslingsbehov (Fogelfors 2020).

Kvave

Kviéve ir det vaxtndringsdmne som &r viktigast for storleken pa skorden (Nilsson et al. 2012).
Det bidrar till att plantans blad kan bibehalla sin grona firg genom att nya blad utvecklas,
vilket dr det som ger en hogre skord (Ekelof och Raberg 2011). Behovet av kvéve kan variera
mycket mellan de olika sorterna och det ar déarfor viktigt att optimera givan efter sort (Nilsson
et al. 2012), men dven efter forvintad skord och anviandningsomrade (Jordbruksverket 2025).
Det finns dérfor ingen generell rekommendation av kvdvegiva, utan den ska anpassas efter
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behov. Enligt jordbruksverket (2025) varierar de rekommenderade givorna mellan 40 kg N/ha
till 190 kg N/ha.

Kvivet bor delas pa minst tva givor, beroende pad méngden, for att minska risken for forluster
samt fOr att det ger en lugnare blastutveckling och hogre skord (Yara 2025a). For hoga
kvévegivor minskar potatisens torrsubstanshalt vilket medfor en dkad blotkokning och dven
morkfargning efter kokning (Fogelfors 2020). En for 14g kvédvegiva ger istdllet en hogre risk
for sonderkokning (Fogelfors 2020). Vid en ldgre kvivegiva kan 70 % ldggas vid séttning
och resterande 3-4 veckor efter uppkomst (Nilsson et al. 2012). Vid en hogre kvéavegiva kan
50 % laggas vid sdttning, 25 % 3 veckor efter uppkomst och resten 6 veckor efter uppkomst.

Kalium

Potatis har ett stort kaliumbehov och tar upp stora mangder fram tills de uppnétt maximal
blastmassa (Fogelfors 2020). Kaliumbrist ger for tidig mognad samt storre risk for stétskador
vid hantering (Fogelfors 2020) och morkfargning efter kokning (Nilsson et al. 2012).

Behovet av kalium varierar mellan sorter, men framforallt efter markens kaliumklass (Nilsson
et al. 2012). Beroende pa forvintad skordeniva och kaliumklass sa &r den rekommenderade
givan mellan 0 kg K/ha till 300 kg K/ha (Jordbruksverket 2025). Kaliumgivan bor delas 1 tva,
och den andra givan lidggs ungefir 5 veckor efter uppkomst (Yara 2025a). Vid tillging till
bevattning kan den andra givan ldggas dven efter kupformning (Nilsson et al. 2012).

Svavel

Svavel ar ett viktigt ndringsdmne for att potatisen ska kunna uppna rétt kvalité och specifika
vikt, da brist leder till lagre stirkelsehalter (Nilsson et al. 2012). Brist pa svavel paverkar
dven skorden, samt Okar risken for groddbrénna och skorv (Ekel6f och Raberg 2011). Potatis
har inte lika stort behov av svavel som av andra ndringsdmnen, trots att det ar ett viktigt
dmne, och det ricker med 50 kg S/ha (Nilsson et al. 2012). Det ingéar ofta svavel 1
gddningsmedel och det finns dérfor séllan behov av att gédsla med enbart svavel (Nilsson et
al. 2012).

Fosfor

Fosfor dr ett viktigt ndringsdmne for potatisen, som har ett grunt rotsystem vilket innebir att
grodan har problem med att ta upp fosforn fran markprofilen (Yara 2025b) och den réknas
darfor som en fosforkravande groda (Ekelof 2014). Fosfortillforseln méste vara storre dn det
som fors bort eftersom det annars kan péverka kokkvalitén (Lantminnen lantbruk 2024).
Framforallt paverkas fosforkvalitén, det ger en kndl med hogre torrsubstans vilket ger den
bittre kokegenskaper (R6lin 2017 se Jordbruksverket 2025). Eftersom fosforn hojer
torrsubstansen s& motverkar den darfor kvévet som sénker torrsubstansen (Fogelfors 2020).
En av de viktigaste egenskaperna hos fosfor ér att det paverkar potatisens fysiologi genom att
det hjélper plantan att lagra och transportera energi. Fosfor dr dven ett viktigt naringsdmne for
att potatisen ska kunna utveckla skott, och da framfor allt rotterna (Yara 2025b). Brist pa
fosfor bidrar till farre antal kndlar, och dérfor dven till en mindre skord (Ekelof 2014). Utav
alla niringsdmnen é&r fosfor ett av dem som vid brist kan begrdnsa skérden mest (Jasim et al.
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2020). Potatisen tar upp som mest fosfor under knolbildningen och utvecklandet av knolar
(Ekelof 2014). Vilken giva av fosfor som ska anvidndas beror pa vilken fosforklass marken
har. Jordbruksverket (2025) rekommenderar en giva mellan 15 kg P/ha till 75 kg P/ha.

Fosfor ér ett svarrorligt &mne 1 marken eftersom det binds hart till markpartiklar (Huo et al.
2025). Endast en mycket liten del av markfosfatet finns darfor direkt tillgangligt for plantan
(Eriksson et al. 2019). Fosforfixeringen i markens paverkas utav pH-vérdet, och det har
dérfor en avgorande roll for hur mycket fosfor som é&r 16sligt och viéxttillgéngligt. Fosforns
tillgidnglighetsmaximum finns inom ett omrade av ett pH-vérde pa 6-7 (Eriksson et al. 2019).
Vid ett lagre pH bildar fosfor svérlosliga foreningar med jérn och aluminium, och vid ett
hogre pH med kalcium (Fogelfors 2020). Grodan kan fa hjilp att ta upp fosfor lattare genom
mykorrhiza, vilket &r en symbios mellan svampens hyfer och grodans rétter. Svampens hyfer
agerar som en forlingning av grodans rotter, som normalt kan nd nagon millimeter fran
rotytan, till flera centimeter lingre rickvidd. Ytan som en gréda kan nd med hjilp av
mykorrhiza blir darfor tio ganger storre. Det dr viktigt vid upptag av svarlosliga &mnen som
fosfor. Mykorrhiza kan dven frigora fosfat och dka koncentrationen i markvitskan (Fogelfors
2020). Symbiosen med mykorrhiza kan 6ka potatisens tillvixt samt 6ka skorden (Huo et al.
2025). Potatis har dock ett betydligt ldgre samarbete med mykorrhiza dn vad andra grodor
har, endast 10% av potatisodlingar jamfort med majs och vete som har ett samarbete pd 55%
av odlingarna respektive 60% av odlingarna (Huo et al. 2025).

I jordar med ett hogt innehall av aluminium, jarn eller vitekarbonater dr det svért att bibehélla
en hog koncentration av fosfor i potatisens rotzon (Huo et al. 2025). Placeringen av fosfor
paverkar upptaget samt dynamiken av fosfor i marken. Olika placeringsmetoder ger dérfor
olikt upptag eftersom fosforn far olika mycket kontakt med jordpartiklar. Vid radmyllning,
jamfort med bredspridning, reduceras jordkontakten och mindre fosfor binds till
markpartiklar, vilket hojer plantans upptag. Darfor kan placeringen av fosfor ha en avgdérande
roll i rotternas tillvaxt (Huo et al. 2025).

Trots att fosforn ar ett svarrorligt amne sldpps det ut ca 3000 ton fosfor i Sverige frén mark
och ménsklig aktivitet (Jordbruksverket 2022). Jordbruket stir for 45% av utslédppen. P4
grund av risken for utlakning uppmanas lantbrukare att godsla medvetet genom att inte lagga
for hoga givor eller vid fel tillfdlle (Greppa ndringen 2018). Fosfor dr ocksa ett ndringsdmne
som dr relativt dyrt, Jordbruksverkets (2025) uppskattade kostnad for fosfor ligger pa 33,36
kr/kg for 2025, jaimfort med kvave som har ett kilopris pa 14,52 kr och kalium med 13,36
kr/kg. Genom att anvinda sig av rétt méngd fosfor kan lantbrukare dérfor undvika for hoga
godningskostnader och samtidigt minska risken for utlakning. Dessutom kan de paverka
skorden av potatis och dess kvalité, som bland annat kan méitas genom specifik vikt.

Kwvalité

Vid odling av matpotatis dr kvalitén vid tillagning en viktig faktor och det finns flera olika
kvalitésfaktorer (Nilsson et al. 2012). Oavsett kopare finns det minimikrav pé kvalitén som
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maste uppnas och odlaren betalas efter utford kvalitéskontroll. Potatisen delas in i olika
klasser beroende pa andamaél och kvalité.

Blotkokning

Vid blotkokning blir mitten av kndlen klistrig till vattning och den blir da oaptitlig (Nilsson et
al. 2012). Blotkokning beror pa starkelsehalt och stirkelsens egenskaper, men dven pé sorten
da vissa sorter har storre bendgenhet for bltkokning. Det kan undvikas genom att optimera
g0dsling, samt blastdoda forst nér optimal specifik vikt uppnétts (Nilsson et al. 2012).

Sonderkokning

Sonderkokning sker under kokning dé skalet spricker, och vid grova fall kan dven hela
knolkottet falla sonder vilket &r ett allvarligt kvalitésfel (Nilsson et al. 2012). Sorter med en
hog torrsubstans 16per storre risk for sonderkokning. Det kan dven bero pa en for lag
kvévegiva samt for sen blastdodning. For att undvika sonderkokning ska blastdodning ske
innan den specifika vikten blir for hog (Nilsson et al. 2012).

Morkféargning

Morkfargning kan ske pa tvé olika sétt, enzymatisk och efter kokning (Nilsson et al. 2012).
Vid enzymatisk morkfargning blir kndlen missfargad och mork nér den kommer i1 kontakt
med luft efter skalning. Det beror pa for hoga halter av klorogensyra vilket kan bero pé en for
hog kvévehalt, samt for lag halt av citronsyra vilket uppstar vid kaliumbrist. Citronsyrahalten
sjunker dven vid lagring vilket innebér att det ar storre risk pa varen for morkfargning.

Morkfargning efter kokning uppstar bade invandigt och utvéndigt pa kndlarna som blir
blagrda. Vid kokning sker en forening mellan klorogensyra och jarn som ger den morka
fargen. Det kan forhindras med tillrdcklig kaliumg6dsling (Nilsson et al. 2012).

Specifik vikt

Specifik vikt &r ett sétt att méta potatisens densitet, samt stdrkelsehalt, och visar pa hur
potatisens kokegenskaper ar (Jordbruksverket 2024a). En for hog specifik vikt leder till att
potatisen kokar sonder och blir mjolig, medan en for 1&g specifik vikt leder till att potatisen i
stdllet blir blot i mitten (Gostason & Olsson 2008). Det ar darfor viktigt att potatisen far ratt
specifik vikt for att kvalitén ska bli s& hog som mdjligt. Den specifika vikten varierar
beroende pé dandamélet for potatisen (Jordbruksverket 2024a). Potatis som anvénds 1
skaleriindustri, vilket dr potatis som ska till storkok, ska ha en specifikvikt pa 1070-1075,
medan potatis till pommesfrites ska ha en hogre specifikvikt pa over 1082 (Jordbruksverket
2024a).
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Placeringsmetoder

Placeringen av fosfor dr enligt vissa radgivare det viktigaste ndringsamnet att placera ritt
(Niléhn 2017). Fosfor kan appliceras pa flera olika satt (Ekelof 2014).

Radmyllning

Radmyllning, se figur 1, &r en metod som innebér att fosforn myllas ner 1 rader, raderna
behover inte ha ndgot samband med utsddesraderna (Ekelof 2014).

Starter band

Figur 1. Placering av gédning vid radmylining (Johnson och Sparrow 2002:6).

Placering i sattfaran

Vid placering 1 séttfaran placeras fosforn ut samtidigt som potatisen sétts och hamnar darfor i
samma rad som utsédet.

Bredspridning

Bredspridning dr en metod dér fosforn sprids innan séttning och sedan bearbetas ner i jorden.
Det dr den minst effektiva metoden for grodan (Ekelof 2014) eftersom véxttillgéngligheten
minskar (Haby 2006) och utnyttjandegraden sjunker (Ehde 2010), men dr den mest anvénda
metoden 1 praktiken.

Ovriga metoder

Bladgodsling dr ocksa ett alternativ men anvénds i Sverige framst som ett komplement till
bredspridd eller radmyllad fosfor (Yara 2025a). Det forekommer dven anvidndning av
flytande fosfor genom droppbevatting, ndgot som har visat sig 6ka P-effektiviteten och skord
gentemot bredspridning och radmyllning. Det dr dock oftast inte rekommenderat da det har
visat sig svart att anvianda praktiskt med framfor allt stopp 1 munstycken som huvudsakligt
problem. Radmyllning dr den metoden som oftast rekommenderas (Ekelof 2014).
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Kunskapsluckor

Det finns manga riktlinjer kring hur fosfor ska anvédndas. Det finns rekommendationer pa
givor, spridningsmetoder och dven regler kring hur mycket som fér spridas. Fosfor &r ett
viktigt men dyrt ndringsdmne (Jordbruksverket 2025). Det &r dessutom ett ndringsdmne som
bidrar till 6vergddning, algblomning och syrefattiga bottnar vid utlakning (Jordbruksverket
2022). Hur fosforn anvénds paverkar vixtnéringsutsliappen (Jordbruksverket 2022). Detta
bidrar till anledningen f6r rekommendationerna.

Den vanligaste spridningsmetoden &r bredspridning, som ocksa dr den metod dér grodan far
samst upptag av fosforn (Ekelof 2014). Detta tyder pa att det finns en kunskapslucka for hur
fosforn ska spridas for att grodan ska fa hogst upptag och kunna utnyttja niringen pé bésta
sétt. For att kompensera for ett sémre upptag behdvs det en hogre giva (Jordbruksverket
2014), vilket leder till fragan om placeringen av fosfor ar viktigare &n miangden som ldggs ut.

Tva olika metoder, radmyllning och placering i séttfiran, testades 1 detta forsok for att

sérskilja om placeringen av fosfor har en stor betydelse for hur kvalitén blir, men dven pé
méngden kndlar och pé skdrdeméngd.
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Syfte

Syftet dr att undersdka hur placeringsmetoder och olika givor av fosforgddsel paverkar
potatisens kvalité och skordenivéer for att optimera gddselstrategier vid potatisodling.

Mal

Malet dr att jamfora effekterna av tva olika typer av placering av fosforgddsel samt tva olika

fosforgivor pa potatisens knolséttning, kvalité och skord.

Fréagestéllningar

e Hur paverkar de tva olika placeringsmetoderna av fosfor potatisens kvalit¢,
knolsdttning och skord

e Finns det ett samspel mellan placeringsmetod (radmyllat respektive placering i
sattfaran) och fosforgiva (40 kg/ha respektive 60 kg/ha) som péverkar potatisens
avkastning, kndlséttning och kvalité

Avgriansningar

Avgrinsningarna i det hér arbetet dr kopplat till forsdket som gjorts i Synnerby som enbart
har fokuserats till fosforméngd och placering. Det har enbart utforts ett forsok, pa ett stélle
dér endast en potatissort har anvénts.
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Metod

Forsoksuppliagg

Forsoket bestod av ett randomiserat blockforsok med fyra led och fyra block (totalt 16
parceller). Leden var uppdelade i tva fosforgivor och tva placeringsmetoder. Den ena
fosforgivan foljde Jordbruksverkets rekommendation for fosforgiva till en mélskord pa 60
ton/ha, vilket var pd 40 kg P/ha och den andra fosforgivan var en fosforméngd pa 60 kg P/ha.
De tva placeringsmetoderna var antingen att fosforn blev placerad direkt i1 sdttfaran eller
radmyllad. Placeringsmetoden och fosforgivan slumpades ut en ging per block, vilket
innebdr att det fanns fyra upprepningar per fosforgiva och placeringsmetod (figur 2).

Potatissorten som anvéndes 1 forsoket var Fakse.

Alla parceller var 13 meter langa och 3 meter breda och bestod av fyra drillar. Parcellerna var
séledes 39 m? stora. Forsoket var placerat i Synnerby, Vistergdtland (figur 3). Garden som
forsoket dr lagt pa ar en viaxtodlingsgidrd med spannmél, potatis och gronsaker framst 1 form
av kal 1 vaxtfoljden. Filtet som detta forsokt var utlagt pd dr dock nyligen arrenderat och har
saledes inte haft gardens vaxtfoljd pa det skiftet. De senaste aren har det endast odlats strisad.
Forfrukt var hostvete.

Infor sdttning gjordes tre linjekarteringar dér parcellerna planerades att laggas ut. pH var jamt
over de tre linjerna runt 5,9, P-AL varierade mellan klass III och IVa, K-AL varierade mellan
klass IT och lag klass III enligt tabell 1. Jordarten &dr sandig mo och enligt SGU:s lerhaltskarta
(SGU 2023) har jorden en lerhalt mellan 10 % och 15 %.

Alla forsoksparceller var placerade pd samma filt och darfor skiljer sig inte nederbdrd eller
temperatur mellan blocken (figur 4). Nederbdrden som kom under véxtperioden var
tillracklig och forsoket behovde dérfor aldrig bevattnas.
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NPK, P enl SJV - radmyllad
N+P+K, P enl SJV -i sattfaran

NPK, P enl SJV + P hogre norm - radmyllad
NPK, P enl SJV + P hogre norm - i sattfaran

Figur 2. Férsbksuppldgg.
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Tabell 1. Resultat linjekartering.

Prov nr pH P-AL P-AL klass K-AL K-AL klass Mg-AL Ca-AL
1 5,8 10,8 IVa 9,7 1} 2,2 70,5
2 5,9 8,0 ] 8,2 Il 2,5 78,4
3 5,8 6,7 ] 6,4 1l 1,6 68,7
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Temperatur & nederbérdsmangd

Juni Juli

mmmm Nederbordsméngd (mm) e Lufftemteratur C

Figur 4. Nederbérd och dygnsmedeltemperatur under férséksperioden.

Forberedelse infor sdttning

Jordforberedelsen bestod av plojning och sedan en dverfart med harv. Filtet plojdes under

Augusti

September

hosten 2023 och harvades den 10 maj 2024. Parcellerna méttes upp till 13 meter 1 ldngd och 3
meter 1 bredd. Blocken markerades sedan ut med hjélp av snokdppar (figur 5). For att utfora

sdttning och godsling lanades det in en traktor samt séttare med kupformare. Maskinen
lanades Over dagen vilket innebar att det blev tidsbrist vilket medforde att kupformaren inte
helt blev justerad som Onskat géllande packningen av kuporna.

Infor sittning kordes forsoksytan en gang med rotorharv utrustad med kupformare for att
bearbeta jorden och att 1dgga ut givan av NPK 11-5-18 1 R40, R60 och S60. Kupformaren

anvéandes for att markera ut omradet och ge visuella riktlinjer vid séttning.
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Figr 5. Uppmétnig och uppmérknig av prce//er. Fot0' Edvin Svensson

Sattning

Potatisen sattes den 21 maj 2024. Séttaren som anvéndes var en fyrradig Dewulf CP 42
utrustad med gddningsbillar och kupformare instédlld pa 75 cm radavstand. Utsédet var
sorterat till fraktionen 30/50 och sittavstdndet var cirka 30 cm (figur 6), variationen av
séttavstandet beror pa storleken pa respektive sdttknol. Sattdjupet som anvédndes var tva till
tre cm matt frdn ovansidan av séttknolen till utjdmnad markyta. Efter séttarens kupformare
lag sittknolarna pé cirka atta cm djup (figur 7). Samma maskin och séttdjup anvindes till alla
forsoksparceller.

Fosformingd och placering skiljdes mellan forsoksparcellerna efter hur leden var utslumpade
inom blocken. Fosforplaceringen gjordes antingen pa ett konventionellt sitt dir fosfor
myllades genom séttarens godningsbillar, se figur 8, alternativt att fosfor placerades intill
potatisen 1 séttfaran enligt figur 9. Detta gjordes genom att dra slangarna som vanligtvis gér
frdn gddningsbehallaren till godningsbillarna, till séttbillen 1 stillet. Det uppstod dock
problem vid spridningen av fosfor pé detta vis da fosforn inte hade ett jimt flode ut fran
slangarna utan det blev stopp och rann ut i omgangar dé slangarna hamnade 1 klam. Den
ursprungliga tanken var att montera ett fordelarhuvud uppe pa maskinen och blasa upp
fosforn frén en extern gdodningsbehallare for att fa en béttre fallvinkel pa slangarna utan risk
att de hamnar i1 kldm och ddrmed kunna {4 en jimnare utmatning och spridning. Denna idé
Overgavs dock da maskinen inte fick modifieras.
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Figur 7.

Séttdjup efter férsta kupformingen ca 8 cm. Foto: Rebecka Larsson Guttman
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Figur 8. ch'idning i gc'idningsbillen.'Fotd: Edvin Svenssbn
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Figur 9. Pota

v &

tisséttaren med slangarna till potatisbillen. Foto: Edvin Svensson.
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G0odning

I forsoket anvandes fyra olika godningsmedel, NPK 11-5-18, P20, Kalimagnesia och Axan
NS 27-4. Maélet var att den totala mdngden néringsdmnen som tillforts varje led skulle vara 88
kg N/ha, 40 respektive 60 kg P/ha och 150 kg K/ha (tabell 2). Innan ndgon gédning kordes ut
genomfordes ett vridprov efter en tabell som fanns pa maskinen (figur 10), instillningarna
dndrades sedan manuellt med hjélp av ett spjall (figur 11).

Utmatningen pa sittaren stod 1 liter/ha och inte kg/ha vilket innebar att varje godningsmedel
behovde rdknas om for att fa fram ritt volymvikt. En liter av varje gddningsmedel vigdes
darfor och vridprovet utfordes for att fa fram liter per rad vilket visade hur ménga liter per
hektar det blev, den totala givan rdknades efter det om till liter/ha.

Behandlingarna R40, R60 och S60 fick lika stor giva av NPK 11-5-18. De led som fick fosfor
enligt Jordbruksverkets rekommendationer fick en giva pd 40 kg och de led som fick en 6kad
giva fick en giva pa 60 kg. Behandlingen S40 godslades med kvive, fosfor och kalium var for
sig med produkterna Axan, Kalimagnesia och P20. Samtliga gédslades med sittarens
godningsbillar vilket innebar totalt tre Gverfarter med séttaren over parcellerna i detta led. |
turordning: Axan, Kalimagnesia och slutligen P20 som utférdes samtidigt som
potatissittningen. Behandlingen S40 anvéndes mest for att sdkerhetsstilla ett statistiskt
underlag for att ha lika manga led med radmyllad fosfor och fosfor placerad i séttfaran. Den
uppdelningen av produkter ir i praktiken inte si vanligt forkommande d& NPK produkter
vanligen rekommenderas (Lantminnen Lantbruk 2024).
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Tabell 2. Méngd produkt och véxtndringsdmne per hektar.

Produkt (kg/ha) Totalt (kg/ha)
Led NPK11-5-18 AxanNS27-4 P20 Kalimagnesia K25 N P K
R40 800 0 0 0 88 40 144
540 0 330 200 600 89 40 150
R60 800 0 100 0 88 60 144
560 800 0 100 0 88 60 144

Figur 10. Maskinens vridprovstabell. Foto: Edvin Svensson
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Figur 11. Mekaniskt spjéll till gédselutmatningen. Foto: Edvin Svensson

Ovriga atgirder

Kupning gjordes 1 samband med séttning eftersom séttaren var utrustad med en kupformare
som efterredskap, och ytterligare en gang den 6 juni. Ingen bevattning utfordes da
nederborden var tillrdacklig (se figur 4). Under forsta veckan av juli, ca fem veckor efter
uppkomst, spreds 100 kg kalium/ha till samtliga led. Ovriga niringsdmnen och atgirder
gjordes samma Over alla led och block. Blastdodningen av potatisen skedde den 31 augusti.

Skord

Den 14 september 2024 plockades potatisen frén alla forsoksparceller. Ur varje parcell
plockas endast potatisen fran de tva mittersta drillarna, 4,5 meter in fran varje kant i totalt tre
meter. Totalt plockades det sex 16pmeter frin varje parcell, vilket innebér 4,5 m? som i sin tur
motsvarar 11,5 % av parcellens totala yta (figur 12). Eftersom ett fast avstdnd plockades
varierade antalet plantor som plockades mellan parcellerna nédgot. Det beror pa séttavstandet
som varierade beroende pa sittkndlens storlek.

Alla kndlar, inklusive de minsta som hade blivit bortséllade av en potatisupptagare,
plockades. De plockades for att fa ett komplett resultat av kndlantal och for att minska risken
for ojimn plockning mellan parcellerna. All potatis plockades for hand, all kommande
hantering av potatisen skedde ocksa for hand. Varje parcell plockades for sig och lades 1
markerade lador for att sékerstilla att ingen blandning mellan parcellerna skedde (figur 13).
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Figur 12. Parcellstorlek 13 m x 3 m. Skérdad yta 3 m x 1,5 m, visas i grént. Foto och redigering: Edvin Svensson

Figur 13. Potatisen efter skérd sorterad efter parcell. Foto: Rebecka Larsson Guttman

Efter att potatisen plockats sorterades den efter storlek enligt figur 14. Potatisen delades in i
foljande fraktioner: <40 mm, 40-50 mm, 50-60 mm och >60 mm. Alla potatisar radknades och
vagdes inom sin storleksfraktion. Varje parcell sorterades och rdknades separat.
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Figur 14. Storlekssortering av potatisen genom séll. Foto: Rebecka Larsson Guttman

Mitning av specifik vikt

Efter sortering méttes den specifika vikten, da valdes potatisar ut helt randomiserat fran
storleksfraktionerna 40-50 mm samt 50-60 mm. Dessa storleksfraktioner valdes ut eftersom
det ar de storlekarna man strivar efter pa grund av att det &r vad grossister efterfragar
(Jordbruksverket 2024a). Endast potatisar som var fria fran skorv, mekaniska skador och gron
farg anvédndes. For varje métning anvandes cirka tre kg potatis. Utrustningen som anvindes
for att genomfora alla métningar var en specvikts vag av mérket Welltec International
Limited och modellen PW-20 50 (figur 15).
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Figur 15. Métning av specifik vikt. Foto: Rebecka Larsson Guttman

Statistiska analyser

Resultatet av forsoket analyserades med hjilp av ANOVA, General Linear Model (Minitab
19.2020.01) Grénsen for statistisk signifikant skillnad var pa nivén p < 0,05 (95%).
ANOVA-tabeller upprittades for varje led samt storleksfraktion for att undersoka skillnader 1
specifik vikt, skord (kg) och knodlantal (st). Skillnader mellan skérd och kndlantal undersoktes
dven per planta for att ge en rittvisare jamforelse eftersom antalet plantor inom den skérdade
ytan varierade nagot. Faktorerna som anvéndes var block, niring, placering och en
interaktion mellan naring och placering. Faktorn ”niring” syftade i det hir fallet pA mingden
fosfor och delades upp i nivaerna ldg och hog.
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Resultat

Knolantal

Figur 16 visar det genomsnittliga kndlantalet per planta 6ver varje led. Det fanns inte nagon
signifikant skillnad i kndlantal nér storleksfraktionerna rdknades ihop, varken for niring (P =
0,429) eller placering (P = 0,934). Det fanns inte heller ndgon signifikant skillnad for
interaktionen mellan niring och placering (P = 0,724).

Granskar man déremot pa varje storleksfraktion for sig fanns det signifikanta skillnader. En
liagre fosforgiva gav fler knélar i storleksfraktion 40-50 mm (P = 0,039). Aven i
storleksfraktion <40 mm fanns det signifikanta skillnader, dar den lagre fosforgivan gav ett
storre knolantal (P = 0,037).

Vid observation per planta fanns det signifikanta skillnader mellan de olika fosforgivorna, dar
den lagre fosforgivan gav fler kndlar per planta.
Det fanns dven signifikanta skillnader mellan blocken. I storleksfaktion >60 mm fanns det

signifikanta skillnader mellan blocken (P = 0,031) dér block A skiljer sig fran block D, samt
block C.
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Figur 16. Knélantal per planta, medeltal och standardavvikelse.
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Skord

Figur 17 visar den genomsnittliga skorden per planta fran varje led. Det fanns inga
signifikanta skillnader i skord for alla storleksfraktioner nér de &r sammanslagna varken for
néring (P = 0,816) eller placering (P = 0,926), och inte heller for interaktionen mellan niring
och placering (P = 0,968).

I storleksfraktionen 40-50 mm fanns det tendenser till skillnad for fosformangden, diar den

lagre fosforgivan tenderade att ge hogre skord (P =0,051).
Det fanns dven en signifikant blockskillnad 1 >60 mm fraktionen dér block A skiljde sig fran

block C och block D (P = 0,028).

I figur 18 kan man avldsa skorden av varje led, omvandlad till vad skorden per hektar hade
blivit. Figur 19 visar storleksfordelning av skorden. Skillnaden mellan figur 18 och 19 kan
forklaras till plantantalet som varierade mellan parcellerna.
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Figur 17. Skérd per planta, medeltal och standardavvikelse.
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Figur 18. Skérd per hektar.
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Figur 19. Storleksférdelning inom varje led.
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Specifik vikt

Figur 20 visar den genomsnittliga specifika vikten fran alla led. Det fanns inga signifikanta
skillnader varken for naring (P = 0,477) eller placering (P = 0,053). Det fanns inte heller
nagon signifikant skillnad for interaktionen mellan niring och placering (P = 0,137).
Déremot fanns det en tendens till skillnad mellan placeringsmetoderna, déir placering i
séttfaran hade hogst specifik vikt (P = 0,053), se figur 21. For den specifika vikten fanns det
signifikanta skillnader mellan blocken (P = 0,009), dir block B hade hogre specifik vikt dn
block C och D.
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Figur 20. Diagram 6ver specifik vikt med standardavvikelse.
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Diskussion och slutsats

Knolantal

Den enda skillnaden som fanns péd knolantal var att det fanns signifikanta skillnader 1
storleksfraktionerna 40-50 mm samt <40 mm for den légre fosforgivan. Utdver det fanns det
inga skillnader for nagon av de andra behandlingarna.

Tidigare forsok visar pa att antalet kndlar 6kar linjart med koncentrationen av fosfor i marken
upp till en viss grans. Nar fosfornivan har kommit upp till den grinsen 6kar inte kndlantalet
mer dven om mingden fosfor 1 marken okar (Ekel6f 2007). En 6kning av antalet knolar
kunde ses 1 tre utav 22 forsok (Ekelof 2007).

Eftersom fosforklassen pé faltet dar forsoket 1ag var III till IV, vilket anses vara normal till
hog klass (Eurofins u.d), kan avsaknaden pé resultat bero pa att fosfornivdn hade kommit upp
till gransen dér knolantalet inte langre okar.

Péverkan pa skord

Resultatet visade pd inga signifikanta skillnader for ndgon av behandlingarna.

Enligt Ekelof och Raberg (2011) ger fosfor hogst paverkan pa skordemingd i tidiga sorter. |
detta forsok anvéndes sorten Fakse som &r en medeltidig potatissort (Nilsson u.a), vilket
skulle kunna paverka bristen pé skillnader mellan fosforgivorna.

Granskar man pa fordelningen av potatisen (figur 19) i de olika storleksfraktionerna kan man
se att det dr en hogre andel <40 mm &n vad som &r Onskvért. Detta innebér att potatisen
troligtvis dr upptagen for tidigt. Om potatisen hade fatt vixa ett tag till hade fler, men inte
alla, knolar kommit upp i 6nskad storlek och det hade dven paverkat skorden eftersom storre
potatisar viger mer. Det &r dock inte sdkert att det hade gett utslag for ndgon av
behandlingarna.

Tidigare forsok visar att skorden av potatis 6kar mycket nir fosforgivan gar fran 0 kg/ha upp
till 45 kg fosfor/ha, men planar snabbt ut nér fosforgivan okar ytterligare (Ekelot 2007).
Ytterligare ett forsok visar ocksé pa att skorden inte 6kar nir fosforklassen dr 6ver medel
trots 6kade givor av fosfor (Kaur Sandhu et al. 2014). Detta visar pa att nar det finns
tillrackligt med fosfor for att forsorja plantan ordentligt, finns det ingen vinst att fa i skord
genom att 6ka givan mer. Dir det hir forsoket var placerat var fosforklassen III till IV vilket
anses vara ver medel, vilket kan vara ytterligare en anledning till att det inte fanns nagra
skillnader mellan de olika fosforgivorna.

En studie visar dven pé att potatis har godslats sa mycket med fosfor genom aren att det inte

langre ger nagon vinst i skord att gddsla extra med fosfor (Ekelof 2014). Det hér forsoket
visar pd samma resultat, det gav ingen 6kad skord med en hogre giva av fosfor.
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Kwvalité

Det fanns tendenser pa skillnad for placering, déar placering 1 séttfaran gav hogst specifik vikt.
Resultatet visade inte pd ndgon skillnad for ndgon annan behandling.

Ett tidigare forsok visar att fosfor paverkar starkelsehalten 1 potatis om tillgéngligheten av
fosfor i marken é&r 1ag till medel (Fernandes et al. 2014). Det kan innebéra att fosforhalten i
marken var for hog for att de olika fosforgivorna skulle ge nagot utslag pa starkelsehalten.
Ytterligare ett forsok fick fram resultatet att den specifika vikten paverkades lite av en dkad
fosforgiva, samt att jordar med hog fosforklass som fick extra fosfor gav minimal paverkan
pa den specifika vikten (Kaur Sandhu et al. 2024). Detta gar i linje med vad detta forsok
ocksa fick fram, dér det inte fanns nagon statistisk skillnad pd den specifika vikten mellan de
fyra olika behandlingarna.

Blockskillnader

Det fanns signifikanta skillnader mellan blocken pé flera av de olika mitningarna som
utfordes. Detta innebér att forsoket dr upplagt i rétt riktning eftersom man vill ha sa liten
skillnad som mgjligt inom blocket for att lattare kunna avgdra skillnader mellan
behandlingarna (Forkman 2013). Det gor dven att behandlingarna blir mer réttvist och korrekt
bedomda nér de dr utlagda sa att alla behandlingarna far bittre och sdmre platser pd faltet,
vilket minimerar risken for slumpmissig spridning (Forkman 2013).

Mojliga felkallor

Gillande det praktiska utforandet finns det flera tinkbara felkédllor. Ekipaget med traktor och
séttare ldnades under en dag vilket gjorde att det inte riktigt fanns tid till att bli bekant med
maskinen, vilket orsakade en osédkerhet vid sjédlva séttningen. Flodet fran godningsbehallaren
justerades dessutom manuellt med tva spjéll vilket innebar en risk att utmatningen frén de
bada inte var exakt likadan.

I och med att slangarna fran gddningsbehéllaren i vissa fall hamnade i kldm nér de drogs till
séttbillarna varierade den faktiska givan av fosfor mellan parcellerna.

Kupformaren justerades inte optimalt for att ha sé liten paverkan som mojligt. Detta var
sarskilt aktuellt for behandlingen S40 som behdvde godslas med tvé overfarter innan sittning
for att 4 ut kvdve, fosfor och kalium var for sig och inte packa jorden onddigt mycket och pa
sa vis skapa ogynnsamma forhdllanden for sattknolen. Upprepade dverfarter okar ocksé
risken for packningsskador, sonderkdrning och att sittaren inte far tillrickligt mycket 16sjord
att hantera for att forma bra drillar, ett problem som upplevdes sérskilt i parcellerna for S40.

En skillnad av uppkomst noterades som eventuellt kan ha paverkats av de anledningarna

namnda ovan, framfor allt i form av antal 6verfarter och eventuell variation av
godningsmangd.
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Forbattringsmojligheter

Led S60 skiljer sig frdn de andra leden, och kan ha blivit missvisande, d& den bestar av bade
40 kg radmyllad fosfor fran NPK 11-5-18, samt 20 kg fosfor 1 sattfaran frdn godselmedlet
P20. Anledningen till att inte hela givan av 11-5-18 placerades i sittfdran var att hela
méngden av kvéve och kalium dd ocksa hade hamnat precis intill sdttkndlarna och hade
sannolikt paverkat resultatet. Ett alternativ hade varit att likt led S40, anvant produkterna
Axan, P20 och kalimagnesia for att sirskilja kvéve, fosfor och kalium for att placera ratt
ndringsdmne 1 ritt mangd, pa ratt plats. Efter ett resonemang med handledare och framfor allt
bitrddande handledare anvindes bade NPK och P20 i led S60 pa grund av relevans. NPK
anvands i stor utstrackning i gddningsstrategier till potatisodling i Sverige, samt att det finns
en aspekt av uteblivna mikronédringsdimnen som finns i NPK 11-5-18. Samma resonemang
fordes dven kring godningen i led S40 dir det inte anvdndes nagon NPK. Det ledet finns med
av statistiska skél for att fa en bra balans mellan antal led med hog och lag fosforméngd samt
radmyllad respektive placerad fosfor.

Att olika metoder for gddsling anvdndes kan vara en felkélla i sig. Det hade eventuellt varit
mer réttvist och representativt att anvant sig av ett utmatningssystem over samtliga godslingar
1 stéllet for att R40 fick hela sin gddselgiva myllad med rotorharv. Det var dock den
mdjligheten som fanns eftersom vi endast hade mdjligheten att sprida en produkt at gangen
med myllningsaggregatet pa potatissittaren och ville undvika upprepade dverfarter med den.

Slutsatser

— Varken placering av fosfor i sittfaran eller genom radmyllning gav nagon signifikant
skillnad pa specifik vikt, knolséttning eller skord.

— Det fanns inget samspel mellan placeringsmetoderna och fosforgivorna som gav
signifikanta skillnader pé skord, kndlséttning eller specifik vikt.

— Vid mitningar av varje storleksfraktion gav en liagre fosforgiva fler kndlar i
storleksfraktionerna <40 mm och 40-50 mm.

— Det var ingen signifikant skillnad, men det fanns tendenser, till att placering 1
sattfdran ger hogre specifik vikt.

— Det dr inte statistiskt sékerstéllt att en ldgre fosforgiva ger en hogre skord, men det
fanns tendenser till det, dock endast i storleksfraktionen 40-50 mm.

— Troligtvis hade féltet for hog fosforklass for att forsoket skulle ge ndgra utslag och det
ar darfor en 1d¢ att gdra om forsoket pa ett forsoksfalt med lagre fosforklass.

— Infor en eventuell upprepning av forsoket dr det avgdrande att sikerstilla att de
anvinda maskinerna dr testade och anpassade till forsoksdesignen.

— Vid en eventuell upprepning av forsoket kan ett ogddslat led adderas for att
kontrollera vad jorden levererade.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras elektroniskt. Som student
dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i sddana fall godkédnna publiceringen. I samband
med att du godkénner publicering kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att
gora arbetet sokbart pa internet. Du kan nérsombhelst aterkalla ditt godkdnnande genom att kontakta
biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkénnande si kommer det arkiveras
digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lénkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av personuppgifter och dina
rittigheter pa den hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

A JA, jag, Rebecka Larsson Guttman har l4st och godkanner avtalet for publicering samt den
personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

Y JA, jag, Edvin Svensson har ldst och godkédnner avtalet for publicering samt den
personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av foreliggande arbete. Arbetet
laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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