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Sammanfattning

Renkavle (4lopecurus myosuroides) ar ett 6kande problem i svenska
sockerbetsodlingar, dir dess konkurrenskraft och utvecklade herbicidresistens kan
orsaka betydande skordeforluster. Behovet av integrerade strategier for
ogriasbekdmpning ar stort, sirskilt i falt ddr den kemiska behandlingen forlorat
effektivitet. Syftet med denna studie var att undersdka hur kombinationen av
kemiska och mekaniska bekdmpningsmetoder paverkar kontrollen av renkavle,
sarskilt i1 resistenta populationer, samt att utvardera betydelsen av
behandlingstidpunkt.

Studien genomfordes som ett faltforsok i Morarp under véxtsdsongen 2024 pé en
sandig léttlera med cirka 15 % lerhalt. Fem behandlingsled analyserades, dir en
standardmaissig herbicidbehandling kompletterades med herbiciden Select Plus
applicerad vid tre olika tidpunkter: en vecka (T3), tva veckor (T4) och tre veckor
(TS) efter utvecklingsstadium BBCH 11-12. I en av behandlingarna kombinerades
herbicidbehandlingarna med manuell radrensning. (Select Plus T3 Rad).
Datainsamlingen omfattade métningar av vikt och antal renkavleplantor samt
ortogréasvikt.

Resultaten visade att Select Plus T3 Rad (led 9) uppvisade den bista
bekdmpningseffekten av renkavle, med lédgre biomassa och férre plantor jAmf{ort
med Select Plus T3(led 4). Detta tyder pé att en kombination av kemisk och
mekanisk bekdmpning kan vara mer effektiv &n enbart kemisk behandling vid
samma tidpunkt. Bland behandlingsleden utan mekanisk bekdmpning gav Select
Plus T4 (led 6), dir Select Plus behandlingen utfordes 14 dagar efter BBCH 11—
12, den storsta reduktionen av renkavlens biomassa. Det dr tydligt att enbart
kemisk bekdmpning inte alltid ger onskad effekt. Till exempel visade Select Plus
T5 (led 3), dér Select Plus behandlingen utférdes 21 dagar efter BBCH 11-12,
den ldgsta reduktionen av renkavle bland de behandlade leden. I detta fall var
méngden renkavle hogre 4n i flera andra led, trots att behandling genomfordes.
Detta tyder pa att behandlingstidpunkten kan ha haft en begriansad effekt 1 just
detta led. Resultaten fran forsoket tyder pa att mekanisk bekdmpning kan
forstirka effekten av kemisk behandling, och att behandlingstidpunkten for Select
Plus kan ha en viss betydelse for ogriaskontrollen.

Diskussionen pekar pa att integrerade strategier dr avgdrande for att hantera
renkavle 1 sockerbetor, sirskilt for att minska risken for ytterligare
resistensutveckling. Kombinationen av kemisk och mekanisk bekdmpning,
tillsammans med rétt tajming, kan forbéttra bdde den omedelbara ogriskontrollen
och den langsiktiga hallbarheten i sockerbetsodling.

Nyckelord: renkavle, black-grass, herbicidresistens, mekanisk ogrdsbekdimpning,
integrerad ogrdsbekdmpningsstrategi, sockerbetor, Select Plus.



Black grass Alopecurus myosuroides

Black grass (Alopecurus myosuroides) is an increasing problem in Swedish sugar
beet cultivation, where its competitiveness and developed herbicide resistance can
cause significant yield losses. The need for integrated weed management
strategies is substantial, especially in fields where chemical control has lost
effectiveness. The aim of this study was to investigate how the combination of
chemical and mechanical control methods affects the management of black grass,
particularly in resistant populations, and to evaluate the importance of treatment
timing.

The study was carried out as a field trial in Morarp during the 2024 growing
season on a sandy loam soil with approximately 15% clay content. Five
treatments were analyzed, where a standard herbicide treatment was supplemented
with the herbicide Select Plus applied at three different timings: one week (T3),
two weeks (T4), and three weeks (T5) after growth stage BBCH 11-12. In one of
the treatments, the herbicide applications were combined with manual row
weeding (Select Plus T3 Rad). Data collection included measurements of the
weight and number of blackgrass plants as well as total weed biomass. The results
showed that Select Plus T3 Rad (treatment 9) showed the best control effect of
black grass sedge, with lower biomass and fewer seedlings compared to Select
Plus T3 (treatment 4). This suggests that a combination of chemical and
mechanical control may be more effective than chemical treatment alone at the
same time. Among the experimental treatments without mechanical control,
treatment 6, where the Select Plus application was carried out 14 days after
BBCH 11-12, gave the greatest reduction in black grass sedge biomass. It is clear
that chemical control alone does not always give the desired effect. For example,
in treatment 3, where the Select Plus application was carried out 21 days after
BBCH 11-12, showed the lowest reduction in black grass sedge among the
treatments in the study. In this case, the amount of black grass sedge was higher
than in several other treatments, despite the fact that an additional herbicide
application was carried out. This suggests that the timing of the herbicide
application may have had a limited effect in this particular treatment. The results
from this study indicate that mechanical weed control can enhance the effect of
chemical treatment and that the timing of Select Plus applications may play a role
in weed control effectiveness.

The discussion highlights that integrated strategies are crucial for managing black
grass in sugar beet cultivation, particularly to reduce the risk of further resistance
development. The combination of chemical and mechanical control, together with
proper timing, can improve both immediate weed suppression and the long-term
sustainability of sugar beet production.

Keywords: Black-grass, herbicide resistance, mechanical weed control, integrated weed strategy,

sugar beet, Select Plus.



Forord

Lantmastare-kandidatprogrammet dr en tredrig universitetsutbildning som
omfattar 180 hogskolepodng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna ir att
genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett
seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvérderas
eller en sammanstéllning av litteratur vilken analyseras. Detta arbete dr utfort
under programmets tredje ar och arbetsinsatsen motsvarar minst 10 veckors
heltidsstudier (15 hp).

Mitt intresse for sockerbetsodling och problematiken kring renkavle grundar sig 1
att jag kommer fran véstra Skéne, dér sockerbetor odlas i stor omfattning. Idén till
denna studie vicktes genom kontakten med Nordic Beet Research (NBR), dir jag
tidigare arbetat inom forsoksverksamhet fore mina studier vid SLU Alnarp. Infor
planeringen av examensarbetet tog jag kontakt med NBR for att underséka om det
fanns nagra aktuella forsok kopplade till renkavle problematiken i sockerbetor. Ett
sadant fors6k genomfordes, vilket utgjorde grunden for detta examensarbete.

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare, David Hansson, for all hjélp, stod
och vigledning under arbetets ging. Hans konstruktiva aterkoppling och
engagemang har varit mycket vardefullt for genomforandet av detta
examensarbete.

Ett sédrskilt tack riktas ocksa till Joakim Ekelof p4 Nordic Beet Research (NBR)
for att ha tagit initiativ till kontakten och véglett mig vidare till ratt
projektmdjlighet. Jag vill dven tacka Rikard Andersson pd NBR for mojligheten
att fa skriva om renkavle problematiken i sockerbetor och for att jag fick delta i
féltbesok kopplade till bade detta projekt och andra forsok. Deras erfarenhet,
generdsa delning av kunskap och engagemang har varit ovérderliga under arbetets
gang. Tack sa mycket till hela NBR for ert stod och er hjilp.



Innehallsforteckning

TabellforteCkNiNg .......cccciiiiiiii i ——————— 7
1. INIEANING et ——————————— 8
LTS S 1 i (YRR 8
1.2 FragestallNiNgar .........ouviiiiii i e e a e e e e aannes 8
JIRC TNV o= T 1= o1 o T 8
2. 1= 212 Co 0T 4 T PR 9
20 RENKAVIE ... 9
2.2 Vad ar resistens? Vad innebar resistens hos ograsarter?.............cccoeecvvveeeeeeeinnns 10
2.3 Hur utférs ograsbekdmpning i dagens sockerbetsodling?.........cccccovvieeiiiiienenen. 10
2.4 Kombinerad kemisk och mekanisk bekampning mot renkavle............cccccevvvvvennneees 11
3. Material & Metod ......... .. 12
3.1 FOrsoksuppldgg oCh UtfOrande .............cooiiiiiiiiiiii e 12
3.2 Behandlingstidpunkter (TO-T5) och deras roll i forsoket.........cccceeevviiciiieeeeeeeiens 13
3.3 Tidpunkt och kombinationer med Select Plus...........ccc.cccooeciiiiiiii e, 14
3.4 RAAIENSNING ....cuiiiiiiitiiee ettt 14
TR T = =1 e T o] o] a1 o T g 1= | 1= o I RPN 15
3.6  Faltgradering av reNKAVIE ...........ouviiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeee e eeee e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeenes 15
3.7  Andra ogras i fOrSOKEt........uuiiiiiiiie s 15
4. ReSUILAL ... e 17
4.1 Beka@mpning av renkavle i sockerbetor........ ..o 17
4.2 Bekampningsstrategiernas effekt pa renkavle..............cccooioiiiiiiiiiiii 17
4.3 Bekampningsstrategiernas effekt pa Ortogras ..........cccceeveeeiiiicciiiieeee e 19
5. I 1T (01 ] Lo o 21
5.1 Mekanisk bekdmpning som alternativ till kemisk behandling ............cccccoiiinnnnn. 21
5.2 Integrerade strategiers effekt pa resistent renkavle i Convisobetor ....................... 21
5.3 Begransningar och metodreflektion ............cccooooiiiiiiii i 22
5.4  Oversiktlig effekt P& OrtOGIAS ........ccoovevevieeeeeeeceeeee ettt en e 22
5.5 Rekommendationer for odling och vidare studier ..............cccovviiiiiiiiiiciiieeee e 23
6. SIULSALS ..o s 24
7. Referenslista.........cccoociiiiieirinre e 25

Bilaga 1. 26



Tabellforteckning

Tabell 1 Behandlingsleden i fOrsOKet ... 14
Figurforteckning
Figur 1. Renkavle plantor vid tidig var, (Foto av Simon Olsson 2024)............ccc.cccceeeeennnee. 9

Figur 2 Torrvikten (g TS/m?) £ S.E. for renkavle i forstksleden 1, 3, 4, 6 och 9.
Behandlingstidpunkterna for Select Plus var T3 (BBCH 11-12 +7 d), T4 (BBCH
11-12 +14 d) och TS5 (BBCH 11-12 +21 d). Mek = manuell radrensning. (se
Tabell 1). Avlasning utférdes den 3 juli.........ccccveeereeiiicciiiee e 18

Figur 3 Antal renkavle plantor per m2 + S.E. for renkavle i forsoksleden 1, 3, 4, 6 och 9.
Behandlingstidpunkterna for Select Plus var T3 (BBCH 11-12 +7 d), T4 (BBCH
11-12 +14 d) och T5 (BBCH 11-12 +21 d). Mek = manuell radrensning. (se
Tabell 4). Avlasning utfordes den 3 juli..........eeeiiiiiiiiiiiee e, 19

Figur 4 Ortograsen torrvikt (g TS /m?) i forsdksleden 1, 3, 4, 6 och 9.
Behandlingstidpunkterna for Select Plus var T3 (BBCH 11-12 +7 d), T4 (BBCH
11-12 +14 d) och TS5 (BBCH 11-12 +21 d). Mek = manuell radrensning. (se
Tabell 4). Avlasning utfordes den 3 juli..........eeeiriieiiiiiiie e, 20



1.

Inledning

1.1 Syfte

Renkavle (4lopecurus myosuroides) ér ett problematiskt ogrés i
sockerbetsodlingar. Ogréset har i ménga fall utvecklat resistens mot vanliga
herbicider. Detta har 6kat behovet av alternativa och integrerade strategier for
ograskontroll. Sarskilt intressant &r mojligheten att minska behovet av kemisk
bekdmpning genom att anvinda mekaniska metoder.

Syftet med denna studie ar att utvirdera effekten av kemiska
ograsbekdmpningsmedel mot renkavle (4lopecurus myosuroides) i Conviso-
sockerbetor, samt att undersoka om mekanisk bekdmpning kan forstirka effekten
av kemisk bekdmpning. Fokus ligger pa att beddma hur kombinationen av
kemiska och mekaniska strategier kan paverka bekdmpningseffekten av renkavle,
sdrskilt i falt med forekomst av herbicidresistens.

1.2

1.

1.3

Fragestallningar

Kan mekanisk ograsbekdmpning i sockerbetor minska behovet av kemiska
bekdmpningsmedel, eller 6ka den totala bekdmpningseffekten nér
mekanisk och kemisk bekdmpning kombineras mot renkavle?

Gar det att effektivt kontrollera herbicidresistent renkavle i Convisobetor
med integrerade metoder?

Avgransningar

Studien baseras pa ett faltforsok i sockerbetor som utférdes under
vaxtsdsong 2024.

Mojligheten att generalisera resultaten dr begrinsad, eftersom forsoket
endast genomfordes pé en plats. Detta minskar mojligheten att bedoma hur
faktorer som jordart, nederbord och andra lokala férhdllanden kan péverka
resultatet. Resultaten géller dirmed endast under de specifika forhallanden
(plats, véader och jordtyp) som radde vid forsoket 1 Morarp. Av de
forsoksbehandlingarna som ingick 1 forsoket (se bilaga 1) analyseras och
utvirderades endast led 1, 3, 4, 6 och 9 (Tabell 4) — 6vriga behandlingsled
ingér inte 1 studien.

Studien omfattar inte l&ngsiktiga effekter eller ekonomiska analyser.
Fokus ligger pé ogriasbekdmpning av renkavle, effekten pa andra
ograsarter utvirderas endast oversiktligt i denna studie



2. Bakgrund

2.1 Renkavle

Renkavle (Alopecurus myosuroides) ar ett ettarigt grasogrds som under senare
decennier blivit ett allt storre problem i svenskt
jordbruk. Ursprungligen var det frimst utbrett pa
Gotland, Oland och vistra Skine, men idag har
det spridit sig norrut till stora delar av Gotaland,
inklusive Ostergdtland och Vistergdtland.
Renkavle ar ett vinterannuellt ogrds som trivs
o bist i grodor med motsvarande livscykel, det vill
sdga sadana som etableras under sensommar
eller host (SLU u.a.). Det som gor renkavle
sarskilt problematisk dr dess forméga att snabbt
utveckla resistens mot verksamma substanser 1
ograsmedel, vilket har lett till att den klassas
som ett av de mest allvarliga ograsen inom
Fzgur 1. Renkavle plantor vid tidig spannmalsodling men dven i1 andra grédor i
var, (Foto av Simon Olsson 2024) ~ Sverige (Jordbruksverket u.d.b). Spridningen
gynnas dven av reducerad jordbearbetning och
direktsadd, dér en stor del av nya plantor kommer fran fron som nyligen sldppts
frdn moderplantan. Menegat (2023) har dock visat att upprepad direktsadd av
hostvete under flera ar, f6ljt av plojning infor sddd av varkorn, har lett till en
signifikant minskning av renkavlens frobank. Aven klimatforiandringar och okat
maskinsamarbete mellan gardar har underlattat spridningen (SLU u.a.)

Den vuxna plantan kan bli mellan 20 och 60 cm hog och vixa enskilt eller 1
tuvor. Strana &r ofta kndbdjda vid basen. Bladen dr smala (3—6 mm), kala men
med strdva kanter och tydliga nerver. Bladslidorna dr svagt striva, ofta 6ppna, och
den nedre delen kan ha en rédviolett ton. Snédrpet dr kort, rundat och cirka 3-5
mm langt. Vaxten saknar bladoron. Blomstéllningen utgors av enblommiga smaax
med borst, samlade i smala, tita vippor som &r forst blagrona men morknar till
violettbruna 1 mognadsfasen. Axen dr smala, ldnga och spetsiga, vilket kan ge
dem ett nalliknande utseende mellan andra plantor — ndgot som gor dem svéra att
uppticka tidigt i bestandet. Renkavle dr dessutom létt att forvaxla med andra
griasogrds som timotej, kdrrkavle och dngskavle, vilket forsvarar
bekdmpningsinsatser ytterligare (SLU u.a.).

Vid kraftiga angrepp kan renkavle orsaka stora skdrdeforluster — ofta upp till
25 % (SLU u.4.), och 1 extrema fall s4 mycket som en halvering av skdrden om
ograset inte bekdmpas (Zeller et al. 2018). Zeller et al. (2018) visade i en
faltstudie i sodra Tyskland att véxtfoljder med en hog andel hostsadda grodor och
begrinsad variation 1 herbicidanvéndning ledde till en kraftig 6kning av renkavle



populationen upp till dver 5000 ax per kvadratmeter i obehandlade rutor. Studien
visar tydligt att anvindning av likartade bekdmpningsstrategier Gver flera ar
riskerar att forvirra problemen med renkavle, och understryker vikten av att
variera bade grodor och verksamma substanser i bekimpningen. Aven froodling
av grasarter som hundéxing, svingel och rajgrds boér undvikas pa marker dar
renkavle forekommer, eftersom frona &r mycket svéra att rensa bort (SLU u.4.).

2.2 Vad ar resistens? Vad innebar resistens hos
ograsarter?

Resistens innebér att en organism utvecklar formagan att 6verleva exponering for
ett bekdmpningsmedel som normalt skulle ha haft en dodlig eller himmande
effekt. Denna egenskap &r ofta genetiskt betingad och kan &rvas, vilket gor att
resistens snabbt kan spridas inom en population (Jordbruksverket u.a.b).

I fallet med ogrds som renkavle betyder detta att véxten klarar upprepad

behandling med ograsmedel som har samma verkningsmekanism. Niar samma
herbicid anvénds under flera sdsonger skapas ett selektionstryck, dir individer
med naturlig tolerans gynnas och sprider sina gener vidare (Délye et al. 2013).

P& sikt leder detta till att en allt storre andel av populationen blir resistent, vilket
forsvérar kemisk bekdmpning. Denna evolutiondra process ér vl dokumenterad 1

flera studier (Powles & Yu 2010).

2.3 Hur utférs ograsbekampning i dagens
sockerbetsodling?

I dagens sockerbetsodling &r ograsbekampning en central del av
odlingsstrategin, eftersom sockerbetor dr en groda med lang etableringstid och
svag konkurrenskraft under den tidiga tillvdxtfasen. Ograsbekdmpningen sker
framfor allt genom kemiska behandlingar 1 form av herbicider som riktar sig mot
bade bredbladiga ogrés och grisogrds. En vanlig strategi ér att utfora flera
upprepade behandlingar 1 ldga doser under ogrisens tidiga utvecklingsstadier,
vilket minimerar stress for bet plantorna samtidigt som effekten péa ograsen okar
(Jordbruksverket 2022).

I takt med att herbicidresistens blivit ett 6kande problem, sérskilt bland grasogrés
som renkavle, har intresset for integrerade strategier 6kat. Detta innebér att
kemiska atgirder kombineras med exempelvis mekanisk ogriasbekdmpning som
radhackning, varierad vaxtfoljd samt anpassad sa tidpunkt. Ett exempel pa ny
teknik inom kemisk bekdmpning dr Conviso SMART-systemet dar Conviso-
sockerbetor har utvecklats for att forenkla och effektivisera ograsbekdmpningen 1
sockerbetsodling. Systemet kombinerar sdrskilt framtagna sockerbetssorter
(SMART-sorter) med en specifik herbicid (CONVISO® ONE) som betorna tal.
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Syftet dr att ge lantbrukaren béttre kontroll dver ogrés, minska antalet sprutningar
och 0ka avkastningen. Genom detta bidrar systemet till en mer hallbar och 16nsam
sockerbetsodling (KWS, Bayer u.4.).

For att uppnd hallbar ograskontroll kraver modern sockerbetsodling alltsé en
kombination av effektiv kemisk bekdmpning, forebyggande odlingsstrategier och,
i vissa fall, &ven mekaniska insatser, sarskilt i félt dir resistensproblem
forekommer.

2.4 Kombinerad kemisk och mekanisk bekampning
mot renkavle

For att motverka utvecklingen av herbicidresistens rekommenderas integrerade
strategier dédr kemisk ogrésbekdmpning kombineras med andra kontrollmetoder.
Genom att anvinda en kombination av mekanisk bekdmpning, varierad véaxtfoljd
och anpassad behandlingstidpunkt kan selektionstrycket pa ograspopulationen
minskas, vilket fordrdjer resistensutvecklingen (Bond et al., 2007; Moss et al.,
2007). Att variera herbicider med olika verkningsmekanismer och kombinera
kemisk bekdmpning med mekaniska och odlingstekniska dtgirder ar en viktig
strategi for att minska risken for resistensutveckling inom integrerat vaxtskydd
(Akerblom och Fogelfors 2006).

Mekanisk bekdmpning, som exempelvis radrensning och pldjning, bryter
ogrisens livscykel genom fysisk paverkan och minskar dirmed antalet individer
som exponeras for herbicider. Detta leder till en ldgre risk for att resistenta
genotyper far ett selektionsdvertag. Langtidsstudier visar dessutom att
kombinationen av mekanisk och kemisk ograsbekdmpning kan bidra till att
reducera renkavlens fré bank i marken och ddrmed ytterligare minska atervixten
av resistenta populationer (Menegat et al., 2023).

I enlighet med principerna for integrerat viaxtskydd (IPM) innebar detta ett mer
hallbart vixtskydd dir ograsbekdmpning inte enbart bygger pa kemiska atgérder,
utan dir flera olika metoder samverkar for att minska bade ogréstrycket och
risken for resistens.

IPM (Integrated Pest Management), eller integrerat vixtskydd, syftar till att
anvinda en kombination av forebyggande, mekaniska, biologiska och kemiska
atgirder for att sdkerstélla ett hallbart vixtskyddssystem (Jordbruksverket, 2020).
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3. Material & Metod

Detta examensarbete syftar till att undersoka effektiviteten hos kemisk och
mekanisk ogriasbekdmpning mot renkavle (4lopecurus myosuroides), med sérskilt
fokus pa behandlingstidpunkt och forekomst av herbicidresistens. Detta
examensarbete ingdr 1 en studie som genomfordes pa tva platser utvalda av Nordic
Beet Research (NBR). I denna studie utférdes faltforsok med fokus pa Conviso-
sockerbetor. Ett av forsdken fanns 1 Morarp, beldget dster om Helsingborg, dér en
hog forekomst av herbicidresistens renkavle observerades. Forsoksplatsen bestod
av sandig lattlera med en lerhalt pd cirka 15%. Den andra forsoksplatsen lag i
Esarp, mellan Staffanstorp och Genarp, dér forekomsten av renkavle var 14g. P&
grund av detta genomfordes ingen ograsavldsning i Esarp.

Analysen fokuserades framst pa resultaten frdn Morarp, da forekomsten av
renkavle dir var mer representativ for studiens syfte. Detta mojliggjorde en mer
omfattande undersokning av renkavlets resistens och effektiviteten hos olika
bekdmpningsmetoder.

3.1 FoOrsoksupplagg och utforande

Forsoksdesignen omfattade totalt nio behandlingsled, varav ett Select Plus T3
Rad (led 9) tillkom som en del av detta examensarbete (Bilaga 1). Varje
behandlingsled randomiserades inom fyra block, vilket resulterade i totalt 36
parceller. Huvudfokus 1ag pa de behandlingsled som inkluderade Select Plus-
behandling (led 3, 4, 6 och 9; se Tabell 1), samt pa det obehandlade ledet for att
jamfora effekten av att inte behandla. Den slumpmaissiga fordelningen av
behandlingsleden inom respektive block sédkerstéllde en varierad fordelning av
behandlingarna. Forsoksdesignen utarbetades av Nordic Beet Research (NBR).

De tva platserna valdes av NBR utifran forekomsten av renkavle med resistens
mot bekdmpningsmedel. Morarp, déir renkavlens tryck var hogre, valdes som
huvudfokus for studien. Har bedomdes behandlingsresultaten ha storst potential
att visa skillnader mellan metoderna.

Varje parcell 1 forsoket var 2,88 m bred och 11 m ldng fran borjan. Dessa kortades
sedan ner till 8 m efter att gangar mellan blocken gjorts, vilket motsvarar sex
rader sockerbetor 1 bredd.

Forsoksdesignen utformades for att mojliggora en utvérdering av effekten av
kemisk ograsbekdmpning samt hur mekanisk bekdmpning kan forstdrka denna
effekt vid kontroll av renkavle (4lopecurus myosuroides) 1 sockerbetor, med
sarskilt fokus pd hantering av herbicidresistenta populationer.
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All forsoksdata analyserades med variansanalys (ANOVA). For att identifiera
skillnader mellan behandlingsled genomfordes post hoc-tester med bdde LSD
(Least Significant Difference) och Tukeys metod. En signifikansniva pa P <0,05
tillampades i samtliga analyser.

32 Behandlingstidpunkter (TO—T5) och deras roll i
forsoket

e TO0 (BBCH 00-07): Det allra tidigaste stadiet fran sadd till uppkomst. Hér
ges eventuellt markverkande medel innan ogriasen hunnit gro.

e T1 (BBCH 10): Bet plantan har precis borjat utvecklas, vanligtvis syns de
forsta hjartbladen.

e T2 (BBCH 11-12): Forsta riktiga behandlingen i forsoket. Betorna har nu
utvecklat 1-2 blad.

e T3 (T2 + 7 dagar): En vecka efter T2.
e T4 (T3 + 7 dagar): Tva veckor efter T2.
e TS5 (T4 + 7 dagar): Tre veckor efter T2.

I forsoket anvindes totalt sex behandlingstidpunkter, fran TO till TS, dédr TO
motsvarar sadd/uppkomst (BBCH 00—07) och TS5 motsvarar den sista
behandlingen, tre veckor efter T2. I min uppsats presenteras endast
behandlingstidpunkterna T2 till TS, eftersom det inte forekom nagra aktiva
behandlingar i de analyserade behandlingsled under TO och T1. Dessa tidpunkter
har dérfor uteldmnats frén resultatredovisningen, dé de inte bidrog med relevant
data i de led som ingick 1 analysen.

For en fullstidndig dversikt ver alla behandlingsled och deras respektive
behandlingstidpunkter hinvisas till Bilaga 1 i slutet av rapporten.
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Tabell 1 Behandlingsleden i forsoket

Behand- | Behandling T2 T3 (T2+ | T4 (T2+ T5 (T2+
lingsled (BBCH 11-12) 7 dagar) | 14 dagar) 21 dagar)
1 Obehandlat
®R)
3 Select Plus 0,5 Conviso One + 0,5 Conviso One + | 1 Select
T5 1 Betanal + 1 Betanal + Plus
0,5 Mero 0,5 Mero
4 Select Plus 0,5 Conviso One + | 1 Select | 0,5 Conviso One +
T3 1 Betanal + Plus 1 Betanal +
0,5 Mero 0,5 Mero
6 Select Plus 0,5 Conviso One + 0,5 Conviso one +
T4 1 Betanal + 1 Betanal +
0,5 Mero 0,5 Mero +
1 Select Plus
9 Select Plus 0,5 Conviso One + | 1 Select | 0,5 Conviso One + | Radrensni
T3 Rad 1 Betanal + Plus 1 Betanal + ng
0,5 Mero 0,5 Mero

3.3 Tidpunkt och kombinationer med Select Plus

De behandlingsled som inkluderade Select Plus valdes ut for att besvara
centrala fragestillningar om hur Select Plus baserade strategier paverkar
bekdmpningen av renkavle (Alopecurus myosuroides) i sockerbetor. Nedan foljer
en motivering till varfor just dessa led analyserades i studien.

Effekt vid olika tidpunkter:

Ett syfte var att undersoka vid vilken tidpunkt en Select Plus behandling ger bést
ograsbekdmpningseffekt 1 sockerbetor. Genom att jamfora behandlingar utférda
vid olika utvecklingsstadier hos grodan kan den mest effektiva tidpunkten
faststillas.

Kombinationseffekter:

Analysen omfattade led dar Select Plus kombinerades med andra metoder, bade
kemiska och mekaniska, for att undersoka eventuella synergier. Malet var att ta
reda pa om en kombinerad strategi kan ge béttre kontroll av renkavle.

Tilléigg av mekanisk bekimpning:

I ett av leden kombinerades kemisk ograsbekdmpning med en mekanisk
bekdmpning for att undersdka om det kan fungera som ett alternativ eller
komplement till kemiska bekdmpning. Detta kan vara relevant {or att minska
beroendet av kemiska bekdmpningsmedel i resistenta falt.

3.4 Radrensning

I det led dér radrensning skulle ha utférts genom radhackning anvandes ingen
maskinell radhacka. Detta berodde framst pa att sddden utférdes med 50 cm
radavstdnd, medan den tillgédngliga radhackan var instélld for 48 cm, vilket gjorde
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att redskapet inte kunde anvindas utan risk for skador pa grodan. Dartill var
raderna ojimnt saddda och nagot krokiga, vilket ytterligare forsvarade maskinell
radhackning. En ytterligare anledning till att radhackan inte anvindes var risken
for spridning av renkavle fran forsoksytan till andra filt. Radhackningen
genomfordes i stéllet manuellt med en vanlig handhacka och réfsa for att
efterlikna en radhacka.

3.5 Bekampningsmedlen

Select Plus ér ett selektivt ograsmedel som anvénds for att bekdmpa ettériga
och flerariga grasogrés i bredbladiga grodor (tvéhjértbladiga grodor), exempelvis
raps, potatis och sockerbetor. Det verkar systemiskt, vilket betyder att det tas upp
via bladen och transporteras genom hela véxten ner till rotterna, vilket ger en
effektiv bekdmpning av grisogrias (KEMI u.a.).

Conviso One ér ett specialanpassat ograsmedel som anvinds i odling av Conviso
Smart-sockerbetor — en typ av sockerbeta som dr genetiskt anpassad for att téla
detta medel. Conviso One verkar systemiskt och bekdmpar bade bredbladiga
ogrés och griasogris genom upptag via bade blad och rotter (KWS, Bayer u.a.).

Betanal ér ett kontaktverkande ograsmedel som anvénds i sockerbetsodlingar for
att bekdmpa bredbladiga ogrés. Det verkar dir det traffar vixten och anvinds ofta
tillsammans med andra ograsmedel for att uppna bredare effekt. Det &r sdrskilt
effektivt 1 tidiga utvecklingsstadier hos ogréset (Bayer CropScience u.4.)

Mero ér inte ett ogrdsmedel i sig, utan ett tillsatsmedel (adhesionsmedel) som
blandas med ograsmedel, exempelvis Betanal, for att forbattra effekten. Mero gor
att medlet faster béttre vid bladen och minskar risken for avrinning, vilket ger ett
béttre upptag och darmed 6kad verkan (Bayer u.a.).

3.6 Faltgradering av renkavle

Graderingen 1 félt genomfordes den 3 juli 2024 med hjélp av en fyrkantig stalram
(0,50 m x 0,50 m), motsvarande 0,25 m?, vilken anvéndes for att skapa ett
slumpméssigt urval. For att minimera risken for medveten paverkan kastades
ramen ut med blicken vénd bort fran filtet, s att placeringen blev sa slumpmissig
som mojligt.

Inom ramen riaknades antalet renkavleplantor samt andra forekommande
ogrésarter. Efter att antalet plantor hade réknats, grivde jag upp samtliga
renkavleplantor samt andra ogrds inom rutan, inklusive rotterna, och tog med dem
till labbet for vidare analys.

3.7 Andra ogras i forsoket

De ogrésarter som forekom i forsoket, forutom renkavle (4/opecurus
myosuroides), var svinmalla (Chenopodium album), vatarv (Stellaria media),
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akermolke (Sonchus arvensis), skatndva (Geranium pusillum), ékertistel (Cirsium
arvense) och vitgroe (Poa annua).Samtliga prover viagdes forst i sitt farska
tillstand for att bestimma farskvikt. Ogréset torkades ddrefter i ett torkskap
instéllt pa 30 °C for att faststdlla torrvikten..

Efter avslutad provtagning och vigningarna utforde jag en oversiktlig kontroll av
hela forsoksytan. Samtliga led och block gicks igenom for att fa en Gvergripande
bild av hur ogréset utvecklats dven i de delar jag inte inkluderat i min noggranna
gradering. Detta gav en bredare forstielse for variationerna i ograstryck och
behandlingseffekt i hela forsoket.
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4. Resultat

4.1 Bekampning av renkavle i sockerbetor

Huvudfokus for denna del av studien var att utvédrdera hur olika
behandlingsstrategier paverkar forekomsten av renkavle (4/opecurus
myosuroides) 1 sockerbetor. Resultaten visar att renkavlevikten varierade mellan
behandlingsleden, dir Select Plus T3 rad (led 9) uppvisade den lagsta
renkavlevikten. Skillnaden mellan Select Plus T5 (led 3) och Select Plus T3 Rad
(led 9) var néstan signifikant (P = 0,064), vilket indikerar att denna behandling
kan ha haft en starkare effekt mot renkavle dn vissa andra strategier (Figur 2).
Ovriga skillnader mellan behandlingsleden var inte statistiskt sikerstillda.

4.2 Bekampningsstrategiernas effekt pa renkavle.

Vikten av renkavle (g TS/m?) analyserades for att utvirdera behandlingarnas
effekt pa renkavlens biomassa i sockerbetor. Resultaten visade att dar manuell
radrensning kombinerades med kemisk bekdmpning Select Plus T3 Rad (led 9)
hade den ldgsta renkavlevikten, med en néstan signifikant skillnad jamfort med
enbart kemisk bekampning Select Plus TS5 (led 3) (P = 0,064). Skillnaden i
renkavlevikten mellan Select Plus T5 (led 3) och Select Plus T3 Rad (led 9)
uppgick till cirka 85 %, vilket tyder pé en avsevirt béttre bekampningseffekt i
Select Plus T3 Rad (led 9). Ovriga skillnader mellan behandlingsleden var inte
statistiskt sdkerstillda. Detta stérker intrycket att Select Plus T3 Rad (led 9) kan
ha haft en ndgot béttre effekt pa att reducera renkavlens biomassa dn 6vriga
behandlingar (figur 2).

Vid jamforelse mellan de behandlingsled som enbart bestod av en kemisk
bekdmpningsstrategi dér Select Plus behandlingen utfordes vid 3 olika tidpunkter
(led 3, 4 och 6) framtrader led 6 (d.v.s. Select Plus behandling utférd vid
tidpunkten T4= BBCH 11-12 +14 dagar) som ndgot avvikande. Select Plus-
behandlingen vid T4 visade en storre reduktion av renkavlevikten, métt som gram
torrsubstans per kvadratmeter (g TS/m?), 4n T3 (BBCH 11-12 +7 dagar = led 4)
och TS5 (BBCH 11-12 +21 dagar = led 3). Detta tyder pa att behandlingstidpunkten
T4 (led 6), som utfordes 14 dagar efter BBCH 11-12, kan ha varit mer effektiv for
att bekdmpa renkavle, jimfort med tidigare och senare behandlingar. Aven om
Select Plus T3 Rad (led 9), dar kemisk bekdmpning kombinerades med mekanisk
radhackning, gav den storsta reduktionen av renkavle, visar resultaten att dven rétt
timing av enbart kemisk behandling kan ge en méarkbar forbéttring 1 ograskontroll
(Figur 2).
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Figur 2 Torrvikten (g TS/m?) + S.E. for renkavle i forsoksleden 1, 3, 4, 6 och 9.
Behandlingstidpunkterna for Select Plus var T3 (BBCH 11-12 +7 d), T4 (BBCH 11-12
+14 d) och TS (BBCH 11-12 +21 d). Avidsning utfordes den 3 juli.

Utdver biomassan mittes dven antalet renkavleplantor per kvadratmeter (m?) for
att ge en mer komplett bild av behandlingarnas effekt. Aven hér framkom en
tendens till skillnad mellan behandlingarna, dér Select Plus T3 Rad (led 9)
(manuell radrensning 1 kombination med kemisk bekdmpning) uppvisade férre
renkavleplantor jaimfort med Select Plus T4 (led 6) (P = 0,059), vilket ligger néra
gransen for statistisk signifikans. Antalet renkavleplantor var cirka 95 % farre i
Select Plus T3 Rad (led 9) jamfort med Select Plus T4 (led 6), vilket ytterligare
forstarker bilden av en effektivare bekdmpning i Select Plus T3 Rad (led 9) dér
kemisk bekdmpning kombineras med manuell radrensning. Detta antyder att
Select Plus T3 Rad (led 9) inte bara reducerade biomassan av renkavle utan dven
antalet plantor (figur 3).

Antalet renkavleplantor per kvadratmeter (m?) analyserades for att ytterligare
belysa Select Plus behandlingarnas effekt. Resultaten visade att Select Plus T4
(led 6) hade ett hogre antal renkavleplantor jamfort med Select Plus T3 (led 4),
trots att Select Plus T4 (led 6) visade béttre resultat pd biomassa i tidigare
analyser. Detta tyder pé att Select Plus behandlingen vid T4 (led 6) kan ha
paverkat renkavleplantornas biomassa mer én sjélva plantetableringen. Skillnaden
mellan Select Plus T4 (led 6) och Select Plus T3 (led 4) avseende antal plantor
visar att behandlingstidpunkten kan paverka renkavlens utveckling pé olika sétt,
beroende pé vilken parameter som méts (Figur 3)
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Figur 3 Antal renkavle plantor per m* + S.E. for renkavle i forsoksleden 1, 3, 4, 6 och 9.
Behandlingstidpunkterna for Select Plus var T3 (BBCH 11-12 +7 d), T4 (BBCH 11-12
+14d) och T5 (BBCH 11-12 +21 d). Avldsning utfordes den 3 juli.

For att komplettera resultaten fran behandlingsleden analyserades dven
ograsforekomsten i referensledet. Vid observationer i falt noterades att vissa av
referensrutorna, som inte fatt ndgon ogriasbehandling, hade en mycket lag
forekomst av renkavle. I stillet var dessa rutor tickta av andra konkurrenskraftiga
ortograsarter. Forekomsten av tdt 6rtogriastackning kan ha hdmmat renkavlens
utveckling genom konkurrens om ljus, vatten och néringsdmnen. Detta innebér att
resultaten fran referensledet kan vara ndgot missvisande nér det géller att
representera den faktiska fardigutvecklade renkavle populationen i obehandlade
forhallanden. Skillnaden i ograssammansittning i referensledet kan dérfor ha
paverkat jamforelsen mellan referensledet och de behandlade leden.

4.3 Bekampningsstrategiernas effekt pa ortogras

Utdver renkavle analyserades dven den totala ortograsvikten (g TS/m?) {for att
utvédrdera behandlingarnas effekt pa andra bredbladiga ogrisarter i sockerbetor.
Resultaten visar att samtliga behandlingsled gav en signifikant minskning av
ortograsvikten jamfort med kontrolledet (R), vilket tyder pé att alla behandlingar
haft god effekt pd forekomsten av drtogras.

Vid jamforelse mellan behandlingsled noterades inga statistiskt sékerstéllda
skillnader. Dock hade Select Plus T3 Rad (led 9) dér kemisk bekdmpning
kombineras med manuell radrensning en nistan signifikant ldgre ortogrésvikt
jamfort med led 4 (P = 0,064), vilket antyder att denna behandling méjligen haft
nagot hogre effekt &n dvriga pa att reducera drtogrisen. Ortogrisvikten var cirka
90 % lagre i Select Plus T3 Rad (led 9) jamfort med Select Plus T3 (led 4), vilket
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ytterligare forstirker bilden av en effektivare bekdmpning i Select Plus T3 Rad

(led 9) dar kemisk bekdmpning kombineras med manuell radrensning.
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Figur 4 Ortogriisen torrvikt (g TS /m?) i forséksleden 1, 3, 4, 6 och 9.
Behandlingstidpunkterna for Select Plus var T3 (BBCH 11-12 +7 d), T4
(BBCH 11-12 +14 d) och T5 (BBCH 11-12 +21 d). Avlisning utférdes den 3
juli.

+

Ortogrisvikten (g TS/m2) analyserades for att utvirdera effekten av de olika
behandlingarna pd 6vriga ogrésarter. Resultaten visar att Select Plus T3 Rad (led
9), dir kemisk bekdmpning kombinerades med mekanisk radhackning, hade den
lagsta Ortograsvikten och praktiskt taget inga kvarvarande ortogréds. Bland leden
med enbart kemisk bekdmpning visade Select Plus T5 (led 3) den légsta
ortograsvikten, medan Select Plus T3 (led 4) hade den hogsta. Select Plus T4 (Led
6) lag mellan dessa tva vad géller ortograsvikt, vilket tyder pa att
behandlingstidpunkten i viss mén kan ha péverkat ogriseffekten. Skillnaderna
mellan led 3, 4, 6 och 9 var dock inte statistiskt sdkerstillda (figur 4).
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5. Diskussion

5.1 Mekanisk bekampning som alternativ till kemisk
behandling

Den forsta fragestdllningen syftade till att undersdka om mekanisk bekdmpning
kan minska behovet av kemisk behandling eller forstirka effekten vid kombinerad
anvindning. Resultaten visar att samtliga behandlingar gav en reduktion av
renkavle jamfort med kontrollen, men den tydligaste effekten ségs 1 Select Plus
T3 Rad (led 9), dar Select Plus kombinerades med manuell radrensning. Select
Plus T3 Rad (led 9) uppvisade béade ldgst renkavlevikten och férre antal
renkavleplantor, med P-viarden néra signifikans (P = 0,064 respektive P = 0,059),
vilket tyder pa en forstiarkt bekdmpningseffekt nér mekanisk bearbetning
kombineras med kemisk behandling.

Dessa resultat indikerar att mekanisk bekdmpning kan spela en viktig roll i en
integrerad strategi, men det dr tveksamt om den pa egen hand ér tillracklig for att
ersitta kemisk behandling i sockerbetor. Detta bekréftar tidigare forskning som
visar att kombinerade metoder ofta ger bést resultat vid bekdmpning av
konkurrenskraftiga grisogris som renkavle (Powles & Yu, 2010). Aven Moss et
al. (2007) framhéller att kombinationen av olika bekdmpningsmetoder, sdsom
mekanisk och kemisk, ger bast effekt bade for ograskontroll och for att minska
risken for resistensutveckling. Akerblom & Fogelfors (2006) betonar dessutom
vikten av att variera verkningsmekanismer och komplettera kemisk bekdmpning
med andra atgérder som en del av ett hallbart vaxtskydd. Att kombinera
behandlingstidpunkt och mekanisk bearbetning okar flexibiliteten i
bekdmpningsstrategin och kan bidra till att minska beroendet av kemiska
bekdmpningsmedel.

5.2 Integrerade strategiers effekt pa resistent renkavle
i Convisobetor

Den andra fragestéllningen fokuserade pa mojligheten att kontrollera
herbicidresistent renkavle 1 Convisobetor med hjélp av integrerade metoder.
Féltforsoket i Morarp, dir forekomsten av resistens var kénd, visade att alla
behandlingar minskade méngden renkavle, men aterigen var Select Plus T3 Rad
(led 9) den behandling som visade bist resultat.

Aven om skillnaderna mellan behandlingsleden inte nadde full signifikans, tyder
trenden pa att kombinationen av tidig Select Plus behandling och radrensning
forbattrar effekten mot renkavle, dven i resistenta bestand. Tidigare studier har
visat att variation 1 behandlingsmetod och timing 4r avgorande for att bromsa
resistensutveckling (Délye et al., 2013; Keshtkar et al., 2015), vilket stoder
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slutsatsen att integrerade strategier som inkluderar mekanisk bearbetning kan vara
effektiva dven vid resistensproblem.

5.3 Begransningar och metodreflektion

Studiens omfattning var begréinsad till ett faltforsok under en vixtsdsong och
ett urval av behandlingsled (1, 3, 4, 6 och 9). Detta innebér att resultaten framst
géller under de forhallanden som rddde i Morarp under 2024. Radrensningen som
ingick i Select Plus T3 Rad (led 9) utférdes manuellt, vilket avviker fran den
maskinella bearbetning som normalt anvénds 1 praktiken. Den manuella metoden
kan ha haft andra effekter an maskinell, sérskilt nér det géller jordrorelse och
precision. Det bor dven beaktas att den manuella radhackningen som anvindes 1
detta forsok kan ha gett en annan effekt d4n vad som ér fallet vid maskinell
radhackning i praktiken. Vid hogre korhastigheter kan maskinell rensning fora in
jord i sockerbetsraderna, vilket paverkar hur effektiv bekdmpningen blir. Detta
kan 1 sin tur paverka resultatbeddmningen och innebér att resultatet fran Select
Plus T3 Rad (led 9) bor tolkas med viss forsiktighet.

Att ogrdsen griavdes upp och analyserades i efterhand 4r en metodologisk styrka,
men ocksé tidskrdvande. Samtidigt begransar urvalet till endast fem led
mojligheten att dra sékra slutsatser om andra potentiella kombinationer.
Léngtidseffekter pa frobank och atervixt beddmdes inte, och ytterligare studier
over flera sdsonger rekommenderas.

Dessutom genomfordes endast en avldsning per forsoksparcell, vilket begransar
dataméngden och didrmed den statistiska styrkan i analysen. Genom att ldgga in
fler avldsningar per parcell till exempel flera ramar inom samma led skulle
variationen inom leden kunna kvantifieras mer noggrant och ge stérre mojlighet
att pavisa signifikanta skillnader. Aven antalet block i forsdksuppligget kan
utokas 1 framtida forsok, vilket skulle stiarka den statistiska sdkerheten. Ett annat
satt att oka tillforlitligheten &r att upprepa forsoket dver flera odlingssdsonger och
pa olika geografiska platser. Detta skulle bidra till att resultaten kan generaliseras
till fler miljéer och ge en béttre bild av hur olika bekdmpningsstrategier fungerar
under varierande forhéllanden.

5.4 Oversiktlig effekt pa értogras

Aven om fokus 14g p4 renkavle analyserades dven forekomsten av drtogris
som en kompletterande observation. Alla behandlingsled gav signifikant lagre
ortograsvikt jamfort med kontrollen, vilket tyder pé att behandlingarna &ven hade
effekt pd bredbladiga ogrds. Den mest intressanta iakttagelsen var att d&ven har
visade Select Plus T3 Rad (led 9) (manuell radrensning i kombination med
kemisk bekdmpning) en ndgot béttre effekt &n dvriga, med en néstan signifikant
lagre ortograsvikt (P = 0,064) jamfort med Select Plus T3 (led 4). Eftersom
studien inte var designad for att sarskilt undersoka ortogrés, bor dessa resultat
tolkas med forsiktighet.
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5.5 Rekommendationer for odling och vidare studier

Resultaten fran denna studie tyder pa att renkavle, dven i resistenta
populationer, kan kontrolleras mer effektivt genom integrerade strategier dér
kemisk behandling kombineras med mekanisk bearbetning. Sarskilt tydligt &r
detta i Select Plus T3 Rad (led 9), dir kombinationen visade sig ge bést resultat i
bade vikt och plantantal.

For praktisk tillampning innebér detta att lantbrukare 1 omrdden med
renkavleproblem bor 6vervéga att komplettera sina kemiska behandlingar med
mekaniska insatser, sérskilt i tidiga utvecklingsstadier. Vidare forskning bor
fokusera pa att testa dessa kombinationer i fler félt, under olika jord- och
vaderforhallanden, och 6ver ldngre tid for att fa en tydligare bild av langsiktig
effekt och ekonomisk bérkraft.

23



6. Slutsats

Denna studie indikerar att integrerade strategier, dir kemisk ogridsbekdmpning
kombineras med mekanisk bearbetning, kan ha potential att forbéttra kontrollen
av renkavle 1 sockerbetor, sarskilt 1 bestand dar herbicidresistens misstdanks, och
dar kemisk behandling ensam visat begransad effekt. Select Plus T3 Rad (led 9),
dar behandlingen applicerades tidigt och kombinerades med manuell radhackning,
uppvisade de mest positiva resultaten vad géller reduktion av renkavlens biomassa
och antalet plantor.

Behandlingstidpunkten visade sig ockséd paverka bekdmpningseffekten. I Select
Plus vid tidpunkt T4 (led 6) gav (BBCH 11-12 +14 dagar) en béttre reduktion av
biomassa én tidigare eller senare behandlingar, &ven om antalet plantor inte
paverkades 1 samma grad. Detta tyder pa att bide metodkombination och tajmning
ar viktiga faktorer i ogrdskontrollen.

Utifran dessa resultat kan det forsiktigt foreslas att mekanisk bekdmpning
fungerar vl som ett komplement till kemiska insatser, men inte nddvéandigtvis
som en ersdttning. En sddan integrerad strategi kan ocksé bidra till att minska
selektionstrycket 1 falt, vilket i 1dangden kan bromsa utvecklingen av
herbicidresistens.

Resultaten tyder pé att kombinationsstrategier kan vara ett intressant alternativ for
att forbittra kontrollen av renkavle, men ytterligare faltforsok under varierande
forhallanden krévs for att dra sékrare slutsatser kring langsiktiga effekter, sarskilt
med avseende pé fro bank.

Sammanfattningsvis visar detta forsok att integrerade strategier, dir kemisk
ograsbekdmpning kombineras med mekanisk rensning, kan ge god effekt mot
renkavle under rétt forhdllanden. Behandlingsled som kombinerade insatser
visade storst reduktion av bade biomassa och plantantal. Det finns ddrmed
anledning att fortsédtta undersoka denna typ av strategier i flerariga och
platsoberoende forsok, for att kunna dra mer generella slutsatser om deras
langsiktiga effektivitet och praktiska tillimpning i svensk sockerbetsodling.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
saddana fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkadnner publicering
kommer SLU é&ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan ndrsomhelst aterkalla ditt godkédnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller iterkallar ditt godkéinnande s&
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hér sidan:

e hittps://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag Simon Olsson, har l4st och godkinner avtalet for publicering samt den
personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

(1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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