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SAMMANFATTNING

Enligt SMHI (2025) leder klimatférandringarna till en 6kad risk for skyfall. | urbana-
och hardgjorda miljder hindras vattnets naturliga infiltration och vattnet leds i stéallet
till VA-ledningarna under marken. Vid skyfall och stora mangder regn hinner VA-
systemet inte ta hand om allt vatten, vilket kan leda till 6versvamningar och att
férorenat vatten leds ut i vattendrag och hav.

Detta géaller aven for Lunds kommun dar VA-ledningar i stora delar av staden inte
ar dimensionerat for stora floden som vid ett skyfall. VASYD och Lunds kommun
har tagit fram en dagvatten- och éversvamningsplan for att kunna lokalisera och
atgarda risk- och 6versvamningsomraden inom allméan platsmark. Kvartersmark
ags av privata eller offentliga fastighetsdgare och kommunen kan enbart
uppmuntra fastighetsagare att ta ansvar for sitt eget dagvatten. Norra kyrkogarden
har tagit till sig den uppmuntran och vill underséka majligheten fér att omhanderta
dagvattnet inom fastigheten, for att minska belastningen pa VA-ledningarna och for
att anvanda vattnet for bevattning inom kyrkogarden. Rapporten ska ta fram ett
gestaltningsforslag for en hallbar dagvattenhantering, baserat pa litteraturstudier,

analyser och designprocessen av Michael Murphy.



ABSTRACT

According to SMHI (2025), climate change leads to an increased risk of torrential
rain. In urban and paved environments, the natural infiltration of water is prevented
and the water is instead directed to the water supply pipes underground. In the
event of torrential rain and large amounts of rain, the water supply system does
not have time to handle all the water, which can lead to flooding and polluted water
being discharged into waterways and the sea.

This also applies to the municipality of Lund, where water supply pipes in large
parts of the city are not designed for large flows such as during a torrential rain.
VASYD and the municipality of Lund have developed a stormwater and flood plan
to be able to locate and address risk and flood areas within public land.
Neighborhood land is owned by private or public property owners and the
municipality can only encourage property owners to take responsibility for their
own stormwater. Norra Kyrkogarden has taken this encouragement and wants to
investigate the possibility of managing stormwater within the property, to reduce
the load on the water supply lines and to use the water for irrigation within the
cemetery. The report will develop a design proposal for sustainable stormwater
management, based on literature studies, analyses and the design process by

Michael Murphy.
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1. INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Nederbord faller till jorden som regn eller sno, darefter infiltreras vattnet ner
genom marken. Vattnets naturliga forlopp ner genom jorden ar langsamt och
balanserat. Det infiltreras och renas naturligt, tas upp av vegetationens rotter eller
rinner vidare till vattendrag och grundvattenmagasin (Svenskt vatten 2011).

Figur 1 visar hur vattnet ror sig mellan atmosfaren, marken och havet i ett naturligt

kretslopp.

Figur 1: Vattnets naturligakretslopp i ettorortlandskap, dar vattnetinfliteras neri marken till vegetation, vattendrag och hav. lllustration
inspirerad av Svenskt Vatten (2011).

Det urbana kretslopp i figur 2 ar nar staderna byggs ovanpa det som innan var ett
naturligt kretslopp och paverkar vattnets infiltration ner i marken negativt enligt
Svenskt vatten (2011). Det regnar och snoéar fortfarande och da staden bestar av

manga hardgjorda ytor, som asfalt och betong paverkas vattnets rorelse. Framfor

Figur 2: Vattnets naturliga kretsloppi ettorort landskap, dar vattnetinfiltrerar ner i marken, tas upp av vegetation och renas innan det 8
nar vattendrag och hav. lllustration inspirerad av Svenskt Vatten (2011).



allt minskar rening och infiltrationen av vattnet da vattnet inte kan tranga ner
genom de hardgjorda ytorna och fylla pa grundvattenmagasinet. | stallet blir det
Okad ytavrinning och vattnet leds till dagvattenbrunnar och ledningar under mark
(Svenskt vatten 2011).

Enligt SMHI:s framtidsscenarier (2024) kommer klimatférandringarna att oka
risken for bade extrema regn och torka. Okad torka forsamrar markens formaga
att infiltrera vatten, och i kombination med urbana hardgjorda ytor och intensiva
regn leds stora mangder vatten bort till ledningssystem som ofta ar
underdimensionerade, vilket kan leda till 6versvamningar av kallare och lagpunkter
(Svenskt Vatten, 2011). Vattnet som rinner pa ytan plockar dessutom upp
fororeningar som olja, kemikalier och skrap och utan rening leds det fororenade
vattnet vidare till vattendrag och hav och paverkar den ekologiska statusen
negativt (Svensk vatten 2011).

| det urbana kretsloppet ar det inte majligt att uppna en naturlig infiltration pa grund
av manga hardgjorda ytor. Darfor ar en val genomténkt planering sarskilt viktig i
samband med stadsutbyggnad och fortatning, for att undvika éversvamningar och
fororeningar (Svensk vatten 2011). Det ar inte mojligt att aterskapa exakt samma
forutsattningar som fore urbaniseringen, men genom att ta hansyn till de
geohydrologiska forutsattningarna kan man skapa majligheter for dagvattnet att
bade renas och infiltreras.

Enligt VA SYD och Lunds kommun (2018) éversvamningsplan ar det allmanna
ledningsnatet dimensionerat for att klara av ett normalt regn. Vid ett skyfall som
enligt SMHI (2024) innebar minst 50 mm pa en timme ar manga av de rérbundna
VA-ledningar under marken inte konstruerade for att klara av de utmaningar ett
skyfall kan stalla till med (VA SYD och Lunds kommun 2018).

SMHI (2024) utfor karteringar och riskanalyser for att forutse éversvamningar
orsakade av skyfall. Underlagen kan nyttjas som beslutsunderlag for att atgarda
och hantera dversvamningsrisken inom ett omrade.

VASYD och Lunds kommun (2018) med téatorter har framtagit en
markoversvamningskarta med avsikt att hantera och vidta atgarder for skador till
folid av skyfall. Oversvamningsplanen ska bidrag med en plan éver hur kommunen
ska identifiera, atgarda och férebygga riskerna for skador vid skyfall.
Oversvamningsplanen prioriteras efter storst konsekvenser hanteras forst, framfor

allt har ménniskors sékerhet storst prioritet i jamforelse med monetéara varden.



Enligt VASYD och Lunds kommun (2018) ska det avsattas och finnas
mangfunktionella ytor som tidvis kan 6éversvammas vid skyfall. Urbanisering och
exploatering gor att det ofta finns brist pa ytor och darav ar det yttersta vikt att
samordna ytor som parker, vagar och torg som kan minska riskerna vid skyfall.
VASYD och Lunds kommun (2018) har gjort 6vergripande atgardsforslag pa nagra
av de varst drabbade 6versvamningsomraden i Lunds tatort, men da det ar svart
att kontrollera vattenflodet i dessa omraden, ligger l6sningen i att

forsoka fordroja vattnet langre uppstroms for att minska vattenflédet langre
nedstroms.

VASYD och Lunds kommun (2018) har gjort en kartering av ett 100-arsregn for att
analysera vattenfloden och identifiera var vattnet samlas. Flodet borjar vid Norra
kyrkogéarden, rinner vidare mot Lund C och darefter mot Varpinge. Manga
bostader riskera att dversvammas och pa vissa stéllen ar vattendjupet sa hogt att
det utgor fara for liv och halsa. Omradet vaster om Lund C har kombinerade
ledningar, vilket aven okar risken for kallarbversvamningar. Eftersom
avrinningsstraket redan borjar uppe vid Norra Kyrkogarden och for att minska
belastningen langre nedstroms, ar det nodvandigt att vidta lampliga atgarder vid
Norra Kyrkogéarden for att hantera vattnet dar.

| dag finns det inget lagstod for att krava att vatten hanteras pa kvartersmark och
enligt VASYD och Lunds kommun (2018) maste detta ske pa frivillig basis fran
fastighetsdgarna. Privata akttrer och fastighetsagare informeras om riskerna for
Oversvamning och uppmuntras att bidra for att minska och férebygga riskerna for
Oversvamning.

Norra Kyrkogarden har reagerat pa den uppmuntringen och vill pabérja en
utredning med inriktning pa en hallbar dagvatten- och skyfallshantering for att
gynna klimatet och miljon samt minska belastningen pa VA-ledningarna langre
nedstroms. Enligt SMHI (2024) bidrog klimatférandringarna med ett allt varmare
klimat och vatten kan bli en begransad resurs i ett framtida klimat. Pa Norra
Kyrkogarden &r vattnet viktig som stodbevattning under perioder med torka och
darav 6kar behovet av att kunna magasinera dagvatten och vatten fran skyfall for
att sedan kunna nyttjas under perioder med torka enligt Bodin® kyrkogardschef pa
Norra Kyrkogarden.

1 Emma Bodin, kyrkogardschef, Norra Kyrkogarden interviu 2024-09-12
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1.2 MAL OCH SYFTE

Mal och syftet med mitt sjalvstandiga arbete ar att ta fram en évergripande
dagvattenutredning samt ett gestaltningsforslag for Norra kyrkogarden, med fokus
pa en hallbar bla-gron infrastruktur. Arbetet ska undersoka hur dagvatten kan
hanteras och magasineras lokalt for att kunna anvandas till bevattning inom
kyrkogarden, och samtidigt bidra till en sammanhangande och estetiskt tilltalande
miljo.

Malet ar att gestaltningsforslaget inte bara ska hantera tekniska utmaningar
kopplade till dagvatten, utan ocksa bidra till att starka den rumsliga karaktaren och
skapa en visuell och funktionell koppling till den aldre och mer formella delen av
kyrkogarden. Ett ytterligare mal ar att identifiera vaxtmaterial som &r anpassat till
forutsattningarna kring dagvattenhantering — bade nar det géller tolerans for torra
och blota forhallanden. Resultatet ska fungera som ett underlag och inspiration for
vidare projektering och beslut i samverkan med Norra Kyrkogarden.

1.3 FRAGESTALLNING

Hur kan ett gestaltningsforslag for Norra kyrkogarden utformas med fokus pa
dagvattenhantering och magasinering av vatten? Kan gestaltningen samtidigt
skapa en rumslig och estetisk koppling till den gamla och formella delen av
kyrkogarden? Vilket vaxtmaterial klarar de forutsattningar som dagvattenhantering

innebéar?

1.4 METOD OCH TILLVAGAGANGSSATT

Denna uppsats undersoker hur Norra Kyrkogarden i Lund kan implementera bla-
grona lésningar fér magasinering och férdrojning av dagvatten for att minska flodet
pa dagvattenledningarna. Metoden som anvands i denna rapport kan delas upp i

tva delar.

1.4.1 LITTERATURSTUDIE:

Litteraturstudien baseras pa dagvattenutredning, bld/grona dagvatten- och

skyfallsimplementeringar, berékningar av fléden och férdrojningsbehov. Studien

11



innefattar bocker, studentlitteratur, vetenskapliga artiklar, Movium fakta, inspelade

forelasningar, webbsidor och platsbesok av bla-gron-gra dagvattenlosningar.

1.4.2 GESTALTNING:

Gestaltningen kommer innefatta ett bla/gront gestaltningsforslag utifran
dagvattenutredning av Norra Kyrkogarden vilket inkluderar platsbesok, kartor fran
Scalgo for identifiering av avrinningsvagar och éversvamningar samt kartor och
bilder framtagna i Adobe lllustrator. Gestaltningen baseras pa Michael Murphy’s 6
stegs designprocess och kommer innefatta platsanalys, koncept, en hand skissad

illustrationsplan, sektion, plan och en planteringsplan.

1.5 SCALGO

Scalgo Live anvands for att visualisera och analysera geografiska data inom
landskapsarkitektur, stadsutveckling och infrastrukturplanering. Programmet
mojliggor hantering av data i realtid och skapande av olika modeller, inklusive 3D-
modeller av forandringar i landskapet. Det kan var data som topografi,
dagvattenfléde och andra geospatiala parametrar som genom modellering kan
anvandas som underlag och stdd for en design- och placeringsbeslut (SCALGO
2025).

1.6 PRESENTATIONSFORM

Arbetet presenteras som en skriftlig rapport med grafiskt material som undersoker
hur dagvatten vid Norra Kyrkogarden kan hanteras. Ett visuellt gestaltningsforslag
for en bla-gron infrastruktur syftar till att illustrera hur platsen och olika funktioner
samverkar med varandra. Alla bilder och illustrationer i denna rapport ar skapade

av forfattaren, om inget annat anges.

1.7 AVGRANSNINGAR

Gestaltningsforslaget och de foreslagna atgarderna ar avgransat till omrade vaster
om St. Olofs kapell.
Det rader viss osakerhet kring konstruktionen och dimensioneringen av

dagvattendammen, inklusive inlopp, 6verfall och utloppets kapacitet — nagot jag
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tyvarr inte har haft méjlighet att férdjupa mig i inom ramen fér denna rapport. Det
ar dock en aspekt som maste sakerstallas i ett vidare skede av projekteringen.

| dagslaget finns inte nagra krav pa fastighetsagare att hantera dagvatten pa sin
egen mark, vilket innebar att Iésningar som denna ar beroende av ett frivilligt
engagemang.

Ekonomiska aspekter behandlas inte i denna rapport, och @&ven underhall &r en
avgorande faktor som inte har fordjupats inom ramen for arbetet. For att uppna en
langsiktigt hallbar dagvattenhantering kravs en tydlig skotselplan och avsatta

resurser vilket bor tas i beaktande om projektet ska realiseras.
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ORDFORKLARING

Allman platsmark — parker, gator och torg som éar tillganglig fér allmanheten
forvaltas av kommunen.

Avrinningsomrade — ett stort geografiskt omrade dar all nederbord rinner till
samma hav eller vattendrag.

Blockregn — langvarigt regn som ligger kvar over ett omrade.

Braddavlopp — vid dverbelastning av VA-systemet slapps ofta orenat
Overskottsvatten ut i vattendrag.

Dagvatten — regn och snod som rinner av fran ytor som tak, vagar och trottoar.
Spillvatten — vatten fran hushall och industrier som ska renas hos ett
reningsverk.

Hardgjorda ytor — bearbetad yta med t.ex. asfalt, betong eller marksten.
Kvartersmark — avsedd for bebyggelse eller privat anvand.

Recipient ekologiska status — ett vattendrags ekologiska status, bedéms
utifran vattenkvalitet, vaxt- och djurliv.

Skyfall — extremregn under kort tid med intensiteten 1 mm/min eller 50
mm/timme.

VA-ledningar — vatten och avloppsledningar under marken som transportera

dagvatten, dricksvatten och spillvatten.
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2. INTRODUKTION
2.1 SMHI

Klimatforandringar resulterar i allt hogre temperaturer och enligt SMHI (2025)
beror det framst pa utslapp av vaxthusgaser till atmosfaren. Nar temperaturen
Okar smalter och minskar isen pa Arktis som resultera i stigande havsnivaer och
ett forandrat nederbordsmaonster som paverkar klimatet pa jorden.

Den globala uppvarmningen paverkar omsattningen av vatten i atmosfaren da
avdunstningen fran vattendrag, mark och véaxter ¢kar och leder till 6kad nederbord
genom att det bildas vattenanga. Nar vattenangan stiger upp i atmosfaren
kondenserar den och det bildas moln och nederbérd. Nederbdrden som faller éver
land infiltreras ner genom marken till grundvattnet, sjoar eller vattendrag for att
sedan rinna ut i havet.

Enligt SMHI (2025) har nederboérden i Sverige 6kat, framst under sommar och
vinter. Den totala nederborden variera fran region och sasong vilket kan leda till att
bade 6versvamningar och torka forvarras globalt, regionalt och pa lokal niva.
Enligt SMHI (2025) klimatscenario kommer nederbdrden Oka i hela Sverige,
framfor allt mer extremt vader som skyfall och mycket nederbdrd 6ver en langre

period.

2.2 DAGVATTEN

Enligt VASYD (2024) ar dagvatten, nederbdrd som faller som regn eller snd. Under
naturliga forhallande infiltreras och renas vattnet ner i marken innan det nar
grundvattnet. | de hardgjorda staderna rinner dagvattnet ovanpa markytan, och det
ar darfor viktigt att omhanderta det for att forhindra dversvamningar. Dagvattnet
tas omhand pa plats, i 6ppna dagvattensystem eller i VA-ledningar under marken.
Det finns idag tre olika VA-ledningssystem, kombinerat, separat eller

duplikatsystem.
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2.2.1 KOMBINERAT LEDNINGSSYSTEM

Kombinerat system avleder spill-, dag- och drénvatten och enligt Svenskt vatten
och VASYD (2019). Fram till 1950-talet var det kombinerade system det som
dominerade innerstaderna och idag finns uppemot 13 procent av det kombinerade
ledningssystem kvar. Vid extremt regn ar nackdelen med kombinerat system att
mycket dag- och dranvatten avleds i samma ror som spillvatten och hdga fléden
resultera i bakatstrommande avloppsvatten. Bakvattenventiler installerades for att
minska risken, och braddavlopp dimensionerades for en utspadning pa fem till tio

ganger, vilket majliggor avledning utan rening till recipienten.

2.2.2 SEPARAT LEDNINGSSYSTEM

Enligt svenskt vatten (2019) anlades separata ledningssystem utanfor stadskarnan
under 1900-talets forsta hélft. Det separata ledningssystemet avleder spillvatten
och dranvatten fran husgrunden i en och samma ledning. Dagvatten fran tak och
omgivningar leds till diken och ut dver marken. Markdversvadmning och
dverbelastning av systemet sker nar diken inte underhalls och dagvattnet fran

fastigheten leds ner till spillvattenledningarna (Svenskt vatten 2019).

2.2.3 DUPLIKAT LEDNINGSSYSTEM

Successivt fran 1950-tallet skedde en 6vergang till duplikatsystem enligt Svenskt
vatten (2019). Dranvatten fran husgrundsdraneringen avleds med sjalvfall ner
emot spillvattenledningen och dagvatten avleds till dagvattenledningarna. Kring
1980-talet insdg man att det var onddigt att rena dranvatten och anslot dranvatten
till dagvattenledningarna. Vid dverbelastning av systemet trycks dag- och
dranvatten tillbaka mot byggnaderna och &ar grundmuren otat trycks vattnet in i
kallare (Svenskt vatten 2019). Fran och med 1990-talet blev den nya
rekommendationen enligt Svenskt vatten (2019) att dagvattenledningen skulle
hojas till markniva utan att skapa risk for 6versvamning kring grundmuren.
Dranvatten intill kallare pumpas bort till dagvattenledningen eller leds bort genom

en separat rorledning.
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2.2.4 TILLSKOTTSVATTEN

Enligt Svenskt Vatten (2019) ar tillskottsvatten i samband med nederbérd ett
besvarligt problem. Stora mangder nederbord, saval som sma mangder nederbord
under lang tid kan hoja grundvattennivan och resultera i att VA-ledningarna
dverbelastas genom att mera draneringsvatten fran husgrunder ska avledas till
avloppsnaten. Mangden draneringsvatten varierar beroende pa grundvattenniva

och hur pass genomslapplighet jordarten ar (Svenskt vatten 2019).

2.2.5 SAMMANFATTNING DAGVATTEN

Det system som enligt Svenskt vatten (2019) orsaker storst skada pa bebyggelse
och miljon &r det kombinerade ledningssystem da bada spill-, dag- och dranvatten
leds i samma ledningssystem. Bradavlopp med utspadning installerades for att
minska risken for dversvamningar i det kombinerade system och orenat dagvatten
leds ut till vattendrag och hav (Svenskt vatten 2019).

Enligt VA SYD och Lunds dversvamningsplan (Lunds vatten 2018) finns det
kombinerat system i Lunds gamla stadskarna och i den vastra delen av Lund som

orsakar stor skada vid extrem nederbord.

2.3 SKYFALL

Klimatforandringarna paverkar nederbordsmonstret och enligt SMHI (2025)
kommer det medféra en 6kad frekvens av skyfall och stérre mangder nederbérd.

»..definition av skyfall & minst 50 mm péa en timme

eller minst 1 mm pa en minut” SMHI (2025).

Skyfall ar ett 6sregn som pa mycket kort tid kan orsaka stora 6versvamningar,
framfor allt i urbana miljoer dar manga paverkas. Vattnet hinner inte infiltrera ner i
marken, utan rinner i stallet pa ytan till narmaste dagvattenbrunn. Eftersom VA-
ledningarna under marken inte ar dimensionerade for ett skyfall Overbelastas
avloppsnatet och resulterar i 6versvamning av kéllare, vagar och byggnader och
att orenat vatten rinner ut i vattendrag och hav. Foér att undvika éversvamningar
och utslapp av dagvattenfororeningar till kénsliga recipienter ar det enligt Svenskt

vatten (2019) viktigt att dagvattenfragan kommer in tidigt i
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samhallsplaneringsprocessen genom att skapa kontrollerade éversvamningsytor
for att fordr6ja och hantera det vatten som inte far plats i dagvattenanlaggningen.
Enligt Naturvardsverket (2024) ger extremt regn och skyfall samhallsplaneringen
utmaningar inom befintlig och ny bebyggelse. Framfor allt behéver kommuner
identifiera utmaningar och forutséattningar fér att hantera och férebygga att viktig
infrastruktur och samhallsviktiga funktioner inte slas ut. Grona tak, regnbaddar,
svackdiken och dagvattendammar &r enligt Naturvardsverket (2024)
naturbaserade losningar som bidrar till en hallbar dagvattenhantering dar
dagvatten fordrgjs, infiltreras och anvands som resurs innan det slapps ut till

recipienten och ut i havet.

2.4 VA SYD

VA SYD ar ett kommunalt bolag som ansvarar for dricksvatten, avloppsrening och
dagvattenhantering for bland annat Malmé, Lund, Burldv, Eslév och Lomma. VA
SYD (2025) jobbar aktivt med dagvattenfragor och utmaningar kopplade till 6kad
nederbord, urbanisering och klimatforandringar. VA SYD vill minska
dversvamningsrisker, forbattra vattenkvaliteten och skapa en hallbar hantering av
regnvatten i urbana miljer. For att uppna dessa mal samverkar VA SYD med
kommuner och fastighetsagare for att utbilda och skapa medvetenhet om vikten
att hantera dagvatten och skyfall. Naturbaserade I6sningar som gréna tak,
regnbaddar, dagvattendammar och dversvamningsytor ar ldsningar som moter
klimatférandringarna (VA SYD 2025). VA SYDs arbete inom dagvatten syftar till att
minska belastningen pa avloppssystemet genom att férdr6ja och rena dagvatten
innan det slapps ut i vattendrag och hav (VA SYD 2013).

2.5 LUNDS KOMMUN

Klimatférandringar, 6kad exploatering och skarpta EU-direktiv staller hdga krav pa
hallbar dagvattenhantering i framtiden. For att mota dessa krav kravs ett nara
samarbete mellan kommunens forvaltningar och VA SYD (Lunds vatten 2018). |
Lunds kommun leds allt dagvatten via dagvattenledningar till Hoje & och
Kavlingedn, som fungerar som dagvattenrecipienter. BAda dagvattenrecipienter
har idag en dalig ekologisk status enligt statusklassificering och

miljokvalitetsnormer for ytvatten. For att uppna god ekologisk status har Lunds
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kommun i samarbete med VA SYD tagit fram en dagvattenplan fér Lunds vatten
(Lunds vatten 2018).

2.6 LUNDS KOMMUN DAGVATTENPLAN

Lunds kommun vill skapa en hallbar VVA-planering och forbattra vattenstatusen i
sjoar och vattendrag. Andelen hardgjorda ytor blir fler och i samband med
klimatférandringarna och extrem nederbdrd kommer dagvattenflédet 6ka och
kraven pa vattenkvaliteten hojs. Dagvattnet kan hanteras mera effektiv genom att
efterlikna naturens hantering av flodesvariationer och féroreningar.

Enligt Lunds vatten (2018) dagvattenplan ar malet inom tio ar att skapa ett
hallbart, milj- och klimatanpassat dagvattensystem som bidrar till den urbana

utvecklingen.

Dagvattenplanen fokuserar pa:

= Forbéattrad ekologisk och hydrologisk status fér kommunens vattendrag.

= Med en klimatsituation i forandring hur kan sarbara system férvandlas till
langsiktiga och hallbara l6sningar

= Minskad tillforsel av foéroreningar till recipienter.

= Synliggbérande av dagvatten som en resurs i stadsbyggandet for estetik,
rekreation, lek, biologisk mangfald och andra varden.

* Uppna Vattendirektivets krav

= Dagvattensystemet utformas efter att rena och avskilja féroreningar under
vattnets gang till recipienten.

= Dagvattenflédet reduceras och regleras uppstréms for att begransa
belastningen pa ledningsnatet och recipienten langre nedstroms.

= Omrade/mark som ar strategisk viktiga for fordr6jning och rening av vatten far
inte exploateras pa annat satt.

* Begransad belastning pa ledningsnat och skydd mot 6versvamningar.

Dagvattensystemet, i kombination med naturbaserade lésningar, ska klara av

framtida nederbordsmangder och skyfall genom att skapa multifunktionella ytor foér
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vattenhantering, foérdrojning och rening. Dessa ytor ska aven kunna fylla andra
funktioner under torrperioder, enligt dagvattenplanen (Lunds vatten 2018).

Parker, grona strak och trad behover kunna hantera kraftiga floden och perioder
av torka och redan i ett tidigt skede integreras i stadsutvecklingsprojekt for att
sakra dagvattenlésningar som aven kan bidrag med rekreationsméjligheter och
biologisk mangfald (Lunds vatten 2018).

Pa kvartersmark ska privata aktérer och fastighetsagare enligt dagvattenplanen
(Lunds vatten 2018) uppmuntras och informeras om att hantera dagvatten inom
fastigheten genom t.ex. grona tak, gras- och vegetationsytor,
Oversvamningsdammar, regnvattenmagasin. Framforallt &r det viktigt att informera
allmanheten och privata aktérer om hur de kan bidra med att minska belastningen
pa VA-systemet och recipienterna genom en hallbar hantering av dagvatten
(Lunds vatten 2018). Norra Kyrkogarden &r en av de privata aktérer som har tagit
sig ann denna uppmaning och paborjat en undersokning om hur de skulle kunna
hantera sitt eget dagvatten.

Lund kommun vill forbéttra vattendragens ekologiska status genom att uppmuntra
privata aktorer och fastighetsagare att fordrdja och infiltrera dagvatten inom
fastigheten och darvid minska belastningen pa VA-systemen vid stora mangder
regn enligt dagvattenplanen (Lunds vatten 2018).
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3. NORRA KYRKOGARDEN

| sydvastra Skane i séder Sverige, 20 km nord om Malmo ligger Lunds kommun
med sina 130 000 invanare (SCB 2024). Norra Kyrkogarden ligger 850 m norr om
centrala Lund och ar enligt Svenska kyrkan (2025) Lunds storsta kyrkogard med
drygt 25 ha gronyta enligt figur 3 och 4.

Lund
Norra kyrkogéarden

Figur 3: Geografisk lage av Norra Kyrkogarden, Méllevadngen 2:15, Lund. Min karta © Lantmateriet.

3.1 HISTORISK TILLBAKABLICK

Enligt Claesson (1936) begravdes Lundaborna inne i staden fram till 1800-talet
intill Gustav IV Adolf 1805 befallde att stadernas kyrkogardar skulle flyttas utanfor
stadsgransen. Kyrkogardarna var éverfulla och i Lund var det sé illa att man
tvingades grava upp nyligen anlagda gravar for att skapa plats at de doda. Genom
att flytta kyrkogardarna utanfér staden hoppades man kunna minska
smittspridningen, sanitara problem och ge de déda en fredad grav (Claesson
1936).
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Figur 4: In zoomat geografiskt lage av Norra Kyrkogarden idag, Méllevangen 2:15, Lund. Min karta © Lantméteriet.

AR 1816 (KVARTER 25-26)

Norra Kyrkogarden anlagdas norr om det davarande Lund utanfor stadens vallar
och kostnaden for kyrkogarden skulle delas mellan staden, universitet och
domkyrkan. Tvister om den ekonomiska ansvarsférdelningen gjorde att det drojde
fram till 1816 innan den forsta begravningen kunna genomféras (Claesson 1936).
Enligt Claesson (1936) var Norra kyrkogarden annu inte fardigstalld, det saknades
ordentligt staket och gardsgard for att undvika betande och bokande djur. Den
vattensjuka lerjorden ledde dessutom till problem med gravarbetet, oframkomliga
vagar och avstandet till norra kyrkogarden fran domkyrkan ansags langt. Missnojet
var stort men stadens invanare blev hanvisade till Norra Kyrkogarden (Claesson
1936).

22



Figur 5: Geografisk lage av Norra Kyrkogardens olika kvarter. Mollevangen 2:15 Norra Kyrkogarden, Lund. Min karta © Lantméteriet.

AR 1837-1839 (KVARTER 21-24)

Redan efter tio &r fick kyrkogarden utvidgas. Aret 1837-1839 utvidgas kyrkogarden
at vaster darfor att davarande kyrkogard var overfull. Omradet inhagnades med
breda gropdiken och stengarden, och innanfér planterades hagtornshéckar och en
rad av kastanjetrad. Reglerna for den nya delen var striktare och innebar att inga
trad fick planteras pa gravplatserna, att gravplatser inte fick séljas i forvag, och att
kistorna skulle placeras i en rak linje fran oster till vaster med ett mellanrum som

hdgst medgav plats fér en efterlevande make (Claesson 1936).

AR 1873 (KVARTER 27-32)

Norra kyrkogarden utvidgas mot norr 1873. Den tyskfodde tradgardsmastaren
Wiecks forslag till kyrkogarden var inspirerat av tysk och dansk kyrkogardskonst.
Kyrkogarden anlades i ett schackbradsménster, huvudgangarna kantades av
lindar och gangarna bildade ett kors i en strikt ratlinjig plan. Mellan det gamla och
det nya omradet anlades familjegravar, med gangar pa bada sidor, vilket idag
utgor den sa kallade "gamla linjen" (Claesson 1936).
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AR 1890 (KVARTER 1-11)

Den stdrsta utvidgningen av Norra Kyrkogarden, som var lika stor som den &ldre
delen i 6ster, genomfordes 1980 enligt Claesson (1936). Lanstradgardsmaster
Bengt Kjellson ritade ett storstilat forslag med kvarter i rutnatsmaonster, strikt
numrering i kvarter och gravplats, gangar kantade av lindar som skulle bidra med

lugn och vardighet (Claesson 1936).

AR 1896 (GRAVKAPELLET)

Fram till 1896 hdlls begravningsakter i domkyrkan eller i St. Peters kloster, men
detta andrades nar gravkapellet, ritat av Henrik Sjostrom uppfordes

(Regionmuseet Kristianstad 2014).

AR 1912-1913 (KVARTER 12-20)

Nasta utvidgning av Norra Kyrkogarden genomfordes ar 1912-1913 av
seminarietradgardsmastaren Johan Persson. Johan Persson ritade denna del i
samma anda som Bengt Kjellson och blev en forlangning av 1890 ars

utvidgningen (Claesson 1936).

AR 1924-1925 (KVARTER 35-46)

Ungefar tio ar senare ritade stadstradgardsmastaren Birger Myllenberg den
nordostra delen av Norra Kyrkogarden. Enligt Regionmuseet Kristianstad (2014)
avslutade Myllenberg Johans Persson arbete i den vastra delen av omradet.
Den nordostra delen, inspirerad av Ostra Kyrkogarden i Malmo, avviker fran den
aldre delen i karaktar, men behaller &nda Norra Kyrkogarden storslagna helhet
(Claesson 1936).

AR 1960 (KREMATORIET)

Ar 1953 utvidgas Norra Kyrkogarden mot nordvast for uppférandet av ett
krematorium inom den s.k. Blockska Handelstradgarden som bombats av ett
flygplan av misstag under kriget 1943 (Regionmuseet Kristianstad 2014).
Varldskriget och ekonomiska begransningar férsenade uppforandet enligt Svenska

kyrkan (2017). Krematoriet blev till verklighet efter en arkitekttavling som Sven
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Backstrom och Leif Reinius vann med forslaget "Skeppet”. Krematoriet Sankt
Olofs kapell och Uppstandelsens kapell invigdes februari 1960 (Svenska Kyrkan
2017).

AR 1969 (MINNESLUND KVARTER 43)

1969 utvidgas kyrkogarden med en minneslund i nordést med plats for 3500 askor

(Regionmuseet Kristianstad 2014).

AR 1971 (BYGGNADER)

Den sista utvidgningen av kyrkogarden gérs i norr langs med Baravéagen. Aret
darpa renoveras gravkapellet och utékas med vantrum och entré. Nya
ekonomibyggnader byggs lang med Baravégen efter ritningar av K-Konsult
(Regionmuseet Kristianstad 2014).

AR 1972 (KVARTER 48-50)

Enligt Regionmuseet Kristianstad (2014) invigdes kyrkogardens nordvéastra
omrade med urngravplatser 1972, ritat av Friedrich Weisse och Staffan Larsson.
Omradet delades in med hoga hackar som samspelade med omgivningen och

krematoriet.

AR 2003 (MINNESLUND)

2003 ansokte Norra Kyrkogarden om att planera en minneslund vaster om Sankt
Olofs kapell. Arne Nordius ritade minneslunden som ett examensarbete pa
landskapsarkitektprogrammet vid SLU. Stor vikt lades pa att integrera
minneslunden med krematoriet och urngravplatsen i norr. Minneslunden rymmer
36 000 askor (Regionmuseet Kristianstad 2014).
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4. DESIGNPROCESSEN

Designprocessen ar ett komplicerat forlopp som staller krav pa designerns
mentala fardigheter, kunskap och teknik som behdvs for att forsta situationen och
de bakomliggande orsakerna (Murphy 2016).

Enligt Murphy (2016) ar designprocessen ett foérlopp som omvandlar nuvarande
situation till en battre och mera idealistiskt resultat. Genom att identifiera behovet,
bygga strategier och valja lampligt material inom given resurs- och tidsram ingar
dessa steg som en del i designprocessen for att uppna en énskad design.
Murphy (2016) har delat in designprocessen i 6 olika steg som gar igenom olika

processer som ar férberedande infor nasta steg.

= Steg 1: Nuvarande situation - vad ar det kunden vill ha hjalp med?

= Steg 2: Identifiera och definiera problemet — analysera och undersok dess
sammanhang, samla information och utveckla ett koncept utifran resultaten.

= Steg 3: Utforska mojliga losningar - analysera och utvardera olika scenario
och utveckla den basta idén.

= Steg 4: Dokumentera designvalet — beskriv och redogdr fér hur det ska
genomfdras genom ritningar och specifikationer.

= Steg 5: Genomfor — omséatt designen genom att lata kunden eller entreprendr
utfora arbetet.

= Steg 6: Utvardering - analysera resultatet fér att optimera och forbattra

framtida designprocesser.
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4.1 DESIGNPROCESSEN - STEG 1

= Steg 1: Nuvarande situation - vad ar det kunden vill ha hjélp med?

Oversvamningar och skador till folj av skyfall ar enligt 6versvamningsplanen
(Lunds vatten 2018) svart att kontrollera i vissa delar av Lund. Avrinningsomrade
A10: Vaster och Gunnesbo/No6bbelov borjar enligt atgardsplan for Lunds kommun
och VA SYD (2018) vid Norra kyrkogarden. Planen undersoker vilka atgarder som
ar lampliga for att hantera dagvattnet bade under och ovan marken och sa nara
kéallan som majligt for att forbattra recipientens ekologiska status.

Vid langvarigt regn eller skyfall borjar avrinningsomradet uppe vid Norra
Kyrkogarden (se figur 6) for att rinna ner emot centrala Lund och vidare vasterut
mot Varpinge. Hur mycket vatten som leds vidare fran Norra Kyrkogarden beror pa
regnmangd, arstid och underlagets infiltrationsforméaga. Figur 6 fran Scalgo visar

avrinningsomradet till Varpinge vid ett 100 mm regn.

Figur 6. Avrinningsomrade visar vattnets vag frdn Norra kyrkogarden till centrala Lund och vidare vésterut mot Varpinge. (Skapat i
Scalgo 2025)
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Enligt Lunds vatten (2018) dagvattenplan finns det inget lagstdd som kraver att
vattnet ska hanteras pa kvartersmark, detta maste ske pa frivillig basis.
Kommunen och VASYD kan enbart uppmuntra och informera fastighetsagare om
hur de kan bidra och férbygga hdga vattenfléden (Lunds vatten 2018). Norra
Kyrkogarden har reagerat pa uppmaningen och vill paborja en utredning for att

undersoka hur de skulle kunna omhanderta och nyttja vattnet inom verksamheten.

4.2 DESIGNPROCESSEN - STEG 2

= |dentifiera och definiera problemet — analysera och undersok dess

sammanhang, samla information och utveckla ett koncept utifran resultaten.

4.2.1 DAGVATTEN NORRA KYRKOGARDEN

Figur 7 ar en oversiktskarta och analys togs fram med hjélp av GIS programvara
som visar avrinningsomradet Norra Kyrkogarden — Centrala Lund — Varpinge. Vid
lAangvarigt regn eller extrem nederbord syns det pa kartan nedan vart vattnet kan

stalla till problem for Lunds kommun och stadens invanare vid 50 mm nederbord.

[ Avrinningsomréde Norra Kyrkog&rden —
Centrala Lund — Véarpinge
Norra Kyrkogarden

C 1 Centrala Lund

IC 71 Vvarpinge

0,1-0,3 m, mattlig 6versvamning
I 0,3-0,5 m, kraftig 6versvamning

Il 0.5 m, mycket kraftig 6versvamning

Figur 7. Oversvamningskarta for Lunds stad, visar méttlig till mycket kraftig versvamning vid ett 50 mm nederbérd. Skapat i ArcGIS (2025)
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| programmet Scalgo (2025) har ett 50 mm regn anvants som inmatning for att
kunna beréakna pa ett ungefar hur mycket vatten som ska fordrojas inom Norra
Kyrkogarden vid ett intensivt regn.

Figuren nedan visar hur 50 mm nederbdrd samlas i den lagsta punkten, och hur
det vatten som inte infiltreras i marken rinner vasterut mot Kavlingevagen. Enligt
Lund och VASYDs atgardsplan (2018) foreslas flera atgarder inom
avrinningsomradet Norra Kyrkogarden — Centrala Lund — Varpinge.

O
O

Figur 8. Avrinningsomrade pa Norra kyrkogarden, visar vattnets vag frn oster till vaster och tva lagpunktsomraden. Ett 1ag- och
samlingspunkt ligger intill ett bostadsomrade och ett ut emot Kavlingevagen. (Skapat i Scalgo 2025)

Kommunen har inte radighet 6ver kvartersmark och kan enbart informera privata
fastighetsagare om att vara del i en hallbar stadsutveckling och undvika harda
belaggningar och leda vatten fran tak och hardgjorda ytor till planteringar och

gronytor inom fastigheten (Lund kommun och VA SYD 2018).
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Enligt analysen fran Scalgo (2025) kan Norra Kyrkogardens omrade delas upp i
tva avrinningsomraden. | norr pa figur 9 rinner vattnet ut mot Baravagen och
vidare mot Tingshogsvagen dar stora mangder vatten samlas. Det stora

avrinningsomradet pa figur 10 rinner vasterut mot Kavlingevagen och vidare

vést

Figur 9 tv. och figur 10 th. Avrinningsomradetinom Norra kyrkogarden. P& bildentv. rinner ettmindre omrade norrut mot Baravagen och pa
bilden till th. rinner ett stérre omrade vasterut mot Kavlingevagen. (Skapati Scalgo 2025)

ner mot centrala Lund. | Scalgo (2025) kan data informera om hur stort omradet
uppstroms ar, mangden vatten som samlas i sankor eller fordjupningar,

vattenavrinning och hur mycket som férdrdjas och infiltreras.

4.2.2 ATGARDER NORRA KYRKOGARDEN

Dagvattnet fran avrinningsomradet pa figur 9 och 10 ska ledas till en plats dar det
kan fordréjas och magasineras innan det leds vidare till recipienten. Enligt
Lansstyrelsen Skane (2025) finns det regler och riktlinjer for utférande av arbete
inom kyrkogarden som oftast kraver tillstand for att sakerstalla att arbetet utfors i
enlighet med bade lokala och kyrkliga regler. Kyrkogardschefen Bodin? har
markerat ett omrade pa Norra kyrkogarden (se figur 11 nasta sida) som idag
enbart bestar av grasmatta och som inte ar skyddat av minnesmarken, kulturarvs-

och bevarande-lagar eller annan historisk betydelse.

2 Intervju Emma Bodin, Kyrkogardschef dato: 2024-09-05
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Figur 11: Geografisk Iage av Norra Kyrkogarden, Méllevangen2:15, Lund. Det aktuella omradet, markerat med rott &r en plats dar atgarder
kan vidtas. Min karta © Lantmateriet.

Vattnet fran de tva stora avrinningsstraken i figur 11 rinner dsterut, utanfoér det
omrade som Bodin har markerat som en plats dar atgarder kan vidtas. Det kan
vara av intresse att understka och analysera topografi samt hojdskillnaderna
mellan omradet och avrinningsstraket for att komma narmare en losning pa hur
vattnet kan ledas dit.
Hojddata har hamtats
fran Scalgo (2025) och
figur 12 till vanster visar
kyrkogardens topografi.
Vattenansamlingen i
soder ska dréaneras och
ledas vidare till den
Oppna grasmattan for

fordrojning eller

infiltration. Framfor allt ar

det viktigt att
avrinningsstraken mot

bostadsomradet och

Figur 12. Vid hoga floden rinner vattnet fran I&gpunkten/vattenansamlingen i soder genom bostadsomradet i vast och vidare ut mot

Kéavlingevagen. For att minska belastningen och risken for 6versvamning bor vattnetistalletdraneras och ledas mot den éppna grasytan.

(Skapati Scalgo 2025)
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Kavlingevagen i vaster stoppas. Enligt héjddata i figur 12 finns det en lagpunkt dar
vattnet samlas. Figur 13 ger en inblick i hur hojdskillnaden ovan mark varierar fran

norr till soder, mellan vattenansamlingen och det omrade dit vattnet kan fordréjas.

Soder Norr
Topografi/hdjdskillnad ovan mark

52,5 53 52,5 52 52 52,5 53

[l + } N } 4:

— 1
i T T

____________ > Vattenflode/Draneringsror

1Lutning

Figur 13. Vattnetfran Iagpunkten kan draneras under marken genom ett draneringsrér, och d& ar detsarskilt viktigt med korrekt lutning
for att vattnet ska ledas pa ratt satt.

4.2.3 NULAGESPLAN

Enligt Bodin &r omradet inom den orangea linjen pa figur 14 det omrade vi har
mojlighet for att jobba med kring dagvattenhantering. En nulagesplan redovisar det
som i dag finns pa platsen. Det aktuella omradet har markerats med orange linje,
och eftersom det till storsta delen bestar av grasyta ar det aven viktigt att

undersdka omgivningarna intill.

Figur 14: Geografisk |age av Norra Kyrkogarden, Méllevangen 2:15, Lund. En nulagesplanvisar vad som finns pd platsen i dagslaget. Min
karta © Lantmateriet.
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4.2.4 ANALYS AV PLATSEN

Enligt Murphy (2016) &r en platsanalys viktigt for att kunna skapa hallbara och
funktionella landskapslosningar. Det sker genom att fa insikt i platsens karaktar
samt identifiera majligheter och begrénsningar, for att kunna anpassa, forbattra

och losa problem i skapandet av en hallbar design.

4.2.4.1 PLATSEN STANDORT

Urbana miljder ar utmanande for en hallbar och langsiktig etablering av trad och
vaxter i en stad i standig forandring. Framfor allt ar det en miljo som skiljer sig fran
vaxternas naturliga livsmiljo (Sjoman och Slagstedt 2015).

Den dppna grasytan nedanfor, i figur 15 pa Norra kyrkogarden, skiljer sig fran en
hardgjord yta nar det géller standortsforhallanden.

Figur 15: Foto av den 6ppna grasytan framfor St. Olofs kapell.

Enligt ett platsbesok? finns det obegransat med solljus och goda markférhallande
for tradens rotter, vilket underlattar upptaget av vatten och naring. Enligt Sjoman

3 Platsbesdk 6 september, 12 september och 11 oktober 2024
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och Slagstedt (2015) ar det en viktig kunskap vid val av arter som ska klara bade
torra och periodvis blota forhallande.

Jordtyp spelar ocksa en viktig roll och enligt SGU (2025) ligger omradet pa moran
med inslag av finlera. Lerjordar &r bra pa att binda och foérdréja vatten, men de har
samtidigt en langsammare infiltration, vilket vid langvarigt bléta forhallanden kan
leda till syrebrist (Sjoman och Slagstedt 2015). Lerjord ar kanslig for kompaktering
vid fuktiga forhallanden och i valbesokta parker kan marken bli kompakterad av
skotramp och cykeltrafik, vilket forsvarar infiltrationen av dagvatten. Framfor allt ar
nyplanterade trad extra kénsliga eftersom deras rétter annu inte har etablerat sig
och spridit ut sig. | sddana miljder kan tackbark runt tradens stam vara en l6sning,
eftersom det har en stétdampande funktion och bidrar till att behalla fukten i jorden
(Sjdman och Slagstedt 2015).

Enligt Sjoman och Slagstedt (2015) ar det viktigt att valja vaxtmaterial som klarar
platsens forutsattningar. Vaxter spelar en avgorande roll i dagvattenhantering,
eftersom de bidrar till att minska ytavrinningen vid kraftiga regn. Férhallandena i
dagvattenlosningar varierar fran blétt till torrt, och perioderna mellan regntillfallena
kan vara langa. Trad som star narmast vattenytan bor klara tillfalliga
dversvamningar, medan trad langre ifran behdver tala torrare forhallanden. Det &r
darfor viktigt att valja arter som &r anpassade till den specifika vaxtplatsens
forutsattningar. Enligt Sjoman och Slagstedt (2015) klarar trad inte av att sta under
syrefattiga forhallanden under langre perioder. Lévfallande trad ar som mest
kansliga for syrebrist under vegetationsperioden, men ar mer taliga under vintern
nar de ar i vila. Vintergrona trad daremot ar kansliga for langvarigt blota
forhallanden bade under sommar- och vinterhalvaret.

En balanserad samverkan mellan design, teknik och vaxtmaterial som ar anpassat
till standorten ar avgorande for dagvattenlosningars hallbarhet éver tid (Sjéman
och Slagstedt 2015).

4.2.4.2 VEGETATION OCH RORELSE

Trad anses kunna sammankoppla landskapet och bidra med kulturella
ekosystemtjanster genom att frAmja hélsa och vélbefinnande, bland annat genom
maojligheter till rekreation i manniskors narmiljé. Vaxtlighet bidrar dessutom till
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biologisk mangfald genom att skapa biotoper for bade djur och vaxter (Sjoman och
Slagstedt 2015).
Enligt Robinson (2018) har vegetationen en stor betydelse for hur manniskor ror

sig genom ett landskap och hur det paverkar upplevelsen av en plats.

Aktuellt omrade
Byggnader
Vegetation

—— Rorelse

Figur 16: En analys av vegetationens struktur och utbredning samt hur manniskor roér sig genom omradet ger underlag for att forsta
platsens anvandning och dess rumsliga kvaliteter. (Skapad i Adobe lllustrator 2025)

Norra Kyrkogarden &r en av Lunds storsta grénomraden och ligger ungefar 850 m
fran centralstation. | figur 16 syns det hur besokande enligt ett platsbesck* ror sig
pa och genom Norra Kyrkogarden. Besokare kommer ditt av ceremoniella
handelser som brdllop, dop eller begravningar. En annan grupp av bestkare ar de
som arbetar i Lund eller bor i narheten av Norra Kyrkogarden som anvander
platsen som transportstracka for promenad, cykling eller som motionsslinga.

Den norddstra, Ostra och séder delen av Norra Kyrkogarden praglas av stora och
gamla trad, gangvagar och klippta hackar. Enligt historiken utvidgas Norra
kyrkogarden 1953 med den vastra delen infér uppforande av Sankt Olofs kapell

4 Platsbesok 6 september, 12 september och 11 oktober 2024
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1960. Den vastra delen av Norra kyrkogarden praglas inte pa samma vis av stora
och gamla trad och ytorna bestar framst av en 6ppen grasyta som avgransas av
en infartsvag, ekallé och klippt bokhack.

Enligt Robinson (2018) kan véagar, tradd och héckar placeras for att forstarka eller
dampa olika typer av rorelse, beroende pa platsens syfte och funktion. | dagslaget
ar platsen 6ppen och saknar bade vegetation, sittplatser och andra element som
kan bryta upp den stora ytan. Det kan darfor vara vardefullt att analysera det
angransande omradet for att f4 en battre forstaelse av vad som redan finns och
vad som behdvs for att skapa en tydligare férbindelse mellan platsen och dess
omgivningar.

Samtidigt maste hansyn tas till att kyrkogardar i dag ofta fyller flera funktioner, dar
bade religidsa och kulturella traditioner spelar en roll, och att omradet behover
balansera mellan aktiv och passiv rekreation. Norra kyrkogarden omfattar en yta
pa 25 hektar, som behover balansera mellan olika former av rekreation. Enligt en
studie av Nordh et al. (2023) skilier sig de nordiska kyrkogardarna fran évriga
Europa genom en grénare karaktar och en traditionell, modern landskapsdesign
med grasmattor och gravstenar. Det finns dock en trend mot kollektiva gravplatser
och minnesmarken som syftar till att géra kyrkogarden mer parkliknande och
mangfunktionell, nagot som enligt Nordh et al. (2023) vacker delade meningar

beroende pa religits och kulturell bakgrund.

4.2.4.3 FORM

Enligt Robinson (2018) bidrar vaxternas struktur och proportioner, genom variation
och kontrast, till hur ett omrade kan definieras. Robinson (2018) betonar hur viktig
formen ar i relation till den omgivande miljén och att den utgor ett centralt element
i skapandet av estetiskt tilltalande och funktionella landskap.

Enligt Nordh et al. (2023) har kyrkogardar ofta flera roller som omfattar religiosa,
kulturella och rekreativa funktioner, vilket gor planering och utformning komplex
men ocksa avgorande for att méta olika behov i det urbana landskapet.
Kyrkogardar bor inte ersatta parker, men de kan fungera som viktiga komplement
till stadens gronomraden genom zonindelning dar olika aktiviteter tillats i sarskilda
delar av omradet (Nordh et al. 2023).
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Klippt hack ar enligt Bengtson et al. (1992) viktig vegetation pa en kyrkogéard, som
bidrag med indelning och inramning av kyrkogarden och som avgransar mellan

olika kvarter.

Klippt héck, solitartrad
(set fran sidan)

Klippt héck, solitéartrad
(framifrén)

3
e
o8
W

Dunge av bok med sittplatser

Grasmatta, infart, allétrad och klippt hack

Bilvag, cykelvéag, mur, dunge av bok

Figur 17: En analys som undersoker hur omgivande strukturer, vegetation och rumsbildning bidrar till kyrkogardens karaktéar, indelning och
inramning. (Skapad i Adobe lllustrator 2025)

Minneslunden i norr och parkeringen i sdder inramas av en klippt hack. De raka
och symmetriska formerna fungerar som en tydlig grans till det aktuella omradet
och skapar aven en vacker kontrast till kyrkogardens aldre del med det hoga taket
av l6v- och barrtrad. Den rak Klippta bok- och buxbomshacken ramar in och delar
parkeringsplatserna mellan varandra.

Vaster om byggnaderna i norr finns en liten skogsdunge av bok med idegran som
kantvaxt. Traden och buskarna vaxer naturligt och det finns sittplatser inne i
bestandet och tradkronorna ar i dagslaget sa stora att deras krona fungera som ett
skyddande tak.
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4.2.4.4 TOPOGRAFI

Platsen hojdkurvor ar hamtat fran programmet Scalgo (2025). Detta for att ge en
bild och uppfattning om hur vattnet naturligt ror sig genom det aktuella omradet.
Vattnet ror sig fran kapellet, sydvast ner genom omradet och ut emot
Kéavlingevagen enligt figur 18. | rubriken "ATGARDER NORRA KYRKOGARDEN”
ar det framfor allt i den sodra delen av Norra Kyrkogarden dar stora mangder
dagvatten ansamlas for att sedan rinna genom ett bostadsomrade ut till
Kavlingevagen. Genom att kanna till topografin kan vattnet ledas till det aktuella
omradet dar det finns mojlighet att omhanderta och magasinera dagvattnet utan

att paverka omgivningarna negativt.

Figur 18: Genom att studera omradets hojdkurvor kan man forstd vattnets naturliga flodesvagar frdn hog- till lagpunkt. (Skapad i Adobe
lllustrator 2025)

4.2.45 RUMSLIGHET

For att fa en bra uppfattning om platsens rumslighet har platsen delats in i 6ppet,
halvéppet och stangd.
Det aktuella omradet, liksom de andra omradena markerade med ljusgra farg,

bestar framst av grasmatta och nagra enstaka trad. Enligt Robinson (2018) ar de
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enstaka traden en bidragande faktor till upplevelsen av rymd och frihet i det 6ppna
rummet.

Minneslunden och parkeringen i mellangra farg omges av klippt vegetation, med
in- och utsyn. Enligt Robinsson (2018) bidrar det halvéppna rummet med rérelse
och variation, och fungera aven som en évergang mellan 6ppna grasytor och tat
vegetation. Det morkgrd omradet i norr kan beskrivas som stangt enligt Robinsson
(2018), da rummet bestar av ogenomtranglig vaxtlighet i form av uppvéxta boktrad
med en tat krona. Platsen erbjuder skydd och avskildhet med en 6ppning mot
kapellet.

Sammanfattningsvis menar Robinson (2018) att vaxtlighet i olika sammanhang
bade kan uppfattas och anvandas som ett medel for att skapa varierade rumsliga
upplevelser, genom sin férmaga att rama in, 6ppna upp eller avgransa ett

landskap.

Aktuellt omrade
Byggnader
Oppet

Halv 6ppet

I stangt

Figur 19: Syftet med analysen &r att underséka om platsen ar strukturerad i 6ppna, halvéppna och slutna omraden. (Skapad i Adobe
llustratar 2025)
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4.2.9 KONCEPT

Nasta steg i processen ar enligt Murphy (2016) konceptet vilket ar ett resultat av
alla analyser. Vad fanns det for vegetation, paverkar det hur besckande ror sig
genom platsen? Form och rumslighet i relation till den omgivande miljo, dar
vaxtligheten spelar en viktig roll genom sin formaga att rama in, 6ppna upp eller
avgransa landskapet. Enligt Murphy (2016) ar ett starkt koncept viktigt for att
skapa en sammanhangande och barande designidé. Designen ska inte bara
tillgodose praktiska behov men ska aven ta hansyn till platsen kulturella och
historiska sammanhang.

Analysen har gett insikt och forstaelse for det aktuella omradet och dess
omgivningar. Bilderna i figur 20 fran Norra Kyrkogéarden, tillsammans med
analysen, fungerar som inspiration till konceptet. Det aktuella omradet ska
dessutom fylla en funktion i dagvattenhantering, vilket ocksa har varit en

inspirationskalla i konceptutvecklingen.

Bild 1. Bild 2. Bild 3.

Bild 4. Bild 5. Bild 6.

Figur 20: Bild 1-6 frdn Norra Kyrkogarden. Bild 1. Utsiktfran den nya delen av kyrkogarden till den gamla del av kyrkogérden. Bild 2.
Genomgaendeallé fran norr till soder. Bild 3. St. Olofs kapell en vacker byggnad som praglar platsen karaktar. Bild 4. | anslutning till
S:t Olofs kapell finns sittplatser placerade under boktradens kronor, vilket skapar en lugn miljo for eftertanke och vila. Bild 5.
Minneslunden ligger i anslutning till den stora 6ppna ytan, omgivenav en klippthack och med sittplatser néra det stilla vattnet. Bild 6. |
minneslunden leds besokaren av en rak och formell stig. Tradkronorna mjukar upp det strikta formspréket.

Det som enligt bilderna ovan gor sig géllande ar hur vaxligheten har anvants for att
dela in och skapa rum. Runda och naturliga former bryter de rektangulara och
symmetriska och skapar platser som ar arkitektoniska, intressanta och inbjudande.
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Konceptskissen figur 21 ar inspirerad av de raka och sicksackformad hack runt
minneslunden men med mjukare linjer for att bryta det rektangulara och formella

uttrycket.

Figur 21: Konceptskiss éver omradet. De slingrande formerna i konceptskissen skapar en dynamisk kontrast mot omradets annars
rektanguléra karaktéar.

Konceptet och idén till design av platsen heter "VATTENSPEGEL”". Konceptet
vattenspegel i figur 22 ska avspegla byggnader och omgivningarna som ar
arkitektoniska, intressanta och inbjudande. Vattnet och véxtlighet ska bidra med
organiska och naturliga former for att mjuka upp det rektangulara och darmed goéra

platsen valkommande och inbjudande.

Figur 22: Konceptbild "VATTENSPEGEL" visar hur omgivningarna speglas i vattenytan.
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4.3 DESIGNPROCESSEN STEG 3

= SOk efter I6sningar - utvardera olika scenario och utveckla den basta idén.

4.3.1 INSPIRATIONSBILDER

Bild 2. Bild 3.
Bild 1.
Bild 4. Bild 5.
Bild 6. Bild 7.

Figur 23: Bild 1-7 fr&n olika dagvattenanlaggningar i Skane.

Bild 1. L&ngs jaktstigen vid Svaneholmssjon i Skurup leds besdkare 6ver broar som tar dem dver vattnet och vidare genom den omgivande
skogen. Bild 2. Dagvattenparken vid Vintrie séder om Malmo, hjélper flera dverfall till att fordréja och rena dagvattnet innan det fors vidare i
systemet. Bild 3. Vid Vastra Hamnen leds vattnet 6ver ett hdgt dverfall. Stora stenar minskar erosionen och bidrar samtidigt till en naturlig
utformning. Bild 4-6. | bostadsomradet Augustenborg i Malmé har olika dagvattensystem och dagvattendammar byggts for att forhindra
dversvamningar samt skador pa byggnader och kéllare. Bild 7. Filborna skogspark i Helsingborg &r ett natur- och parkomrade med en
dagvattendamm som bidrar till att reglera dagvattnet vid kraftiga regn.

42



Bilderna 1-7 i figur 23 &r fran olika dagvattenprojekt och har fungerat som
inspiration for utformning och design av dagvattenhantering. Bilderna visar hur
vattnet speglar och sammankopplar sina omgivningar, samtidigt som funktionella
I6sningar som broar, dverfall och dammar férenar tekniska ldsningar med
landskapsarkitektur. Dagvattenparken i Vintrie och Augustenborg illustrerar hur
dagvatten kan fordrdjas och renas for att forebygga dversvamningar, och exempel
fran Svaneholmssjon och Filborna skogspark understryker vikten av tillgangliga,
rekreativa grona miljoer. Dessa fallstudier har bidragit till en design dar
dagvattenhantering integreras som en funktionell och estetisk del av Norra

kyrkogarden.

4.3.2 HALLBART DAGVATTEN

Enligt Svenskt vatten (2011) ska dagvatten fran extrem nederbord kunna hanteras
utan allvarliga skador pa bebyggelse. For hallbara dagvattenlosningar kravs det
samarbete mellan kommunens forvaltningar och anlitade arkitekter, konsulter,
exploatorer och entreprendrer. Redan i planskedet ska dagvattenfragan behandlas
i samhallsplaneringen for att astadkomma robusta dagvattenlosningar som klarar
av ett forandrat klimat. En tidig planering har framforallt som andamal att minska
flodet uppstroms och undvika dversvamningar och tidvis 6kad belastning av
k&nsliga ledningar nedstréms Svenskt vatten (2011).

| rapporten Atgardsplan (Lund kommun och VASYD 2018) har Lunds tekniska
forvaltningen tillsammans med VA SYD det 6vergripande ansvar for atgarder pa
allméan platsmark. Atgarder p& kvartersmark &r enbart information fran Lunds
kommun och VA SYD till privata fastighetsdgare om vad de kan och boér gora.
Enligt Svensk vatten (2011) dimensioneras rorsystem under marken fér regn med
viss aterkomsttid och vid storre nederbord an vad roren klarar av ska det vatten
som rinner vid ytan ledas till en yta dar det inte gér nagon storre skada.

| samband med stddernas expansion och fortatning blir dagvattenhanteringen allt
viktigare for att undvika 6versvamningar. Kostnaderna for att i efterhand atgarda
detta kan bli mycket stora enligt dversvamningsplanen (Lunds vatten 2018).
Ambitionen inom befintlig bebyggelse bor vara att fordréja dagvattenflodet och
sakerstalla att dranering och dagvatten inte orsakar problem pa viktig infrastruktur

eller manniskors liv och halsa enligt dagvattenplanen (Lunds vatten 2018).
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Mojligheterna att uppna detta beror pa utformningen av det befintliga rorsystemet
och om det ar ett kombinerat eller separat system. Spillvattenledningarna i
separata system bor inte belastas med stora mangder tillskottsvatten, eftersom
detta kan leda till dverbelastning och éversvamning av kallare (Lunds vatten
2018).

4.3.3 BLA-GRONA DAGVATTENLOSNINGAR

Figur 24: Olika kategorier av dagvattenlésningar, inspiration fran Peter Stahres 6ppna dagvattenlésningar.

Figur 24 visas hur olika atgarder kan anvandas for att hantera dagvatten pa privat
mark och allméan platsmark. Norra kyrkogarden ligger pa privat mark och det lokala
omhandertagandet av dagvattnet bidrar till att minska flédet langre nedstréms.
Enligt Svenskt vatten (2011) finns det olika atgarder och tekniska utformningar
som kan bidra till minskat fléde langre nedstroms som t.ex. grona tak, infiltration

pa grasytor, genomslappliga belaggningar, dammar och uppsamling av takvatten.

4.3.4 TEKNISKA KRAV

Det ar enligt Persson (2007) felaktigt att tro att vattnet ror sig ut i dammens alla
horn. Vattnet rér sig molnlikt, cirkulart i olika riktningar och hastigheter och kan
liknas med vattenfarg som spéds ut med vatten. Idag anvands olika datorprogram
till att simulera vattnets rérelse for att se hur féradndringar av dammens in- och
utlopp, samt form paverkar vattnets hastighet och riktning. | en dagvattendam vill

man enligt Persson (2007) undvika kort-slutningar och dédzoner. Det ar

fackuttryck som anvands inom hydrauliken for att beskriva rérelsemonster.
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Figur 25: Om in- och utlopp i en dagvattendammligger fér ndra varandra uppstar stillastdende vatten i s& kallade dédzoner. Bilden &r
inspirerat av Jesper Persson bok, Dammars form.

Kortslutning sker nar in- och utlopp &r néra varandra och vattnet rinner snabbt
genom dammen och leder till kortare uppehallstid som visas pa figur 25. Nar det
sker en kortslutning i dammen bildas det dven dédszoner som betyder att vattnet
star stilla och darmed inte kommer i kontakt med inkommande vatten. Vid dammens
inlopp och utlopp bildas cirkulationscirklar som beror pa att in- och utgdende vatten
drar med sig vattnet fran sidorna (Persson 2007).

Den genomsnittliga arliga nederbérden i Lund ar enligt SMHI (2024) 676 mm. For

manaderna maj till september 2024 var den genomsnittliga nederboérden fordelad

enligt tabell 1.

Méanad Nederbord 2024 Genomsnitt 1991-2024
Maj 22 mm 43 mm

Juni 50 mm 63 mm

Juli 71 mm 62 mm

August 49 mm 79 mm

September 105 mm 61 mm

Total 297 mm 308 mm

Tabell 1: Nederbord fér manaderna maj till september i Lunds stad under 2024.

45



Av tabellen framgar det att nederborden for 2024 ligger under genomsnittet,
framfor allt i maj och juni, och redan héar kan det bli nédvandigt med viss
stddbevattning om temperaturen ar hégre an normailt.

For dimensionering av en dagvattendamm maste man ha en kansla av hur mycket
vatten som faller inom aktuellt omrade. Berakningarna kommer ta utgangspunkt i
50 mm. Det regn som registrerades forra aret i Lund under juni manad och som
enligt svenskt vatten (2019) definierar ett normalt regn pa 24 timmar och skyfall pa
under 1 timme.

Enligt Scalgo (2025) (se bilaga 1 for detaljer kring avrinningsomrade) ar
avrinningsvolym vid ett 50 mm regn for Norra Kyrkogarden, totalt 1510 m?,

Djupet for en dagvattendamm ska enligt Persson (2007) ha ett djup pa 1-2 meter.
For att kunna berakna dammens yta utifran givna upplysningar kan volymformeln
anvandas: Volym = Area x Djup.

Volym = Area x Djup &

Area = Volym / Djup <

Area =1510m3/1,3°m &

Area =1161,5m?

Dagvattendammen ska enligt berakningarna ovan har en minimum area pa 1161,5
m? (ungefar 4 tennisbanor) for att kunna omhéanderta en skyfallsliknande

nederbord pa 50 mm.

4.3.5 YTA FOR VATTNET

| analysen identifieras en plats pa Norra kyrkogarden som var lamplig for
dagvattenhantering. Féljande avsnitt kommer behandla form och design av en

dagvattendamm med magasin.

4.3.5.1 DAGVATTENDAMM
Pa 90-talet anvandes dammar for att rena vattnet fran kvave samtidigt som
dammarna erbjod rekreationsvarde for fiskar och faglar saval som manniskor

(Persson 2007). Enligt Persson (2007) ser de flesta manniskor en damm som en

5 Genomsnitts djup pé& dagvattendamm enligt illustrationsplanen
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liten sj6 med en vattenspegel men det gynnar aven biologisk mangfald genom att
skapa nya biotofotper for insekter, faglar och groddiur.

Det ar viktigt att ta h&nsyn till hur vattnet strommar genom dammen, eftersom
dammens form och design paverkar bade vattnets rorelse och dess
reningskapacitet (Persson 2007). Dammen ska i detta omrade fungera som en
dagvattendamm med magasin, forbattra vattenkvaliteten och minska flodet l&angre
nedstroms.

Under de tekniska kraven framkom att ytan behdver uppga till 1161,5 m2 for att
kunna hantera en extrem nederbdrdshandelse pa 50 mm. Denna berakning tar
dock inte hansyn till att 50 mm motsvarar den genomsnittliga nederbérden for hela
juni manad (SMHI, 2024), vilket innebar cirka 1,67 mm per dag. Ytan bor darfor
dimensioneras for att inte bara klara av extrema regnmangder, utan aven effektivt

kunna hantera dagvatten fran mer normala nederbérdstillfallen.

4.3.5.2 HYDRAULIK

Kunskap om hydraulik ar viktig for att kunna berékna och forsta vattenflode och
hur vattnet kan renas fran narsalter och tungmetaller (Persson 2007). Genom att
utnyttja hela dammens volym, sprida inkommande vatten jamnt och minska
vattenhastigheten skapas det enligt Persson (2007) en gynnsam miljo for de
bakterier som omvandlar kvave till kvavgas. Samtidigt fastnar partiklar som fosfor

och tungmetaller pa vegetation eller sjunker till botten som sediment.

"Den mest dominerande faktorn som paverkar vattnets vag genom
dammen och darmed aven dammhydrauliken & dammens form.
Det spelar darmed stor roll om dammen &r rund, langsmal, eller full

med Oar och vikar.” Persson (2007, s.13)

Hydraulisk effektivitet ar satt att mata hur snabbt eller langsamt vatten ror sig
genom en damm och hur val dammens volym anvands for att rena inkommande
vatten. Enligt Persson (2007) paverkas hydraulisk effektivitet av dammens form
och storlek, placeringen av in och utlopp, vegetation och strukturen pa botten - alla

viktiga faktorer att beakta vid utformningen av en dagvattendamm.
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Vid en hog hydraulisk effektivitet anvands hela dammen. Vattnet ror sig langsamt
och stannar tillrackligt lange for att fororeningar kan brytas ner eller sjunker till
botten.

En lag hydraulisk effektivitet &r ofta ett resultat av att in- och utlopp ar placerade
for nara varandra och att vattnet snabbt rinner genom dammen utan gasutbyte

eller sedimentering av partikelbundna féroreningar (Persson 2007).

4.3.5.3 DAGVATTENMAGASIN

Norra kyrkogarden hade en 6nskan om att anvanda dagvattnet for bevattning inom
verksamheten. Det finns mojlighet for att koppla pa ett uppsamlingsmagasin i
forlangning av dagvattendammen.

Byggros (2025) ar ett foretag som tillverkar infiltrations- och uppsamlingsmagasin
for anvandning eller lagring av dagvatten till bevattning av vaxtlighet. Deras C-
MAG Kombimagasin sveps in i en permeabel skyddande fiberduk och botten
skyddas med en kraftig HDPE membran.

Systemet kan mattanpassas och fas i foliande dimensioner enligt Byggros (2025)

hemsida:

Hojd Bredd Langd

0,66 m 0,9m, 1,7m, 2,5m, 3,3m | 0,9m - 12,9m
1,0m 0,9m, 1,7m, 2,5m, 3,3m | 0,9m - 12,9m

1,32 m 0,9m, 1,7m, 2,5m, 3,3m | 0,9m - 12,9m
1,66 m 0,9m, 1,7m, 2,5m, 3,3m | 0,9m - 12,9m

1,98 m 0,9m, 1,7m, 2,5m, 3,3m | 0,9m - 12,9m

Tabell 2: Dimensioner for C-MAG kombimagasin avsedda fér magasinering av dagvatten.

C-MAG kombimagasinet pa figur 26 (nasta sida) kan enligt Byggros (2025)
anpassas efter privata tradgardar och storre fastigheter som vill lagra eller férdroja

dagvatten och kan serie- och parallellkopplas.
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Utlopp

Utlopp

Figur 26: lllustration som visar dagvattenmagasinets in- och utlopp samt méjligheten att magasinera vatten och koppla det vidare till
flera magasin eller till utioppet. (Skapad i Adobe lllustrator).

Enligt Bodin® har Norra Kyrkogarden en arsforbrukning pa 4370 m? vatten och
3300 m? av dessa gar at for bevattning. Utifran dessa upplysningar har magasin
C-MAG storlek 1,98 m x 3,3 m x 12,9 m valts, da det finns plats och utrymme.
Volymen dagvatten: Volym = Langd x Bredd x Hojd

Volym = 12,9 x 3,3 x 1,98 = 84,4374 m?

84,4374 m3= 84,4 m?
Det finns 84 400 liter vatten tillgangligt for bevattning vid Norra kyrkogarden, bade
for verksamheten och besokande. Magasinet fylls successivt pa i takt med att
vatten tappas ut. Om dagvattenmagasinet téms mer an 40 ganger per sasong kan
Norra kyrkogarden helt eliminera behovet av kommunalt vatten for bevattning.
Skulle magasinet i stallet tommas 10 ganger per sasong kan forbrukningen av
kommunalt vatten anda minskas med cirka 25 procent. Detta ar dock beroende av
nar och hur mycket regn som faller samt hur snabbt vattnet forbrukas.

4.4 DESIGNPROCESSEN - STEG 4

= Dokumentera designbeslutet - redog6r for hur det ska etableras genom
ritningar och specifikationer.

lllustrationsplanen pa nasta sida visar en oversiktlig och visuell planritning som
beskriver hur omradet ar tankt att gestaltas. Planen illustrerar placeringen av
gangvagar, vegetation och dagvattendammen, samt hur en sammanhéngande

helhet skapas mellan Minneslunden, dagvattenparken och S:t Olofs kapell.

6 Intervju Emma Bodin, Kyrkogardschef dato: 2025-05-09
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Hallbart Dagvatten - Norra Kyrkogarden, Lund

| takt med att stader vaxer och fortatas blir det allt viktigare att hantera dagvatten pa ett
hallbart satt for att undvika 6éversvamningar och minska fororeningar i hav och vatten-
drag. En valplanerad dagvattenldsning bidrar positiv till klimatet och miljoén (Lunds vatten
Dagvattenplan 2018).

Utmaningar med dagvatten i urban miljo

| naturliga landskap infiltreras regnvatten langsamt ner i marken, renas och fyller pa grund-
vattnet (Svenskt vatten 2019). | stader sker detta inte i samma utstrackning pa grund av
hardgjorda ytor som asfalt och betong. Resultatet blir 6kad ytavrinning, risk for éver-
svamningar och ytvatten leds utan rening till hav och vattendrag och leder till férs&dmrad
vattenkvaliteten (Lunds vatten Dagvattenplan 2018). Klimatférandringar okar dessutom
forekomsten av skyfall (SMHI 2025).

Strategier for hallbar dagvattenhantering

Dagvattendamm

Dammen pa Norra kyrkogarden ar utformad som en dagvattendamm som bade ska for-
droja flodet vid kraftig nederbord och forbattra vattenkvaliteten innan det nar vidare ut i
systemet. Den ar dimensionerad for en nederbérdsmangd pa 50 mm och rymmer ca 1510
m3 vatten, vilket kraver en yta pa minst 755 m2 vid ett djup pa 2 meter.

Enligt Persson (2007) ser de flesta manniskor en damm som en liten sj0 med en vattenspe-
gel, men en dagvattendamm har flera viktiga funktioner. Den gynnar biologisk mangfald
genom att skapa nya livsmiljoer for insekter, faglar och groddjur. Dessutom ar det viktigt att
ta hansyn till hur vattnet ror sig genom dammen, eftersom dess form och design paverkar
bade flodesmdnster och reningsférmaga (Persson 2007). Darfér har denna damm utformats
for att undvika sa kallad "kortslutning” och "dédzoner”, sa att vattnet passerar hela systemet
och renas effektivt.

Dagvattenmagasin for bevattning
Ett uppsamlingsmagasin ar kopplat till dammen och fungerar som vattenreservoar for kyr-

. Tidigt i planeringen: Dagvattenfragan maste integreras redan i planskedet. kogardens bevattning. Enligt Byggros (2025) ar C-MAG ett kombimagasin, rymmer cirka 84
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4.4.2 SPECIFIKATIONER TILL ILLUSTRATIONSPLAN

Dagvatten fran kyrkan och byggnadernas tak leds via ledningar under marken till
dagvattendammen. Inloppet till dammen ar placerat under bron. Precis nedanfor
inloppet ligger stora markstenar for att minska stromhastigheten och forhindra
erosion. Dagvattnet fran den sodra delen av kyrkogarden ska ledas till
dagvattendammen genom dranering av grusgangarna och leda vattnet vidare till
dammen.

Vattenytan ar enligt berakningar fran AutoCAD pa 416 m? och kan tillsammans
med ett dagvattenmagasin magasinera 324 m? vatten. Vid extrem nederbérd och
hoga floden kan vattenytan breda ut sig, och med en total yta pa 1 564 mz finns
det god marginal for att vattnet ska hallas inom omradet.

Utloppet bor anlaggas under recipientens lagsta vattenniva for att minska risken
for isbildning. Utloppet ska majliggéra tdmning av dammen fér underhall och
dimensioneras sa att vattennivan atergar till normalniva +20 cm, inom 24 timmar
efter ett regntillfalle (Svenskt vatten 2011).

Fran den sodra sidan, intill dagvattendammen, ska det vara mojligt att utféra
skotsel med fordon i samband med rensning och inspektion.

Enligt Persson (2007) och Svenskt Vatten (2011) ar cirkulation och syresattning
viktiga for att uppratthalla god vattenkvalitet. Dammens meanderform bidrar till
detta genom att sprida vattnet jamnt och minska flodeshastigheten, sa att vattnet
stannar tillrackligt lange for att partikelbundna féroreningar ska kunna sedimentera
(Svenskt Vatten 2011). Aven dammens overfall spelar en viktig roll — det bidrar till
syreséattning av vattnet och skapar samtidigt ett porlande, rogivande ljud (Svenskt
Vatten 2011).

Dammens utlopp leder dagvattnet till ett dagvattenmagasin som kan nyttjas av
personal och besdkare for bevattning. Nar magasinkapaciteten ar full leds
Overskottsvattnet vidare till VA-ledningarna under mark.

Enligt SGU (2025) bestar jordarten i omradet av moranfinlera, som ar rik pa bade
naring och fukt. Intill dagvattendammen har angsvegetation och olika tradslag
planterats for att utnyttja platsens standortsforhallanden, som framst ar normal till
torra men periodvis bléta under regniga och nederbdrdsrika dagar.

Planteringen av olika angsgras, fran fuktang till normalang, syftar till att utnyttja

omradet fran vattennara zoner till de mer normal och torra partierna hogre upp for
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att anpassa vaxtvalet efter platsens standortsforhallanden. Arterna ska vara av
svenskt ursprung, klara det svenska vinterklimatet och samtidigt bidra till att gynna
den biologiska mangfalden (Pratensis 2025). Aven tradvalet har anpassats till
dagvattendammens forutsattningar, dar de flesta trad har valts utifran arter som
kan hantera kortvarig 6versvamning enligt Sjoman och Slagstedts (2015) tradlista
for dagvattenhantering. Traden som placeras narmast vattenytan tal tidvis
Oversvamning, medan de aven bidrar med skugga for bestkare och hjalper till att
sanka vattentemperaturen, vilket enligt Svenskt Vatten (2011) minskar tillvéxten av

alger.

Figur 27: lllustrationen visar hur broarna etablerar en forbindelse mellan kapellet och dagvattendammen. Véxtligheten forstarker
platsens rumslighet och skapar en tydlig och valkomnande entré.

Broarna i dagvattenparken pa figur 27 ska skapa en tydlig férbindelse mellan
kapellet, den nya delen och den gamla delen av kyrkogarden. Utformningen ska
skapa olika rum och gangstrak som valkomnar besokare att sla sig ner for vila,
reflektion eller kanske en pratstund med en nara van, med utsikt till

dagvattendammen och kapellet.
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PLANTERINGSPLAN

VAXTFORTECKNING VAXTFORTECKNING
Littera | Vetenskapligt namn Svenskt Kvalitet c-C Antal | Anméarkning Littera | Vetenskapligt namn [ Svenskt namn [ Vikt [ M2 [ Total [ Anmarkning
namn FRON
TRAD PL2 Pratensis — 102 Fuktang fukténg 300g/100 m? 249 620 g -
T1 @[ Anus x spacthii beriineral Hogstam 3x k 12-14 Enligt ritning | 7 Tradstod. Aok intill stam PL3 is - 101 ang_ ang 3009/100 m* 841 2523g | -
T2 ‘Amelanchier lamarckii fk Ultuna E prakthaggmispel | Sol 3x k 150-175 Enligt ritning | 5 Tradstod. Vattensack intill stam PL4 P — 1 blomakerfro 509/100 m? 158 79¢ |-
e Cercidi japonicum fk Go Katsura Sol 3x k 175-200 Enligt ritning | 3 Tradstod. Vattensack intil stam PL2+PL3 | Aquilegia vulgaris Alba’ aklejavit 059/100m? | 1090 545¢ |-
E PL2 + PL3 | Fragaria viridis 0,5g/100 m? 1090 545¢g -

T4 Koelreuteria paniculata kinestrad Flerstam 3x k 175-200 Enligt ritning | 3 Trédstod. Vattensack intill stam PL2 + PL3 i i blodna 0,59 /100 m? 1090 5,45¢g -
T5 . Liri tulipifera tulpantrad Hégstam 3x kI 12-14 Enligt ritning | 1 Tradstod. ack intill stam PL2 + PL3 | Primula veris gullviva 0,59g/100 m2 1090 545g |-
T6 ()| Metasequoia glyptostroboides kinesisk sekvoja Sol 4x k 200-225 Enligt ritning | 8 Tradstod. ack intill stam PL2 + PL3 | Veratrum album vit nysrot 059g/100 m? 1090 545g |-
T7 ()| Pterocarya fraxinifolia kaukasisk vingnét | Flerstam 3x kI 12-14 Enligt ritning | 1 Tradstod. Vattensack intill stam LOKAR PL3 Antal m?
T8 Quercus rubra rodek Hogstam 3x kI 200-250 Enligt ritning | 9 Tradstod. ack intill stam PL3 Camassia leichtlinii caerulea mérk stjrnhyacint 3 841 2523 -
T9 Quercus cerris turkisk ek Hégstam 3x kI 200-250 Enligt ritning | 4 Tradstod. Vattensack intill stam PL3 Fritillaria meleagris mix kungséngslilja 5 841 4205 -
T10 ()| Taxodium distichum sumpcypress Sol 4x k 175-200 Enligt ritning | 3 Tradstod. Vattensack intill stam PL3 Leucojum vernum 5 841 4205 -
T ()| Tsuga canadensis hemlocksgran Sol 4x k 125-150 Enligt ritning | 5 Tradstod. Vattensack intill stam PL3 cyclan i February Silver PéSklfll:a 5 841 4205 -
T12 ()| Uimus rebona aim Hogstam 3 KI 12-14 Eniigt ritning | 5 Tradstod. Vattensack intil stam PLS Narcissus jonquilla Pueblo pésklilja 3 841 2528 |-
T13 Zelkowa serrata zelkowa Hogstam 3x kI 12-14 Enligt ritning | 2 Tradstod. Vattensack intill stam PLS Narcissus Mount Hood pésklilja 3 841 2523 -
BUSKAR LOKARPL4 Antal m?
PLT F ivali bok Hackplantor 80-100 Enligtritning | 258 | 3 plantor e Allum rigrum _ svartiok 5 158 790 .

[L71| Fagus sylvatica ol ackplantor nligt itning | [ 3 plantor/m PL4 Narcissus poeticus var. recurvus pasklilja 3 158 474 =
KLATTRAVAXTER PL4 Narcissus poeticus salome pésklilja 5 158 790 -
K1 Atristolochia macrophylla pipranka A-kval C Enligt ritning Klattrastod intill pergola PL4 Ornithogalum ponticum Sochi betlehemsstjarna 5 158 790 Planteras i grupper om 5
K2 Wisteria floribunda ‘alba’ blaregn alba A-kval C Enligt ritning Kiattrastod intill pergola PL4 Tulipa sylvestris vildtulpan 10 158 1580 -
K3 Wisteria floribunda blaregn A-kval C Enligt ritning Klattrastod intill pergola
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4.5 DESIGNPROCESSEN - STEG 5

= Implementera - forverkliga designen genom att kunden eller entreprenér utfor
arbetet.

4.5.1 IMPLEMENTERING

Denna rapport ar ett forslag till hur Norra kyrkogarden skulle kunna omhanderta
dagvatten och nyttja det inom verksamheten och samtidigt minska flodet
nedstroms. Under arbetets gang har jag gatt en kurs i avancerad digital
landskapsanalys, ArcGIS. Norra kyrkogarden blev slutprojektet i GIS och syftade
till att ge en realistisk bild av designen.

Figur 28 visar hur avrinningsomradet Norra kyrkogarden — Centrala Lund —
Varpinge ser ut idag vid en simulering av ett 100-arsregn blockregn pa 151 mm.
Oversvamningarna ar indelade i ljusblatt, blatt och morkblatt, dar morkblatt

markerar de mest utsatta omradena.

Steg 6: Utvardering - utvardera resultatet av designen for att forbattra
framtida designprocesser.
- Ta upp det i diskussion Kyrkogérden

Figur 28. Dynamisk dversvamningssimulering i GIS fér avrinningsomradet Norra kyrkogérden — Centrala Lund — Varpinge vid ett 100-
arsregn pa 151 mminnan nagra atgarder. Simuleringen visar éversvamningsomraden kategoriserade i ljusblatt, blatt och morkblatt, dar
morkblatt anger de mest utsatta omradena. (Skapat i ArcGIS 2025).
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Genom att modifiera terrdngen i programmet ScalgoLive skapades olika
dagvattenatgarder, vilka enligt Salin” pa Lunds kommun har paborjats eller
kommer att implementeras. Dartill skapades en dagvattendamm pa Norra
Kyrkogarden, och denna data, tilsammans med de dvriga atgarderna pa
Oresundsvagen, Byggmastargatan och Masen, anvandes darefter i ArcGIS for att

simulera ett nytt 100-arsregn blockregn.

Norra Kyrkogéarden

Figur 29. Dynamisk 6versvamningssimulering i GIS for avrinningsomradet Norra kyrkogérden — Centrala Lund — Varpinge vid ett 100-
&rsregn pa 151 mm efter atgarder pa Norra kyrkogérden, Oresundsvéagen, Byggmaéstargatan och Masen. Simuleringen visar en tydlig
skillnad mellan fére och efter &tgarderna, med en markbar minskningav de morkbld och mest utsatta omraddena. (Skapat i ArcGIS 2025).

Det bor dock ndmnas att dagvattenmagasinet i detta projekt har placerats under
mark, vid parkeringen — séder om dagvattendammen. Allt dagvatten fran den Ostra
delen av kyrkogarden leds till detta magasin. Nar magasinet ar fullt, leds
overskottsvattnet vidare till dagvattendammen. Dagvatten fran takytor och den
norra delen av kyrkogarden leds daremot direkt till dagvattendammen, dar det kan
fordrojas, infiltreras och renas.

Figur 29 visar dagvattenflodet efter att samtliga atgarder har genomforts. Den nya
simuleringen i ArcGIS visar tydligt att de dversvammade omradena har minskat,

en losning som kombinerar bade miljphansyn och teknisk funktion.

7 Alex Salin, Samhallsbyggnadsforvaltningen, Lunds kommun, mejl 2025-02-28
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5. DISKUSSION

Konsekvenserna av klimatforandringarna marks framforallt i urbana miljéer, dar
skyfall och extrem nederbord paverkar stadernas infrastruktur och VA-system
under mark. Gamla VA-system &r inte konstruerade for att hantera sa stora
mangder vatten och darfor ar atgarder som grona tak, regnbaddar, svackdiken och
dagvattendammen viktiga aspekter i samhallsplaneringen. Norra kyrkogarden i
Lund &r ett exempel pa hur en kulturhistorisk plats kan férenas med behovet av
hallbara I6sningar fér dagvatten.

Kyrkogardschefen for Norra kyrkogarden initierade projektet for att undersoka
mojligheten att hantera dagvatten lokalt. Syftet var att minska belastningen pa VA-
ledningarna langre nedstroms, ett problem som bade Lunds kommun och VA SYD
uppmarksammat. Samtidigt ville kyrkogarden utreda hur dagvatten kan
magasineras och anvandas som resurs for bevattning, vilket minskar beroendet av
det kommunala vattennatet.

Genom att implementera en dagvattendamm som en bla-grén I6sning skapas det
mojligheter att fordréja och infiltrera dagvatten lokalt. Samtidigt framjas biologisk
mangfald genom plantering av lokar, angsgras och trad med skiftande
blomningstider, vilket &ven hojer platsen estetiska varden.

Gestaltningsforslaget har tagits fram enligt Michael Murphys sexstegsmodell, en
strukturerad designprocess som gar igenom olika steg, fran nulagesanalys till
fardigt forslag. Slutresultatet har dokumenterats i en illustrationsplan som kan ligga
till grund for fortsatt arbete. Med hjalp av verktyget Scalgo har dagvattenfloden
kartlagts pa ett vetenskapligt och metodiskt sétt. | kombination med topografiska
data har detta mojliggjort identifiering av naturliga lagpunkter, vilket starker
forutsattningarna for effektiv dagvattenhantering och minskar risken for
oversvamningar.

Det har inte funnits ndgon budget att forhalla sig till, men projektet har anda
utformats med hansyn till bade funktionella och estetiska varden. Fokus har legat
pa att skapa olika rum i designen av dagvattendammen och samtidigt starka
sammanhanget mellan kyrkogardens olika delar, oavsett om platsen anvands for
begravningar, dop eller brdllop.

lllustrationsplanen visar att en dagvattendamm pa cirka 1161,5 m2 kan hantera ett

50 mm regn. For att berakna dammens vattenvolym har ett genomsnittligt
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bottendjup anvénts och arean beraknats i CAD. Slantlutningen féljer Perssons
(2007) rekommendationer och ligger huvudsakligen mellan 1:3 och 1:4, vilket bade
motverkar erosion och majliggor en funktionell utformning. Dammens form har
antagits vara cirkular for att forenkla volymberakningen. Det bor dock papekas att
mer avancerade berdkningsmetoder kan ge en mer exakt dimensionering och
volymkapacitet, vilket ar viktigt att beakta vid fortsatt projektering.

Det bor aven framhallas att Scalgo ar en statisk modell som inte tar hansyn till
foranderliga faktorer sdsom vaderforhallanden, varierande fléden eller andra
tidsberoende variabler. Detta innebér en viss osakerhet i de framtagna resultaten.
Murphys steg 6, som handlar om utvardering av férslaget, har inte kunnat
genomféras inom ramen for denna rapport. Om Norra kyrkogarden valjer att ga
vidare med projektet bor en aterkoppling goras for att utvardera vad som fungerar
val och vad som kan forbéattras.

Rorelsemonster, vegetation och rumslighet ar viktiga aspekter for hur platsen
upplevs, sarskilt pa en kyrkogard, dar besokare forvantar sig en kanslomassigt
och estetiskt genomtankt miljo. Konceptet "Vattenspegel” ar tankt att fungera som
en lank mellan Minneslunden, S:t Olofs kapell och den &ldre delen av
kyrkogarden, samtidigt som det fyller en teknisk funktion i vattenhanteringen.
Kombinationen av dagvattendamm och uppsamlingsmagasin visar pa ett hallbart
tankande, dar vattnet inte bara fordrojs utan dven ateranvands for bevattning inom
kyrkogarden.

Projektet visar ocksa tydligt pa vikten av samverkan mellan olika aktorer. Lunds
kommun, VA SYD samt privata mark- och fastighetsdgare behtver samarbeta for
att klimatanpassningen ska bli effektiv och langsiktig. Norra kyrkogarden kan i
detta avseende fungera som en forebild for hur platsanpassade I6sningar kan

utvecklas aven inom kénsliga och kulturhistoriskt vardefulla miljéer.
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BILAGA 1
AVRINNINGSOMRADE 1-4
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Avrinningsomrade 4 utanfor Norra kyrkogarden ska subtraheras fran

avrinningsomrade 3.

3
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BILAGA 2
ETABLERING AV ANG

Etablering av angen® kan ske efter att marken har forberetts under hosten det
forsta aret. Forberedelsen bestar av plojning for att vanda jorden och bryta upp
eventuell kompakterad mark.

Ang:

= Efter att diken och dagvattendammar har gravts ut ska mekanisk
ograsrensning genomforas tva ganger inom 1% manad for att ta bort ogras
som kan uppsta.

» Darefter kan froblandningen sas och spridas ut under senhdsten. Detta gors
manuellt tilsammans med sagspan — 1/3 fron, 2/3 sagspan — med en
malsattning om cirka 300 g per 100 m2. Se planterings listan for detaljer.

* Froblandning for fuktang sas enligt planteringsplan.

* Froblandning for normalang sas enligt planteringsplan.

» Blomsterangsblandning sas enligt planteringsplan.

* Under de foljande fem somrarna ska angen slas for hoskord mellan slutet av
maj och mitten av juni, samt en andra gang i augusti. Hoet ska samlas in och
forslas bort fran angen/faltet for att minska naringsinnehallet i jorden.

» Efter de forsta fem somrarna bor slattern ske i slutet av juni/juli, och 10-20 %
av ytan bor lamnas oslagen for att gynna fjarilar. Hoet ska aven da samlas in
och tas bort fran omradet.

8 Bjorn Wistrom, larare, SLU, forelasning kursen, Dynamic Vegetation vartermin 2024,
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BILAGA 3
DAMMENS VATTENVOLYM

For att berakna dammens vattenvolym har ett genomsnittligt bottendjup anvants.
Arean &r utrdknad i CAD, och slantlutningen ska enligt Persson (2007) ligga
mellan 1:2 och 1:4, med en stravan efter 1:4 till 1:6 for att forhindra erosion. | detta
rakneexempel anvands en slantlutning pa 1:3 och 1:4. | vissa delar av dammen ar
slanten brantare och i andra flackare. En cirkelrund damm antas for att kunna

rakna pa ett ungefar volym vatten som dammen kan magasinera.

1:e DEL AV DAMMEN:

Topphojd (vattenyta/sluth6jd): +52,0
Bottenhojd: +50,7

Djupskillnad: 1,3 m

Toparea (vattenyta): 98 mz2
Slantlutning: 1:3

Typ av form: Cirkelrund damm

1 - Radie i toppen:

Atop = m* Rtop?> = Rt = ? ~ 559m

2 - Radie i botten, slantlutning 1:3:

Skillnad i radie =3 * 1,3 = 3,9 m = Rbotten — Rtop = 5,59 —3,9 =1,69m
3 - Volym avkortad kon:

Volym = gnh (R?top + Rtop * Rbotten + R?botten)

h=13m

Rtop = 5,59 m

Rbotten = 1,69 m

1
V= ¥ 1,3 % (31,25 + 9,45 + 2,86) = 43,56

1
V= F*T 1,3% 43,56 =~ 0,433 * 3,1416 * 43,56 =

1,36 * 43,56 ~ 59,3 m?

Den forsta del av dammen kan magasinera 59,3 m? vatten.
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2:e DEL AV DAMMEN:

Topphojd (vattenyta/sluthdjd): +52,0
Bottenhojd: +50

Djupskillnad: 2 m

Toparea (vattenyta): 139 m?
Slantlutning: 1:3

Typ av form: Cirkelrund damm

1 - Radie i toppen:

Atop = m* Rtop> = Rt = % ~ 505m

2 - Radie i botten, slantlutning 1:4:

Skillnad i radie =4 *1 = 4m = Rbotten— Rtop =5,05—4=1,05m
(Dammen far en valdigt liten bottenyta — nastan spetsig, men fortfarande en
cirkel).

3 - Volym avkortad kon:

Volym = %nh (R?top + Rtop * Rbotten + R?botten)

h=1m

Rtop = 5,05m

Rbotten = 1,05m

1
V=§*T[*2*(25,5+5,3+1,1) ~ 31,9

1
V=§*7T*1*31,9 =~

1,047 * 31,9 =~ 33,4 m3

Den andra del av dammen kan magasinera 33,4 m? vatten.
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3:e DEL AV DAMMEN:

Topphojd (vattenyta/sluthdjd): +50,50
Bottenhojd: +49,5

Djupskillnad: 1 m

Toparea (vattenyta): 99 mz2
Slantlutning: 1:4

Typ av form: Cirkelrund damm

1 - Radie i toppen:

Atop = m* Rtop> = Rt = % ~561m

2 - Radie i botten, slantlutning 1:4:

Skillnad i radie =4 *1 = 4m = Rbotten— Rtop=5,61—-4=1,61m
3 - Volym avkortad kon:

Volym = gnh (R?top + Rtop * Rbotten + R?botten)

h=1m

Rtop = 5,61m

Rbotten = 1,61m

1
V= F¥T* 2%(31,47 49,03+ 2,59) =~ 43,09

1
V=§*T[*1*43,09 ~

1,047 * 43,09 ~ 45,1 m3

Den tredje del av dammen kan magasinera 45,1 m?2 vatten.
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4.e DEL AV DAMMEN:

Topphojd (vattenyta/sluthojd): +51,0
Bottenhojd: +50

Djupskillnad: 1 m

Toparea (vattenyta): 80 m2
Slantlutning: 1:4

Typ av form: Cirkelrund damm

1 - Radie i toppen:

Atop = m* Rtop> = Rt = % ~ 6,65m

2 - Radie i botten, slantlutning 1:3:

Skillnad i radie = 3 * 2 = 6 m = Rbotten— Rtop = 6,65— 6 = 0,65m
(Det visar att dammen far en valdigt liten bottenyta — nastan spetsig, men
fortfarande en cirkel).

3 - Volym avkortad kon:

Volym = %nh (R?top + Rtop * Rbotten + R?botten)
h=2m

Rtop = 6,65m

Rbotten = 0,65 m

1
V= F*T 2% (44,22 + 4,32+ 0,42) ~ 4896

1
V=§*7r*2*48,96 ~

2,094 % 48,96 ~ 102,6 m®

Den andra del av dammen kan magasinera 102,6 m?3 vatten.

Vatten dammen kan magasinera (59,3 + 33,4 + 45,1 + 102,6) = 239,8 ~ 240 m®.
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