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Sammanfattning

Det svenska skogsbruket domineras av trakthyggesbruk, vilket har visat sig ha negativa effekter pa
biologisk mangfald och kontinuitet i skogslandskapet. Hyggesfritt skogsbruk, som innebar att
skogen aldrig kalavverkas helt, har vaxt fram som ett alternativ, sarskilt i omraden med hoga
naturvarden.

Syftet med detta arbete var att undersdka och redogdra for olika metoder inom hyggesfri
skogsskatsel samt att tillampa dessa i Malingsbo ekopark baserat pa dess befintliga bestands
specifika egenskaper sasom alder, standortsindex och tradslagsfordelning. Studien omfattade totalt
148 produktionsbestand med forstarkt naturvardshéansyn, dar bestandsdata fran ekoparkens
skogsbruksplan analyserades och applicerades for att skapa en skoétselplan med enbart hyggesfria
metoder.

De mest frekvent foreslagna metoderna var: gallring (34 %), dverhallen skarm (24 %), samt
luckhuggning och bladning (14 % vardera). Resultaten i denna studie indikerar pa att metodvalen
ar starkt kopplade till bestandens alder, standortsindex (SI), virkesvolym och tradslagsdominans.

Studiens slutsats &r att hyggesfri skogsskdtsel kan implementeras i Malingsbo ekopark, under
forutsattning att regeloundna uppdateringar av skogshruksplanens bestandsdata genomfors for att
sakerstélla fortsatt relevans och precision i metodvalen. Begransningar i arbetet finns dock da
tillgang till markfuktighetsdata och bestandsstruktur fran skogsbruksplanen saknas.

Nyckelord: Kontinuitetsskogsbruk, ekologi, skogsskotsel

Abstract

The Swedish forest industry has long been dominated by clear cutting which has contributed to
habitat fragmentation and biodiversity loss. In contrast, continuous cover forestry (CCF) maintains
a permanent forest cover and offers an alternative management approach which is particularly
valuable in areas with large ecological values.

This study aimed to identify and assign suitable CCF methods within Malingsbo ecopark, based on
stand-characteristics such as tree species composition, timber volume, age, and site fertility.

The dataset included 148 productive stands classified with enhanced environmental consideration.
Each stand was assessed using criteria developed through a literary review and then assigned a
specific CCF method. Commonly proposed methods included thinning, selection cutting, gap
cutting, and shelterwood systems. Thinning was the most frequently recommended method (34%),
followed by extended shelterwood (24%), with gap cutting and selection cutting each applied to
14% of the stands.

The results suggest that CCF can be implemented systematically in boreal landscapes by using a
site relevant planning criterion. The proposed management strategies are in line with previous
research and demonstrate potential for promoting structural diversity and ecological continuity.
However, the study also highlights certain limitations, such as the absence of soil moisture data
and structural stand details in the forest management plan. Ongoing updates and field verification
are essential to maintain the accuracy and applicability of such planning efforts.

Keywords: Continuous cover forestry, ecology, forest management
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1. Inledning

1.1 Hyggesfritt skogsbruk i Sverige

Hyggesfritt skogsbruk innebér enligt Skogsstyrelsen (2021) konstant tradbevuxen
skogsmark och innefattar olika metoder for att skéta skogen pa ett satt som inte
innebdr stora kala ytor och som bevarar en konstant skogskansla. | Sverige har
hyggesfritt skogsbruk haft en historiskt begrénsad roll men har under de senaste
decennierna fatt mer uppmarksamhet. Sedan borjan av 1900-talet har
trakthyggesbruk dominerat det svenska skogsbruket och det gar ut pa kalhuggning
foljt av plantering (Marald 2022). Detta skotselsystem har anvénts da det anses
vara det mest effektiva och produktiva sattet att bruka skogen pa, i synnerhet efter
industrialiseringen av skogsbruket. Under 1900-talets mitt borjade alternativa
skotselmetoder diskuteras i akademiska och miljomassiga kretsar (Ibid).

Pa 1990-talet borjade intresset for hyggesfria metoder 6ka, metoder sasom
plockhuggning och kontinuitetsskogsbruk (Hannerz et al. 2017). Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) och Skogsstyrelsen har varit viktiga aktérer inom
forskningen och utvérderingen av olika hyggesfria skétselmetoder och dess
langsiktiga ekonomiska samt ekologiska effekter (Skogsstyrelsen 2023a).

Trots Okat intresse, har implementeringen av hyggesfritt skogsbruk varit
begransad. Framst pa grund av att det svenska skogsbruket ar starkt inriktat pa
skogsproduktion och ekonomisk effektivitet. Manga skogséagare och skogsbolag
har varit skeptiska till metoden pa grund av uppfattningar om lagre tillvéxt och
ekonomisk osékerhet (Granath et al. 2022). Hyggesfritt kontinuitetsskogsbruk kan
dock vara mer l6nsamt &n trakthyggesbruk enligt Tahvonen (2016), exempelvis i
de fall dar intakter fran gallring 6ver tid 6verstiger den diskonterade intakten fran
en slutavverkning, men dven vid sarskilt laga rantor och hoga
foryngringskostnader.

1.2 Trakthyggesbruk

Trakthyggesbruk &r den dominerande skotselmetoden i svenskt skogsbruk och
kannetecknas av en rotationsprocess med foryngring, réjning, gallring och
foryngringsavverkning (Skogsstyrelsen 2022). Enligt skogsvardslagen (SFS
1979:429) skall produktions- och miljomal vara likstallda. Detta innebar att
skogsbruket skall framja bade virkesproduktion och biologisk mangfald.

Ekonomiskt sett har trakthyggesbruk varit valdigt effektivt. Tahvonen (2016)
utvecklade en ekonomisk modell som jamforde trakthyggesbruk med
kontinuitetsskogsbruk. Studien visade att trakthyggesbruk oftast genererar stérre
ekonomisk avkastning, sarskilt i situationer dar intakten fran
foryngringsavverkning éverstiger den samlade inkomsten fran
kontinuitetsskogsbruk. Enligt Hannerz et al. (2017) ar trakthyggesbruk effektivt
gallande maximering av virkesproduktion och de papekar att skotselsystemet
mOojliggor hog tillvaxt och effektivitet. Detta &r mycket viktigt for att méta den



okande efterfragan pa fornybara material och bidra till klimatnytta. Samtidigt
foreligger en tydlig malkonflikt mellan virkesproduktion och bevarandet av
biologisk mangfald.

Traditionellt trakthyggesbruk, dar stora omraden av skog kalavverkas och
aterplanteras med monokulturer av gran och tall, har en langsiktig paverkan pa
den biologiska mangfalden (Kuussaari et al. 2009). Fragmentering &r en av de
mest kritiska effekterna av trakthyggesbruk, da stora kalhyggen bryter upp
sammanhangande skogar och skapar isolerade habitat (Gustafsson et al. 2012).
Manga skogslevande arter, sarskilt de som ar beroende av gamla trad och
kontinuitetsskogar, far svarare att sprida sig och etablera nya populationer. Detta
géller sarskilt lav- och svamparter samt vedlevande insekter, vilka &r starkt knutna
till dod ved och gamla tradstrukturer (Felton et al. 2016). Aven
trakthyggesbrukets homogena skogsstruktur i form av jamnariga bestand och
begransad variation i tradslagssammanséttning paverkar den biologiska
mangfalden negativt (Rana et al. 2024). Dessutom paverkas skogsmarkens
hydrologi, vilket kan leda till férandrade livsbetingelser for arter som ar beroende
av fuktiga miljoer, sasom mossor och amfibier (Gustafsson et al. 2012). En
overgang fran trakthyggesbruk till hyggesfritt skogsbruk hade daremot bidragit till
en hogre mangd dod ved och aldre trad (Stal et al. 2024).

Ytterligare en effekt av trakthyggesbruk ar fenomenet som kallas
utdddningsskuld. Utdddningsskuld innebdr att arter kan finnas kvar i ett forandrat
landskap under en tid, innan de slutligen dor ut pa grund av den langsiktiga
forlusten av deras habitat (Kuussaari et al. 2009). | svenska skogar, dar
trakthyggesbruk har omvandlat stora arealer av naturlig skog till monokulturer,
minskar livsutrymmet kraftigt for arter som &ar beroende av gamla skogar (Felton
et al. 2016). En viktig konsekvens av utdodningsskulden ar att skogsbrukets
paverkan pa den biologiska mangfalden ofta underskattas. Forlusterna sker
gradvis Over tid, vilket gor det svart att se den fulla omfattningen av skadorna.
Aven om vissa arter fortfarande finns kvar i det brukade landskapet, kan de vara
pa vag mot utrotning om deras livsmiljoer fortsatter att minska (Kuussaari et al.
2009).

Trots dessa negativa effekter har trakthyggesbruket éver tid utvecklats med
anpassningar for att minska paverkan pa den biologiska mangfalden. Hansynsytor,
kantzoner och evighetstrad lamnas vid avverkning for att bevara vissa livsmiljoer
och skapa béttre forutsattningar for skogsekosystemen (Skogsstyrelsen 2022).
Forskning har dock visat att dessa atgarder inte alltid &r tillrackliga for att
kompensera for de omfattande fordndringar som trakthyggesbruket innebér
(Felton et al. 2016).

1.3 Ekoparker

Ekoparker &r landskapsavsnitt dar ambitionen ar att integrera naturvard med ett
langsiktigt hallbart skogsbruk. | Sverige anvéands begreppet framst av Sveaskog,
men principerna har &ven relevans i andra typer av skyddade eller
multifunktionella skogsomraden. Enligt Sveaskog (2017) ska minst 50 procent av
en ekoparks areal avsattas for naturvard, medan resterande del brukas med



metoder som ar anpassade till omradets ekologiska véarden och mal. Syftet med
ekoparker &r att starka den biologiska mangfalden, bevara eller aterskapa naturliga
strukturer, och skapa ekologiska landskapssamband i skogsdominerade miljéer. |
Sveaskogs modell prioriteras omraden med befintliga eller potentiellt hoga
naturvarden, och skotselplaner tas fram med atgéarder sdsom restaurering av
vatmarker, 6kad andel l6vtrad, och bevarande av aldre skog och dod ved.

| ett bredare sammanhang kan ekoparker relateras till den ekosystemansats som
lyfts inom internationell och nationell miljéférvaltning. Bjérstig et al. (2017)
beskriver denna ansats som ett satt att vdga samman ekologiska, ekonomiska och
sociala mal i landskapsforvaltning. Aven om ekoparker inte namns uttryckligen i
deras studie, speglar deras beskrivning av ekosystembaserad férvaltning manga av
de principer som tillampas i ekoparksmodellen.

1.4 Hyggesfria skotselmetoder i Sverige

1.4.1 Luckhuggning

Luckhuggning innebér att sma oppningar, hogst 0,25 hektar, skapas i skogen for
att ge plats at naturlig foryngring. Metoden ar sarskilt effektiv for ljuskravande
tradslag sasom tall och vissa I6vtrad och fungerar aven vid tvaskiktade bestand.
En variation av denna teknik ar schackrutehuggning, dar skogen delas in i ett
rutmonster dar varannan ruta avverkas. Efter en viss tid kan de kvarvarande
rutorna avverkas, vilket skapar en skog med successivt varierande aldersklasser.
Dessa metoder minskar fragmentering och skapar ett mer dynamiskt
skogslandskap (Skogsstyrelsen 2023b).

1.4.2 Bladning

Bladning &r en skotselmetod dér enskilda trad avverkas successivt, vilket
sékerstéller att skogen aldrig avverkas i sin helhet. Detta system fungerar sarskilt
val i granskogar dar granens skuggformaga mojliggor naturlig foryngring under
befintliga trad. Avverkningsintervallerna varierar vanligtvis mellan 10 och 30 ar,
och syftet ar att uppratthalla en flerskiktad skog med en stabil virkesproduktion.
Genom att bevara en kontinuerlig tradkronstruktur skapar bladning gynnsamma
forhallanden for arter som kraver skuggiga och fuktiga miljoer (Skogsstyrelsen
2023b). Metoden ar sarskilt gynnsam i virkestata bestand (6ver 200 m3sk/ha) da
skuggfarhallanden annars eventuellt skulle hamma tillvaxten hos de yngre och
beskuggade traden (Hannerz et al. 2017).

1.4.3 Skarmtradstallning

Skarmstallning ar en metod dér en del av det gamla bestandet lamnas kvar i form
av ett skyddande skikt av trad 6ver foryngringen. Dessa trad fungerar som ett
mikroklimatreglerande lager och skyddar markens foryngring mot starkt solljus,
vind och frost. Skarmstallning anvéands ofta pa marker déar unga plantor &r
kansliga for klimatvariationer, exempelvis fuktiga eller frostbenagna omraden.
Efter att den naturliga foryngringen har etablerats, avvecklas skdrmen successivt
genom uttag av de kvarvarande traden. Detta sékerstaller att de unga traden far
tillrdckligt med ljus och néring for att utvecklas optimalt (Skogsstyrelsen 2023a).



1.4.4 Overhallen skarm

Overhéllen skarm ar en form av skarmstallning dar skarmen lamnas kvar under en
langre tid &n vad som ar fallet vid traditionell sk&rmstéllning. Denna metod kan
anvandas nar det ar 6nskvart att skapa langvariga skuggforhallanden for att gynna
naturlig foryngring av skuggvaxande tradarter, sdsom gran. Det &r ocksa en
lamplig metod for tallskogar pa torra marker. Overhallen skarm innebér att
tradens tathet bibehalls under flera ar, vilket kan bidra till att minska konkurrensen
fran grés och sly samtidigt som det ger en jamn foryngring i skogslandskapet. Nar
foryngringen har etablerat sig tillrackligt, kan skarmen gradvis avvecklas,
antingen genom selektiv avverkning eller genom naturligt bortfall av &ldre trad
(Skogsstyrelsen 2023Db).

1.4.5 Lovskogshuggning

Loévskogshuggning anvénds for att gynna I6vtrad och darigenom 6ka den
biologiska mangfalden. Detta gérs genom att barrtrad gradvis avverkas for att
starka lovtradens konkurrensformaga. Metoden skapar ljusare skogsmiljoer och
gynnar tradslag sasom ek, bok, asp och bjork, vilka &r viktiga for ekosystem som
stoder manga fagelarter, insekter och svampar. Lovskogshuggning anvands ofta i
kombination med andra hyggesfria metoder for att skapa ett mer diversifierat och
stabilt skogslandskap (Skogsstyrelsen 2023a).

1.5 Hyggesfri ungskogsskotsel

1.5.1 Rojning i hyggesfritt skogsbruk

Ra&jning spelar en viktig roll &ven inom hyggesfri skogsskotsel och bor anpassas
till de ekologiska och strukturella mal som kannetecknar denna typ av skogsbruk.
Till skillnad fran trakthyggesbruk, dar rojning ofta syftar till att skapa homogena,
produktionsinriktade bestand, bér réjningen i hyggesfria system vara lagintensiv,
selektiv och inriktad pa att framja en flerskiktad och artsammansatt struktur
(Hannerz et al. 2017). Rojningen bor fokusera pa att bevara framtidstrad med god
vitalitet och kvalitet, samtidigt som ekologiskt vardefulla tradslag som asp, salg,
rénn och bjork gynnas. Detta ar sarskilt viktigt i barrdominerade bestand, dar
l6vtrad ofta konkurreras ut men kan bidra till 6kad biologisk mangfald och
forbattrat ljusinslapp.

1.5.2 Gallring i hyggesfritt skogsbruk

For att mojliggora hyggesfritt skogsbruk krévs att skogen har en struktur som
lampar sig for kontinuerlig skotsel och naturlig foryngring. Det ar darfor
avgorande att redan i ungskogsstadiet styra utvecklingen mot en oregelbunden
bestandsstruktur med variation i tradens alder och storlek. Gallringar bor
genomforas med syftet att bryta upp jamnarigheten, i stallet for att enbart
maximera tillvaxt i likaldriga bestand. Genom att spara trad av olika dimensioner,
samt identifiera och bevara framtidstrad av bade barr- och I6vtrad, kan man redan
tidigt lagga grunden for ett flerskiktat bestand. Denna typ av strukturell variation
ar en forutsattning for att hyggesfria metoder som bl&dning eller luckhuggning ska
vara mojliga att tillampa langre fram i skogens utveckling (Hannerz et al. 2017).



1.6 Syfte och fragestallningar

Syftet med detta arbete &r att undersdka och redogora for olika hyggesfria
skogsskotselmetoder, samt att analysera och koppla de mest lampliga metoderna
till bestanden inom Malingsho ekopark, baserat pa dess olika bestandsegenskaper.
Arbetets delsyfte ar att i bestanden inkludera manga olika aldersgrupper, 6ka
I6vandelen i ekoparken samt etablera skotselstrategier for ungskog i syfte att
skapa bra forutséattningar for framtiden.



2. Material och metoder

2.1 Studieomrade

Studien genomfdrdes varen 2025 i Malingsbo Ekopark, belagen i den sodra delen
av Smedjebackens kommun, Dalarnas lédn. Ekoparken omfattar cirka 2 818 hektar
och utgdrs huvudsakligen av boreal skog. Sedan etableringen ar 2006 har omradet
brukats aktivt av Sveaskog, med en kombination av naturvardsavsattningar och
produktion med forstarkt naturvardshansyn.

2.2 Urval av bestand

Totalt omfattade studien 297 bestand. Av dessa var 149 bestand klassade som
NO/NS-bestand (naturvard som malsattning), medan 148 bestand utgjorde
produktionsskog med forstarkt hansyn (PF). Urvalet av bestand baserades pa en
befintlig bestandsindelning fran ett digitalt utdrag ur ekoparkens skogsbruksplan,
vars bestandsegenskaper exporterades till Excel. Endast data fran de produktiva
bestanden med forstarkt naturvardshansyn togs ut.

2.3 Bestandsdata i ekoparken

2.3.1 Aldersférdelning

Medelaldern for varje PF-bestand i ekoparken analyserades. Mer &n halften av alla
PF-bestand (52 %) lag i intervallet 45 — 60 ar och flest fanns i aldersklassen 50 —
54. Yngre skog (<40 ar) utgor 21 procent och bestand dver 90 ar endast 1 procent
(Tabell 1).

Tabell 1. Antal PF-bestand i Malingsbo ekopark fordelade pa femarsintervall (n = 148). Aldern &r
tagen ur den befintliga skogsbruksplanens bestandsdata.

Alder, ar  Antal bestand Antal bestand (%)
0-9 2 1%
10-19 0 0%
20-29 14 9%
30-39 16 11%
40-49 39 26 %
50-59 44 30%
60 —-69 25 17 %
70-79 7 5%
80-89 0 0%
90-99 1 1%
Totalt 148 100 %

2.3.2 Virkesvolymen i Malingsbo ekopark

Den storsta delen av PF-besténden (33 %) hade en virkesvolym pa 150 —
200 m3sk per hektar. Ytterligare 20 procent 13g i intervallet 200 — 250 m3sk/ha,



medan volymsvaga bestand under 100 m>sk/ha utgor 16 procent Som motsvarade
nastan lika mycket som intervallen 250 — 399 m3sk/ha (Tabell 2).

Tabell 2. Fordelning av bestandens virkesvolym (m®sk per hektar) indelad i 50-msk/ha-intervall.
Datamaterialet ar taget fran ekoparkens skogsbruksplan.

Volym m3sk/ha Antal bestand Antal bestand (%)
0-49 15 10 %

50-99 9 6 %

100 -149 15 10%
150-199 49 33%

200 - 249 30 20%
250-299 24 16 %

300 - 349 5 3%
350-399 1 1%
Totalt 148 100 %

2.3.3 Standortsindex (SI) i Malingsbo ekopark

Tallboniteter (S, Tall) dominerade underlaget och omfattade 70 procent av
bestanden. Av dessa lag 39 procent i klassen T22 — T23, vilket gjorde den till den
vanligaste Sl-klassen i ekoparken. Granboniteter (G-klasser) utgjorde resterande
30 procent, dar G24 — G27 ar tydligast representerad och var 58 procent av alla G-
bestand. Laga SI (G18 — G19) och mycket hdga tall varden (T30 och uppat) var
mindre vanligt (Tabell 3).

Tabell 3. Fordelning av standortsindex (SI) i 2-metersintervall taget ur skogsbruksplanens
bestandsdata.

SI, Tall Antal Sl, Gran Antal
T16-17 2 G18-19 2
T18-19 6 G20-21 3
T20-21 20 G22-23 8
T22-23 40 G24-25 14
T24 - 25 18 G26-27 12
T26-27 8 G28-29 3
T28 - 29 9 G30-31 1
T30-31 0 G32-33 2

2.4 Litteraturstudie

Innan faltarbetet och analysen pabdrjades genomfordes en litteraturstudie i syfte
att identifiera hyggesfria skotselmetoder som ar vetenskapligt forankrade och
lampade for boreal skog. Studien omfattade bade vetenskapliga artiklar,
myndighetsrapporter och handbdcker fran bland annat SLU, Skogsstyrelsen och
Skogssallskapet. Resultaten fran litteraturstudien Iag till grund for att koppla
specifika bestandsegenskaper till lampliga hyggesfria metoder.



2.5 Klassificering av bestand

Med hjélp av avdelningsdata fran skogsbruksplanen analyserades varje utvalt
bestands struktur och egenskaper. Baserat pa information om bland annat
tradslagsfordelning, alder, bonitet och virkesforrad foreslogs en lamplig hyggesfri
skotselmetod for varje bestand. Klassificeringen utfordes innan faltbesoken, och
byggde pa kriterier framtagna fran litteraturstudien (Tabell 4).

Tabell 4. Sammanfattande tabell med de kriterier (nyckeldata) som anvandes for att koppla varje

bestand till den mest 1am

pliga hyggesfria metoden.

Nyckeldata

Beslutad metod

Motivering

Talldominans

SI< T24, Alder > 50 &r

Overhéllen skarm

| tallskog pa torra, naringsfattiga T16 —
T24-marker bibehéller skarmen ett
halvskuggigt mikroklimat som ddmpar grés-
och slykonkurrens och ger en jamn
tallféryngring. Skdarmen glesas gradvis ut
nér foryngringen blivit stabil.

Talldominans

S| >T24 & Alder>
40 ar,

Luckhuggning (< 0,25 ha)

Sma luckor passar ljuskravande tall i méattliga
till battre standorter. De skapar naturlig
foryngring utan kalhyggen, uppréatthaller
frotrad och ger en flackvis mosaik som hojer
strukturell mangfald med minimal stormrisk.

Grandominans
Volym >200 m*/ha
Alder > 50 ar

Bladning

Metoden bevarar och skapar skiktning, ger en
jamn virkesproduktion och sakrar en
kontinuerlig granforyngring under befintligt
krontak.

Gran eller blandbestand
pa frost-/fuktkansliga
marker

Skarmtradstéllning

Pa fuktiga eller frostkansliga marker fungerar
en gles gran- eller tallskdrm som skydd for
ungplantor. Den jdmnar ut mikroklimatet och
skyddar mot frost. Skarmen avvecklas
successivt ndr plantorna kréver mer ljus.

Barrdominerad
ungskog, Alder <30 ar

Selektiv rojning

[ tita ungskogar (<30 &r) skapar lagintensiv,
artsriktad rojning tidig flerskiktning. Lovtrad
sparas i kluster for biodiversitet, medan
gran/tall fristélls for vital kronutveckling
vilket dr en forutsdttning for framtida luck-
eller plockhuggning.

Barrdominerad
medelalders skog,
Alder 30 — 49 ar

Strukturerande gallring

| 30 — 49-ariga barrbesténd bryter grupp- och
diametervarierad gallring jamnérighet och
Okar kronutrymme. Det forbereder bestandet
for kontinuerlig skotsel och naturlig
foryngring enligt de hyggesfria principerna.

Lévdominerad skog
Alder >30

Lovskogshuggning

I lvdominerade bestand huggs barrtrad ut
selektivt for att sékerstalla 16vandelen, skapa
ljusdppna bryn och framja arter knutna till
I6vved. Uttaget gors i sma steg for bibehallen

kontinuitet och stdende dod ved.

2.6 Faltverifiering

Efter att skdtselmetoderna foreslagits genomfordes fem faltbesok i nagra utvalda
bestand i maj 2025. Syftet med faltarbetet var att bekréafta att uppgifterna fran
skogsbruksplanen stamde dverens med de faktiska forhallandena i skogen, samt



att beddma om den féreslagna hyggesfria skotselmetoden framstod som rimliga i
praktiken. Faltverifieringen utfordes genom okular inventering och
platsbedémning, utan insamling av nya data. FOr detta arbete anvandes en
georefererad PDF med omradeskarta och bestandsindelning fran
skogsbruksplanen samt GPS.



3. Resultat

3.1 Fordelning av foreslagna skotselmetoder

Av de 148 bestand i Malingsbo ekopark som klassificerades som produktionsskog
med forstarkt naturhansyn (PF), tilldelades samtliga en hyggesfri skotselmetod
baserat pa egenskaper fran den befintliga skogsbruksplanen sasom
tradslagsdominans, standortsindex (Sl), alder och virkesforrad. Den mest
foreslagna atgarder var gallring, som tilldelades 50 bestand (Tabell 5). Darefter
foljde 6verhallen skarm med 36 bestand, samt luckhuggning och bladning som
bégge bestod av 21 bestand vardera.

Tabell 5. Antal bestand som tilldelats respektive hyggesfri skétselmetod i Malingsbo ekopark.

Skoétselmetod Antal bestand Relativ frekvens (%)
Gallring 50 34
Overhallen skdrm 36 24
Luckhuggning 21 14
Bladning 21 14
Réjning 13 9
Skarmtradsstallning 7 5

Den hoga forekomsten av gallring aterspeglar ekoparkens stora andel medelalders
barrdominerad skog, dar flerskiktning dnnu inte ar fullt utvecklad men kan
framjas genom aktiv skotsel. Att bladning och luckhuggning foreslogs i sa hog
grad visar ocksa pa forekomst av bade grandominerade och talldominerade
bestand med tillracklig volym eller lamplig standort for dessa metoder.

3.2 Medelvarden per foreslagen skotselmetod

Fordelningen i skotselmetod reflekterade tydliga skillnader i bestandens
egenskaper. Gallring tilldelades yngre bestand (41 ar i genomsnitt) och hade hog
tallandel (71 %) och mattliga virkesforrad (156 m3sk/ha). Bladning riktades
daremot mot de aldsta bestanden med hogst volym och ett genomsnitt pa 62 ar och
263 m’sk/ha samt en hog granandel (68 %). Bestanden dar skotselmetoden
luckhuggning féreslogs hamnade pa en medeldlder av 59 ar men pa en nagot
béttre bonitet (SI 27) an genomsnittet, medan skarmtradstallning applicerades pa
standorter med lagre SI (23 i genomsnitt). Rojningsbestanden var mycket yngre
(22 ar) med relativt jamn tall- och granfordelning och en hogre bjorkandel (11 %).
Den sammantagna bilden visar att metodvalet foljer bade alder, volym och
standortsegenskaper, vilket ar i linje med de kriterier som stalldes upp i kapitel 2
(Tabell 6).
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Tabell 6. Genomsnittlig bestandsdata for varje foreslagen skotselmetod. Tradslagsandelar anges
som procent av volymen, medelvolym som m3sk per hektar; SI &r omréknat till enbart siffervarde
(t.ex. T29 & G29 — 29).

skotselmetod | Alder Tall Gran Bjork  Ovrigt 1ov Medelvolym |
(ar) (%) (%) (%) (%) (m3sk/ha) (medel)
Gallring 41,0 70,8 26,9 2,4 0,0 156,0 24,8
Overhallen 59,5 81,3 16,5 2,3 0,0 206,3 22,4
skarm
Luckhuggning 58,6 76,7 21,2 2,1 0,0 228,7 26,9
Bladning 62,4 25,0 67,7 7,0 0,2 263,0 26,8
Réjning 21,7 51,6 37,8 10,7 0,0 33,3 25,0
Skarmtrads- 56,1 33,4 60,4 6,2 0,0 163,5 22,6
stallning

3.3 Tillampade skotselmetoder

For att illustrera variationen i metodval presenteras nedan fem exempelbestand
med olika standortsegenskaper och skétselrekommendationer samt metodernas
medeltal. Dessa exempel belyser hur klassificeringssystemet anpassats efter
tradslagsfordelning, alder och virkesforrad.

3.3.1 Skarmtradsstalining — Medeltal

For bestanden med foreslagen atgard skarmtradsstallning erhélls i medeltal
foljande resultat.

Trédslagsfordelning: Tall 33,4 %, Gran 60,4 %, Bjork 6,2 %
Alder: 56,1 &r

Bonitet (SI): T23

Virkesforrad: 164 m3sk/ha

Exempel — Bestand 1254846
Trédslagsfordelning: Tall 42,7 %, Gran 50,3 %, Bjork 7 %
Alder: 54 ar

Bonitet (SI): T22

Virkesforrad: 169 m3sk/ha

Motivering: Den jamna fordelningen mellan gran och tall, i kombination med
bestandets alder och mattliga bonitet, skapar goda forutsattningar for naturlig
foryngring under ett frosdende krontak. Skarmtradstallning tillampas har for att
dampa konkurrensen fran sly och grés, samtidigt som mikroklimatet stabiliseras
och I6vinslaget kan bibehallas.
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Figur 1. Bestdnd 1254846 — Blandbestand av gran och tall pat for skarmtradstallning. Metoden
syftar till att skapa ett stabilt mikroklimat och bevara struktur. Foto: David Halvardsson.

Exempel — Bestand 3249420
Tradslagsfordelning: Tall 8,8 %, Gran 82,7 %, Bjork 8,5 %
Alder: 52 &r

Bonitet (SI): G22

Virkesforrad: 95 m3sk/ha

Motivering: Bestandet domineras av gran och har en alder pa 52 ar samt en lag
virkesvolym (95 ms3sk/ha). Detta gor det mindre lampat for intensiva metoder
sasom bladning. Den foreslagna skarmtradstallningen mojliggér naturlig
foryngring under ett skyddande krontak, samtidigt som bestandet far fortsatta
ackumulera volym innan framtida atgarder. Den laga boniteten (G22) och
virkesforradet motiverar en forsiktig metod som bevarar stabilitet och
mikroklimat, sarskilt for en skuggtolerant granféryngring. Skarmen kan successivt
glesas ut i takt med att foryngringen etableras.

%

Figur 2. Bestéand 3249420 — Grandominerat bestdnd med 1ag volym och tydlig bottenskarm.
Lampligt for foryngring under krontak. Foto: David Halvardsson.

3.3.2 Bladning — Medeltal
For bestanden med foreslagen atgard bladning erhélls i medeltal foljande resultat.

Trédslagsfordelning: Tall 25 %, Gran 67,7 %, Bjork 7 %
Alder: 62,4 &r

Bonitet (SI): G27

Virkesforrad: 263 m3sk/ha
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Exempel — Bestand 1254842
Trédslagsfordelning: Tall 4,9 %, Gran 95,1 %

Alder: 52 ar
Bonitet (SI): G26
Virkesforrad: 204 m3sk/ha

Motivering: Den hoga granandelen, tillsammans med ett virkesforrad dver

200 m?*sk/ha och en god bonitet (G26), gor bestandet mycket vl ldmpat for
bladning. Granens skuggtolerans mojliggor foryngring under det befintliga
krontaket, vilket bevarar skogens kontinuitet. Genom successiva uttag av mogna
individer framjas flerskiktning, samtidigt som jamn produktion kan uppréatthallas
utan att hela bestandet avverkas.

Figur 3. Bestand 1254842 — Grandominerat bestand lampat for bladning. Tydlig krontackning och
hog granandel synlig i terrdngen. Foto: David Halvardsson.

3.3.3 Overhéllen skarm — Medeltal

For bestanden med foreslagen atgard 6verhallen skarm erholls i medeltal foljande
resultat.

Tradslagsfordelning: Tall 81,3 %, Gran 16,5 %, Bjork 2,3 %
Alder: 60 &r

Bonitet (SI): T22

Virkesforrad: 206 m3sk/ha

Exempel — Bestand 1177813

Tradslagsfordelning: Tall 72,1 %, Gran 24,1 %, Bjork 3,8 %
Alder: 66 &r

Bonitet (SI): T24

Virkesforrad: 231 m3sk/ha

Motivering: Tall dominerar detta bestand pa medelbonitetsmark (T24). Ett
virkesforrad pa 231 m3sk/ha skapar goda forutsittningar for genomférandet av
metoden dverhallen skarm. Genom att skapa en gles, langlivad tradkrona kan ett
halvskuggigt mikroklimat uppratthallas, vilket gynnar en naturlig tallféryngring
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och motverkar konkurrens fran ris och gras. De aldre tallarna fungerar samtidigt
som frotrad och en strukturell kontinuitet i tradskiktet kan darmed bevaras over
tid.

S ol e Bk,
Figur 4. Bestand 1177813 — Talldominerad skog lampad for 6verhallen skarm. Gles krontickning
och markvegetation med ris talar badar for bra halvskuggig etablering. Foto: David Halvardsson.

3.3.4 Luckhuggning — Medeltal

For bestdnden med foreslagen atgéird “skdrmtradsstdllning” erh6lls i medeltal
foljande resultat.

Tradslagsfordelning: Tall 76,7 %, Gran 21,2 %, Bjork 2,1 %
Alder: 59 &r

Bonitet (SI): T27

Virkesforrad: 229 m3sk/ha

Exempel — Bestand 1255089
Tradslagsfordelning: Tall 82,1 %, Gran 17,9 %
Alder: 60 &r

Bonitet (SI): T27

Virkesforrad: 127 m3sk/ha

Motivering: Med sin hdga andel tall och goda standort (T27) ar bestandet vél
lampat for luckhuggning. Tallens ljusbehov gor att mindre luckor upp till 0,25
hektar, skapar goda forutsattningar for naturlig féryngring utan att orsaka
storskaliga storningar. Denna metod framjar variation i aldersstruktur, gynnar
biologisk mangfald och minskar risken for stormskador jamfort med storre
avverkningar.
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Figur 5. Bestand 1255089 — Tallskog lampad for luckhuggning. Ljusinslapp och gleshet méjliggor
smaskaliga foryngringsluckor. Foto: David Halvardsson.

3.4 Kontroll av bestandsdata

Faltbesok genomfordes i bestdnden som ingar i kapitel 3.3 i syfte att okulart
bekrafta rimligheten i uppgifterna fran skogsbruksplanen. Over lag visade sig
uppgifter i bestandsregistret stimma val med verkligheten vad géller
tradslagsfordelning, alder och standort. Det var dock tydligt att vissa strukturella
egenskaper, sasom forekomst av undervaxt och grad av flerskiktning, inte fangas
upp i planens bestandsdata. Sadana egenskaper kan ha betydelse for val av
hyggesfri metod, sérskilt vid tillampning av bladning.
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4. Diskussion

4.1 Huvudresultat

Sammanstallningen av de 148 produktionsbestanden med forstarkt
naturvardshansyn (PF) i Malingsho ekopark visar att gallring var den mest
frekvent foreslagna skotselmetoden (34 %), foljt av 6verhdllen skdrm (24 %) samt
luckhuggning och blidning (vardera 14 %). Denna fordelning aterspeglar i stor
utstrackning bestandsstrukturen i omradet, dar medelalders, tallrika bestand med
mattliga virkesforrad dominerar, medan volymstarka grandominerade bestand ar
farre men betydliga (Tabell 5 & 6). Da urvalet av bestand saknade l6vdominerad
skog 6ver 30 ars alder foreslogs inte l6vskogshuggning.

4.2 Kriteriernas koppling till tidigare studier

De kriterier som utvecklades 1 kapitel 2 (Tabell 4) utgar frin den litteratur som
redovisades i avsnitt 1.4 — 1.5. Nar dessa applicerades pa bestandsdata fran
Malingsbo ekopark resulterade det i en tydlig tillampning av gallring och
overhallen skarm i tallrika bestand samt bladning i volymrika granskogar som ar i
enighet med de bestandsegenskaper som i tidigare kapitel beskrivs som lampliga
for respektive atgard.

- Gallring och 6verhéllen skdrm utgdr tillsammans 58 % av alla foreslagna
atgarder, vilket aterspeglar att mer an halften av PF-bestanden befinner sig
i aldersintervallet 45 till 50 &r och ofta domineras av barrtrid (Tabell 5).

- Luckhuggning foreslogs i tallbestand med god bonitet (SI>T24), i enlighet
med Kriterierna i Tabell 4.

- Bladning tilldelades de bestand som hade bade tillrackligt hog volym
(>200 m3sk/ha) och en alder pa minst 50 ar enligt riktlinjerna i Tabell 4.

Den tydliga 6verensstimmelsen mellan de formulerade kriterierna och det faktiska
utfallet i skotselplanen indikerar att metoden i grunden &r god. Inga externa
modeller eller subjektiva omtolkningar har tillférts utdver kriterierna som
etablerades i Tabell 4.

4.3 Praktisk applikation for Malingsbo ekopark

Resultaten visar att hyggesfri skotsel i Malingsbo ekopark kan implementeras pa
ett satt som ar bade standortsanpassat och metodmassigt relevant.

- Tidigt inférande av hyggesfritt anpassad gallring kan, enligt Hannerz et al.
(2017), underlatta dvergangen till ett flerskiktat bestand och darigenom
skapa forutsattningar for framtida hyggesfria metoder.

- Luckhuggning i tallrika bestand med god bonitet ger méjlighet till naturlig
foryngring samtidigt som stormrisken minimeras och skogskanslan
bevaras.

- Bladning i grandominerade och volymstarka bestand mojliggor en jamn
virkesavkastning 6ver tid och bevarar ett skuggreglerat mikroklimat, vilket
ar gynnsamt for manga kansliga arter.
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Det &r dock viktigt att dessa metoder anpassas med hénsyn till olika lokala
forhallanden och osakerheter kopplade till data i bestandsregistret som alder och
framtida fordndring (se avsnitt 4.4).

4.4 Begransningar i metodik och felkallor

En central begrénsning i denna studie &r att uppgift om markfuktighet inte ingick
som variabel i bestandsregistret. I grandominerade och fuktiga omraden med hogt
virkesforrad dar bladning blivit den rekommenderade skotselmetoden, kan en hdg
grundvattenniva begransa maskinanvandning for att undvika korskador. Aven
frostrisk skulle motivera skarmstallning som mer standortsanpassad metod.

En annan osakerhet ar kopplad till databasens aktualitet. Skogsbruksplaner kan ha
en aldersspridning i aktualitet pa upp till 10 ar. Om en foreslagen atgard ar tankt
att genomforas forst om 10 — 20 ar finns det risk att férandringar i alder, volym
eller struktur gér metoden mindre relevant. For att bibehalla skétselplanens
relevans kravs darfor regelbundna uppdateringar och viss flexibilitet i
genomfoérandet. Exempelvis kan framréakningar genomféras i bestanden for att
uppdatera bestandens alder och volym &ver tid.

Faltverifieringen i denna studie var begransad till okular inventering i ett fatal
bestand, vilket innebar att det inte tagits hansyn till vissa strukturella egenskaper
sasom flerskiktning. Vidare kan naturvardesindikatorer som skulle indikera
annorlunda skétsel ha underskattats da underliggande data, likt all annan, inte
kunnat verifieras.

Dessutom omfattar studien enbart PF-bestand. NO/NS-klassade omraden med
naturvard som huvudmal har inte analyserats. Hur dessa bor skétas eller om de
ska lamnas helt ororda har inte ingatt att bedoma i detta arbete.

4.5 Fortsatt forskning och utveckling

For att forbattra precisionen i metodvalet vid hyggesfri skotsel skulle ytterligare
dataunderlag utover den befintliga bestandsdatabasen beh6va samlas in. Framfor
allt bor information om markfuktighet och skogens strukturella uppbyggnad,
sasom flerskiktning inkluderas i framtida analyser. Forutom faltbaserad
inventering kan exempelvis olika kartmaterial sasom markfuktighetskartor
anvandas for att identifiera relevanta bestandsegenskaper. Att integrera denna typ
av data i skotselplaneringen skulle kunna forbattra val av skotselmetod.

Slutligen finns ett behov av att folja upp ekologiska effekter av de foreslagna
atgarderna. Sarskilt intressant vore det att studera hur de hyggesfria metoderna
som luckhuggning och skarmbaserad foryngring av tall paverkar biologisk
mangfald, exempelvis for arter knutna till dod ved eller flerskiktade
skogsstrukturer i berrda bestand.

4.6 Slutsatser
Arbetet har resulterat i foljande tre slutsatser.
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Den foreslagna skotselplanen &r anpassad till nuvarande bestandsstruktur i
Malingsbo ekopark och klassificeringsmodellen har visat sig anvandbar
for att matcha hyggesfria metoder med standortsdata i den boreala
produktionsskogen.

De framsta osakerhetsfaktorerna galler bristen pa markfuktighetsdata,
uppgifter om flerskiktning samt den tidsmassiga eftersldpning som kan
finnas i skogsbruksplanens uppgifter.

For att minimera risken for felval i framtida atgarder kréavs ett arbetssatt
med I6pande uppdateringar, adaptiv planering och aterkommande
faltverifiering.
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Bilagor

Bilaga 1: Malingsbo Ekopark Skoétselplan

[Avdetning | Malklass Sl Aider | MPsmk/ha | Dominant tridslag |  Skétselmetod |
1167281 PF 129 51 184,1 Tall Luckhuggning
1167312 PF T24 24 27,1 Gran Rojning
1177789 PF 122 51 199,5 Tall  Overhllen skarm
1177790 PF 123 65 197.,9 Tall  Overhllen sk3rm
1177791 PF 122 65 181,3 Tall  Overhllen sk3rm
1177795 PF 122 65 197,2 Tall  Overhllen skdrm
1177797 PF T24 60 272 Tall  Overhllen skarm
1177811 PF G26 66 314,5 Gran Bladning
1177813 PF T24 66 230,8 Tall  Overhllen skarm
1181228 PF 123 60 224,6 Tall  Overhdllen skdrm
1182622 PF 123 34 94,6 Tall Gallring
1182623 PF 125 34 131,6 Tall Gallring
1191286 PF G26 65 320,9 Gran Bladning
1191291 PF G20 60 193,9 Gran  Skarmtradstallning
1191302 PF 128 68 308,2 Tall Luckhuggning
1191303 PF 25 56 210,6 Tall Luckhuggning
1191304 PF T24 30 99,2 Tall Gallring
1191307 PF T24 43 191,3 Tall Gallring
1191310 PF G27 62 257,8 Gran Bladning
1191311 PF 122 51 104 Tall  Overhdllen skdrm
1191322 PF G24 46 155,4 Gran Gallring
1254842 PF G26 52 204,1 Gran Bladning
1254845 PF T24 51 169,8 Tall  Overhllen skdrm
1254846 PF 122 54 168,9 Gran  Skarmtradstallning
1254847 PF T23 49 139,4 Tall Gallring
1254848 PF G26 62 261,3 Gran Bladning
1254852 PF T24 46 187,1 Tall Gallring
1254853 PF T24 43 164,6 Tall Gallring
1254858 PF 126 51 171,4 Tall Luckhuggning
1254859 PF T27 47 178,9 Tall Gallring
1254865 PF 122 44 186,8 Tall Gallring
1254885 PF 122 49 209,8 Tall Gallring
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1254886
1254887
1254894
1254896
1254898
1254899
1254901
1254902
1254903
1254907
1254910
1254911
1254912
1254915
1254922
1254923
1254928
1254929
1255010
1255013
1255014
1255015
1255016
1255026
1255087
1255089
1255094
1255525
1255536
1255539
1255540
1255548
1255552

PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
Pr
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF

122
T30
T17
T24
T24
22
G27
G26
T24
G27
127
G30
G27
126
T20
T22
T24
125
G24
G22
G28
128
G23
T24
T20
127
122
125
125
125
T24
T22
123

51
43
40
40
43
49
54

60
60
66
51
69
66
79
63
26
60
35
33
60
55
23
65
69
60
54
72
35
65
28
72
60

165,9
)
48,4
214
171,5
137,1
206,5

214,3
223,2
318,4
230
268,7
298,1
268,3
260
35,5
188,9
152,6
22,4
195,8
154,8
25,2
169,8
217,9
127,2
188
242,5
58,6
259,5
63,3
241,3
215,8
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Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Gran
Bjork
Tall
Tall
Tall
Gran
Gran
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Gran
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Gran
Gran
Gran
Tall
Tall
Tall
Tall

Overhallen skarm
Gallring

Gallring

Gallring

Gallring

Gallring
Bladning

Rojning
Overhéllen skarm
Luckhuggning
Luckhuggning
Bladning
Bladning
Luckhuggning
Overhallen skarm
Overhéllen skarm
Rojning
Luckhuggning
Gallring

Gallring
Skarmtradstallning
Luckhuggning
Rojning
Overhallen skarm
Overhallen skarm
Luckhuggning
Skarmtradstallning
Bladning
Gallring
Luckhuggning
Raojning
Overhallen skarm
Overhéllen skarm



1255553
1255560
1255563
1255567
1255568
1255569
1255578
1255580
1255588
1255595
12556851
1255862
1255863
1255864
1255865
1255869
1255870
1255872
1255873
1255874
1462345
2128201
2128203
2128204
2128928
2128931
2128932
2128933
2128936
2128937
2128938
2128940
2128941

PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
Pr
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF

G26
G31
T30
T25
T30
G33
G27
T24
125
125
126
123
G24
T24
123
G28
G23
G26
T24
G26
G26
T24
G27
G26
126
T24
T30
T25
122
T24
T30
T30
T30

24
70
49
58
50
54
55
30
28
50
47
31
93
70
66
24
46
46
61
75
54
62
42
30
23
41
46
31
75
27
50
46
45
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38,1
361,8
185,6
249,8
197,7
264,7

278

99,1
118,4
248,2
152,5

46,8
283,3
293,2
287,7

22,5
250,2
258,2
237,3
288,1
243,5
262,9
177,5

27,1

23
239
191,5
106,3
264,6
32
206
179,4
194,2

Gran
Gran
Tall
Tall
Tall
Gran
Gran
Tall
Tall
Gran
Tall
Tall
Gran
Tall
Tall
Bjork
Gran
Gran
Gran
Gran
Gran
Tall
Tall
Gran
Gran
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall

Rojning

Bladning

Gallring
Luckhuggning
Luckhuggning
Bladning
Bladning

Gallring

Rojning

Bladning

Gallring

Gallring

Bladning
Overhallen skarm
Overhéllen skarm
Rojning

Gallring

Gallring

Bladning
Bladning
Bladning
Overhallen skarm
Gallring

Gallring

Rojning

Gallring

Gallring

Gallring
Overhallen skarm
Rojning
Luckhuggning
Gallring

Gallring



2128942
2128943
2129842
2129847
2129849
2129850
2129855
2129857
2248143
2248144
2248145
2587072
2587721
2587722
3032537
3139856
3139857
3249417
3249418
3249420
3249421
3254601
3254602
3254603
3254605
3254606
3267673
3267680
3267682
3267685
3267687
3267689
3274299

PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF

T24
125
T24
T24
G27
T25
122
T18
G33
T24
129
T24
G26
G26
127
125
127
G24
122
G22
G30
G24
122
G20
T20
T20
122
T23
T20
123
123
T19
G29

68
55
41
23
23
46
41
56
50
50
50

32
41
51
67
51
60
51
52
40
35
53
53
41
40
53
60
60
55
51
51
46

275,4
179,9
161,3

30,2

171
144,5

89,9
120,4
262,1
195,3
248,8

88,2
179,9
185,7

296
214,8
189,5
201,7

95,2
153,2
148,4
145,8

113
133,1
183,6
206,1
176,2
173,8
215,9
236,3
202,8
187,6

22

Tall
Tall
Tall
Tall
Gran
Tall
Tall
Tall
Gran
Tall
Tall
Tall
Gran
Tall
Tall
Tall
Tall
Gran
Tall
Gran
Gran
Tall
Tall
Gran
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Gran

Overhallen skarm
Luckhuggning
Gallring

Rojning

Rojning

Gallring

Gallring
Overhallen skarm
Bladning
Overhallen skarm
Luckhuggning
Rojning

Gallring

Gallring
Luckhuggning
Luckhuggning
Luckhuggning
Skarmtradstallning
Overhallen skarm
Skarmtradstallning
Gallring

Gallring
Overhallen skarm
Skarmtradstallning
Gallring

Gallring
Overhallen skarm
Overhallen skarm
Overhallen skarm
Overhallen skarm
Overhallen skarm
Overhallen skarm
Gallring



3274300
3274302
3274303
3274304
3274305
3274306
3274307
3285280
3285281
3372202
3387148
3387149
3971939
5944269
7448221
7448223
7448225

PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF

G27
125
G28
G22
T22
T23
G26
G24
G27
T24
T24
T22
T24
T22
T24
G26
127

46
43
40
34
49
51
61
74
74
60
56
50
37
50
43
41
66

289
166,2
181,5

95,6
189,4

141
245,3
270,7
261,8

233
178,9
143,7
164,2
175,4
191,3
179,9
318,4

23

Gran
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall

Gran

Gran
Tall

Gran
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall

Gallring

Gallring

Gallring

Gallring

Gallring
Overhallen skarm
Bladning
Bladning
Luckhuggning
Bladning
Overhallen skarm
Overhallen skarm
Gallring
Overhallen skarm
Gallring

Gallring
Luckhuggning
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsrétten till ditt arbete och behdver
godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler an en person som skrivit arbetet sa galler krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara 6verens. Las om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/reqgistrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA\, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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