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Sammanfattning

Dagens skogsbruk ér i stor utstrickning beroende av tva tridslag: Tall (Pinus sylvestris) och gran
(Picea abies). Med péatagliga skador de senaste aren kopplat till klimatférdndringarna ar intresset
stort for alternativa tradslag som fungerar som riskspridare och minskar beroendet av véara
dominerande tradslag. Ett alternativ &r lark som odlats i Sverige sedan 1700-talet. Larken har
hogre stormfasthet och resistens mot rotréta dn gran. Foljande studie innefattar sibirisk lérk (Larix
sibirica) och hybridlark (Larix x eurolepis). Tillviaxten anses kunna vara hogre i larkbestdnden
jamfort med gran och storst skillnad anses det vara for hybridlark dir omloppstiderna, som
paverkas av medeltillvixtens kulminering, kan kortas ner till 35-40 ar p& bordiga marker.

I denna studie har sibirisk lark och hybridlark jamforts med gran i beslutsstodsystemet Heureka
StandWise. Larkarterna jaimfordes med gran pa tre olika stdndorter: G24, G28 och G32.
Kaénslighetsanalyser pa ekonomin gjordes med fordndringar i réntesats och prislista.

Resultatet visar att hybridlérken ger hogre nuvirde dn gran pa de simulerade standorterna G24 och
G28 vid hogre timmerpriser och med rétt skotsel, annars 6vertrdffar granen ekonomiskt biagge
larkarter. Delvis har det att géra med att Heurekas tillvixtmodell for larkarter innehéller felkillor
som underskattar tillvixten, vilket pdverkar hur skogen reagerar i Heureka efter simulerade
atgarder. Fler faktorer behover tas i atanke vid planering och utforande av larkskotsel da
verkligheten skiljer sig frdn modellvérlden.

Nyckelord: Lark, hybridléark, gran



Abstract

Today'’s forestry is dominated by two species, Scots pine (Pinus sylvestris) and Norway spruce
(Picea abies). With increased disturbances due to climate change the interest in alternative tree
species is increasing. An alternative to Norway spruce is larch spp., which have been planted on a
small scale in Sweden since the 18" century. This study will focus on Siberian larch (Larix
sibirica) and hybrid larch (Larix x eurolepis). Larch is generally more resistant to storms and has
a higher resistance to rootrot. The growth is considered to be higher in larch stands compared to
spruce and hybrid larch is considered to have the most difference, having a rotation length, based

on the culmination of the mean annual increment, of 35-40 years on fertile ground.

In this study Siberian larch and hybrid larch has been compared to Norway spruce in the decision
support system Heureka. The larch species were compared to Norway spruce on three stand sites:
G24, G28 and G32. Sensitivity analyses were made on economic values with changes being made

in interest rates and price lists.

The result shows that with an increase in timber prices and with the right treatment program,
hybrid larch gives a higher net present value than Norway spruce on simulated site indexes G24
and G28. Otherwise Norway spruce economically outperforms both species. This is partly since
Heureka’s growth model for larch species contains sources of error that underestimates growth,
which affects how forests react in Heureka after simulated measures. Further factors need to be
taken into consideration when planning larch forestry as reality can differ from the model world.

Keywords: Larch, hybrid larch, Norway spruce
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1. Bakgrund

Skogsbruket 1 Sverige domineras av tva huvudsakliga tradslag: tall (Pinus
sylvestris) och gran (Picea abies). Tradslagen har gynnats i det moderna
skogsbruket da de &r vil beprovade och har goda produktionsegenskaper. I
dagslédget utgors virkesforradet 1 de svenska skogarna av ca 80% gran och tall,
mitt i m’sk. For alla lirkarter i Sverige uppgick det totala virkesforradet 2022 till
2,6 miljoner m*sk, motsvarande 0,1% av det totala virkesforradet (SLU 2022).

Intresset for alternativa tradslag dr ndgot som har 6kat under de senare éren till
foljd av omfattade skador i svenska skogar orsakade av naturliga vidervaxlingar
kopplade till klimatférandringar. En central drivkraft till alternativa tradslag ar att
minska sarbarheten genom 6kad riskspridning pé landskapsniva. Ekologiska
storningar kommer med hogsta sannolikhet fa storre geografisk utbredning och bli
intensivare 1 samband med mer gynnsamma férhallanden for abiotiska och
biotiska skador i ett fordndrat klimat (Seidl et al. 2017).

Skogsédgare har historiskt visat ett intresse att introducera exotiska barrtradsarter i
Sveriges skogsbruk. Exempel pa detta ar larksldktet, som odlats i Sverige sedan
1700-talet (Johansson, U 2013). Hybridlédrk, som &r en korsning av europeisk och
japansk lirk, dr den dominerande larkarten 1 Sverige idag (Johansson, T 2014).
Larkslaktet forekommer naturligt enbart pa norra halvklotet. Arterna klassas inte
som inhemska tridslag i Sverige, med undantag for sibirisk lérk (Larix sibirica)
eftersom datering med radioaktivt kol visat att tradslaget fanns i Skanderna 8700-
7500 fkr. (Kullman 1998; Skogforsk 2024).

Intresset for lark inom svenskt skogsbruk har successivt 6kat. Lark anses vara
mindre stormkénslig och mer snabbvixande &n vara dominerande tridslag, gran
och tall, vilket gor arterna vardefulla for ett mer diversifierat skogsbruk och ett
alternativt tridslag for dteretablering i1 stormexponerade omraden (Skogforsk
2024).

Larkslaktet omfattar cirka 13 arter varav den storsta utbredningen finns i
Ryssland, dér lark ar ett vanligt trddslag och fem arter forekommer (Skogforsk
2024). Den sibiriska ldrken som marknadsfors i Sverige utgors egentligen av de
tva larkarterna Larix sucaczewii och Larix sibirica. Larix sucaczewii forekommer
naturligt 1 den vistra europeiska delen av Ryssland (Léarkspecialisten AB 2018).
Om inget annat preciseras i texten syftar ”lark™ till sibirisk/rysk lark samt
hybridlark. Om fakta &r artspecifikt preciseras detta.

10



Hybridlarken (Larix x eurolepis)ér en korsning mellan den japanska larken (Larix
kaempferi) och den europeiska lirken (Larix decidua) som uppticktes i Skottland
i1 borjan av 1900-talet (Larsson-Stern 2003a). Dess hogre tillvaxt jamfort med
andra larkarter och hoga resistens mot larkkréifta har gjort den till ett populdrt
alternativ vid plantering av lark (Svenska skogsplantor 2006b). Arten har blivit
den naturliga ersittaren till europeisk lark i sodra Sverige.

Hybridlarken rdknas som en barrexot och dr anméilningspliktig for att fa plantera,
men da den sibiriska ldrken rdknas som inhemsk sé finns inget anmélningskrav pa
att plantera triadslaget (Skogsstyrelsen 2011, foreskrift 27 till 2 kap. 7§).
Certifieringskrav lagger utover anmélningsskyldigheten till en arealbegransning
vid plantering av frimmande trddslag, vilket gor den sibiriska liarken till ett
populart val for de som vill plantera lark (PEFC 2023).

1.1 Ekologiska storningar

Det allt varmare klimatet har 6kat miangden véderrelaterade skador inom
skogsbruket. Granen &r ett trddslag som r sérskilt utsatt for abiotiska och biotiska
faktorer som stormskador och granbarkborre, vilket leder till ekonomiska forluster
for skogsbruket. P4 grund av detta har intresset for ett alternativt tradslag vuxit
fram (Lind 2024).

Stormskador orsakade av starka vindar leder till rotviltor eller stambristning. I en
studie som jimforde stormskador mellan gran och lédrk efter stormen Gudrun
2005, presenterades det att lirk 1 medeltal hade 23% av sin grundyta stormskadad
medan gran hade 32% (Zetterberg 2007). Lark pavisar inget samband mellan
stormskador och antal gallringsingrepp jdmfort med gran som blev mer kénsligt
for stormskador vid fler gallringsingrepp (ibid.). Efter den omfattande stormen
Gudrun anségs lark i storre utstrackning vara ett mer stormtaligt alternativ vid
ateretablering av skog pd stormhyggena. Detta ledde till 6kad plantering av lark
och innebér att det om 10-20 ar kommer att finnas en betydande andel volym av
lark pa den svenska virkesmarknaden (Carlberg 2017). Stormfastheten varierar
under larkbestdndets omloppstid, dir yngre bestdnd tenderar drabbas i storre
omfattning 4n dldre bestdnd. Aldre bestind har utvecklat tydlig palrot och
djupgéende rotsystem som innebar hogre stormfasthet (ibid.). I dldre gallrade
bestand 6ver 20 meters hojd édr stormfastheten hdgre dn hos gran. De forsta tio
aren ar larkarna mer mottaglig for vindskador pd sommar och hést men dé de
tappar barren pé vintern dr vindskadorna mindre patagliga under vinterhalvéret.
Att lark faller sina barr under vinterperioden medfor ocksa minimerad risk for
snobrott (Svenska skogsplantor 2006b).
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Den sibiriska larken utsétts som gran for snytbaggeangrepp, rotrdta och
viltskador. Den dr inte utsatt for larkkrifta, en svampskada som férekommer pé
europeisk lark (Svenska Skogsplantor 2006a).

I takt med ett forandrat klimat 6kar konsekvenserna av ekologiska storningar,
vilket kan leda till stora ekonomiska forluster i skogsbruket. Att diversifiera
tradslagsarter 1 skogsbruket dr ett sitt att minska risker for forluster. Genom att
inkludera lark som ett alternativt triddslag minskas beroendet av gran samtidigt
som risker for skador forviantas minska.

1.2 Skotsel av lark

Skotsel av lark anses skilja sig i viss utstrackning fran skotsel av gran. Larken ar
ett pionjartradslag som till skillnad fran gran krdver mycket ljus for att vixa bra.
En aktiv skotsel med tita dtgédrdsintervaller behovs for att uppné god
diametertillviaxt pa individniva. Tillvéxten dr snabbare &n hos granen och den
kulminerar tidigt, vilket mojliggor kortare omloppstider jamfort med gran och tall
(Johansson, U. 2014 se Sydved 2019). Triden far inte std {or titt mot varandra
och bestdnden bor gallras ofta med avtagande styrka. Hybridlarken kraver en
annan skotselmetod an sibirisk l4ark pa grund av dess hoga tillvixt, gallringarna
utfors dd med femaérsintervaller fram till slutavverkning, dir stamantalet bor vara
mellan 350-450 stammar per hektar (Skogforsk 2024).

Larkforskare Owe Martinson hévdar att sibirisk ldrk har en 10-25% hogre tillvéxt
an gran (Svenska Skogsplantor 2006a). Hybridldrken har en dnnu hogre tillvéxt
och kan under ritt férhillanden producera upp till 17 m’sk per ha och &r, och
uppndr maximal medelproduktion efter 35 &r. P4 samma mark har granen en
medelproduktion pa 11-13 m’*sk med ett maximum vid 60-70 ar (Svenska
skogsplantor 2006b). En 6kning pa 10-25% hade inneburit att den sibiriska
lirkens tillviixt blir cirka 14 msk per ha och &r (Svenska Skogsplantor 2006a).
Vid antagandet att den sibiriska lirkens tillvixt ér cirka 14 m’sk per ha och ar
skulle detta innebdra att hybridlarken har en tillvéxt som &r cirka 20% hogre én
den sibiriska ldrken under jamforbara forhallanden.

Larkens virkesegenskaper ger den en unik nisch med en naturligt hog andel
kirnved med rodbrun farg. Jamfort med hybridlarken har virket hos sibirisk 1drk
hogre densitet, och rakare tillvdxt (Svenska skogsplantor 2006a). Lark &r inte
lampligt for massatillverkning da den stora andelen extraktivimnen forsvarar
processen (Skogforsk 2024). Majoriteten av virket blir istéllet sigade varor for
utomhusanvindning, dér kiarnvirket ger ett naturligt skydd mot réta. Virkets
motstandskraft mot rota kan jamforas med tallens. Frodvuxna stammar med sdmre
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virkesegenskaper blir ofta pallvirke (Svenska Skogsplantor 2006a). Klenare virke
som inte passar ovanndmnda anvindningsomraden kan anvéndas som biobrénsle.

1.3 Heureka StandWise

Digitala beslutsstodsystem finns idag som verktyg och hjdlpmedel for skogsidgare
att ta beslut gillande skotseln av sin skog. Heurekas beslutstodssystem (Ldmas et
al. 2023) for skoglig planering och dess applikationer ar ett sddant. Heureka
StandWise anvénds for skotselsimulering och kan demonstrera hur
skotselmetoder paverkar ett bestands tillvixt och avkastning (Heureka Wiki
2014).

1.4 Syfte och avgransningar

Syftet &r att med hjélp av litteratur samt analyser med ett skogligt analysverktyg
oka kunskapen kring anvéndningen av sibirisk lérk eller hybridlark som
alternativa tridslag till gran pd granmarker 1 G6taland.

Detta genom att besvara fragorna:
- Hur skiljer sig nuvérde, kassafléde och produktion hos sibirisk ldrk och
hybridlark gentemot gran?
- Vilka ekologiska incitament finns for att anvénda sig av sibirisk lark eller
hybridlark?

Arbetet avgransades genom att den avsatta tiden inte medgav mojligheten att

fordjupa sig i1 larkens prisbild eller dess potentiella prisutveckling i framtiden, da
aktuella prislistor saknas.
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2. Metod

For att pé ett relevant sdtt kunna simulera ett skogsbruk 1 Heureka har stod fran
vetenskapliga artiklar och annan litteratur som faktablad, skotselrad och
sammanstéllningar anvénts. Traditionell granskogsskotsel jamfordes med skotsel
av sibirisk lark och av hybridlark med Heureka StandWise. Simulering
genomfordes pa tre standorter. Nuvirde, totalproduktion, kassaflode och
medelvérde for I0pande tillvaxt sammanstilldes och jaimfordes mellan de tre
tradslagen. For att fa fram den nuvdrdesmaximerade skotseln anvdndes dven
applikationen Heureka PlanWise som ér ett optimerande program.

2.1 Simulering av skotselprogram

I StandWise skapades tre foryngringsytor med storlek pé 1 ha, med olika
stdndortsindex pad G24, G28 samt G32 (Tabell 1). Den valda latituden var 57° med
Jonkoping lan och det smélidndska hoglandet 1 atanke. Denna latitud valdes for att
gora det realistiskt att kunna plantera bdda lérkarterna.

Tabell 1. Standortsinstdillningar Heureka StandWise

Variabel G24 G28 G32
Altitud (m.6.h) 350 240 150
Fuktighetsklass Frisk Frisk Frisk/fuktig
Vegetationstyp Lingon Blabar Bredbladigt gris
Lutning (%) 20-10 20-10 0-10
Jordart Sandig/moig Sandig/moig Mjila
Jorddjup (cm) 20-70 20-70 >70
Lateralt vatten 1-Séllan/aldrig 1-Séllan/aldrig  2-kortare perioder

Traditionellt trakthyggesbruk med gran simulerades pa samtliga tre stdndorter
som kontroll, for att sedan jamfora dessa med sibirisk lark och hybridlark. For att
kunna jamfora tradslagen réttvist simulerades skotseln likadant pa de tre
standorterna. For att utfora slutavverkning behovde triden ha uppnatt LSA + fem
ar, vilket gjorde att omloppstiden kunde variera mellan de olika stdndorterna.

For att simulera hybridlark 6kades diameter- och hojdtillvixten pa larkens
tillvaxtmodell med 20%. Uppskattningen baseras pd antagande, se avsnitt 1.3.
Detta gjordes for att skapa realistiska forutsattningar att simulera den
snabbvéxande larkarten.
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Granen skottes enligt f6ljande: Plantering med 2500 plantor, rdjning vid cirka fem
meter, forsta gallring vid cirka 12 meter samt andragallring vid cirka 18 meter.
Slutavverkning vid LSA + fem &r: 70 &r for G24, 65 ar for G28 och 55 ér for G32.

De tva larkarterna simulerades tva ganger vardera med olika mal 1 atanke. Forst
simulerades de utifrén skotselpraxis. Skotselpraxis dr framtagen genom samlad
kunskap om rekommenderad skotsel av de referenser som anvénts i arbetet. Sedan
simulerades de enligt nuvirdesmaximerande skotsel framtagen via Heureka
PlanWise vid 3% diskonteringsridnta genom en optimering med nuvérde som
mélfunktion. Gran simulerades inte via PlanWise dé fokuset med simuleringen
var att oka larkarternas produktion. Den rekommenderade skétseln fran
optimeringen implementerades darefter i StandWise.

Nuvirdet dokumenterades pa samtliga standorter for alla tre trddslag. Prislistan
som anvandes var Heurekas default prislista, da det var skillnaden mellan
tradslagen som var intressant. Lirkarterna anvinde sig av granens timmerprislista
da det saknas etablerade prislistor for larktimmer i1 Sverige. Inget uttag av
massaved gjordes dé larkens virkesegenskaper inte dr lamplig inom
massaindustrin (Skogforsk 2024). Diskonteringsréntan var 3%.

Nuvérdet, kassaflode, total produktion/ar samt medelvirdet pa den 16pande
tillvdxten togs fram 1 alla simuleringar for att jimfora larkarternas virden med
granens.

En kénslighetsanalys gjorde med varierande rantor pa 2% och 4% med syfte att
undersoka hur kénslig investeringen dr om réntan fluktuerar. Dérefter gjordes
ytterligare en kénslighetsanalys dir nuvirdet analyserades vid en 6kning av 20%
pé larkens prislista. Syftet med prisdkningen var att se hur l6nsamheten skulle
paverkas av en fordndrad prislista.

2.2 Skotselpraxis

Larkskogsskotsel baserad pa litteraturstudier simulerades 1 Heureka Standwise.
Skétseln innebar kort omloppstid med téta gallringsintervall med avtagande
intensitet. Litteraturen angdende larkskotsel trycker pa att fler gallringar 4n gran &r
nddvéndigt di lark dr mer ljuskrdavande.

Sibirisk lark skottes pa foljande vis: Plantering 2500 plantor, rojning vid cirka 3
meter, tre gallringar med tiodrsintervall mellan med f6rstagallring vid cirka 10
meters hojd. Gallringsstyrkan var forst 30% for att sedan minska till 25% och
20%. Slutavverkning skedde mellan 60-70 ars alder.
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Hybridléark skottes pé foljande vis: Plantering 2500 plantor, rdjning vid cirka 3
meter, fyra gallringar med femérsintervall mellan med forstagallring vid cirka 10
meters hdjd. Gallringsstyrkan var forst 30% for att sedan minska till 25% och
20%. Slutavverkning skedde mellan 60-65 ars alder.

2.3 Nuvardesmaximerande skotsel

Heureka PlanWise anvéndes for att hitta en larkskotselplan med maximering av
nuvirde vid 3% diskonteringsriinta som malfunktion. LSA sattes till 50 &r och
foryngring skedde med plantering av lark. Skotselmetoden som togs fram via
PlanWise simulerades sedan i StandWise for att fa ett resultat.

Den nuvirdesmaximerade skotseln enligt PlanWise blev enligt foljande:

For sibirisk lark: Plantering 2500 plantor, rojning vid cirka 3 meter, tva gallringar
med tioarsintervall mellan varandra med forsta gallring vid cirka 14 meters hojd.
Gallringsstyrkan var 30%. Slutavverkning skedde mellan 70-80 &rs alder.

For hybridlark: Plantering 2500 plantor, rdjning vid cirka 3 meter, tre gallringar

med tiodrsintervall mellan varandra med forsta gallring vid cirka 13 meters hgjd.
Gallringsstyrkan var 30%. Slutavverkning skedde mellan 75-80 &rs édlder.
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3. Resultat

3.1 Skotselpraxis

Det ekonomiska utfallet var att granen fick hogst nuvérde pa samtliga stdndorter
och den sibiriska ldarken var mer 16nsam &n hybridlark (Tabell 2). Storst skillnad
ar det for G24.

Tabell 2. Nuvdirde i kr/ha for gran, sibirisk ldrk (SL) och hybridlirk (HL) pd standorterna
G24, G28 och G32 med diskonteringsrinta pa 3%.

Tridslag G24, kr/ha G28, kr/ha G32, kr/ha
Gran 1833 9295 19 464
SL -2 009 783 4143
HL -4 238 -1 080 2576

Kassaflodet f6ljde samma trend som nuvirdet dér granen fick hogst vérde, foljt av
sibirisk lark och sist hybridlirk (Tabell 3).

Tabell 3. Genomsnittligt kassaflode i kr/ha, dar for gran, sibirisk ldrk (SL) och hybridlirk
(HL) pa standorterna G24, G28 och G32 med diskonteringsrinta pda 3%.

Tridslag G24, kr/ha, ar G28, kr/ha, ar G32, kr/ha, ar
Gran 932 1398 1 843
SL 574 792 927
HL 321 472 697

Totalproduktionen var hogst for gran pa samtliga standorter, hybridlirken
producerade 24 till 36% ldgre beroende pé stdndort och den sibiriska ldrken
producerade nagot ldgre. Skillnaden i produktion 6kade i samband med dkat
standortsindex (Tabell 4).

Tabell 4. Genomsnittlig totalproduktion i m’sk/ha, dr for gran, sibirisk lirk (SL) och
hybridldrk (HL) pa standorterna G24, G28 och G32.

Tridslag G24, m’sk/ha  G28, m’sk/ha G322, m’sk/ha
Gran 4,79 6,53 8,59
SL 3,5 4.45 4,97
HL 3,64 4,66 5,51
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Medelvirdet av den 16pande tillvixten dr hogst for gran. P4 G24- mark har
sibirisk ldark hogre 16pande tillvixt dn hybridlark medan hybridlark har det hogre
vérdet av de tva larkarterna pd G28 och G32. Differensen mot gran dkar i
samband med Okat standortindex (Tabell 5).

Tabell 5. Medelviirde av Iopande tillviixt (CAI) i m*sk/ha, dr for gran, sibirisk lirk (SL)
och hybridlirk (HL) pa standorterna G24, G28 och G32.

Tridslag G24, m’sk/ha G28, m’sk/ha G32, m’sk/ha
Gran 5,2 7,39 9,52
SL 4,73 5,13 5,73
HL 4,68 5,79 6,27

3.2 Skotsel enligt nuvardemaximering

Den nuvédrdesmaximerande skotseln baserad pd PlanWise optimering gav ett
resultat med hégre produktion och avkastning dn skdtselpraxismetoden.

Det ekonomiska utfallet foljer samma trend som skdtselpraxis dar gran gav hogst
nuvérde, sedan foljt av sibirisk lirk och sist hybridlark, men den hir géngen var
skillnaden mellan larkarterna och granen mindre (Tabell 6).

Tabell 6. Nuvdirde i kr/ha for gran, sibirisk ldrk (SL) och hybridlirk (HL) pad standorterna
G24, G28 och G32 med diskonteringsrinta pa 3%.

Tridslag G24, kr/ha G28, kr/ha G32, kr/ha
Gran 1833 9295 19 464
SL -1 184 2394 6 169
HL -1 364 2 366 5491

Kassaflodet f6ljde samma trend som nuvirdet (Tabell 7).

Tabell 7. Genomsnittligt kassafléde i kr/ha, ar for gran, sibirisk ldrk (SL) och hybridléirk

(HL) pa standorterna G24, G28 och G32 med diskonteringsrdinta pda 3%.

Triadslag G24, kr/ha, &r  G28, kr/ha, ar  G32, kr/ha, ar
Gran 932 1398 1843
SL 729 946 1130
HL 569 890 1 057
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Totalproduktionen var hogst for gran pa samtliga standorter. Hybridlarken 14g 4%
under granens tillvaxt pd G24 och skillnaden 6kade kraftigt pd G32 till 23% lagre
an granens tillviaxt. Den sibiriska ldrken producerade mycket ldgre dn hybridlark
pa G24 och lag 18% under granens tillvixt. Biagge larkarters hade okat avstand i
tillvaxt jaimfort med granen i samband med 6kat stdndortsindex (Tabell 8).

Tabell 8. Genomsnittlig totalproduktion i m3sk/ha, ar for gran, sibirisk ldrk (SL) och
hybridldrk (HL) pa standorterna G24, G28 och G32.

Tridslag G24, m’sk/ha  G28, m’sk/ha  G32, m’sk/ha

Gran 4,79 6,53 8,59
SL 3,93 4,84 5,4
HL 4,61 5,95 6,65

Medelviérdet av den l6pande tillvdxten visar det forsta avvikande resultatet dér en
av larkarterna pavisar hogre produktion &n gran. Hybridlarken har 20% hogre
16pande tillvixt pd G24- mark jamfort med gran. Pé resterande tva standorter
producerar granen mer dir hybridldrken producerar cirka 20 procentenheter mer
an den sibiriska larken (Tabell 9).

Tabell 9. Medelvirde av lopande tillviixt (CAI) i m3sk/ha, dr for gran, sibirisk ldrk (SL)
och hybridlirk (HL) pa standorterna G24, G28 och G32.

Trédslag G24, m’sk/ha G28, m’sk/ha G32, m’sk/ha
Gran 5,2 7,39 9,52
SL 4,95 5,45 6,05
HL 6,26 7,16 7,92

3.3 Kanslighetsanalys

En kénslighetsanalys med varierande diskonteringsrinta gjordes for att analysera
skillnaden i nuvérdet. Analysen gjordes for bade skotselpraxis (Tabell 10) och
nuviardesmaximering (Tabell 11).
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Kaénslighetsanalysen visar att varken sibirisk ldrk eller hybridlark klarar av att
forridntas 4% oavsett stdndortsindex med skdtselpraxismetoden (Tabell 10). Gran
klarade av en rinta pa 4% vid G28 och G32 men inte G24. Sibirisk lérk klarade
inte av en 3% rintesats pd G24. Hybridléark klarade inte av 3% réintesats vid G24
och G28.

Den nuvdrdesmaximerande skotselmetoden visar att varken sibirisk lirk eller
hybridléark klarar av att forridntas 4% oavsett standortsindex (Tabell 11). Gran
klarade av en rinta pa 4% vid G28 och G32 men inte G24. Sibirisk lérk klarade
inte av en 3% rintesats pd G24. Hybridlédrk klarade inte av 3% rintesats vid G24.

Granen var minst volatil genom rantefordndringar pa4 markerna G28 och G32

medan hybridlérken hade minst spridning pa G24. Detta géllde bagge
skotselmetoder.

3.3.1 Skotselpraxis

Tabell 10. Nuvirde i kr/ha enligt litteratur for gran, sibirisk ldrk (SL) och hybridléirk
(HL) pd standorterna G24, G28 och G32 vid diskonteringsrdintorna 2%, 3%, 4%..

G24 G28 G32

Trad-

2% 3% 4% 2% 3% 4% 2% 3% 4%
slag
Gran

15056 1833 -2961 31159 9295 1030 54390 19464 6705
SL

6517 -2009 -4981 13250 783 -3627 21025 4143 -1827
HL

3531 4238  -6290 9234  -1080 -4385 18019 2576  -2556

3.3.2 Nuvardesmaximering

Tabell 11. Nuvirde i kr/ha enligt nuvdrdesmaximering for gran, sibirisk ldrk (SL) och
hybridldrk (HL) pd standorterna G24, G28 och G32 vid diskonteringsrdntorna 2%, 3%,
4%.

G24 G28 G32

Trad-

2% 3% 4% 2% 3% 4% 2% 3% 4%
slag
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Gran
15056 1833 -2961 31159 9295 1030 54390 19464 6 705

SL
8342 -1184 -4567 16127 2394 -2682 25074 6169 -736

HL
6930 -1364 -4444 15371 2366 -2549 23278 5491 -1032

3.4 Kanslighetsanalys prislista

Nuvérde och kassaflode togs fram med en hypotetisk prislista som var 20% hogre
for larkarterna. Kénslighetsanalysen gjordes for biagge skotselmetoder.

Prisdkningen med skdtselpraxismetoden visar att hybridlarken blev mer 16nsam
an den sibiriska larken, vilket inte var fallet innan prisokningen. Hybridlidrken har
minst skillnad pa nuvirdet jimfort mot gran pd G24 medan den sibiriska ldrken
pévisar storst skillnad mot gran pad G24 (Tabell 12). Skillnaden mellan ordinarie
nuvirde och fordndrat nuvirde illustreras i figur 1. Liknande trend visades pa
kassaflodet (Tabell 13).

Prisokningen med den nuvardemaximerande skotseln visar att nuvérdet blev
hogre for hybridliarken &n for granen vid stdndorterna G24 och G28, vilket bryter
den tidigare etablerade trenden (Tabell 14). P4 G24- mark ger hybridlarken néstan
200% hogre nuvirde dn gran medan den sibiriska ldrken ger ett lagre nuvirde én
granen. Skillnaden mellan ordinarie nuvérde och forandrat nuvérde illustreras i
figur 2. Hybridlarkens kassaflode blev storre &n granens pa samtliga tre stindorter
(Tabell 15). Den positiva skillnaden mellan hybridliark och gran dr som storst pa
G24- mark och differensen minskar i samband med 6kat standortsindex.

3.4.1 Skotselpraxis

Tabell 12. Nuvirde i kr/ha for gran, sibirisk ldrk (SL) och hybridldirk (HL) pd
standorterna G24, G28 och G32 med diskonteringsrdinta pd 3% och en 6kad prislista pd
20% for ldrkarterna.

Tridslag G24, kr/ha G28, kr/ha G32, kr/ha
Gran 1 833 9295 19 464
SL -639 1022 5915
HL 1 406 5082 10312
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Figur 1. Ordinarie och fordndrat nuvirde vid 3% rdnta med prisékning pa 20% med
skotsel enligt skétselpraxis.

Tabell 13. Genomsnittligt kassaflode i kr/ha, dr for gran, sibirisk ldrk (SL) och hybridldrk
(HL) pa standorterna G24, G28 och G32 med diskonteringsrdnta pd 3% och en 6kad
prislista pa 20% for ldrkarterna.

Tradslag G24, kr/ha, ar G28, kr/ha, ar G32, kr/ha, ar
Gran 932 1398 1 843
SL 749 945 1164
HL 776 961 1317

3.4.2 Nuvardesmaximering

Tabell 14. Nuvirde i kr/ha for gran, sibirisk ldrk (SL) och hybridldrk (HL) pd
standorterna G24, G28 och G32 med diskonteringsrdnta pd 3% och en 6kad prislista pd
20% for ldrkarterna.

Tridslag G24, kr/ha G28, kr/ha G32, kr/ha
Gran 1833 9295 19 464
SL 279 4002 8 187
HL 5394 10018 15258
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Figur 2. Ordinarie och fordndrat nuvdrde vid 3% rdnta med prisékning pa 20% med
nuvdrdesmaximerande skotsel.

Tabell 15. Genomsnittligt kassaflode i kr/ha, ar for gran, sibirisk ldrk (SL) och hybridldrk
(HL) pa standorterna G24, G28 och G32 med diskonteringsrdnta pd 3% och en ékad
prislista pa 20% for ldrkarterna.

Tradslag G24, kr/ha, ar G28, kr/ha, ar G32, kr/ha, ar
Gran 932 1398 1 843
SL 887 1173 1 402
HL 1296 1726 2 096
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4. Diskussion

4.1 Metoddiskussion

Heureka StandWise dr ett simulerande program. Detta &r viktigt att ta i beaktning
eftersom verkligheten kan skilja sig mot den modellerade vérld som byggs upp.
Det utfall som presenteras i Heureka kan inte garanteras att uppfyllas i
verkligheten. D4 det visade sig att den simulerade tillvéxten inte var lika hog som
den pastadda tillvaxten for tradslagen i litteraturen sa innebar detta en felkélla. Vi
valde att inte 6ka pa tillvixtfunktionerna tills de stimde med den péstadda
tillvaxten for att vi inte ville paverka resultatet till den grad att den skulle kénnas
framtvingad. Detta blev ett subjektivt avgdrande av hur man ville gé till viga i
material och metod och hade man istillet valt att justera tillvixtfunktionerna till
den grad att de stimde dverens med den péstadda tillvixten s hade detta
troligtvis gett ett resultat som kan anses vara mer anvéndbart.

I StandWise skapades tre fiktiva bestdnd med olika standorter i syfte att
representera tre olika bordighetsklasser: lag, medelgod och god. Vi valde att
simulera stdndorterna med latitud 57° for att mgjliggora att plantera bagge
larkarterna. Jonkopings ldn var i dtanke och vi ville simulera en fattigare
granmark, en vanlig granmark samt en planterad dkermark med véra tre
stdndorter. Att skapa egna fiktiva standorter i samband med simuleringen
mojliggjorde for oss att skapa de scenarion vi ville anvénda oss av i var
simulering. En nackdel med skapandet av egna standorter dr att om standorterna
hade baserats pd data tagit frin verkligheten hade resultatet kanske blivit
annorlunda da véra stdndortsinstéllningar baserade sig pa vara erfarenheter fran
tidigare stdndortsboniteringar i samband med studier. Om forsoksytor hade tagits
fran verkligheten hade standortsegenskaper som vegetation och jordart kunnat
skilja sig fran de egenskaper vi valde ut pa vara simulerade forsoksytor.

Vid simuleringen 6kades hybridldrkens tillvixtmodell med 20% pa bade hojd och
diameterfunktionerna. Detta gjordes for att simulera hybridlarkens tillvaxt, vilket
baserades pa vart antagande om trédslagets procentuella skillnad mot den sibiriska
larkens tillvaxt i avsnitt 1.3. Detta mdjliggjorde for oss att kunna arbeta med
tradslaget i simuleringsprogrammet. En nackdel med detta antagande &r att det
potentiellt blir en underskattning av hybridlarkens tillvéaxt vilket i samband med
Heurekas generella underskattning av larkens tillvéxtfunktion adderar de faktorer
som gjorde sé att tillvaxten blev lagre &n forvintat trots antagen tillvaxtokning.
Detta ledde till att den ekonomiska avkastningen blev lagre &n forvéntat.
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4.2 Resultatdiskussion

Resultatet fran Heureka visade att gran gav hogre produktion och 16nsamhet dn de
bada lérkarterna. Jimfors nuvirdena ndr arterna har samma prislista har granen
hogst nuvirde medan sibirisk ldrk kommer pa andraplats och hybridlark pa
tredjeplats. Nér prislistan 0kade for larkarterna 6kade nuvirdet mer for hybridlark
an for sibirisk lark och hybridlarken blir sdledes mer lonsam dn den sibiriska
larken. Detta forklaras av att hybridlirkens hogre tillvdxt genererade mer intdkter.
Med den 6kade prislistan och den nuvirdesmaximerande skotseln blir nuvérdet pé
hybridlarken mer I6nsam &n granen pad G24 och G28 men granen har fortsatt hogst
nuvérde pd G32.

Kassaflodet blev hogst pa gran medan sibirisk lark fick nést hogst varde och till
sist hybridlédrk pa alla tre stdndorterna. Detta kan forklaras genom att
hybridlarkens intensiva skotsel minskar méngden virke som produceras jamfort
med den sibiriska larken. Nér prislistan 6kade for ldrkarterna 6kade kassaflodet
mer for hybridlark dn for sibirisk 1ark vilket indikerade 1 hogre 16nsamhet med
hybridlark. Med den 6kade prislistan och den nuvdrdesmaximerande skotseln blev
kassaflodet hogre for hybridlarken &n for granen pa samtliga standorter.

Totalproduktionen och medelvirdet av den 16pande tillvixten visar att granen har
snabbast tillvixt med hybridlark pa andraplats och sibirisk lark pa tredjeplats.
Medelvirdet av den 16pande tillvéixten dr 20% hogre for hybridléark dn for gran vid
G24- mark vid nuvirdesmaximerande skotsel, vilket ar ett avvikande resultat 1
jamforelse med resterande scenarier da gran annars hade hogre virden.

Dessa resultat dr inte i linje med vad litteraturen sdger och anledningen till att det
skiljer sig beror pé att Heureka inte klarade av att f4 upp produktionen till den
nivd som beskrivs 1 litteraturen. Detta beror pa att larkens tillvixtmodell i Heureka
inte dr lika vdlutvecklad som tillvixtmodellerna for gran och tall pa grund av
samre underlag vid framtagandet av tillvixtmodellen. Detta blir darfor en felkélla
och resultatet fran Heureka blir darfor missvisande.

Att Heureka inte fick upp produktionen lika snabbt som vintat innebar en
forlangning av omloppstiden, vilket inte var i linje med litteraturen. Avsikten var
att utfora forsta gallring 1 hybridlarkbestdnd vid elva meters hojd, som enligt
skotselpraxis skulle vara uppnatt vid 15 ars alder. I Heureka var bestandet dock i
ungskogsfasen vid 15 érs alder vilket motsvarar den tredje femérsperioden. Da
Heureka inte tillater gallring som atgird innan bestdndet uppnétt en viss hojd blev
det istillet en forsta rojning som atgird. Femarsintervallerna begransade
simuleringen da det inte var mgjligt att roja tidigare dn ar 15. Omloppstiden
anpassades efter de begridnsningar som fanns i programmet.
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Att skotselpraxismetodens larkskogsskotsel inte blev lika I16nsam som den
nuviardesmaximerande metoden i Heureka kan bero pa de tita
gallringsintervallerna hos sibirisk lark och hybridlérk, jamfért med granen som
gallrats 1-2 ganger. En annan anledning kan vara att omloppstiderna inte gick att
forkorta som tankt pa grund av den langsamma ungskogstillvaxten.
Utgéngspunkten for sibirisk ldrk var en omloppstid pd 55-75 ar och for hybridlark
en omloppstid pa 35-40 ar.

4.3 Felkallor

Heurekas tillvaxtmodell for lark ar inte lika bearbetad som tillvixtmodellen for
gran, vilket har en inverkan pé resultatet. Granens tillvixtmodell &r inte felfri da
volymtillvixten underskattas med 2%, men avvikelserna dr mindre jaimforelsevis
med lark (Fahlvik et al. 2014).

Kénslighetsanalysen pa diskonteringsrantan visar att larken ar valdigt kénslig
infor rinteférdndringar. Om analysen hade utforts med lidgre riantor istéllet for
rantor pa 2%, 3%, 4% hade kénsligheten mdjligtvis varit lagre, eftersom en 4%
ranta gav negativa nuvarden pa G24 vilket i verkligheten inte hade varit ett
ekonomiskt genomforbart skogsbruk. Kanslighetsanalysen hade istéllet kunnat
genomforas med lagre rdntor som 1%, 2%, 3%.

Larkskotsel skiljer sig frdn gran och att for {4 en lyckad produktion av lark méste
det brukas pa ldmpligt sdtt. Johansson papekar att forstagallringen bor ske vid 11-
13 meters hojd, ndgot som enligt honom bdr vara uppnatt efter cirka 15 ar
(Johansson, U. 2014 se Sydved 2019). I Heureka StandWise uppnés inte den
hojden pa tre femarsperioder, utan bestandet ar fast vid cirka 3-4 meters hojd vid
15 ars alder. Heureka fortsatter att underskatta tillvixten genom ungdomsfasen.
Simuleringen pdverkas negativt och innebdr en forskjutning av omloppstiden om
skotsel hade bedrivits 1 verkligheten. Forskjutning av omloppstiden péverkar dven
det diskonterade nuvérdet da atgirder hamnar langre bort i framtiden och framtida
intdkter tappar virde.

For att resultatet skulle stimt 6verens med litteraturen hade tillvaxtmodellen
behovts justeras med en 50% Okning pd diameter- och hgjdtillvaxtfunktionerna.
Vi ansdg det som felaktigt att genomfora denna justering da utfallet skulle blivit
for vinklat och framtvingat och valde snarare att belysa den utvecklingspotential
som Heurekas tillvixtmodell for 14rk har. Nackdelen med att inte justera
modellerna till den grad att de aterspeglar litteraturen &r att resultatets
anvindbarhet i praktiken minskar. Om vi hade justerat tillvixtmodellen till den
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grad att den hade aterspeglat litteraturen hade det givit utfall som blivit mer
ekonomiskt gynnsamt for lark och granen hade troligtvis inte varit lika dominant i
en sadan simulering.

Enligt Carlzon underskattar Heurekas tillvixtmodell for lark grundytetillvixten
vid ung alder och 6verskattar den vid hog &lder (Carlzon 2022). Tillvixtmodellen
visade en generell underskattning hos hybridldrkens grundytetillvaxt vid
vegetationstyp “bilberry” (Ibid.). Detta kan vara en bidragande anledning till att
produktionen himmades dé ett av vara bestand hade denna vegetationstyp.
Carlzon beskriver att grundytetillvixten for lark baseras pa SIH, grundyta, 6vre
h6jd, BHD och olika gallringsvariabler (Ibid.). Dessa felkdllor var okdnda for oss
innan simuleringen paborjades och hade vi vetat om dem i forvég hade
kompenserande atgédrder kunnat utforas for att minimera felkéllorna.

Den intensiva gallringsstrategi som rekommenderas i litteraturen hinvisar till
artens hoga tillviaxtkapacitet och forméga att svara positivt pa fristdllning. For att
denna skotselmetod ska fungera i Heureka krévs det att lirkens tillvaxtmodell
efterliknar en gallringsreaktion dér lérkens tillvdxt dverstiger granens. Dock visar
simuleringarna att denna tillvixtdynamik inte gér att aterskapa, vilket gor att
manga intensiva gallringsatgéirder far motsatt effekt och reducerar istillet
potentiell framtida tillvixt och virkesproduktion.

Déa Heureka tenderar att underskatta tillvixten hos hybridlark och sibirisk lark
forlings omloppstiden med négra ar an rekommenderat i verkligheten. Teoretiskt
ar det storre risk for ekonomiska forluster dd sannolikheten for stormskador 6kar
genom suboptimala atgirder som sena gallringar. De suboptimala atgdrderna som
riskeras fran de bristande tillvixtmodellerna kan resultera i som tidigare ndmnt
ekonomiska forluster men ocksé hogre atgirdskostnader, ldgre virkesproduktion
och minskad kolinlagring.

4.4 Larkskotsel i praktiken

Heureka fungerar som ett beslutsstodsystem for skogsbruket 1 Sverige, men
baseras pa simulerade scenarier byggt pd matematiska modeller och ingangsdata.
En naturlig konsekvens av detta ar att nir foreslagna atgirder implementeras i
verkligheten kan resultatet avvika fran de genererade utfallen i Heureka, da fler
faktorer paverkar verkligheten.

Litteraturen foresprakar ett intensivt skogsbruk med flera gallringar och tita

gallringsintervall for att gynna den ljuskrdavande larken ur produktionssynpunkt.
Lark ar extremt kansligt for skugga och kréver dérfor en intensiv skotsel med
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ménga gallringar for att sléppa in ljus (Larsson-Stern 2003b). I hybridlarksskotsel
bor forsta gallringen utforas vid ca 15 ars alder med aterkommande gallringar i
intervall om fem ar. Vid 35 érs alder och efter fem genomforda gallringar ligger
stamantalet 1 medel pa strax over 300 stammar per hektar (Larsson-Stern 2003b).
En intressant tanke ar hur vél en tvaskiktad blandskog med gran skulle fungera.
Dé stamantalet for lark bor vara 1agt finns det mojlighet for en undervixt av
sekundért tradslag att infinna sig. Detta leder till ett hogre virkesforrad och kan
vara ett ekonomiskt alternativ till rena larkbestind.

En risk med denna intensiva gallring ar att betydande tillvixt kan gé forlorad och
att larken inte nér sin maximala tillvdxt med den intensiva skotseln. Detta
kompenseras dock med att virket far god kvalitet och kan séljas for hogre pris édn
om atgérderna inte hade utforts och skotseln hade varit suboptimal.

Normalt &r griansen for gagnvirke vid avverkningar i Heureka dtta cm bhd. Da
larken pa grund av dess hoga andel extraktivimnen inte passar som massaved
finns mojligheten att potentiellt ta ut klenare timmer med en ligre gréns pa fem
cm bhd. Denna étgird utfordes inte i var simulering men om det hade gjort det s
hade det inneburit lite hogre intdkter som hade kunnat paverka resultatet till en
niva. Denna mdjlighet bor beaktas vid larkskotsel 1 praktiken dé det klenare timret
kan anvéndas till specialsortiment som exempelvis svarvvirke.

I en studie som undersokte tillvixt och avkastning hos hybridlark visade att
granen vid 35 ars alder endast hade 60% av hybridldrkens tillvaxt (Eko et al.
2004). En jimforelse mellan arterna visade skillnad 1 tillvixtmonster, trots samma
medeltillvaxt. Ekonomiskt indikerar detta att hybridlark kan vara ett alternativ till
gran i modernt trakthyggesbruk. Aven hiér visar det pa bristerna hos Heureka som
kan kopplas tillbaka till det bristande underlaget for larkens tillvixtmodell jamfort
med gran och tall. Eftersom tillvéxten dr beskriven som s& mycket hogre 1
litteraturen borde det ekonomiska perspektivet viga tungt men sa dr inte fallet vid
simuleringarna. En anledning &r att tridens reaktion efter gallring inte blir i linje
med forskningen. Fler antal gallringar utfors i larkskotsel och da framforallt med
hybridlarken vilket blir betydande for bestandsutvecklingen ur
produktionsperspektiv.

4.5 Lark som ett alternativt tradslag i framtiden

Aven om resultatet frin Heureka visar att gran ger bittre 1onsamhet s kan lirk
vara ett intressant alternativ till gran for dem som vill vilja alternativa triadslag pa
granmarker. Det man far ha i tanke dr att Heureka endast dr en simulering och
inte en definitiv sanning och dérfor kan verkliga foryngringsforsok i filt skilja sig
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frén vad simuleringen visar dé det &r ménga faktorer som spelar in pa ett bestdnds
tillvixt. Det finns dven aspekter utover den ekonomiska som bor tas 1 atanke om
man vill plantera ldrk och dessa kan for vissa skogsidgare gora det till ett intressant
alternativ till traditionellt granskogsbruk.

Larktimmer finns i begrénsad utstrickning och darfor finns det i Sverige inget
sagverk som kontinuerligt behandlar l4rk i ndgon stérre omfattning, vilket
minskar incitament for framfor allt privata skogsdgare att plantera lark. D& lark
omsitts 1 betydligt 1dgre volymer och sporadiskt dr det svart for marknaden att
bestdmma ett ndgorlunda kontinuerligt pris vilket ocksa kan 6ka osdkerhet till
tradslaget. En intressant tanke dr vad som skulle hinda om virkespriset for lark
Okade markant, ponera till exempel att efterfragan pé lark som utomhusvirke
skulle 6ka pd grund av dess rotbestéindiga egenskaper. Enligt Larsson-Stern kunde
priserna vara hogre for lark én for gran ar 2003, vilket tyder pa att marknaden
véarderar larken hogre 4n granen. Léarkens virkesegenskaper med dess hoga
kdrnandel dr unik och ldmpar sig som ett alternativ till impregnerat virke
(Larsson-Stern 2003a).

Planteringen av lérk efter de omfattade stormarna under 2010-talet har lett till att
vi om 10-20 &r kommer att {4 ut en betydande andel volym av lark pa den
svenska virkesmarknaden (Carlberg 2017). I dagsldget ar 14rk en nischvara men
med fortsatt plantering skapar det forutséttningar for framtida rdvaruforadling
vilket kan leda till en 6kning 1 virkespriset for lirk (Skogforsk 2024).

Det finns flera aktorer som hade kunnat vara intresserad av lark, som
byggmarknaden och snickerier. Tradslaget passar ypperligt till utomhusbruk pa
grund av sin hoga kdrnandel som ger den motstdnd mot réta och en dkande trend
ar att anvénda lark som paneler pd byggnader (Lérkspecialisten AB 2018).
Kéarnandelen i lirkvirke kan uppgé till 80% (Larsson-Stern 2003a), vilket dr en
bra indikation p4 att den passar som utomhusvirke. Dé virket héller langre kan
efterfragan 6ka och samtidigt som priserna okar for virket.

Att larken péverkas i mindre omfattning av stormskador under vintersdsongen kan
bero pé barrfallningen som leder till mindre vindexponerad yta dé larkens krona
inte absorberar vinden i samma utstrackning som gran. Barrfallningen ger mindre
risk for snoskador och snobrott di den exponerade ytan minskas. Aven om
klimatférdndringarna kommer paverka medeltemperaturen ar det osékert att
forutsdga hur vinden kommer paverkas i Skandinavien (Zetterberg 2007).

Ett faktum dr att skogarna i Sverige blir alltmer stormkénsliga pd grund av att den
hoga produktionen av gran har bidragit till stérre andel vindexponerade trad
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(Zetterberg 2007). Risken finns att ett alltfor stort fokus pa produktion skuggar de
potentiella forlusterna som stormskador utgér. En annan aspekt ar att larken
tappar sina barr under vintersdsongen till skillnad fran granen. Eftersom lark
tappar sina barr pa vintern sa ar snoticket tjockare pa marken 4n om det hade varit
en granskog (Skogforsk 2016; Skogforsk 2024). Det tjockare snoticket leder till
en tunnare tjéle i marken och nér varen kommer tinar marken upp fortare vilket
leder till att markvegetationen kommer iging tidigare.

Lark gynnas av gt stamantal innan en foryngringsavverkning (Skogforsk 2024),
vilket gor att det enskilda tridet maste ha hog stormfasthet. De tidiga, intensiva
och i styrka avtagande gallringarna lagger grunden for att ldrkbestdndet succesivt
bygger upp en stormfasthet i senare skede, vilket dven skulle kunna leda till ett
fokus pa kvalitetstimmer om en gedigen grund lagts tidigt i bestandet for att
forhindra stormskador.

4.6 Framtida forskningsomraden

Det finns mycket som gar att forska pa nér det géller larkskogsskdotsel. I nuldget
finns inga exakta gallringsmallar eller lagsta avverkningséldrar for larkarterna och
det finns ingen konkret konsensus géllande skotseln. Den befintliga
tillvixtmodellen 1 Heureka har forbattringspotential, mer forskning kring
tradslagen och insamling av filtdata hade mojliggjort en forbattring av
tillvaxtmodellen for att géra den mer exakt. Det som behdvs 1 storst utstrdckning
ar fler planteringsforsok och insamling av mer féltdata sa att skotselkunskaperna
for lark forbéttras. Da kan dven nya gallringsmallar och hdjdutvecklingskurvor tas
fram. Artspecifika hojdkurvor och tillvaxtmodeller behovs istillet for
generaliserade sadana ldr eftersom det finns skillnader mellan arterna. Lérkarterna
1 Sverige utgor for ndrvarande endast 0,1% av det totala virkesforradet, vilket
innebdr att utvecklingsmojlighet finns. Fortsatt etablering av arten leder till 6kad
forstaelse kring tradslaget och mojliggor forddling for genetiska forbéttringar.

30



4.7 Slutsats

Lark ar ett alternativ till gran for skogsdgare som vill minska risken for
viderrelaterade skador i skogsbruket och dirav minska sina ekonomiska forluster
1 form av en storre riskspridning. Om tradslaget Gvervégs att storskaligt planteras
bor bade dess korta omloppstid samt dess ekologiska fordelar tas i beaktning.

Den slutsats som gér att dra frin resultatet r att Heurekas tillvixtmodell for lark
maste uppdateras for att ekonomiska analyser ska ga att utfora utan att behova
anvinda andra kéllor som komplement till beslutsfattandet. I dagsliaget kan
programmet ge en oversiktlig bild pa hur utfall av larkskogsskotsel kan bli, men
de felkéllor som finns gor att resultatet inte gar att tillforlita sig pa utan viss kritik.
En uppdatering av lirkens tillvixtmodeller behovs for att ta fram tillforlitliga
simuleringar och dirmed anvéndbara simuleringar av lirkens ekonomi och som
gar 1 linje med hur forskningen anser att de véxer och ska skotas.

Slutligen ska lark inte ses som ett hot mot granen, snarare som ett komplement

och alternativ for att minimera ekonomiska forluster till f61jd av ekologiska
storningar i ett stindigt fordndrande klimat.
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