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1. Biogasberakning

Mingd biogas som kan utvinnas ur ett visst substrat beror pa en rad faktorer som
processforhdllanden, verkningsgrad och substratets sammanséttning.

For att berdkna médngden biogas (kg) anvinds foljande formel:

TS VSret" Yecna

XcH4 " Ppiogas

Mpiogas = Msubstrat

Dir:

®  Myjogqas 4r Massan biogas.

®  Mgyupstrar ar substratets vatvikt.

e TS ér substratets torrsubstanshalt.

e VS, dr substratets VS/TS halt.

e Yy, dr substratets metaninnehdll per ton VS.

e X 4 dr substratets metanhalt.
®  Dpiogas ar densiteten for biogas vid atmosfarstryck.

Vatvikt dr ett begrepp som beskriver ett substrats totala vikt, med vattenvikten inrdknad.
Detta innefattar bade vatten utanpd substratet som kan tillkomma vid exempelvis regn och
bundet vatten som finns inuti viaxtceller eller organiskt material. 7S, eller torrsubstansen, for
ett substrat beskriver hur mycket av substratet som inte dr vatten. Berdkningar sker med
torrsubstansen som parametrar istéllet for vatvikt, di vatten inte bidrar till sjélva
biogasprocessen.

VS/TS, eller kvoten mellan flyktiga substanser (volatile substance) och torrsubstans, forklarar
hur stor andel av torrsubstansen som &r organiskt material, alltsa den del som faktiskt kan
omvandlas till biogas. Den oorganiska delen av substraten som inte kan omvandlas till biogas
ar framst aska och mineraldmnen. Denna kvot &r oftast véldigt hog for material fran
jordbruket och ligger ofta mellan 8095 procent.

Béde ett substrats specifika metanhalt och metanutbyte bestims fraimst av substratets
sammansattning i form av fetter, proteiner och kolhydrater. Nedan visas en tabell 6ver



biogas- och metanutbyten fran substratkomponenter, dock har dessa tva parametrar tagits
direkt fran andra kéllor for substraten.

Tabell 2.1. Biogas- och metanutbyten frdn substratkomponenter. (Schniirer, 2008)

SUBSTRAT BIOGAS Nm?3/kg VS METAN Nm?3/kg VS METAN %
Fett 1,37 0,96 70
Protein 0,64 0,51 80
Kolhydrat 0,84 0,42 50

Tabellen avser ungefarliga varden

Figur 1: Biogas- och metanutbyten frdn substratkomponenter (Avfall Sverige, 2009).

Metanutbyte, metanhalt, TS och VS/TS for olika substrat har samlats in fran olika kéllor for
att sammanstilla ett dokument som genomfor berdkning av médngd biogas som fas fran
respektive substrat med hjélp av formel (1). Dessa killor inkluderar Avfall Sverige (2009),
Landteknik (2016) och IEA Bioenergy (2011).

For att illustrera metoden visas ett raikneexempel med majs som substrat och anvindning av
(1). Densiteten for biogas kan antas vara 1,2 och en verkningsgrad pa 70 procent har valts.

Tabell 1: Parametervdirden for majs.

) Metanutbyte [M”3
Majs TS VS/TS Metanhalt
CH4 / Ton VS]
Virde 30% 90% 354,60 56%
1-0,3-0,9-345,6
= 1389 kg

0,56-1,2

For mojligheten att berdkna biogasutbytet frdn hektar dkermark tas andelen anvéndbar
restprodukt 1 bejakande. Dd anvénds massforhallandet mellan restprodukter och gréda och
multipliceras med andelen upptagen restpodukt. Denna procentuella del kan sedan
multipliceras med hektarskordslutprodukt. Denna utrdakning har gjorts for de vanligaste
sddesslagen 1 Sverige (Adolfsson 2005).

Om jordbrukaren ej har en uppskattning pd antal ton gddsel har en uppskattning per djursort
och gddselsort gjorts med data frdn Jordbruksverket (2024). Dar en generell godselproduktion
per djur multipliceras med antalet jordbrukaren dger.
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