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1. Godsel inom jordbruk

En viktig del inom jordbruk ar tillforsel av néring till marken genom gédsling. For att
sakerstalla goda skordar behover grodorna ha tillgang till naringsamnen sasom kvave, fosfor
och kalium. Véxterna tar upp naring fran jorden och vid skérd férs denna naring bort fran
marken. Detta resulterar i att naringsbalansen i jorden rubbas, och det ar anledningen till att
godsel maste tillforas. Utan godsling blir markens bordighet samre, vilket i sin tur resulterar i
samre skordar (Nationalencyklopedin u.a.).

Grodor kréaver olika naringsamnen for att kunna vaxa och utvecklas. Dessa naringsamnen
delas upp i makro- och mikronédringsamnen, dar makronaringsamnena behovs i stor mangd
och mikrondringsdmnena behovs i betydligt mindre méangd. Bland makrodmnena ar kvdve och
fosfor viktiga. Detta pa grund av att kvéve ingar i klorofyll, proteiner, enzymer och vitaminer
som &r viktiga for vaxten. Fosfor behdvs bland annat for energidverforing och rottillvéxt hos
vaxten. Utover det behovs dven kalium, svavel, mangan, med flera (Ekman et al. 2023). |
denna rapport undersoks endast kvéve och fosfor.

Godsel har anvants i alla tider for att odla och producera mat. Redan under yngre bronsaldern
sags manniskor ha godslat sina akrar. Pa den tiden anvandes framst naturgddsel, det vill saga
biologisk naring fran exempelvis stallgodsel och véxt- och djurrester (Nationalencyklopedin
u.a.). Under 1900-talet utvecklades en ny teknik for att tillverka vaxtnaring pa konstgjord vag.
Forskarna Carl Bosch och Fritz Haber tog fram en metod for att framstélla ammoniak ur
luftens kvave och véte, och det visade sig vara en revolutionerande uppfinning for jordbruket.



Utvecklingen av konstgddsel ségs vara en av de saker som har lett till att varldsbefolkningen
har okat fran 1,6 miljarder manniskor till 6 miljarder pa 100 ar (Smil 2004).

2. Biogodsel

| en biogasanlaggning ndmns oftast fyra olika materiel forutom biogasen. Dessa &r fast
material som beskriver torrsubstansen i det organiska materialet. Substrat betyder i detta
sammanhang organiskt material som rétkammaren matas med. Rotrest ar organiskt material
som har rotats i kammaren och biogddsel ar rétrest som certifieras och kan spridas pa akrarna
(Salomon & Wivstad 2013).

Biogddsel definieras som godsel som har genomgatt en biogasprocess. Eftersom dessa tva
processer hanger ihop, kan biogddsel ses som en biprodukt av biogasproduktionen. Biogddsel
tillverkas genom att olika substrat bryts ner i en anaerob miljo. Detta resulterar i biogas samt
godsel som kan spridas pa akermark for att bidra till naring till vaxterna. Alla de
naringsédmnena som fanns innan substratet anvéndes i biogasanlaggningen, finns kvar i
biogddseln. Dessutom har kvavet i substratet brutits ner till mer véxttillgangligt
ammoniumkvave, vilket gor biogodsel till en snabbverkande godsel som kan ersatta
konstgodsel (Biogddsel u.a.).

Enligt jordbruksverkets lagstiftning om rétning av naturgddsel, krdvs hygienisering av
naturgodsel om det kommer fran flera olika gardar. Det ar alltsa inte nddvandigt om det galler
en enskild gards naturgddsel som anvénds. Syftet ar att minska risken for smittospridning.
Rotrest som bara innehaller naturgddsel maste bearbetas pd samma sétt som obehandlat
naturgddsel och far inte inga i produktion av jord (Jordbruksverket 2016).

3. Konstgodsel

Konstgddsel eller mineralgddsel &r godsel som inte &r naturligt utan framstélls kemiskt. Detta
godsel innehaller de naringsdmnen som véxterna behéver och som finns naturligt i jorden.
Forr var jordbruket beroende av kvévefixerande grodor eller djur som producerade godsel.
Efter uppfinningen av konstgddsel kunde jordbruken tillféra vaxtnédring utan att vara beroende
av djur eller specifika grodor (Naturskyddsforeningen 2023).

4. GOdselanvandning i Sverige

| Sverige anvénds idag framst mineralgddsel och stallgédsel, dar mineralgddsel stod for drygt
80 procent av allt vaxttilgangligt kvave som tillférdes mark inom svenskt lantbruk under
odlingsaret 2018/2019. Samma ar var anvandningen av biogddsel cirka 2% av den totala
mangden kvéve-gddsel som anvandes (Ekman et al. 2023).

5. Klimatpaverkan



Det finns flera problem med konstgddsel kopplat till miljé och klimat. Dels &r det en mycket
energikravande process. Dessutom innehaller det tungmetallen kadmium och det bidrar dven
till dvergddning. Ett krav for ekologisk odling &r det inte far godslas med konstgodsel
(Naturskyddsforeningen 2023).

Produktionen av konstgodsel ar energikravande. Naringsémnen behéver utvinnas och
omvandlas sa att vaxterna kan ta upp de. Kvéve tas upp genom kvéavgas i atmosfaren och nar
kvavgasen reagerar med vatgas bildas ammoniak. Detta sker vid hég temperatur och under
hogt tryck, vilket krdver mycket energi. Denna energi utvinns oftast genom naturgas vilket
bidrar till 6kad anvandning av fossila brénslen. Fosforn i konstgddsel bryts oftast vid dagbrott
eller gruvor, vilket medfor miljopaverkan (Naturskyddsforeningen 2023).

All form av godsling innebér en risk for 6vergodning. Detta sker da naringsamnena, oftast
kvave och fosfor, lacker ut i naturen vilket gor att naringen nar ut i sjoar och vattendrag. Detta
orsakar 6kad tillvaxt av vaxter i vattnet. Nar véxterna dor och bryts ner konsumeras syre. |
och ned att mangden organiskt material ar s& stor kan det bli syrebrist pa botten. Detta leder
till att kemiska reaktioner sker och att sedimentet kan borja lacka fosfor. Detta kallas da
internbelastning. Naturskyddsforeningen vill bland annat aterinfora skatt pa konstgodsel for
att minska dessa problem i Sverige (Naturskyddsforeningen 2021).

6. FoOrluster av naringsvarden vid lagring av
biogbdsel

Biogddsel behdver ibland lagras pa jordbruket innan det kan spridas pa akrarna da det finns
tydliga regler for nar och hur mycket godsel som far spridas. Detta gor att biogddseln maste
lagras. Vid lagring ar det nodvandigt med tackmaterial da det annars leder till kvaveforluster
pa upp till 20% av det totala kvavet i godslet. Biogodsel som har gatt igenom en rétkammare
har ofta ett hogre pH varde och som namnts tidigare &r att det en hogre halt av
ammoniumkvéave an godsel som ar obehandlad. Nar godslet da inte tacks okar risken for
avdunstning. Det som rekommenderas ar antingen att tdcka godsel med hackad halm eller
med leca kulor. Hackad halm reducerar ammoniakavdunstning med 80% och leca kulor
ytterligare lite till. En viktig del &r att réra om biogddslet innan spridningen detta da det bildas
ett bottensediment och lattflytande vétskeskikt som maste blandas annars blir naringsvardena
olika for olika delar av godslet. (Jordbruksverket 2005).

7. Metod for berakning av biogddsel

Rotresten som &r det som blir kvar efter biogasprocessen, innehaller ssmma naringsamnen
som fanns i substratet innan rétningen. Det som har brutits ner av substratet ar kol, medan
naringsamnena sasom kvéve och fosfor bestar (Salomon & Wivstad 2013). Detta innebér att
berdkningarna av naringsinnehall i rotresten antas vara samma som naringsinnehallet for
substratet innan rétningen.

Kvave- och fosfor innehallet i rotresten beréknas med formeln i Ekvation 1.



Naringsinnehall = Vatvikt = TS * kvave — /fosforhalt
@)

Kvéave- och fosforhalten varierar for olika substrat och har darmed hamtats fran olika kallor.
For berakningen av naring i stallgodsel har data hamtats fran (Lantmannen 2025). For
berdkning av grodors naringsinnehall, har data hamtats fran (Lantmannen 2025), (Olsson
2018), (Summit Fertilizers u.a.) och (Greppa naringen 2022). Néaringsinnehallet i en gréda
antas vara samma som naringsbortforseln fran marken vid skord av grodan.

| denna rapport antas det att biogddslet ar tackt vilket da leder till kvaveforluster pa ca 0,9%
per manad av lagring. Fosfor antas inte lacka under lagring (Danmarks JordbrugsForskning
2004). | berakningen gjordes antagandet att, i och med att man endast far sprida godsel under
sarskilda tider(Sprida godsel u.a.), att godslet lagras i ca 3 manader totalt och att det da leder
till att 99,7 % av kvavet bestar under lagringen.
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