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Sammanfatining

Det hir examensarbetet undersoker hur den energismarta och attraktiva staden kan
planeras och gestaltas for att integrera fornybar energi, energibesparing och
samtidigt frimja méinniskans vidlméende. Den pégdende energiomstédllningen och
behovet av att ndrma sig en héllbar stad genom lokal energiproduktion i urbana
miljoer blir utgdngspunkten for arbetet. Som stéd och grund till uppsatsen har
litteraturstudier, internationella exempel samt platsbesok 1 Malmo gjorts for att
undersoka strategier att implementera fornybar energi och energibesparing i stadens
offentliga rum.

En central del i arbetet har varit att synliggdra energistrukturerna och integrera
dessa 1 manniskans vardagsmilj6. De mindre illustrationsforslagen visar pd hur
solenergi exempelvis kan bli en del av konstndrliga installationer, vilket bade
starker platsens karaktdr och mildrar dess visuella paverkan i den urbana miljon.
Uppsatsen diskuterar dven viktigheten av deltagande processer och minniskors
attityd gentemot fornybara energistrukturer, dér det har visat sig att lokal férankring
och estetiska uttryck spelar avgdrande roller for acceptansen av fornybar energi i
staden.

Arbetet kom fram till att lokalbefolkningen bor involveras i planeringsprocessen
for att undvika motstdind och Oka acceptans av fOrnybar energi i staden.
Energibesparing kan ske pd tva olika sdtt dir det forsta séttet dr genom
batterilagringssystem och det andra sdttet &r genom att frdmja energieffektiva
beteenden och hallbara transportsystem. Genom att strdva mot en energiomstéllning
med hjdlp av fornybar energi bidrar det till en forbéttrad luftkvalitet, vilket i sin tur
har en positiv inverkan pd ménniskors hélsa och vélbefinnande.

Nyckelord: Fornybar energi, energibesparing, hallbar stadsutveckling,
energilandskap, urbana miljoer, ménniskans vilmaende



Abstract

This thesis explores how the energy-smart and attractive city can be planned and
designed to integrate renewable energy, energy efficiency, and at the same time
promote human well-being. The ongoing energy transition and the need to move
towards a sustainable city through local energy production in urban environments
are the starting point for the thesis. To support the study, literature reviews,
international case studies, and site visits in Malmo have been made to investigate
strategies for implementing renewable energy and energy-saving measures in
public urban spaces.

A central aspect of the work has been to make energy structures visible and
integrate them into people's everyday environments. The smaller design proposals
demonstrate how solar energy, for example, can become part of artistic
installations, thereby enhancing the character of the site while softening the visual
impact of technical infrastructure in the urban landscape. The thesis also discusses
the importance of participatory processes and public attitudes toward renewable
energy structures, highlighting how local anchoring and aesthetic expression play
crucial roles in the public acceptance of renewable energy in the city.

The thesis concludes that involving local communities in the planning process is
essential to reduce resistance and increase acceptance for renewable energy in the
city. Energy savings can be achieved in two ways, firstly, through battery storage
systems and secondly, by promoting energy-efficient behaviors and sustainable
transportation systems. By striving towards an energy transition with the help of
renewable energy, it can contribute to improved air quality, which in turn has a
positive impact on human health and well-being.

Keywords: Renewable energy, energy efficiency, sustainable urban development,
energy landscapes, urban environments, human well-being
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Nér méinniskor far forestdlla sig en framtidsbild av staden, ndmns ofta visioner som
flygande elbilar och artificiell intelligens som tar Gver arbetsmarknaden, eller
kanske till och med hela vérlden. Gemensamt for ménga av dessa framtidsbilder &r
att de kretsar kring elektricitet och energi. Dagens samhillen héller pad att bli
elektrifierade, andra mer eller mindre, och i takt med nya teknologier och fler
energilandskap som utvecklas fram, far elen en mer essentiell roll i framtiden
(Lindholm, 2023). En energiomstillning dr nddvéndig for staden och det beror inte
endast pd 0kade energibehov, utan det krivs for att minska koldioxidutslédppen,
bekdmpa klimatfordndringarna och minska beroendet av fossila brinslen for att
arbeta mot en héllbar framtid (Bridge et al., 2013).

Mainniskans  energianvidndning stdr for 75 procent av de globala
vixthusgasutsldppen och klimatforandringarna kraver en omstillning fran fossila
brinslen som exempelvis kol, olja och naturgas till en helt fornybar
energiforsorjning for att minska de negativa effekterna pa miljon (WWF, 2024). 1
nuldget forvintas elanvindningen fordubblas pd 20 ars sikt och for att nd malet om
noll nettoutslidpp av vixthusgaser till ar 2045 bor det ske en fordndring 1 bland annat
energiproduktionen (Vattenfall, 2024).

I Sverige finns det stor potential for utbyggnad av fornybara energisystem da landet
ar stort och har bra fOrutsittningar for bland annat vattenkraft, vindkraft och
solenergi (Naturskyddsforeningen, 2021b). Energiproduktionen sker dock till stor
del utanfor staden, vilket skapar en distans mellan den stora energiproduktionen
och oss ménniskor som konsumenter (ibid). Detta medfor brist paA medvetenhet om
den hoga konsumtionen av energi och energisystemet i sig, men genom det hir
arbetet ska potentialen som fornybar energi har i staden tydliggdras och varfor det
ar viktigt med en energiomstillning. Slutligen kommer arbetet dven illustrera
exempel pé hur fornybar energi samt energibesparing kan implementeras i urbana
miljoer for att uppnd en mer hallbar framtid.
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1.2. Syfte och mdl

Malet med arbetet &r att bidra med kunskap om fornybar energiproduktion och
energibesparing, ge exempel pd hur det kan se ut ndr energistrukturerna
implementeras i urbana miljder och hur ménniskans vdlmaende paverkas av
energiomstéllningen.

Syftet dr att 6ka medvetenheten om konsekvenserna med dagens energiforbrukning
och de mgjligheter som fornybar energi samt energibesparing ger. Den hir
kunskapen kan vara av vérde for en bred publik, men framst for studenter,
yrkesverksamma som exempelvis landskapsarkitekter, stadsplanerare och
ingenjorer samt andra intresserade av fornybar energi.

1.3. Frigestiillning

Hur kan den energismarta och attraktiva staden planeras och gestaltas for att
integrera fOrnybar energi, energibesparing och samtidigt frimja ménniskans
vilméende?

1.4. Material och metod

1.4.1. Litteraturstudier

Detta examensarbete dr huvudsakligen baserad pa litteraturstudier som grundar sig
i inldsning fran vetenskapliga texter och facklitteratur om fOrnybar energi,
ménniskans energianvdndning, historian bakom anvéndningen och den fornybara
energins betydelse i stadsmiljéer. Material har hidmtats fran databaser som
exempelvis SLU Primo, Research Gate och Google Scholar samt fran SLU:s
bibliotek i Alnarp. Sokorden har bland annat varit: Fornybar energi i staden,
renewable energy, energy and human health, energy saving systems etcetera.
Vidare for att stirka arbetets grund, samt for att ytterligare illustrera principerna for
innovativa energiplaneringar, har exempel fran internationella projekt presenterats,
vilka belyser hur innovativa energilosningar kan bidra till att skapa attraktiva och
héllbara stadsmiljoer.

1.4.2. Platshesok

Platsbesok har utforts i delar av Malmo med fokus pa att identifiera omrdden med
brister och mojligheter inom energismart planering och gestaltning. Utifrdn dessa
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platsbesok vid Triangeln station, korsningen vid Sodervirn och parkeringsplatsen
vid Cronqvists gata 14, har mindre snabba skisser utvecklats, egna fotografier tagits
och anteckningar gjorts for att finga wupplevelsevirden, platskaraktérer,
rorelsemonster och rumsliga kvaliteter med mdjliga energildsningar.

1.4.3. Skissen som verkiyg

Skissen har anvénts som en metod for att undersdka platsers potential och brister
inom energismart planering samt for att testa olika idéer och 16sningar for forslagen.
Skisserna som gjordes i samband med platsbesdken har baserats pd egna intryck
och observationer. Dessa skisser undersoker vilka rorelser som fanns pé platserna,
hur platserna anvéndes i vardagen och vilka forutséttningar som fanns dr.

1.5. Avgriinsning

[lustrationerna kommer att fungera som visuella exempel pa hur fornybar energi
kan implementeras pa olika platser i Malmd, hur det kan se ut och vart integreringen
kan ske. Illustrationernas detaljnivier kommer att vara begridnsade till en mer
konceptuell nivé, vilket innebér att den tekniska aspekten, sdsom konstruktion av
fornybara energistrukturer och tekniska detaljerade planer samt l16sningar kommer
inte att behandlas i detta arbete. Aven sikerhetsaspekter av solenergi, som
exempelvis kemiska komponenter, brandrisker eller annan elektronik kommer inte
att diskuteras. Skotsel och kostnad av forslagen kommer inte att tas upp. Milj6- och
klimataspekten kommer inte att beréras allt for mycket da arbetets fokus till storsta
del ska ligga pé att synliggora och formedla information och kunskap om férnybar
energi och energibesparing, samt undersdka hur dessa kan integreras som en del av
stadsrummet pa ett mer visuellt och pedagogiskt sitt.

P4 grund av den begrinsade tidsramen har det varit svért att involvera
lokalbefolkningen och andra aktorer 1 utvecklingen av de mindre
gestaltningsforslagen. Fragan om medborgardialog och deltagande kommer
daremot att diskuteras vidare i arbetets diskussionsdel.
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2. Lirdom av det forflutna

2.1. Fore den fornybara tiden

Mainniskan dr stindigt omgiven av energilandskap, vilket 4r omrédden som bestér av
verksamheter kopplade till energiproduktion, distribution och konsumtion. I boken
”Power of Landscape” beskriver Sven Stremke, Dirk Oudes och Paolo Picchi
(2022) att dessa landskap dr en naturlig del av vardagsmiljon som ofta gar
obemarkt, likt ett bakgrundsbrus. Nér energistrukturerna vél uppmérksammas kan
de dock upplevas som stérande och bidra till en minskad kénsla av lugn. De beréttar
dven att detta 1 sin tur kan vdcka en lédngtan efter miljoer som dr omgiven av stillhet
och orord natur, dér den visuella paverkan av ménsklig energianvéndning &r relativt
liten. Diskussionen om landskap har enligt Alain Nadai och Dan van der Horst
(2010) pagatt langt innan energiomstdllningen erkdnts som en drivkraft for
transformationen av dagens landskap.

I ménniskans tidiga historia i Europa har trd varit ett dominerande brénsle som
paverkade samhéllet omedelbart sa fort det brukades (Pasqualetti, 2000). Skogarna
som téckte stora delar av landskapet hoggs ner fortare &n vad de kunde véxa upp
och nir hushéllen eldade trd fororenades luften. Detta ledde slutligen till ett skande
efter ett alternativt brénsle som skulle ha en mindre belastning pé skogarna. Den
nya dvergéngen kom att bli kol och energiproduktionernas geografiska paverkning
fordndrades. Det gick frin en utspridd anvéndning av trd till en mer koncentrerad
och intensiv anvéndning av kol som fanns pa ett fital platser (ibid).

Sedan slutet av 1800-talet har kol varit bland de viktigaste resurserna som utvunnits
for energianvindning i virlden (Nationalencyklopedin, 2023). Stremke et al. (2022)
diskuterar att genom utvecklingen av gruvor véaxte omradena kring dessa for att 6ka
produktiviteten, och ménniskan uppfann tekniska losningar for att effektivisera
utvinningsprocessen. Det hiar medforde bland annat forbéttringar i form av material
och verktyg for att ldttare utvinna kol. Ett exempel pd det hdr var stora maskiner
som kunde borra sig djupare ner i jorden for att na all kol. Samtidigt expanderade
det resulterande energilandskapet i bade skala och paverkan, ndgot som kom att bli
irreversibelt (ibid).

Niér oljan kom in i bilden forédndrades allt och en ny form av energilandskap tog fart
(Stremke, Oudes & Picchi, 2022). Efter den forsta oljebrunnen borrades i Titusville
i Pennsylvania ar 1859, viéxte ett enormt intresse for olja och energilandskap
borjade vixa fram viérlden over. Sérskilt ndr bilen och flygplanet uppfanns sa
borjade samhillet att fordndras och med oljan sa kom det fler arbetsmojligheter.
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Detta blev ett attraktivt alternativ till traditionella sysselséttningar som jordbruk och
industriellt arbete (ibid). Olja var i jamforelse med kol mycket littare och billigare
att transportera under langa strickor dé det endast fanns vid ett fital omrdden
(Pasqualetti, 2000). Den O0kande efterfrigan pa olja skapade stora ekonomiska
mdjligheter och en ny arbetsmarknad som lockade bdde investerare och
arbetstagare (Stremke, Oudes & Picchi, 2022).

Det tog inte lang tid innan girigheten efter rikedom snabbt tog 6ver minniskors
agerande. Jakten pa olja priglades av en intensiv konkurrens, dér alla skyndade sig
att exploatera resurserna, drivna av principen om "fangstregeln" (rule of capture)
(Stremke, Oudes & Picchi, 2022). Fangstregeln innebar att sikra sin andel sa snabbt
som mojligt innan nagon annan hann fore. Genom att maximera vinsterna
reflekterade fa 6ver konsekvenserna av sitt handlande eller 6ver det energilandskap
de formade genom detta kortsiktiga tankesétt (Pasqualetti & Stremke, 2018).
Stremke (2022) berdttar att idag sd& mots man bland annat av harda
betongfundament, byggnader som haller pa att rasa och giftigt vatten nir man reser
genom de gamla energiutvecklingsomridena. Detta &r enligt Stremke pdminnelser
om datidens médnniskor som inte tog ansvar for den skada de ldmnade efter sig.

Oljekrisen under 1970-talet spelade en viktig roll i att vicka intresset for fornybara
16sningar och energikillor (Maysun Solar, 2023). Vid denna tid intréffade tva stora
oljekriser som bada var kopplade till politiska och ekonomiska faktorer
(Nationalencyklopedin, u.d).

Som en foljd av oljekriserna blev Vésteuropa allt mer beroende av importerad
energi, speciellt olja och detta berodde bland annat pa att ménga ldnder hade borjat
avveckla kolproduktionen (Haag & Toresson, u.d). Samtidigt 6kade efterfrdgan pé
energi 1 takt med industrialiseringen och Visteuropa gick frén att vara i stort sett
sjalvforsorjande till importberoende pd omkring 60 procent. Den kraftiga
prisokningen pa olja och ett Okat energiberoende ledde till att man sag
nddvindigheten av att ha en varierad energiforsorjning. Andra energikéllor som
exempelvis fornybart hade inte utvecklats tillrdckligt &nnu och detta fungerade i sin
tur som en drivkraft for investeringar i alternativa och hallbara energikéllor (ibid).

Enligt Dirk Oudes (2022) kommer fornybar energi att bli d&nnu viktigare nu ndr
ménniskan forsoker hitta andra energikéllor istéllet for kol och olja. I Nordamerika,
Kina och Europa har solenergi och vindenergi blivit de mest populdra fornybara
energikéllorna och attraherar just nu mest uppmérksamhet fran investerare och
regeringar (ibid).
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Exempel pa fornybara energikéllor dr solenergi, vindkraft, vdgenergi, vattenkraft
och biomassa (Naturskyddsforeningen, 2025). Bade sol- och vindenergi har olika
forutséttningar. Vindkraftverk dr platsspecifika och méste utvecklas dér resursen
finns som mest, annars &r det inte 16nt. Detta kan enligt Stremke et al. (2022) leda
till konflikter géllande markanvdndning béde fore och efter bebyggelse. Han
ndmner dven att de snurrande bladen pd vindkraftverken &r nagot som inte kan
undvikas av 6gat och fingar ddrmed uppmirksamheten av manga. Det gor det annu
svarare och utmanande nér det géller installation av vindkraftverk i omraden dér
vindkraftverk stricker sig dver stora ytor for att kunna generera tillrackligt med
energi. Solenergin dr beroende av solen, det vill sdga sjélva resursen for att kunna
generera energi. Vindenergin ér lik solenergin, men ér istéllet beroende av vinden
for produktionen av energi. Daremot har solenergin mojligheten att kunna undvika
konflikter ndr det kommer till skydd av naturomraden och biologisk méngfald,
eftersom de kan placeras pa redan bebyggda ytor som exempelvis tak, fasader och
parkeringsplatser (Naturskyddsforeningen, 2021a). P4 grund av detta behdver
solenergi inte konkurrera med naturomraden eller paverka kénsliga ekosystem i
samma utstrackning som vindkraftverk som kriver stora markomraden i landskapet

(ibid).

Vidare ér solenergi och solcellstekniken
inte ndgonting nytt d& den uppfanns av
den franske vetenskapsmannen Edmond
Becquerel (se bild 1.) redan 18391 en av
hans studier som handlade om
solspektrum, magnetism och elektricitet
(Solenergy, 2016). Hans upptickt visade
pa att solinstrilning kunde omvandlas
direkt till elektricitet, vilket senare kom
att kallas for “Becquerel-effekten”.
Upptdckten  gjordes  genom  ett
experiment dir tvd metallelektroder
placerades i en ledande vétska. Nér dessa
elektroder belystes med ljus uppstod en
elektrisk strom mellan dem och detta
blev ett fenomen som han beskrev som
solcellseffekten (ibid). Bild 1: Fotografi p4 Edmond Becquerel.
Fotograf: Félix Nadar (1899)
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Experimentet kom att utgéra grunden for principen och utvecklingen av moderna
solceller (Solenergy, 2016). Aven om Becquerels upptickt var viktig fick tekniken
inte riktigt ndgot omedelbart genomslag och detta berodde fridmst pa bristen pé
kunskap om solens energipotential. Sedan var det d&ven sd att man vid den tiden inte
hade hittat nagra sitt att anvinda tekniken pa och det ledde till att upptéckten fo6ll i
glomska. Det var inte forrédn mitten av 1900-talet som tekniken fick ett genombrott
nir Bells laboratories, som &r ett amerikanskt foretag, utvecklade den forsta
anvindbara solcellen (Haag & Toresson, u.4).

2.2. "3 attityder”

I boken “The Landscape of Power” pastdr Sylvia Crowe (1958) att
energianviandning som bygger pd ekonomiskt tillvéxt och framgang har forstort
naturen och landskapen som ménniskor lever i. Industrier som olja och kol har

medfort rikedom och bekvimlighet men samtidigt ocksd mindre levande och fattiga
landskap (ibid).

Silvia Crowe var en brittisk landskapsarkitekt och var en av de forsta formgivarna
som gjorde insatser fOr att balansera ut behovet av mer energi och samtidigt bevara
det levande landskapet (Stremke, Oudes & Picchi, 2022). Crowe beréttar att idag
har vi 150 érs erfarenhet av energilandskap som vi kan se tillbaka pa for att ldra oss
av och utveckla landskapen pé ett mer hallbart sitt (Crowe, 1958). Utifran detta har
tre attityder kring design av landskap framkommit, vilka &r kamouflage
(camouflage), forena (reconcile) och integrera (integrate) (ibid).

Den fOrsta attityden, kamouflage (camouflage), uppstod som en defensiv
instéllning och dr baserad pd att energiinfrastruktur dr en fororenande och
inkréktande del i staden och pa landsbygden (Crowe, 1958). Ord som anvéndes
mycket tidigt for att beskriva dessa var forfall, sjukdom och monstrositet (ibid). Ett
exempel som ndmns av Stremke et al. (2022) &dr “energikatedraler” (cathedrals of
energy) designade av arkitekterna Giles Gilbert Scott i England, Piero Portaluppi i
Italien och Hans Heinrich Miiller i Tyskland. Dessa enorma installationer skulle
forse stiderna med energi genom kablar som liknade tentakler, men med den
vixande oron for stadens hygieniska forhéllanden blev de smutsiga
energiproduktionernas  processer  oumbérliga  for  ménniskorna  och
energistrukturerna flyttades snabbt ut till stadens utkanter. Alla olika elkablar och
gasledningar gomdes under marken for att skapa en illusion av ett rent landskap.
Enligt Pasqualetti (2018) hamnade dven manga energilandskap ldngt bort fran
befolkade och centrala omraden eftersom man inte insdg vilka mojliga atgérder
fanns for att minska pa konsekvenserna av energilandskapens nérvaro.
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Ett ytterligare exempel dér man vill d6lja energiproduktionen dr s6der om Los
Angeles, vid de fyra 6arna precis utanfor kusten vid Long Beach. Dér finns det fyra
dolda oljeplattformar och dessa har funnits dir sedan ar 1965. Oljeplattformarna
ligger bakom en végg av palmer, forsande vattenfall och lyxiga lagenhetsbyggnader
(Stremke, Oudes & Picchi 2022).

Den andra attityden, forena (reconcile) handlar enligt Crowe (1958) om att det inte
gér att ge moderna energistrukturer en ménsklig skala, eftersom de flesta av dessa
ar mycket stora. Hon argumenterar for att kunna forena energiproduktion med
samhillsstrukturen bor dessa anldggningar placeras i stora landskap, vilket minskar
den visuella kontrasten mellan industrin och omgivningen alternativt att gora
strukturerna sméskaliga sa att skillnaden inte blir sa stor (ibid).

Den tredje och sista attityden integrera (integrate) innebér att energiproduktionen
inte ska doljas eller distanseras frdn ménniskors vardag, utan de bor istéllet bli en
naturlig och accepterad del av landskapet. Crowe (1958) beskriver detta som ett
“komplett landskap™ ddr hon menar att ett sddant landskap endast dr mdjligt om
man lagger lika stor vikt pé alla aspekter kring strukturernas estetik och miljén som
de placeras vid. Hon séger att en vanlig uppfattning av energiinfrastruktur &r att de
inte paverkar minniskors liv och bor dirfor placeras langt bort, dér ingen ser eller
tanker pd den. Crowe ldgger ddremot vikt vid att en storre forstaelse och acceptans
for energins roll i samhéllet kan skapas om dessa energisystem integreras i
vardagsmiljon (ibid).
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3. lfrdgasitta nutiden

3.1. Fornybar energi idag

En drivande faktor for transformation av landskap &r fornybar energi (Bridge et al.,
2013). Dirk Sijmons (2014) berittar att detta kommer bli extra viktigt i omraden
med en storre population da det &r hdr konsumtionen av energi dr som hogst.
Energibehovet har genom historien fordndrat det befintliga landskapet samt skapat
nya. Pasqualetti (2013) pastar att mdnniskans energibehov har paverkat och format
landskapet och medan energiomvandlingen pagar kommer dessa att enligt Sherren
(2021) ta plats i familjdra platser som hon kallar for ’levda landskap”. Dessa levda
landskap som Sherren diskuterar om &r platser dér det vardagliga livet utspelar sig
for ménniskan, vilket kan vara dér individen bor, jobbar och ror sig.

I strdvan om att Sverige ska nd méilet om att bli ett av vérldens forsta fossilfria
linder inom vilfdrd, bor det ske en fordndring i transportsektorns nyttjande av
fossila brinslen. Detta omfattar allt fran bilar till batar, fartyg och flygplan dar
fornybara alternativ bor ersitta de fossila drivmedlen successivt. Genom en sddan
omstdllning kommer transporternas utslédpp av koldioxid kunna minska med 70
procent till 2030 (Malmo stad, 2022).

Elproduktionen i Sverige &r i nuldget 98 procent fossilfritt dér lite mer &n hilften
av det bestér av fornybara kéllor (Vattenfall, 2024). For att minska beroendet av
fossila brénslen i andra ldnder exporteras d&ven mycket av den fossilfria elen (ibid).
Vattenfall berittar dven att fossila brénslen i elproduktionen fortfarande anvinds i
andra lander eftersom det &r billigt och lattillgidngligt. Skillnaden mellan férnybar
energi och fossila brinslen &r att fornybar energi har sitt ursprung frdn naturliga
kéllor och kommer aldrig att ta slut. Exempel pd dessa &r sol, vind, vatten och
biobrénsle. Fossila brianslen ddremot kommer frén exempelvis kol och olja, och ér
icke fornybara da resurserna tar mycket lang tid att bilda. Exempelvis bildades oljan
som idag anvinds for cirka 50-500 miljoner ar sedan (ibid).
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I Sverige ar det vattenkraft och kirnkraft som
star for cirka 70 procent av den totala Elproduktion 2024 169 TWh

elproduktionen  under ett 4r, varav

Konventionell Solkraft
. varmekraft 2%
(Oljemark, 2024). De 40 procenten motsvarar 7%

ungefar 65,8 TWh (ibid) och det producerades
totalt 163,2 TWh el i Sverige under 2023. Den
mingden el som produceras av vattenkraft
beror mycket pa mingden nederbord.

Nederborden kommer i form av regn och sno.

vattenkraften svarar for cirka 40 procent

Niér det &r lite nederbord under ett ar minskar
produktionen av el, medan mycket nederbord
leder till hogre produktion av el. Kadrnkraften
star for cirka 29 procent av den totala
elproduktionen och det motsvarar runt 46,7

TWh. Utéver dessa tva energikéllorna bidrar

dven  vindkraft och  kraftvirme @ till Figur 1: Energiforetagen (2024).
elproduktionen, varav vindkraft stod for 20,9 e otk enegikilona vigor  Sverige & 2020
procent dr 2023. Nér el och virme produceras

samtidigt 1 ett och samma kraftverk kallas det

for kraftvirme. Dessa energikdllor gor det

mdjligt for Sverige att hélla nere andelen fossila

brinslen i elproduktionen jamfért med méanga

andra ldnder dar kol, olja eller naturgas

fortfarande spelar en stor roll i energimixen.

En person i Sverige anvénder cirka 15 000 kWh el per ar och detta dr relativt hogt
om man ser pa det internationellt sett (Lindholm, 2023). I Danmark daremot
anvénder en person cirka 5 600 kWh per ar och i Filipinerna ligger snittet pa cirka
720 kWh per person under ett helt r (IndexMundi, 2020). Anledningen till att en
svensk person forbrukar mer el beror bland annat pa det kalla klimatet. Det krivs
mycket el for att virma upp huset, belysning, hushallsapparater etcetera. Detta i
kombination med stora basindustrier krdver ocksé en stor méngd el. Basindustrier
ar stora industrier som producerar material som dr grunden till andra produkter och
dessa kridver stora mingder el for att exempelvis tillverka stdl och papper.
Elanvéndningen i Sverige har varit relativt konstant under de senaste dren men
forvintas att 6ka enormt framodver. Det grundar sig i att flera stora industriforetag
som exempelvis SSAB, Volvo, Scania och ménga fler planerar att elektrifiera sina
produktionsprocesser och produkter (Lindholm, 2023).

Av de olika sorters fornybara energislagen forekommer solenergi allra mest i
urbana miljéer. Det beror bland annat pa att solen i princip dr en obegrénsad
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energikélla och att den har stor utvinningspotential. Hade man kunnat omvandla all
solstralning som nar jorden under en timmes tid till el, hade den kunnat ticka
vérldens energibehov under ett helt &r (Tekniska museet, 2022). Trots detta kommer
en vildigt liten del av elektriciteten 1 Sverige fran solenergi och ar 2024 stod den
endast for tva procent av den totala elproduktionen (L&fstedt, 2024). Den storsta
delen av denna el kommer dessutom frén stora solparker utanfor stider, snarare dn
fran solpaneler i urbana miljder.

Elproduktionen frén solenergi har dock 6kat de senaste aren och detta pekar pd en
snabb utveckling och utbyggnad av anliggningar (Energimyndigheten, 2023). Ar
2022 hade solkraften producerat tvd TWh, vilket innebar en 6kning pa ungefir 75
procent i jamforelse med foregaende &r och med det gick andelen elproduktion av
solkraft upp till en procent i Sverige (ibid). Andra ldnder som exempelvis Danmark
och Tyskland har satsat mycket mer pé solenergi (Naturskyddsforeningen, 2021c).
I Tyskland utgér elproduktionen frdn solceller Gver atta procent av den totala
elforsorjningen och denna energi produceras av mer dn 1,5 miljoner installerade
solcellsanldggningar runt om i landet (ibid).

Idag ingér solcellsanlédggningar i lokala, regionala och nationella strategier for att
uppnd mal for fornybar energi och motverka klimatforandringar (Stremke, Oudes
& Picchi, 2022). Den 6kade populariteten beror bland annat pa snabbt sjunkande
kostnader, god tillginglighet till solstralning och solcellers flexibla, modulira
design (ibid).

Ar 2025 forvintas solceller std for upp till tvd tredjedelar av den globala
elproduktionen, varav tva tredjedelar kommer fran storskaliga installationer pé
stora tak samt pa vatten och mark (Breyer et al., 2018). Sedan har det blivit mer
vanligt att integrera solceller i fonster och fasader, ddr vikten ldggs pa valet av farg,
struktur, transparens och design (Stremke, Oudes & Picchi, 2022). Detta medger
Stremke et al. tyder pd att solcellsanldggningar i urbana landskap och dess
energiproduktion balanseras ut med andra kriterier som exempelvis komfort och
estetisk kvalitet fOor att gora en sé liten paverkan pa landskapet som mdojligt (ibid).

For att sdkerstdlla att man far en stabil och palitlig tillgang till fornybar energi kravs
inte endast produktion, utan dven effektiva system for energilagring och besparing.
Eftersom elproduktion frén sol och vind varierar over tid dr det viktigt att kunna
lagra Overskottsenergi for att anvinda vid ett senare tillfille ndr det behdvs
(Sisternes, 2016). Solceller kan inte generera energi nér det &r morkt ute, eftersom
de behdver ndgon sorts solinstralning for att fungera. (Yap, Chin, Klemes, 2022).
Den hir sortens begridnsning som solenergi har kan 16sas med hjilp av ett
energilagringssystem (ESS), som bestar av exempelvis litiumjonbatterier,
blybatterier, superkondensator och ultrakondensator (ibid).
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Istdllet for att bygga ut och maxa antalet paneler pé takytor ér det ett béttre alternativ
att kombinera solceller med batterier for att uppna en balans i systemet och
mdjliggora for exempelvis privata hushéll att vara sjélvforsorjande pa elenergi
(Elsdkerhetsverket, 2022).

I Sverige har behovet av energilagringsystem blivit allt mer betydelsefull i takt med
den o6kade andelen fOrnybar energi och &r 2023 fanns det en installerad
batterikapacitet pa cirka 100 MWh (Iownenergy, 2025). Det forvantades att dka till
cirka 500 MWh ér 2024. I och med att fornybara energikillor, som vindkraft och
solenergi, dr beroende av vdderforhdllanden kan produktionen av energi variera
kraftigt. Energilagringen gor det mojligt att jimna ut och fordela Gverskottsenergi
fran perioder med hog produktion till perioder med ldgre produktionsmdjligheter
och detta gor det mojligt for en mer stabil och pélitlig energiférsorjning (ibid.).

Jamfort med exempelvis USA, dér den installerade batterikapaciteten gick upp till
20,7 GW ar 2024 (EIA, 2024), har Sverige dnnu inte nitt samma utvecklingsniva
inom energilagring. Den svenska marknaden vixer dock snabbt, och erfarenheter
fran den amerikanska marknaden kan ge vérdefulla insikter som kan tillimpas bade
nationellt och inom Europa for att utveckla lagringskapaciteterna (Iownenergy,
2025).

Inom héllbar utveckling ar en viktig princip att undvika skador pa miljén som inte
gér att atgdrda, eftersom detta kan skapa problem for framtida generationer
(Windemer & Cowell, 2021). Ndgot som skiljer fornybara energikéllor och fossila
brinslen at dr att fornybara energikéllor inte krdver ndgon kontinuerlig utvinning
av resurser ndr anldggningen vél har byggts. Sedan kan exempelvis energikéllor
som solpaneler och vindkraft placeras vid platser som inte dr sérskilt virdefulla.
Dessa platser kan exempelvis vara gamla industrimarker som inte 1dngre ar i bruk
och kan ocksd kombineras med andra anvdndningsomraden som fOrslagsvis
betesmark (Fthenakis & Kim, 2009). Fossila branslen ddremot paverkar standigt ny
mark for att kunna fa tag pa resurser och det &r tidskrdvande att dterstédlla och ibland
omdjligt att aterstdlla marken till sitt ursprungliga tillstdind (ibid). Aven om
fornybara energikillor dr battre for miljon én fossila brénslen, s& har de fortfarande
en viss paverkan, oavsett vilken typ av energi det handlar om. Nir det giller
solenergi dr paverkan under sjidlva anvindningen vildigt liten, men det &r framfor
allt vid tillverkningen av solceller som miljobelastningen uppstar (Joelsson &
Passburg, 2018). Produktionen krdver mycket energi och vissa material som
anvénds kan vara skadliga for miljon. Dérfor dr det viktigt att materialet atervinns
och att solceller ateranvinds for att inte belasta eller skada miljon (ibid).
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Solpaneler och vindkraftverk har en livsldngd pd cirka 20-30 ar och fornybara
energiprojekt beskrivs darfor oftast som tillfalliga. Tillfallighetsaspekten blir ett
argument for att lattare kunna fa bygglov, men Windemer och Cowell (2021) séger
att det sdllan finns en tydlig plan for vad som ska hinda med marken efter
energiproduktionerna har natt slutet av sin livslingd. De berittar att i vissa fall
fornyas energiinfrastrukturen och anldggningarna byggs om (repowering) for att
fortsdtta generera energi, en tillstdndsforldngning sker, eller att de ibland l&dmnas
kvar utan ndgon sorts aterstdllning for att sen gé dver till att bli 6vergivna landskap.

Det krdvs en langsiktig planering av energilandskap for att undvika att
anldggningarna overgivs och andra problem som uppstér. Landskapet dr i en stindig
process av utveckling och fordndring, vilket innebidr att under den tiden som en
energianldggning dr i drift kan nya funktioner och ekosystemtjénster forandras i
landskapet (Windemer & Cowell, 2021). Framtida scenarier bor dérfor tas i
beaktande redan vid projektering och planeringsfasen for att undvika att landskapet
overgivs eller ldmnas i ett dysfunktionellt tillstdind (Windemer, 2019). Planeringen
av energilandskap bor inkludera alternativa framtida anvindningsomrdden och
16sningar efter energiproduktionens slut (ibid).

Vidare ér det viktigt att inkludera framtida generationers intressen i processerna.
Krznaric (2021) talar om ett exempel i Japan som kallas for “Future Design
Movement”, dir deltagarna 1 planeringsprocessen representerar framtida
generationers perspektiv. Genom “Future Design Movement” kan invanarna vara
med och diskutera samt faststdlla l&ngsiktiga planer for sina stider. Den har
metoden mojliggdr att energilandskap kan planeras pé ett mer réttvist och hallbart
satt, eftersom besluten inte bara utgar frin dagens behov utan ocksé tar hansyn till
framtiden.

3.2. Exempel pd internationella projekt

3.2.1. Berlin Solar Act - Tyskland

I Tyskland har det satts upp stora mél for att kunna omvandla den energiforsorjning
de har till en mer hallbar och klimatvénlig framtid (Berlin, 2023). Bland annat har
huvudstaden Berlin stor potential dé det finns 6ver 560 000 byggnader med tak och
fasad som &r ldmplig f6r utvinning av solenergi (ibid). Vidare nimns det dven att
solenergi dr ett bittre alternativ dn exempelvis vindkraft d& det exempelvis har
begransade mojligheter for placering i staden och skapar bullerproblem. Berlin har
som mal till 2025 att bli klimatneutralt och for att detta ska kunna uppnds blir
solenergin en viktig del av strategin.

22



Ett flertal initiativ och lagstiftning har inforts i1 Berlin for att kunna driva fram
solenergiutvecklingen, och det har frin och med den forsta januari 2023 blivit
obligatoriskt for alla byggnader att installera solceller (Berlin, 2023). Detta giller
dven for bostidder, kommersiella och industriella byggnader som redan existerar
men endast om det kommer ske en omfattande takombyggnad. I lagstiftningen
(Solargesetz Berlin, 2021) framgér det &ven att dgare av byggnader med en
anvindbar yta pd Over 50 kvadratmeter maste installera och driva
solcellsanldggningar pd sina byggnader. Sedan finns det undantag, befrielser och
andra alternativa sitt att uppfylla kraven om solenergi (ibid).

For sméskaliga och mindre solcellssystem med upp till 30kWp (kilowatt-peak)
géller momsbefrielsen (Berlin, 2023). Det hir innebér att i Tyskland har det inforts
en skattebefrielse for de som levererar och installerar solpaneler ddr momsen
(VAT) ligger pa noll procent. Detta riktar sig framst till smaskalig energiproduktion
for byggnader sdsom bostadshus, offentliga byggnader och byggnader som anvénds
for allmdnnyttiga verksamheter som exempelvis sjukhus, skolor och bibliotek.
Overskrids grinsen pd 30kWp giller inte skattebefrielsen. Vidare har det hér
uppmuntrat till en snabbare expansion av solenergi i Berlin och redan 1 juli ar 2023
hade cirka 21 000 solcellsanldggningar installerats i staden. Den totala kapaciteten
lag pd 230MWp vilket dr tillrdckligt for att forse ungefdr 65 400 hushall med
elektricitet. Syftet med detta var att bland annat att paskynda omstéllningen till
fornybar energi, stddja mindre smaskaliga energiproduktioner, samt ta steget langre
1 strategin om minskat koldioxidutslépp.

For att sedan underldtta for minniskor som é&r nya kring solenergi och
solenergiutbyggnaden i sig har Berlin implementerat ett flertal stodatgérder.
”SolarZentrum Berlin” &r exempelvis ett rddgivningscenter dar ménniskor kan fa
rdd om solenergi (Berlin, 2023). Sedan finns det dven en plan vars syfte ir att
underldtta for hinder nér det géller solenergiutbyggnad, som kallas for "Masterplan
Solarcity”. Darefter finns det dessutom en digital solkalkylator som berdknar hur
systemen pd bdsta sitt kan installeras pa tak och dr dven ett hjdlpmedel for
fastighetsdgare och foretag att forstd potentialen med solenergi pa deras tak (ibid).
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3.2.2. Samsg - Danmark

Samse har arbetat for att bli en hallbar 6 i Danmark sedan 1997, med malet om att
bli landets forsta energid. Initiativet borjade med en tavling, organiserad av den
dévarande miljoministern Sven Auken, dir de danska darna uppmanades att 1dmna
in forslag pa hur de skulle kunna bli sjdlvforsdrjande med fornybar energi.
Tavlingen resulterade i att Samsg vann (Det Okologiske Rad, 2019).

Med utndmningen ar 1997 fick 6n i uppdrag att ta fram en tioarig energiplan for att
bli sjdlvforsorjande. Genom att installera vindkraftverk béde pa land och hav, bygga
ut det lokala fjérrvirmesystemet och implementera energibesparande atgérder
lyckades Samsg att ni sitt mal. Ar 2007 forklarades 6n av befolkningen vara 100
procent sjdlvforsorjande med fornybar energi.

En av de storsta insatserna var att ersétta befintliga oljepannor i hushéllen med mer
héllbara uppviarmningsldsningar som exempelvis varmepumpar och solenergi.
Virmepumpar kombinerar ekonomiska besparingar med energieffektivitet och
minimal miljopéverkan (Thermia, u.d). Genom att utvinna viarme fran solens strélar
som har lagrats i mark, vatten, berg och luft kan de minska en stor del av
energianviandningen och uppviarmningskostnaderna (ibid). Det hér arbetet drevs
framst av Samse Energi- och Miljocenter som spelade en viktig roll i att informera
och motivera invadnarna pd 6n om att arbeta mot en energiomstillning (Det
Okologiske Rad, 2019).

For att nd malet om en 100 procent sjalvforsorjande 6 krévdes det dven ett stort
samarbete mellan lokala myndigheter, energibolag, foretag och invénare. Privata
bostadshus erbjod energikontroller och rddgivning av Energi- och miljokontoret om
hur de kunde spara energi och byta ut sina fossila uppvarmningssystem (Det
Okologiske Rad, 2019). Vid den hér tiden var virmepumpstekniken relativt ny och
okénd i Danmark. Bristen pa kunskap om virmepumpar bland de lokala rormokarna
var ett hinder for att virmepumpar skulle installeras. Ddrmed organiserade Samso
Energi- och miljocenter utbildningar for 6ns rormokare om varmepumpsteknik och
detta gjorde det mdjligt for rormokarna att foresla virmepump for sina kunder. Med
tiden bytte fler och fler minniskor ut sina oljepannor mot varmepumpar och detta
blev ett avgdrande steg for att uppna 6ns mal om fornybar energi.

En annan viktig del av omstéllningen var satsningen pa vindkraft. Det installerades
tio havsbaserade vindkraftverk soder om Samse ar 2002 och dessa har ocksa varit
viktiga for att nd mdlet om 100 procent fornybar elforsorjning pa 6n (Det
Okologiske Rad, 2019). Vindkraftverken dgs delvis av kooperativa medborgare,
kommersiella aktdrer som exempelvis privata foretag och investerare, och slutligen
kommunen. Vinsterna frén vindkraftverken har anvints for att finansiera nya lokala
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energiprojekt och for att genomfora energibesparingar i kommunala byggnader. For
att ytterligare minska behovet av fossila brinslen har Samse ocksé investerat i sin
egen fjarrvirmeforsorjning, som &r baserad pa bade biomassa och geotermisk
energi. Biomassa utgors av jordbruksrester som forslagsvis tréflis, halm eller andra
restprodukter och dessa forbrianns for att generera virme (Vattenfall, u.d). Enligt
Sveriges geologiska undersokning (SGU, 2023) utgors geotermisk energi av virme
som har produceras i jordens inre och med hjilp av att exempelvis pumpa upp varmt
vatten kan den hér naturliga virmekéllan anvindas som en stabil och fornybar
16sning for uppvarmning av hushall och bostider.

Nér Samseg nadde sitt mél om 100 procent sjalvforsdrjning av energi &r 2007 blev
det, bortsett fran framgangen av miljon, dven en drivkraft for att skapa nya
arbetstillfillen och ekonomisk tillviixt. On hade vid den hir tidpunkten forlorat ett
slakteri som var jobb till ett stort antal personer, vilket gav ekonomiska utmaningar
for lokalsamhillet (Det Qkologiske Rad, 2019). Med energiomstéllningen pd 6n
blev det diremot mojligt att ersdtta de forlorade jobben och fler arbetsmojligheter
skapades inom fornybar energi och hallbar teknik. Satsningen pd vindkraftverk
skapade exempelvis arbetsmdjligheter inom installation, drift och underhéll av bade
land- och havsbaserade vindkraftverk. Energiomstéllningen hade éven en positiv
effekt pa turismen dé det lockade tusentals besokare till n som ville ldra sig av 6ns
framgangsrika energiomstéllning. Flera studiebesdk och utbildningar gors till
exempel via Samse Energiakademi. Genom att ocksd investera i hallbara
transportlosningar, som exempelvis el- och biogasdrivna fordon, skapade det
ytterligare arbetstillfdllen inom utveckling samt underhall av transportinfrastruktur
(ibid).

En av de storsta drivkrafterna av projektet har varit den starka gemenskapen och
samarbetsandan bland invdnarna pa on. I och med att 6n &r en liten och
sammanhéllen 6, dir manga kdnner varandra, har det varit enklare att driva igenom
stora forandringar. Invdnarna har ofta en “gdr det sjdlv”’ mentalitet och det har
funnits en vilja att arbeta tillsammans for att skapa ett hallbart samhélle. Sedan har
det politiska stodet frdn kommunen ocksa spelat en stor roll for projektet. Samso
kommun har stdttat projektet och varit aktivt involverad i att frimja fornybar energi.
De har bland annat erbjudit garantier for fjarrvirmeprojekt och medfinansiering av
vindkraftverk (Det Okologiske Rad, 2019).

Med mélet uppnatt 2007 har Samse satt upp nya mal for framtiden och till &r 2030
siktar On pa att bli helt oberoende av fossila brianslen (Det Qkologiske Rad, 2019).
Det dr planerat att goras genom att fortsitta el- och vairmeforbrukningen och dverga
till el- eller biodrivna transporter och fordon. Samses framgéng var mdjlig genom
att kombinera engagerade entusiaster, politiskt stod, stark gemenskap och
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samarbete mellan olika aktorer pa on. Allt detta har gjort Samse till en modell for
héllbar utveckling och férnybar energi (ibid).

3.2.3. Paris - Frankrike

Paris &r Frankrikes huvudstad med cirka 2,2 miljoner invanare (Wikipedia, 2024).
For att minska beroendet av fossila brénslen och frimja en mer hallbar stadsmil;jo
har Paris satsat omfattande pa cykel- och ganginfrastruktur (Buehler & Pucher,
2022).

Historiskt sett har Paris inte varit en cykelvénlig stad, men under de senaste 25 aren
har en betydande omstéllning skett genom en stor expansion av cykelvdgnitet
(Buehler & Pucher, 2022). Frin att endast ha haft fem kilometer ar 1995 vixte
cykelndtverket till 293 kilometer ar 2004 och vidare till 1038 kilometer ar 2019.
Det bestér huvudsakligen av cykelfdlt pa gator men inkluderar dven over 115
kilometer skyddade cykelbanor och mer dn 80 kilometer separata cykelvégar. I
samband med satsningen pa att minska anvéndandet av fossila brinslen har Paris
efter covid-19 vidtagit atgérder for att minska biltrafiken (ibid).

Cykelanvindningen i Paris 6kade enormt under pandemin, med en 6kning pa cirka
60 % under 2020 och 2021 jamfort med 2019 (Buehler & Pucher, 2022). Som en
respons pa pandemin installerade Paris 52 kilometer av tillfdlliga cykelbanor,
avskilda fran biltrafik med betongbarridrer (ibid). En analys gjord av forskaren
Marcel E. Moran (2022) visar pd att dessa nya cykelbanor fyllde viktiga luckor i
stadens vixande cykelvdgnit, sdrskilt genom att forbinda innerstaden med
periferin.

Forutom minskat utsldpp av védxthusgaser bidrar cykeln till att minska pé stadens
energibehov for transportsektorn, vilket kommer skapa béttre forutséttningar for en
overgang till ett mer héllbart och fornybart energisystem (Trafikverket, 2020).
Vidare kan infrastrukturen for cykel och géngvégar kombineras med fornybara
energilosningar som exempelvis solcellsdrivna  belysningssystem eller
laddstationer for el-cyklar som &r baserade pa fornybar energi. Cykelinfrastrukturen
kan ses som en del av en strategi for energiomstéllning i stader. Minskas biltrafiken
kan ytor frigoras som kan anvdndas for andra energirelaterade d&ndamaél, som till
exempel installation av solpaneler pa tidigare parkeringsplatser eller anvindning av
tidigare bilvagar for urbana energiparker (ibid).

Cykelns framgéng i bland annat europeiska stdder som Paris beror till stor del pa

de manga bilrestriktionerna som gor bilanvindningen mer obekvdm och kostsam.
Att ersétta bilresor med cykeln istdllet skulle vara ett kostnadseffektivt sitt att bidra
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till manga av vérldens mest betydande kriser, klimat och energi inrdknat (Buehler
& Pucher, 2022).

Sammanfattningsvis ger de tre exemplen fran Berlin, Samse och Paris en bred bild
av olika sdtt att framja energiomstédllning pd bade stads- och landsbygdsniva. I
Berlin har lagstiftning och byggnadstekniska krav varit avgorande for att driva pa
utvecklingen av solenergi, dér stadens mal om att bli klimatneutralt till 2025 foljs
av krav pa installation av solceller pd bade befintliga och nya byggnader. Samsg
har genom ett starkt lokalt engagemang och samarbete mellan kommun, invanare
och foretag lyckats bli sjdlvforsorjande pé fornybar energi. Hér har den
gemensamma viljan och politiskt stod varit centralt for att genomfora den stora
omstdllningen. Paris visar exempel pa hur transporteffektiva system kan skapas
genom att satsa pa cykel- och ganginfrastruktur som ersétter biltrafik och ddarmed
minskar stadens energibehov. Tillsammans visar dessa exempel hur olika
angreppssétt spelar en avgdrande roll i att skapa hallbara och energieffektiva
samhillen. Det géller alltsé allt frdn byggnadstekniska krav och integration till
kommunalt perspektiv och lokalt engagemang och slutligen till utveckling av
effektiva transportsystem.

3.3. Minniskors viilmdende och attityd gillande fornybar energi

Mainniskor borjar bli medvetna om effekterna som inte gér att undvika i samband
med den energi som de anvénder (Pasqualetti & Stremke, 2013) och oavsett plats
ar konsumtionen av fossila brénslen stindigt narvarande (Stremke, Oudes & Picchi,
2022). Det kan exempelvis komma frdn den dagliga koppen av kaffe gjord av
kaffemaskinen i koket till kommunens etablering av vindkraftsparker (ibid).

Upplevelsen av fordandrade landskap &r en central frdga i energiomstéllningen. Trots
en 0kad medvetenhet om energikonsumtionens konsekvenser, finns det en bred
uppfattning om att landskap ar i ett “’stabilt tillstind” och att landskap bor forbli
oforandrade (Pasqualetti, 2000). Den hér sortens syn pé landskap kallar Sherren for
’climax thinking” (2021). ”Climax thinking” handlar om att ménniskor inte ser
landskapet som négot dynamiskt, att det 4r ndgot som har nétt sin slutgiltiga form
och att det dr nadgot som bor skyddas. I sjdlva verket dr landskapet i en stindig
process av fordndring (ibid.). Uppfattningen leder ofta till motstind mot
fordndringar i landskapet och konsekvensen blir ofta att energiomstillningar skjuts
fram till ett senare skede eller att fordndringarna ska ske bortom det lokala
landskapet. Sker det en snabb transformation av landskap, snarare 4n gradvisa, blir
reaktionerna ofta starka och motstandet storre (Selman, 2010). Landskapets
omvandling frdn nagot vélbekant till ndgot nytt kan uppfattas som en forlust av
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identitet och kultur (Pasqualetti, 2000). For att en energiomstillning ska ske,
kommer det att leda till forédndringar i1 vélbekanta landskap (Bridge et al., 2013).

Hur foridndringar i landskapet uppfattas av lokalbefolkningen dr darfor en viktig
aspekt och de nya energilandskapen &r ndgot som inte gar att gdbmma (Stremke,
Oudes & Picchi, 2022). De berittar till exempel att moderna vindkraftverk, ér idag
enorma konstruktioner som har fatt mycket kritik av lokalbefolkningen och att detta
motstidnd inte enbart dr begrinsat till lokalsamhéllen, utan har spridit sig globalt.
Kritiken beror olika aspekter frn estetiska och kulturella, till miljo- och sociala
fragor. Ett exempel &dr hiélsorelaterade frdgor kring bullerstdrningar och
skuggflimmer som har rapporterats av ménniskor som bor i nérheten av
vindkraftverk (Knopper & Ollson, 2011). I sin tur har ljudproblemet lett till att
ménniskor har fatt somnproblem, stress och dngest. Individer som fér en ekonomisk
vinst av vindkraftverken upplever en ligre nivd av storning jaimfort med dem som
inte fir ndgon ekonomisk fordel, trots att de har exponerats for liknande ljudnivaer
(ibid).

Skuggflimmer &r ett fenomen som uppstdr ndr solstrdlarna passerar genom
vindkraftverkens blad och skapar ett pulserande skuggmonster. Det dr en tillfallig
effekt men har rapporterats orsaka irritation, obehag och i séllsynta fall huvudvérk
och stress. Loren Knopper och Christopher Ollson (2011) nimner dock i1 deras
studier att det finns begridnsade vetenskapliga bevis for att skuggflimmer ska ge
allvarliga hilsoeffekter. For att minimera paverkan av dessa kan man placera
vindkraftverk pé tillrackligt avstdnd frdn bostdder alternativt stinga av
vindkraftverken under tider di skuggflimmer blir ett problem (ibid.). Vidare
framgar det att det finns en upplevd storning nér det kommer till ljud, men i dnnu
hogre grad finns det en upplevd storning nédr det kommer till den visuella aspekten.

Merel Enserink et al. (2022) lyfter fram att faktorer som tillit och fortroende av
lokalbefolkningen &r ndgot som landskapsarkitekter bér uppmérksamma mer i
designprocessen. Genom att inkorporera dessa aspekter 1 processer déar
lokalbefolkningen far mojligheten att delta och paverka, anser Enserink et al. att det
kommer stirka acceptansen av fOrnybara energiprojekt. Detta i sin tur kan
underldtta for implementeringen och genomforandet av fornybara energiprojekt i
staden. Deltagande processer spelar dérfor en avgorande roll 1 att mildra de negativa
upplevelserna. Metoder som exempelvis “participatory mapping” kan hjdlpa till
med att identifiera hur olika aktdrer och individer tolkar och virderar sitt landskap
(Fagerholm et al., 2021). Genom att involvera lokalbefolkningen i
planeringsprocessen kan alltsd en forstaelse och acceptans for energilandskapets
fordndringar skapas. Likasd dr det mojligt att genom gestaltningsforslag och
planering minska pé de visuella och rumsliga effekterna av energiproduktion. Ett
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exempel &r att anpassa placeringen av vindkraftverk till landskapet och dess
karaktér eller att integrera nya energisystem med befintliga strukturer (ibid).

I Cotswolds, Storbritannien, finns ett solkraftsprojekt som kallas f6r Southill Solar.
I den lilla byn Charlbury tog héllbarhetskooperativet initiativ till att bygga en
gemensam solenergianldggning och forslaget avslogs till en borjan pa grund av en
negativ visuell paverkan pé det skyddade landskapet (Areas of outstanding natural
beauty, AONB) (Oudes, 2022). For att hantera detta ordnade kooperativet en
deltagaraktivitet dir over 100 invénare anvinde paraplyer for att visa pd den
visuella paverkan som solpanelerna skulle ha. Genom att deltagarna fick halla 1
paraplyerna kunde man visualisera panelernas hojd samt testa olika
layoutalternativ. Det hir ledde till en reviderad plan med férre solpaneler, vilket
balanserade ekonomiska intressen med landskapsvirden. Projektet godkdndes och
gav ekonomiska vinster till lokala hallbarhetsprojekt (ibid).

Forutom energieffektivisering har projektet dven frdmjat biologisk mangfald
genom att plantera vildblommor under panelerna samt skapa fégelhabitat och
anldgga en gemensam frukttradgard. Southill Solar &r ett framgangsrikt projekt med
tanke pa att landskap ofta anvinds som ett argument mot fornybar energiutbyggnad
(Oudes, 2022). Manga projekt prioriterar ekonomiska faktorer och aspekter utan att
forsta landskapets betydelse for lokalbefolkningen, och deltagandeprocesser ér ofta
begrinsade eller sent genomforda i processen. Oudes beréttar att genom detta
projekt kan landskapet ses som en katalysator snarare &n ett hinder for
energiomstéllningen. Genom att forstd ménniskors relation till landskapet och
aktivt arbeta med design och deltagande kan energilandskap skapas som stodjer
bade hallbar utveckling och respekterar lokala virden (ibid).

Enligt World Health Organization (WHO) andas 99 procent av hela vérldens
befolkning luft som inte uppfyller WHO:s luftkvalitetsstandard och ddrmed utgor
en risk for folkhdlsan. WHO légger vikt pd att anvéindandet av fossila branslen bor
minskas for att bekdmpa luftfororeningar. Omfattande hilsoskador kan orsakas av
mycket laga nivder av luftféroreningar. Ett exempel ér partikeln PM2.5 som kan
tringa sig djupt in i1 lungorna och blodomloppet, som darefter leder till
andningsproblem, hjért- och kérlsjukdomar och stroke. Dr. Tedros Adhanom
Ghebreyesus, som ar WHO:s generaldirektor, belyser att de rddande energikriserna
starker behovet av en snabb omstéllning till renare och hélsosammare energisystem
for att minska luftféroreningar samtidigt som man motverkar klimatférandringar.
Att Gvergd till fornybara energikéllor som exempelvis vind- och solkraft bidrar
alltsa till bade battre luftkvalitet och hélsa (United Nations, u.4).

29



4.  Framtidens mojligheter

Att mota de globala energibehoven utan att utveckla nya energilandskap kommer
bli en svar utmaning och kan enligt Pasqualetti och Stremke (2018) till och med
vara omdjligt. Den globala energiomstéllningen kraver lokala insatser (Stremke,
Oudes & Picchi, 2022), vilket innebér att stdder och andra byggda miljoer spelar en
central roll i att integrera fornybar energi. En viktig del av denna process ir att
introducera ménniskor till fornybar energi och bekanta dem med deras processer
(Adil & Ko, 2016). Genom att ha fornybar energiinfrastruktur i staden genererar
det inte bara energi, utan bidrar ocksd till 6kad medvetenhet och forstéelse for
fornybara energilosningar samt 6kad kunskap for klimatfragor (ibid).

Energiinfrastruktur 1 stadsrummet  fungerar  som  det  ultimata
marknadsforingsverktyget och genom att placera energistrukturerna dir de ar
synliga for alla frimjar man transparens, vilket &r en grundldggande princip inom
energidemokrati. Energidemokrati innebér att ge manniskor storre inflytande dver
energisystemet, hur det ska produceras och forvaltas, och det kan exempelvis vara
genom att dga energiinfrastruktur tillsammans och 6ka det offentliga deltagandet i
energipolitik (Wikipedia, 2025a). Istillet for att bara se den tekniska omstéllningen
som en utmaning, ser energidemokrati det som en mdjlighet att omfordela makt och
resurser mer rittvist och jaimlikt (ibid).

For att integrera fOrnybar energi i staden behdver dessa vara moderna och
motstdndskraftiga samtidigt som de ska vara réttvisa (Sharifi & Yamagata 2016;
Ko etal. 2019). Det innebar att den fornybara energin ska vara socialt rattvist, vilket
betyder att den ska vara inkluderande och gynna alla samhillsgrupper. Den
fornybara energin ska inte endast vara tillgénglig for dem som har ekonomiska
resurser att investera i solceller eller vindkraft utan det handlar om att skapa ett
system dér alla kan dra nytta av energiomstédllningen. Likasa ska den dven vara
riattvis mot miljon och energiproduktionen ska inte bidra till ytterligare
miljo6forstoring (ibid).

Detta innebér enligt Ko et al. (2019) att sméskaliga och hallbara energisystem
skulle kunna utformas pa lokalniva dér de ar sjdlvgaende, lattillgéngliga och dgda
av samhdllet. For att fornybar energi ska kunna implementeras i staden anser
Elizabeth Meyer (2008) att skonhet dr en nddvindig aspekt som spelar en viktig
roll 1 inférandet av energistrukturer. Hon beriéttar att den estetiska aspekten av
energiinfrastruktur kan vara ett hinder for inférandet av dessa i offentliga miljoer
och att vissa stidder inte ens tillater solpaneler pa grund av dess utseende. Sddana
restriktioner har funnits i exempelvis Miinchen i Tyskland och Paris i Frankrike,

30



men har dndrats over tid for att frimja hdllbar energi. Meyer anser att en positiv
estetisk upplevelse av landskapet kan bidra till en djupare forstéelse och
kénslomadssig koppling till miljon. Genom att skapa attraktiva energilandskap kan
ménniskor utveckla en starkare kinsla av empati och igenkénning, vilket darefter
kan leda till storre engagemang, kirlek och respekt for den omgivande miljon.
Utformningen av energiinfrastruktur handlar alltsa inte bara om funktionalitet utan
det handlar d&ven om att skapa platser som ménniskor uppskattar. Detta menar
Meyer kan underldtta for acceptansen och implementeringen av fornybara
energildsningar i stéder.

Forutom att skapa energilandskap som dr synliga i urbana miljoer kan stidder ocksa
bidra till energiomstéllningen genom att minska behovet av energi i andra omréden
som exempelvis transport (Naturvardsverket, 2024). Transporten utgor en stor del
av  koldioxidutsldppen som 1 sin tur leder till véaxthuseffekten och
klimatforandringar. For att ddremot minska motorfordons miljopaverkan bor till
exempel energieffektiva fordon och fornybara energistrukturer frimjas. Det betyder
inte endast att fossildrivna fordon ska bytas ut mot eldrivna utan staden bor dven
dra ner pé trafikvolymerna. Detta kan goras genom att prioritera och dka ging- och
cykeltrafiken, vilket minskar behovet av bilresor samtidigt som man uppmuntrar
for mer héllbara alternativ gentemot bilen (ibid).

For att energiinfrastrukturen effektivt ska integreras med stadens olika funktioner
och offentliga rum kan den utformas och anpassas efter specifika
anvindningsomrdden. Alison Grover (2021) talar om olika sorters “byggstenar”
(Building blocks) som hon har kommit fram till efter sin unders6kning om hur man
kan omvandla underutnyttjade offentliga utrymmen till hyperfunktionella
energilandskap. Dessa byggstenar ska kunna kombineras med varandra for att
skapa dynamiska och attraktiva offentliga miljoer med energiinfrastruktur. Hon har
delat in byggstenarna i tre kategorier: miljo, héllbara transporter och sociala
byggstenar.
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Avledning (Divert)

Nér det géller hantering av nederbord kan energiinfrastruktur,
framfor allt solenergi, spela en viktig roll genom att finga upp /~ ~ N\
regnvatten och styra nederbdrden innan den nar marken. Den hér Th o

16sningen skapar skyddade omraden ddr ménniskor kan vistas
under utan att exponeras for regn, vilket gor platsen mer attraktiv
och anvindbar under olika vidderforhallanden. Sedan kan
exempelvis solpaneler omdirigera regnvattnet till specifika “/?:l} ,T\
gronytor och andra platser som exempelvis planteringar eller ”‘i_u j fEF |
rdnnor for en effektiv dagvattenhantering. I gronytor kan det o "‘“: LAY

_— [
[ g

\_ AVLEDNING /

infiltreras langsammare i marken vilket &r en bra metod for att

minska pad ytavrinningen och ©6ka vattenhallningen i

vegetationsytor. Detta dr ndgot som dr betydande for titbebyggda
stadsmiljoer ddr genomsléppliga ytor ofta dr begriansade.
(Grover, 2021).

Skugga (Shade)

De hérdgjorda ytorna i staden som exempelvis, byggnader, asfalt och betong,
absorberar solenergi under dagen och avger den ldngsamt under natten. Nér
solenergin ldmnar ytorna hdjs lufttemperaturen, vilket hdjer den upplevda
temperaturen i staden for méanniskorna som bor i den. Under dagen ger den
begridnsade véxligheten en mindre avkylning genom en process som kallas for
transpiration (SMHI, 2020). Under transpirationen avdunstar vixter vatten som
kyler ner luften och sénker lufttemperaturen (Nationalencyklopedin, 2025a).
Forutom solenergi som lagras i objekt och liknande finns det ytterligare
virmekillor som bidrar till en forhdjd temperatur i staden och det ar forslagsvis
spillvirme fran uppvdrmning av fastigheter, transporter, olika verksamheter
etcetera (SMHI, 2020). Lufttemperaturen ar generellt ldgre i naturomraden som
parker och vid vatten &n i titbebyggda stadsdelar, dar virmen samlas och skapar en
hogre temperatur. Detta fenomen kallas for den urbana virmeoeffekten (ibid).
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For att motverka den urbana virmedeffekten och bidra till
svalare temperaturer i staden dr det viktigt med skugga (Grover,
2021). Solinfrastrukturer som solpaneler och liknande kan spela
en viktig roll i att ge skugga samtidigt som de kan producera
energi. Forutom att vara helt tickande kan solinfrastrukturer
dven vara genomskinliga vilket gor att de kan anpassas efter
behov. Grover talar om att trdd dr den mest idealistiska losningen
for att sinka temperatursnivén i staden, men i omraden dér det dr
for kompakt eller oldmpligt for trdd kan solpaneler och annan
energiinfrastruktur fungera som ett alternativ.

-

Odling (Cultivate)

SKUGGA W

ODLING -

Minska buller (Quell)

Genom att placera solcellsanldggningar i nérheten av
motorvdgar kan dessa reducera bullret fran motorfordon
(Grover, 2021). Sedan nidmner Grover dven att solpaneler kan
paverka det lokala mikroklimatet genom att skapa skuggade
ytor, och detta i sin tur kan leda till en ligre marktemperatur
samt forbéttrade termiska forhéllanden i omgivningen (ibid).

Genom att anvdnda fOrnybar energiinfrastruktur som
byggnadsstéllning for vdxter kan man dven skapa forutséttningar
for vaxtlighet att trivas under dem (Grover, 2021). Framfor allt
kan solpaneler ge skugga samtidigt som de sldpper igenom
tillrdckligt med solljus till véxterna, vilket bidrar till att jorden
kan behalla mer fukt i soliga och torra stadsomridden. Detta
mdjliggor for odling av grodor, plantering av prydnadsvéxter och
liknande som bade gynnar den biologiska mangfalden och skapar

livsmiljoer for bland annat pollinatorer och djur (ibid).

\_ MINSKA BULLER J
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Vindskydd (Windblock) e

I vindutsatta omraden kan solpaneler fungera som vindskydd
for exempelvis véxter (Grover, 2021). For att forhindra starka
vindar som inte har hunnits bromsas ned med hjilp av
exempelvis byggnader &dr det viktigt att solpanelerna
monteras pd marken. Detta hindrar sidovindar som ror sig
horisontellt 6ver en yta att belasta vegetationen som behdver
extra vindskydd.

\ VINDSKYDD

Avskiirmning (Screen)

-

For att skapa olika rum eller skdrma av utrymmen kan
\ energiinfrastruktur som solpaneler anvindas. Beroende pa det
onskade estetiska och funktionella uttrycket kan solpanelerna
vara antingen heltickande eller genomskinliga. Eftersom
solpaneler lampar sig vidl for vertikala installationer pé
byggnadsfasader kan samma princip tillimpas pé fristdende

strukturer som bade genererar energi och som fungerar som
rumsliga avskdrmningar. Ett exempel som Grover (2021)
ndmner dr att solpanelerna kan utgora en visuell skdrm som

AVSKARMNING j separerar motorfordonstrafik och fotgéngare, eller andra

liknande utrymmen.

Siikerhet (Safeguard)

Energiinfrastruktur kan bidra till okad sdkerhet for
fotgingare och cyklister i stadsmiljon. Exempelvis kan
solpaneler anviandas som fysiska barridrer mellan korfélt
och gator med olika hastigheter, vilket forbittrar den
upplevda tryggheten for trafikanter utanfor biltrafiken
(Grover, 2021). Solpaneler kan dven generera energi till
laddningsstationer for eldrivna bilar och cyklar (Yap, Chin

& Klemes, 2022). Dessutom kan energiinfrastrukturen

ocksa integreras med gatubelysning genom att solenergin SAKERHET
driver lamporna (Grover, 2021). Detta minskar inte bara o

)

beroendet av fossila energikdllor utan skapar dven en mer
belyst och trygg stadsmiljo nér det har blivit morkt ute (ibid).
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Stod (Support)

Markbeldggningar som genererar energi genom kinetisk energi e ~

ar en teknik som mojliggdr energiproduktion genom rorelse,
samtidigt som de fungerar som beldggning for gangbanor och
kan bidra med visuell végledning i stadsrummet (Grover,
2021). Detta kan ske genom tryck- eller rorelsebaserade
mekanismer och ddrmed mojliggor for energiproduktion. Den
hir tekniken kan integreras i dvergéngsstéllen eller delar av
gator, dir bade fotgingare, cyklister och fordon genererar
energi nir de ror sig over ytan (ibid).

STOD

Utirycka (Signify)

Solcellsmuralmélningar kan integreras i staden for att

underlitta for ménniskor att orientera sig och skapa en

tydligare koppling mellan stadens olika rum (Grover, 2021).
e N Genom att placeras pa fasader, gdngstrak eller offentliga torg
kan dessa energiproducerande skyltar vigleda fotgdngare

och cyklister. Genom att utforma infrastruktur med estetiska
kvaliteter, antingen genom deras materialval, form eller
genom att blanda in konstnirliga inslag, kan den ocksa bidra

till en mer visuellt tilltalande stadsmiljo. Exempelvis kan
solcellsmuralmalningar, skapade i samarbete med lokala

konstndrer, bade stirka platsens karaktir samtidigt som de

UTTRYCKA bidrar till energiproduktion och hallbar stadsutveckling. En
\ / integration av konstndrliga uttryck i solcellerna kan ocksa
bidra till att 6ka medvetenheten om fornybar energi och dess
potential i urbana miljoer. P4 sd sétt kombineras funktion
med estetiska och héllbarhetsméssiga vdrden, vilket stirker
stadens identitet och skapar en mer inkluderande och
upplevelserik offentlig miljo (ibid).
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Stimulera (Stimulate)

Att visuellt kunna se energiproduktionen spelar en viktig roll
1 att 6ka medvetenheten om fornybar energi. Ett exempel pa
detta dr interaktiva lek- och rorelsebaserade installationer,
sadsom gungbridor eller gungor som omvandlar rorelseenergi
till elektricitet (Grover, 2021). Genom denna typ av
engagerande och deltagande metod kan en forstaelse frimjas

for energi och dess paverkan pa bade miljo och samhille

(ibid). STIMULERA

- /

Utstiillning (Exhibit)

Grover (2021) ndmner att energiinfrastruktur dven kan
anvindas som skyltar, konstverk, information eller
andra sorters utstillningar i det offentliga rummet. Hon
anser att energiinfrastrukturen skulle kunna fungera som
en anslagstavla dir den bade bidrar till samhéllet genom
att producera energi och samtidigt framjar kulturell och
social interaktion genom att ge plats for uttryck och

UTSTALLNING information (ibid).

37



4.1. Typer av offentliga rum och alternativa implementeringar av
fornybar energi

Detta avsnitt kommer att behandla hur fornybar energi, framfor allt solenergi, kan
integreras 1 olika typer av offentliga rum i den urbana miljon med hjélp av
byggstenarna. Det finns fler typer av offentliga rum 4n de som presenteras hér, men
dessa exempel har valts ut for att illustrera hur byggstenarna kan tillimpas och
kombineras for att moéta de olika utmaningarna som finns i staden. Tanken med
dessa exempel ar att de ska kunna séttas in vilken stad som helst, dir de olika
byggstenarna kan kombineras och anpassas utifran platsens olika behov. De olika
rummen och strategierna som beskrivs hir utgdr underlaget for nista steg, dér de
ska appliceras pé verkliga platser i Malmo.

Stadens offentliga rum ar platser dir ménniskor vistas vid dagligen och dessa
miljoer har stor potential fOr att integrera fornybar energi. For att stirka den visuella
upplevelsen och samtidigt forbéttra stadens energiforsorjning och besparing kan en
implementering av fornybar energi bli en viktig 16sning.

Av de olika typerna av fornybar energi, dr solenergi oftast den mest ldampade for
urbana miljoer pd grund av dess anpassningsformdga. Solpaneler dr tysta i
jdmforelse med vindkraft och dr modulldra samtidigt som de inte tar mycket plats.
Detta gor att solenergi kan anpassas mycket vél till tittbebyggda omraden. Till
skillnad fran forslagsvis vattenkraft och vindkraft, som kréver specifika geografiska
eller klimatmissiga fOrutséittningar, kan solceller anldggas pa olika sorters
stadsmiljoer som har tillgang till solljus (Joelsson & Passburg, 2018).

4.1.1. Taklandskap och solceller integrerade i fasaden (BIPV)

I stdder forekommer solceller allra mest pa tak och det beror bland annat pé bristen
pa markutrymmet. Dessa energiinfrastrukturer dr generellt sett mindre i storlek i
jdmforelse med de som installeras pd marken i exempelvis solcellsparker utanfor
staderna (IRENA, 2020). Alla taklandskap é&r inte helt offentliga men att ta med den
hér aspekten &r en viktig del av energiomstillningen for att kunna arbeta mot en
hallbar utveckling.

Genom att utnyttja redan bebyggda ytor som tak och fasader for fornybara
energistrukturer behdver man inte konkurrera om mark, vilket har gjort detta till en
populdr och foredragen metod i urbana miljéer (Energy Cities, 2018). Solceller
véxer snabbt 1 stider globalt men begrdnsningar som markbrist gor det svart att
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etablera stora solparker i staden. Byggnadsintegrerade solceller (BIPV) har darfor
blivit en innovativ 10sning for att 16sa den hér sortens utmaning (Pillai, Shabunko
& Krishna, 2021). BIPV innebér att man integrerar solcellerna direkt i byggnaders
tak och fasader, istéllet for att monteras pa befintliga ytor. Detta skiljer sig fran
byggnadsapplicerade solceller (BAPV), dir solcellerna monteras pa redan
existerande ytor utan att vara en del av byggnadens konstruktion. Foérdelarna med
BIPV ér att de erbjuder en 6kad sjilvforsorjning, minskade energikostnader, battre
isolering och bidrar dven till hallbara byggnader i staden (ibid).

BIPV vixer snabbt dver hela virlden och under 2019 hade de en érlig tillvixt pa
18,7 procent, vilket visar, enligt Pillai, Shabunko och Krishna (2021), pa att BIPV
har stor potential som en viktig 16sning for framtidens energifoérsorjning. Genom
att kombinera BIPV med andra hallbara 16sningar, som till exempel grona tak,
menar de att byggnader kan bli mer energieffektiva och samtidigt bidra till att
utveckla multifunktionella taklandskap. Dessa tak kan integrera energiproduktion,
forbattra stadens mikroklimat, 6ka den biologiska mangfalden och i vissa fall &ven
fungera som offentliga rekreationsytor. Pé sa sitt stirks bade den ekologiska och
sociala hallbarheten i urbana miljoer (ibid).

4.1.2. Gemensamma triidgérdar

I strdvan om att skapa héllbara, gronare och mer levande stider kommer
gemensamma tradgardar att spela en viktig roll. Dessa ytor fungerar som sociala
mdotesplatser samtidigt som de &r platser for smaskalig energiproduktion och odling
(Mamun et al, 2022).

Négot som dr viktigt i en gemenskapstradgard &r att skapa goda forutséttningar for
bade vixterna som odlas och for minniskorna som brukar platsen (Grover, 2021).
Ett sdtt som man kan stirka alla dessa funktioner dr genom att kombinera odling
med solenergi pa en och samma plats, vilket pdminner om “agrivoltaik”. Ordet
agrivoltaik kommer frén en blandning av agrikultur och fotovoltaik, dir agrikultur
star for jordbruk och fotovoltaik &r processen dér solljus omvandlas till elektricitet
(Wandrup, 2024). Nir det kommer till kombinationen av odling och foérnybar energi
kan solceller till exempel installeras pa tak eller vixthus, och dessa kan anvindas
for att driva belysning, bevattningssystem eller sma redskap, som gér pé el, och som
behover laddas (ibid).

Kombinationen av stadsodling och smaskaliga solenergilosningar bidrar till en
okad sjalvforsorjning, som i sin tur bygger upp mer héllbara anvindningar av
urbana miljoer. Fornybara energistrukturer som exempelvis solpaneler bidrar med
bland annat skugga i trddgarden, som 1 sin tur hjélper till for att 6ka variationen av
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mikroklimat for véxter och djur med olika behov av solljus (Grover, 2021). I
samband med detta kan de skydda anvéndarna fran nederbord och solljus. Sedan
kan solpanelerna stillas och vinklas pa ett speciellt sitt for att kunna leda
regnvattnet mot exempelvis vaxtbdddarna eller leda det direkt till diken och avlopp.
Genom att ocksa anvinda markmonterade solcellspaneler kan véxter skyddas fran
starka vindar som paverkar deras sitt att vixa samtidigt som energi genereras (ibid).

4.1.3. Transportknutpunkier

En viktig aspekt av att integrera fornybar energi i urbana miljder for att arbeta mot
en hallbar framtid &r att utforma platser dir energiproduktion, energibesparing och
energianviandning blir en naturlig del av stadsrummet. Det handlar inte enbart om
att placera ut s mycket solpaneler eller andra fornybara energistrukturer som
mdjligt pd en plats, utan integreringen av energistrukturerna ska kunna stirka
platsens karaktdr, skapa identitet, och bjuda in till interaktion, rérelse och uppehall.
Forutom att integrera fornybar energi som strukturer i staden anser Merve Saray et
al. (2023) att kollektivtrafiken och dess fordon bor elektrifieras for att ytterligare
minska beroendet av icke-fornybara resurser. Over hela virlden arbetar minniskor
for att motverka global uppvirmning eftersom de skador som orsakas av
koldioxidutsldpp och fossila brénslen har en betydande pdverkan pa bade miljon,
méinniskors och djurs hélsa (ibid).

I stadens centrala delar finns det transportknutpunkter som bestar av till exempel
tagstationer och busshallplatser, och hir forbrukas det stora méngder energi varje
dag (Saray et al. 2023). Energin gér bland annat till belysning, informationsskdrmar
och andra funktioner som kraver konstant tillgang till el (ibid). Vidare kan kinetisk
energi frén fotgéingare och fordon utnyttjas genom exempelvis trottoarplattor som
omvandlar rorelseenergi till elektricitet (Grover, 2021). S&ddana 16sningar innebér
att varje steg som en person tar producerar smd mangder elektricitet, som dérefter
kan anvindas for att driva belysningen vid stationerna, informationsskdrmarna
etcetera (Pavegen, 2025). Trots att energin som skapas frén enskilda rorelser ar
relativt liten, kan den i hogtrafikerade omrdden komma att generera betydande
méingder over tid (ibid).

Genom att samarbeta med lokala konstnérer kan férnybara energiinfrastrukturer
integreras med konstndrliga element och stirka platsens identitet och karaktér
(Grover, 2021). P4 sa sitt kan energiproducerande strukturer inte bara bidra till
stadens energiforsorjning, utan dven fungera som landmérken och gemensamma
motesplatser 1 den urbana miljon (ibid).
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4.1.4. Parkeringsplatser

Parkeringsplatser dr ofta stora och underutnyttjade ytor som har potential att
integrera fornybar energi och bidra till stadens energiforsorjning (Neumann et al.,
2011). En viktig aspekt nér det géller dessa ytors anvindning &r att de inte bara
behover vara begransade till parkering, utan kan anpassas for flera funktioner vid
olika tidpunkter eller for olika behov (Grover, 2021).

En metod for att effektivisera anvdndningen av parkeringsytor och samtidigt
integrera fornybar energi dr att anvinda sé kallade “solar canopies” (solcellstak)
(Rudge, 2021). Dessa strukturer innebér att solceller installeras pa tak som kan
placeras over parkeringsplatser (ibid). Forutom att generera energi, kan solar
canopies ocksd erbjuda skydd for fordon genom att skapa skugga, och dven skydda
mot viderpaverkan samt bidra till att minska den urbana virmedeffekten (Bretz et
al., 1998; Grover, 2021). Den energi som solpanelerna producerar kan dessutom
lagras 1 batterier och anvéndas for att driva belysning under kvills- och nattimmar,
vilket gor det mojligt att lysa upp parkeringsomréden éven nir solen har gatt ner
(Grover, 2021).

En annan potential solar canopies har ir att de kan bidra med elektricitet till sociala
motesplatser eller evenemang som halls pa parkeringsomradet (Grover, 2021). Da
kan den lagrade solenergin anvindas for att driva belysning, och andra elektriska
behov som uppstar vid exempelvis marknader, konserter eller andra offentliga
arrangemang (Rudge, 2021). Genom att gdra parkeringsytorna till mer &n bara en
plats for parkering kan solar canopies ocksé stodja aktiviteter som framjar socialt
liv och samverkan i staden. Detta gor solar canopies till ett mycket flexibelt och
multifunktionellt inslag i stadens energisystem, dér de inte bara fyller sin framsta
funktion att generera och lagra energi for belysning och andra tekniska behov, utan
ocksé spelar en viktig roll i att stirka stadens sociala och kulturella aktiviteter
(Neumann et al., 2011). Pa sa satt bidrar de inte bara till den tekniska infrastrukturen
utan ocksa till stadens livfullhet och gemenskap (ibid).

4.1.5. Olika gator (Slow sreets, neighborhood greenways & urban streets)

Gatunétet utgdr en stor del av urbana miljoers offentliga rum och erbjuder minga
mojligheter for att integrera fornybar energi. Allison Grover (2021) identifierar tre
typer av gator i sitt arbete om hyperfunktionella landskap, vilket den forsta
gatusorten kallas for ”slow streets”. Dessa gator dr anpassade for barn och lek, dér
motorfordon dr underprioriterade och mer utrymme ges till fotgdngare och
cyklister. Dessa gator menar hon dr begriansade for biltrafik dir bilarna far kora 1
viss man med 1&g hastighet eller helt utesluts frdn omradet, for att skapa trygga och
lekvénliga miljoer. Grover belyser fornybara energistrukturers potential i gatorna
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dér dessa kan exempelvis hindra fordon frén att passera en gata, skapa skugga i
omraden dir det dr utmanande for trdd att vdxa eller generera energi genom
lekutrustning som solcellsintegrerade gungor.

Gatubelysningen kan drivas pé solenergi ddrav de laddas under dagen och lyser upp
gator och torg pa natten (Rudge, 2021). Genom att utnyttja energistrukturerna till
belysning kan det bidra till att skapa trygga och levande miljéer dven ndr det &r
morkt ute (Grover, 2021). Vidare kan laddningsstationer drivas pa solenergi och
uppmuntra till hdllbara transporter som elcyklar och elscootrar, som i sin tur bidrar
till att minska bilberoendet i staden (Neumann, 2011).

Den andra gatusorten som Grover (2021) talar om ar “neighborhood greenways”
och dessa gator dr sarskilt utformade for gangtrafikanter och cykeltrafik. Nagot som
ar speciellt med den hér typen av gator ar att de hinger ihop och tillsammans bildar
langre och sammanhéngande slingor genom staden. De kan dven ga i en linje vilket
innebadr att de gér frin punkt A till B, likt en korridor genom staden och dr anpassad
till cykel och gang. Hir kan fornybara energistrukturer som exempelvis solceller
forse gatan med el till nattbelysning, skyltskdrmar for végvisning, bilda barridrer
som begrinsar biltrafik, skapa skugga och oOka tryggheten for cyklister och
géngtrafikanter med avskiljningar mellan dem och bilvdgen (ibid).

Den tredje och sista gatan som ndmns av Grover (2021) dr “urban streets” vilket ar
gator i stadens titare omrdden. Hér finns det mycket manniskor och byggnader och
med hjilp av fornybara energilosningar kan dessa gator forbéttras bade funktionellt
och estetiskt. Hir kan exempelvis solpaneler integreras i gatustrukturen i form av
solcellstak (solar canopies) diar ménniskor kan sitta skyddade fran sol och regn och
samtidigt generera el. Precis som tidigare nimnt kan energistrukturerna &ven driva
belysningen och skapa en kénsla av trygghet for cyklister och géngtrafikanter i
nédrheten av bilvdgarna. Eftersom gatorna dr mer befolkade dn de andra typerna av
gator som har ndmnts, kan det finnas stdrre mdjlighet till en bredare publik for
offentliga konstutstidllningar 1 stadsrummet. Konstndrer skulle kunna gora
konstverk av fornybar energi i form av skulpturer med vindkraft eller
solcellsmalningar (ibid).
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4.1.6.Korsningar

Korsningar binder samman stadens vigar och spelar déarfor en central roll for motet
mellan stora floden av cyklister, fotgédngare och motorfordon. For att en plats ska
definieras som en korsning bor tvé eller fler vigar mdtas (Nationalencyklopedin,
2025b). Tydliga strukturer och skyltar bor finnas vid korsningen for att minska pa
olyckor och konflikter och for att underlétta orienterbarheten for alla olika sorters
trafikslag (Grover, 2021). Utifran ett trygghetsperspektiv dr en god sikt valdigt
viktig, sérskilt for fordon som ska svdnga i1 korsningen d& dessa behover
uppmirksamma oskyddade trafikanter pa viigarna. Overgéngsstillena for gdng- och
cykeltrafikanter bor utformas med tydliga avgransningar mellan korfalt och gang-
eller cykelvégar, vilket bidrar till en sdkrare milj6. Sedan kan kénslan av trygghet
och skonhet 6kas genom att driva en attraktiv belysning pé natten (ibid).

En metod for att integrera fornybar energi vid korsningar dr bland annat att
installera kinetiska plattor dér dessa skapar energi fran maénniskors och
fordonsrorelser (Grover, 2021). Energin som genereras kan hjdlpa till med att driva
trafikljus, gatubelysning och laddningsstationer som ligger i anknytning till
omrédet. Ytterligare en metod &r att integrera solenergi i trafikskyltar eller som
avskiljare mellan de olika végtyperna. Genom att de fornybara energistrukturerna
lyfts fram och blir synliga i den vardagliga miljon skapas medvetenhet om férnybar
energi och hallbara losningar (ibid).

Gronska i1 staden som exempelvis trdd och véxtviggar som integreras med
solpaneler kan implementeras pd platsen med. Samtidigt som solpanelerna
genererar energi kan vegetationen absorbera och ddmpa bullernivan (Boverket,
2023). Vidare har vegetationen en formaga att rena luften med hjélp av deras blad
som kan binda skadliga partiklar. De syresétter ocksa luften, vilket i sin tur bidrar
till en mer hdlsosam och trivsam stadsmiljo (ibid).

Genom att omvandla korsningar fran enbart trafikpunkter till energieffektiva och

estetiskt tilltalande stadsrum kan de bidra till en mer héllbar stadsmiljo (Grover,
2021).
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5. Applicering - Malmé

5.1. Malmé

En stor del av utslippen av vixthusgaser i virlden kommer fran ménniskans
energianviandning, vilket dr allt frdn utvinning, omvandling till nyttjande av energi
(Malmo stad, 2022). I nuldget 4r Malmos energiforsorjning fortfarande beroende
av fossila brinslen och utover det vixer behovet av mer elenergi i framtiden som
kommer att bli en utmaning for den nuvarande elférsérjningen i Malmo (ibid).

Idag forsorjs bade stadsdelarna Vistra Hamnen och Augustenborg i Malmo av 100
procent fornybar energi dir energimixen bestdr av biogas, solenergi, vind- och
vattenkraft (Energy Cities, 2018). Dessa omrdden visar att det & mdjligt att driva
hela stadsdelar med fornybar energi och att det finns en stor potential for en
energiomstéllning i hela Malmo (ibid). “Energistrategi for Malmo 2022-2030 &r
kommunens energiplan vars syfte dr att arbeta mot malet om att ticka hela sitt
energibehov med fornybar energi till 2030 (Malmo stad, 2022). Malet &r tinkt att
nds genom att halvera energianvdndningen och for att fortsitta satsa pa solenergi,
vindkraft, vattenkraft och biogas (ibid).

Malmo stad arbetar stdndigt med att minska pd energianvéndningen, sirskilt inom
kommunens egna fastigheter som exempelvis skolor, dldreboende, kontor och
fritidsanldggningar. Energianvdndningen har minskat med cirka 33 procent och till
ar 2030 dar malet att minska anvéndningen med ytterligare 15 procent. Exempel pé
hur de arbetar for att minimera energianviandningen dr genom att ha effektiva drift
av viarme-, kyl- och ventilationssystem, att vid renovering eller nybygge av
fastighet dr energikraven ndgot hogre dn vad byggkraven ér, samt att installera
solceller pé tak. Nar det kommer till fornybar energi som Malmo stad producerar
sjdlva kommer det mestadels fran tva vindkraftverk och solceller, dir det idag
produceras cirka 17 gigawattimmar (Malmo stad, 2024a).

Ar 2018 anviindes ungefir 6,6 TWh energi i Malmé dir en tredjedel av den hir
energin producerades lokalt. Under den tiden stod fossila brinslen for cirka 50
procent av energin som tillfordes utover det som framtogs lokalt. Hushallen och
transporten var didr energin brukades som mest, men med aren har
energianviandningen for hushallen minskat medan transportsektorn visade samma
vérde ar 2018 1 jamforelse med &r 1990 (Malmo stad, 2022)

For att arbeta mot en hallbar stadsutveckling spelar elforsorjningen en stor roll och
under aren 2016-2019 okade risken for en kapacitetsbrist 1 elndtet vilket kunde

44



kopplas till en vixande efterfragan pé el. Nagra av anledningarna till att efterfrdgan
pa el okades var pa grund av en vixande befolkning i Malmo, en hogre grad av
elektrifiering av samhillet och slutligen etableringar av nya industrier. Prognoser

gjorda av Lénsstyrelsen i Skane och Region Skéne visar pd att elanvindningen i
Skéne lin kommer att 6ka med ungefar 1,5 TWh om cirka fem ar. Malmé bor
fortsdtta med att satsa pa solenergi och vindkraft for att kunna 6ka sin lokala
produktionskapacitet och sékra en stabil energiforsorjning (Malmo stad, 2022).

Grundkarta killa: © Lantméteriet
Data: Malmo stads solkarta

Hog solinstralning

B o linsialaig

SOLINSTRALNING FOR
BEBYGGELSER STORRE AN
50 KVM | MALMO

Oversiktlig och generell karta
som visar pa solinstralningen
for bebyggelser som ér storre
an 50 kvadratmeter i Malmo.
Kartan visar pa vart och vilka
tak som har potential for
solenergi. Tanken &r inte att
alla tak ska fyllas med
solpaneler, men kartans syfte
ar att visa pa potentialen som
taken 1 Malmo har. Kartan ér
dock véldigt begrinsad da det
inte dr  inrdknat med
exempelvis takens lutning,
solens riktning, arstid eller tak
som redan har solpaneler.
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5.2. Platshesdk och analys

Den hir delen kommer att behandla appliceringen av férnybar energi i Malmé
stad. Syftet med platsbesoken var att identifiera olika typer av offentliga rum som
togs upp 1 foregaende kapitel och undersoka deras potential for att integrera
fornybar energi pa befintliga platser i Malmo. I samband med detta arbete har tre
platsbesok genomforts, vilka dr Triangeln station, korsningen vid Sédervarn och
parkeringsplatsen vid Cronqvists gata 14.

Forslagen syftar inte enbart till att generera energi, utan ocksa skapa tryggare,
karaktdrsfulla och héllbara stadsmiljoer som dven ska bidra till minniskans
vialméende.

o Mobila g7/ ) = PR
kt'v‘i:éen’fr’ﬁm | » weleneholm &

f

Grundkarta kélla: © Lantméteriet
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Triangeln Station

Triangeln dr en plats dir méanniskor med olika
bakgrund och syften passerar och mots dagligen.
Hér korsas flera transportfloden som exempelvis
bussar, tdg, cyklister och gangtrafikanter, vilket
skapar en intensiv rorelse genom omradet. Trots det
hoga flodet saknas synlig nirvaro av fornybar energi
pa platsen.

Historiskt sett har Triangeln varit en viktig
knutpunkt for kollektivtrafiken och sedan den
underjordiska jarnvigsforbindelsen Citytunneln
Oppnades ar 2010, har platsen fitt 6kad betydelse
som en central motespunkt (Malmé Stad, 2024b).
Elens roll har fordndrats i takt med teknikens
utveckling och under borjan av 1900-talet anvindes
el for forsta gangen for att driva sparvagnar i
Malmo, vilket blev en tidig symbol for stadens
elektrifiering (Malmo Stad, 2024c).

Idag &r elforbrukningen pa platsen hog da det
anvénds till drift av rulltrappor, hissar, belysning,
informationstavlor, ventilation, kameradvervakning
etcetera. Aven om dessa funktioner redan kriver en
kontinuerlig elforsorjning for att platsen ska fungera
effektivt och tryggt, pekar utvecklingen mot ett 6kat
elbehov i1 framtiden. I takt med 6kad elektrifiering i
samhillet véntas ocksa nya behov tillkomma,
exempelvis laddningsstationer for elcyklar och
elsparkcyklar.

En av de tydligaste bristerna dr avsaknaden av skydd
mot véder och vind. Det finns fa tak eller liknande
som erbjuder skugga vid stark sol eller skydd vid
regn, utéver vad de omgivande byggnaderna
tillfilligt ger. Aven cykelparkeringarna star helt
oskyddade, vilket gor cyklarna sarbara for védrets
paverkan.

Platsen &ar dock rik pd karaktdr. Den ikoniska
glaskupolen fungerar som ett visuellt landmérke och
i marken finns subtila detaljer som exempelvis
monster 1 form av rostaggar, vilket bidrar till
platsens identitet.

Grundkarta kélla: © Lantméteriet

Skissen visar rosentaggarna i betongmarken.
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krukplanteringarna som
bidrar till att mjuka upp
platsens uttryck.

Skiss som visar
cykelparkeringen 1
forgrunden med kyrkan i
bakgrunden.
Cykelparkeringen ér
vilanvénd och i stort sett
alltid full.
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ménniskor pé platsen och att

sla sig ner vid planteringarna
ar populért.



Korsningen vid Soderviirn

Det andra platsbesoket gjordes i1
Soderviérn, vid en korsning som stiandigt dr
i rorelse. Har mots en miangd olika
trafikslag i ett intensivt flode av médnniskor
pa vég till sina olika destinationer.

I korsningens sydvistra del 16per ging-
och cykelvégen titt intill varandra, vilket
som gangtrafikant upplevdes som otryggt.
Det dr svart att forutse cyklister, elscootrar
och elsparkcyklar som ndrmar sig frin
olika vinklar, vilket skapar en kinsla av
osidkerhet, sarskilt vid snabba
forflyttningar och skymda siktlinjer.

Platsen saknar synlig nirvaro av fornybar
energi, men har samtidigt goda
forutsdttningar for att integrera sadana
16sningar. Vissa elskap ar dekorerade med
lokal gatukonst, vilket tillfér en unik
visuell identitet och forstdrker platsens
karaktér.

Grundkarta killa: © Lantméteriet

Forr i tiden var Sodervirn ett omrade som
lag 1 stadens utkant och &r 1886 var
omradet en jarnvigsstation (Wikipedia,
2025b). Innan elektrifieringen fanns det
pa platsen en héstsparvdg, och omradet
var omgivet av obebyggd mark som
lockade till sig hantverkare, sméindustrier
och arbetarbostdder (ibid).

Ar 1907 elektrifierades sparvigen, vilket
markerade en viktig 6vergang till eldrivna
transporter och ddrmed en tidig form av
energibunden infrastruktur pa platsen
(Wikipedia, 2025b). Sodervirns station
lades ned 1971 och gjordes om till en
bussterminal istéllet (ibid).

Idag anvinds elen frimst for att driva
trafiksignaler, gatubelysning, digitala
informationstavlor och liknande. I
framtiden  kommer det  behdvas
laddningsstationer  for  elbilar  och
elcyklar, samt smarta energilosningar for
okad sdkerhet och effektivitet.
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Skiss pa den véstra delen av korsningen.

Skiss pa overgéangsstéllet vid korsningen.
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Crongvists gata - parkeringsplats

Det tredje och sista platsbesoket genomfordes vid en
storre parkeringsyta i ndrheten av kdpcentret Mobilia
1 Malmo. I dagsldget utnyttjas inte parkeringen fullt
ut och stora delar av parkeringen stir tomma.
Markbeldggningen bestér delvis av asfalt och delvis
av grus, och den 6ppna utformningen gor att platsen
upplevs som vindutsatt och ogéstvénlig.

Platsen saknar tydliga funktioner utdver parkering,
vilket bidrar till en 6de och inaktiv atmosfiar. Det

finns f4 element som skapar identitet eller

uppmuntrar till vistelse.

Historiskt sett har platsen ingen betydande
energihistoria men ligger ddremot i ndra anslutning
till Mobiliaomrddet som tidigare har wvarit ett
industriomrade (Atrium Ljungberg, 2025). Idag
anvénds elen pé parkeringsplatsen till belysning, men
i framtiden kommer mer el att behovas till bland

annat laddningsstationer for eldrivna fordon och
eventuella nya teknologier som kraver elektricitet.

.- . . Vindriktni
Samtidigt finns hir en tydlig potential. Genom att % / e

kombinera  parkeringsfunktionen med andra ~!
anviandningar som exempelvis energiproduktion,

gronstruktur eller sociala motesplatser, skulle platsen

kunna aktiveras och ges en ny identitet. Med en

medveten gestaltning kan omradet bli bade tryggare

och mer inkluderande.

Grundkarta killa: © Lantméteriet



5.3. Applicering

Baserat pd de analyser och platsbesdk som genomforts presenteras hér forslag for
hur fornybar energi kan integreras pa Triangeln station, korsningen vid Sodervirn
och parkeringsplatsen vid Cronqvists gata. Skissforslagen dr konceptuella och
detaljnivan dar darfor begrinsad. Eftersom forslagen dr av konceptuell karaktir
ligger vikten pa att illustrera mdjliga principer och kvaliteter snarare an att
presentera tekniska detaljerade losningar. De olika forslagen utgdr dven frin
platsernas forutsattningar och behov.
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Applicering 1: Triangeln Station

BATTERILAGRINGSSYSTEM

SOLCELLSTAK MED SITTPLATSER

SOLCELLSINSTALLATIONER

KINETISKA PLATTOR
SOLCELLSTAK OVER CYKELPARKERING
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Applicering 1: Triangeln Station

Detta forslag grundar sig i en strategisk placering av
solcellstak (solar canopies) pa utvalda delar av
Triangelns offentliga ytor. Solcellstaken syftar till att
erbjuda skydd mot nederbord och stark sol, samtidigt
som de ska producera fornybar el genom solenergi.

Elektriciteten som produceras genom solcellstaken kan
anvindas for flera olika funktioner i det offentliga
rummet, som exempelvis belysning, laddningsstationer
cyklar, sparkcyklar och liknande,
rulltrappor samt drift av digitala

for eldrivna
mobilladdning,
informationsskyltar for kollektivtrafikens tidtabeller.

Med hinsyn till Triangelns intensiva rérelsemonster och
dess roll som knutpunkt for kollektivtrafik samt
shopping, fOreslds installation av kinetiska plattor i
marken pa sérskilt trafikerade ytor. Plattorna omvandlar
rorelseenergi fran alla som ror sig pé den till elektricitet,
och utgodr ett bra komplement till solcellstaken for att
producera fornybar energi lokalt.

Genom att &dven installera batterilagringssystem pa
platsen, optimeras energianvindningen. Batteriernas
utformning liknar containrar, vilka kréver relativt stora
ytor. For att integrera dem i det offentliga rummet pé ett
mer harmoniskt sitt kan deras véggar utsmyckas av
konstverk skapade av lokala konstnérer eller anvéndas
som informationstavlor om till exempel de fornybara
energistrukturerna som finns pa platsen for att oka
méinniskors medvetenhet samt bidra med kunskap.

En ytterligare applicering for att integrera fornybar
energi pa platsen dr sméskaliga solcellsinstallationer i
form av rosenblad som placeras vid planteringarna med
sittplatser. Den hér idén dr inspirerad av det unika
monstret i markbeldggningen som ska likna rostaggar.
Aven dessa strukturer skulle kunna utformas i samarbete
med konstndrer, vilket i sin tur fungerar som en
kombination av energiproducerande element och
estetiska uttryck. Dessa strukturer kan forutom att
generera el, tillfora intressant skuggspel, variation i det
visuella landskapet samt rumsliga kvaliteter pa platsen.

Skissen visar solcellstaken med sittplatser under. Hér

ska det dven finnas laddningsstationer for mobiler och
andra tekniska tillbehor.
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Skissen visar cykelparkeringen med solcellstak over.

[lustration av planteringarna med de smaskaliga

solcellsinstallationerna. Installationerna kan fa ett annat

uttryck vid samarbete med konstnir.
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Applicering 2: Korsningen vid Soderviirn

SOLCELLSTAK &
AVSKARMNINGSVAGGAR

KINETISKA PLATTOR

AVSKARMNINGSVAGGAR

BATTERILAGRINGSSYSTEM

SOLCELLSTAK

SOLPANELER PA TAK

SOLPANELER &
VAXTLIGHET
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Applicering 2: Korsningen vid Soderviirn

Det andra forslaget fokuserar pa att 6ka trafiksékerheten
och  forbdttra  anvindarupplevelsen 1  urbana
korsningsmiljder genom integrering av fOrnybara
energistrukturer. Syftet dr inte endast att forbéttra
tryggheten i omradet, utan att dven synliggéra och
normalisera ndrvaron av fornybar energi i manniskors
vardagliga liv.

En strategi for att stirka sdkerheten vid korsningar dr att
infora avskdrmningar baserade pd fOrnybar energi.
Dessa strukturer fungerar som fysiska barridrer mellan
olika trafikslag, vilket minskar risken for olyckor och
skapar en tydligare rumsstruktur. Samtidigt kan
avskdrmningarna fungera som multifunktionella ytor for
visuell kommunikation, exempelvis i form av digitala
informationstavlor eller tempordra utstéllningsytor for
konstnidrer och designstudenter.

Vid vidgarna 1 anslutning till korsningen finns det
solcellstak vars framsta funktion dr att erbjuda skydd
mot olika viderforhdllanden som exempelvis regn och
sol. Dessa strukturer bidrar samtidigt med
energiproduktion som kan anvéndas for belysning, drift
av trafikljus samt laddningsstationer for elfordon och
mobiler.

Ytterligare applicering ar att integrera solpaneler och
véxtlighet vid dvergéngsstillen. Viéxtlighetens syfte ar
att de har en bullerddmpande effekt och att de bidrar till
luftrening genom att absorbera fororeningar.

Slutligen ska det finnas batterilagringssystem dir dessa
mdjliggor lagring av dverskottsenergi som kan aktiveras

vid behov, exempelvis vid elavbrott dd belysning och
trafikstyrning &r av sérskilt hog betydelse for sdkerheten.

[lustrationen visar solcellstak i kombination
med avskdrmningar. Niar ménniskor gér
igenom detta mots de av olika sorters

konstverk och information.

Skiss pa sittplatser under ett tak av solpaneler.

Hiar kan mobiler laddas och individen kan
varva ner i véntan pa buss eller liknande.
Batterilagringssystemet ligger i anslutning till

den hér platsen.

Ilustrationen visar pa ett dvergangsstélle med

trafikanter, solpaneler och véxtlighet.

56



Applicering 3 del 1: Parkering vid Cronqvists gata

SOLCELLSTAK

TORRBACK & VAXTLIGHET

LADDNINGSSTATION
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Applicering 3 del 1: Parkering vid Cronqvists gata

Den tredje appliceringen bestér av tva illustrativa delar
av parkeringen som kan utformas pé olika sétt. Det
forsta exemplet dr baserad pa parkeringens norra del dér
det var flest antal bilar parkerade.

Att ta bort hela parkeringsytan bedoms som orimligt 1
nuldget, dd den fortfarande fyller en funktion for
ménniskor som arbetar i ndrheten och besokare till
kdpcentrumet Mobilia. Daremot finns det potential att
reducera parkeringen négot da hela ytan inte utnyttjas
fullt ut.

I takt med att samhillet haller pd att elektrifieras
kommer behovet av laddningsstrukturer for elfordon att
okas. Ett forslag dr dérfor att infora laddningsstationer
som drivs av solenergi for elbilar. Energistrukturerna
fungerar dven som véderskydd for fordonen och kan
forse platsen med el till belysning och annan nddvéndig
infrastruktur.

lustrationen pa foregdende sida visar hur ett omrade av
parkeringen skulle kunna se ut. Mellan parkeringarna
finns det ett litet omrade med vegetation samt plantering
eller torrbick i detta fall, som gér mellan parkeringarna.
Det grona inslaget ska forsoka motverka det hardgjorda
intrycket som parkeringar oftast har. Torrbiacken é&r
huvudsakligen torr, men samlar vatten vid kraftig
nederbdrd och fylls tillfélligt med vatten.

Solcellstaken &r vinklade pd ett sdtt som gor att
regnvatten kan ledas direkt till planteringen eller
torrbdcken. Marken ska dven vara svagt lutad mot
planteringen/torrbacken.

Skissen illustrerar ett perspektiv fran ena sidan

av parkeringen, med blicken riktad tvdrs dver

mot andra sidan. I forgrunden syns torrbacken

omgiven av viaxtlighet.
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Applicering 3 del 2: Parkering vid Cronquists gata

LEKUTRUSTNING SOM
GENERERAR EL
SMASKALIGA VINDENERGI-
INSTALLATIONER
SOLCELLSTAK
SOLCELLSTAK
SOLPANELER PA MARKEN

SOLCELLSTAK OVER
ATERVINNINGSSTATION
LEKUTRUSTNING SOM
GENERERAR EL TORRBA(K
INFORMATIONSSKYLT
SOLENERGI

SOLCELLSTAK &
LADDNINGSSTATION FOR CYKLAR
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Applicering 3 del 2: Parkering vid Cronqvists gata

Den andra delen utgar frdn den sodra delen av
parkeringsplatsen. Forslaget omvandlar omradet till en
park som bade synliggor fornybara energistrukturer och
fungerar som en ldrande milj6. Syftet &r att oOka
minniskors medvetenhet om fOrnybar energi och
energianviandning i vardagen.

Idag finns det en befintlig atervinningsstation som
anvinds av mdnniskor som bor i ndrheten. Med detta
forslag forses atervinningsstationen med ett skyddande
tak bestdende av solceller, vilket ger bade viderskydd
och energiproduktion. Det kommer &ven att
implementeras en cykelparkering med
laddningsstationer for elcyklar samt solcellstak.

I parken aterkommer torrbacken och véxtligheten som
knyter ihop de bada delarna av parkeringsytan. Det ska
dven finnas lekutrustning som kan generera energi vid
anvindning. Over omrédet ska det finnas installationer
och konstverk dir lokala konstnérer alternativt barn fran
skolor har samarbetat med fornybar energiteknik.
Inslagen ger platsen en unik identitet.

Energin som genereras pa platsen kan anvindas till
bland annat belysning under kvéllstid och for att ladda
elcyklar, vilket gor att parken kan producera el lokalt
samt vara ett pedagogiskt exempel pd hallbar
stadsutveckling med fornybar energi.
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[lustrationen visar pa att solenergi kan anvéndas

som skylt eller som vindskydd for vaxter.
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Skiss pa atervinningsstationen som har fatt

solcellstak over sig. Torrback till hoger.

[lustrationen visar en energigenererande
gunga, ett skyddande solcellstak och en

torrback omgiven av véxtlighet.

J
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6. Diskussion och slutsats

Hur kan den energismarta och attraktiva staden planeras och gestaltas for att
integrera fOrnybar energi, energibesparing och samtidigt frimja ménniskans
vilmaende? Det dr den fragan som har varit grunden for mig i mitt examensarbete
dér jag har undersokt hur fornybar energi och energibesparande l6sningar kan
integreras i stadens offentliga rum. Integrationen av férnybar energi dr viktig och
kommer att bli en avgérande faktor for samhéllet som strivar mot en héllbar
framtid.

For ménga stdder, som exempelvis Malmg, ska integreringen av energistrukturer
inte endast vara funktionell, utan Meyer (2008) talar om att strukturerna méste dven
vara estetiskt tilltalande samtidigt som de ska bidra till ménniskans vdlméende.
Sylvia Crow (1958) betonar hdr viktigheten av att integrera energiproduktionen i
vér vardagsmiljo, istéllet for att gdmma undan den. Stremke, Oudes och Picchi
(2022) beskriver hur energilandskap ofta existerar i bakgrunden av vara liv,
obemarkta, tills de plotsligt blir synliga och ddrmed upplevs som stoérande eller
oattraktiva. Detta kan delvis forklaras av att fornybar energi kan kidnnas som ett
ovant inslag i midnniskors vardag, men i sjdlva verket pastar Stremke, Oudes och
Picchi att médnniskan alltid &r omgiven av energilandskap (ibid).

En viktig aspekt som Stremke, Oudes och Picchi (2022) lyfter upp &r hur
energistrukturerna i landskapet upplevs och uppfattas av midnniskorna i samhéllet
nér energilandskapen inte gar att gdmma. Héar berdttar bdde Meyer (2008) och
Enserink et al. (2022) att tillit och fortroende av lokalbefolkningen ar viktig for
acceptansen av fornybar energi i médnniskans nédrvaro och att detta ofta forloras i
designprocessen. Jag héller med om detta d4 implementeringen av fOrnybara
energistrukturer inte ska skapa oro for ménniskor eller motstand.

En metod for att underlétta for planering, implementering och genomforande av
energiprojekt i staden ér att anvinda sig av deltagande design dér lokalbefolkningen
far vara med 1 processen, vilket stods dven av Fagerholm et al. (2021) och Oudes
(2022). Ett exempel pd projekt som stirker argumentet for just detta &r
solkraftsprojektet Southill Solar i Storbritannien, dér en dialog med medborgarna
och lokal delaktighet ledde till ett godként energiprojekt som bdde tog hénsyn till
landskapet samtidigt som det gynnade det lokala samhéllet (Oudes, 2022). I mina
egna forslag har jag inte haft mgjligheten att inkludera en medborgardialog, men
jag ser det som en ndodvéndig och viktig del 1 framtida projekt och utvecklingar av
energilandskap. Att ménniskor fir vara med och forma sina vardagsmiljoer bidrar
dven till 6kad samhorighet och medvetenhet kring bland annat energianvéndning.
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Internationella exempel

De internationella exemplen som tas upp i1 arbetet har dels varit viktiga
inspirationskéllor for arbetet och dels varit bra exempel pé hur olika ldnder arbetat
pa diverse sitt for att nd samma mal om en hallbar stad vid en energiomstillning.
Berlin visar hur lagstiftning kan anvéndas for att driva pad utbyggnaden av solceller
(Berlin, 2023). Crowes (1958) attityd ’forena” handlar om hur det &r svart att ge
energistrukturer en minsklig skala, vilket innebér att om den visuella kontrasten
mellan energi och landskap ska minskas bor strukturerna antingen sittas i stora
landskap eller bli smaskaliga. Med tanke pd detta har Berlin anpassat
energistrukturen med samhéllsstrukturen genom placering och skala pa tak.

Samse visar pd det lokala perspektivet dir kommunen har samarbetat med
lokalbefolkningen och foretag for att nd malet om att bli 100 procent
sjalvforsorjande pd fornybar energi. Hir har den gemensamma viljan och politiskt
stod varit essentiell for omstéllningen (Det Okologiske Rad, 2019). Detta &r ndgot
som jag tycker att Malmo kan ta del av, genom att kommunen exempelvis anordnar
projekt med medborgardialoger dér lokalbefolkningen far mdjlighet att aktivt delta
1 utformningen av lokala energilosningar kan det 6ka engagemanget och tilliten till
kommunen, vilket enligt Enserink et al. (2022) dr en viktig faktor for acceptansen
av nya energiprojekt. Genom att inkludera invénarna tidigt i processen, precis som
pa Samse, kan en kinsla av gemensamt dgarskap och samhorighet skapas.

Paris ér ett exempel pd hur en energismart stad kan planeras genom att prioritera
energibesparing istillet for att integrera tekniska losningar av fornybar energi.
Satsningarna som har gjorts i Paris for att minska pa bilvigarna och oka pa ging-
och cykelvigar, har minskat stadens beroende av fossila branslen nér det kommer
till transportaspekten. I samband med detta har fler grona, hédlsosamma och
attraktiva miljoer utformats for ménniskan, samtidigt som energiutslappen har
minskats (Buehler & Pucher, 2022). For att citera min handledare Anders Larsson
sa dr ’den sparade energin den billigaste och bdsta energin”. Genom att planera for
mer transporteffektiva stdder dér vi prioriterar gang- och cykeltrafik i Malmd, som
1 Paris, finns det potential att spara lika mycket energi som vad tekniska 16sningar,
som till exempel solpaneler, skulle kunna tillfora.
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Appliceringen i Malma: Potential och utmaningar

Mina mindre appliceringar i Malmds offentliga rum utgdr fran mer konceptuella
och illustrativa forslag, snarare dn detaljerade energiberdkningar. Det dr darfor svart
att berdkna exakt hur mycket energi som skulle kunna produceras eller sparas.
Syftet med forslagen har wvarit att synliggora mdjliga strategier for hur
energiomstéllningen kan gestaltas och upplevas som en integrerad del av stadens
miljoer.

Nér det géller integrering av fOrnybar energi i staden har Malmd goda
forutsittningar, ddremot dr det en process som krdver noggrann planering och
fundering kring de tekniska och sociala faktorerna. Nér det giller energiproduktion
iurbana miljoer dr solenergi enligt Stremke, Oudes och Picchi (2022) en av de mest
lovande 16sningarna, dd de dr véldigt anpassningsbara och modullédra. Vidare anser
Ko et al. (2019) att om fornybara energisystem ska fungera ldngsiktigt och vara
héllbara, ska de utformas lokalt, vara léttillgdngliga, integrerade i och dgda av
sambhdllet.

Triangeln &r en viktig knutpunkt i Malmo som har stor potential for att synliggora
fornybar energi och exponera den for méanniskor genom att bli en vardagsnira del
av infrastrukturen, exempelvis genom solcellstak, laddningsstationer for elcyklar
och mobiler samt informationstavlor. Eftersom platsen anvidnds av ménga
ménniskor dr det viktigt med planering och gestaltning som inte stor floden eller
skapar ytterligare stress for lokalbefolkningen. I mitt forslag tar jag bland annat
hénsyn till Meyers (2008) argument for att estetik och skonhet spelar roll for den
sociala acceptansen av fornybar energi i staden. Genom att integrera fornybar
energi med konst kan lokala konstnérer f4 mdjlighet att uttrycka sig, vilket i sin tur
bidrar till forstarkta karaktdrer pd platsen samt okad identitet. De konstnarliga
inslagen kan dirfor skapa mer inkluderande och upplevelserika miljoer i staden
samtidigt som de kan formedla kunskap om platsens energiproduktion.

Mitt andra forslag ar korsningen vid Sodervérn, vars fokus dr att synliggora
energistrukturer och skapa trygghet i en trafikerad korsning. Integreringen av
fornybara energistrukturer sker i form av solcellstak, solcellsdrivna avskdrmningar,
véxtbarridrer, kinetiska plattor samt batterilagringssystem. Avsikten dr att
tydliggdra rumsliga grénser och minska konflikter mellan platsens olika trafikanter.
Energildsningar bidrar med, forutom energi, en upplevd trygghet, vilket forstarker
ménniskors vialmdende. Inspiration har tagits fran Sylvia Crowes (1958) idé om det
“kompletta landskapet”, vilket har lett till att jag har forsokt undvika att dolja
energiproduktionen i alla mina forslag, och istillet blir den férnybara energin vid
platserna en del av strukturerna i samhéllet.
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Det tredje forslaget visar potentialen och mojligheten att utnyttja oanvénda ytor pa
en parkeringsplats vid Cronqvists gata. Ko et al. (2019) foreslar att sméskaliga
energisystem kan Oka sjalvforsorjningen lokalt och samtidigt 6ka engagemanget
inom energiomstillningen. Med forslaget kan den annars oanvénda ytan aktiveras
dér fornybar energi, miljo, biologisk méingfald och social interaktion kombineras.
Inspiration har tagits fran Grovers (2021) byggsten om stimulering, dar
lekutrustningen 1 parken drivs av fornybar energi eller att dessa omvandlar
rorelseenergi till elektricitet. P4 s& sdtt kan dessa energiinstallationer bidra till
interaktion och forstaelse for energi. Dessa typer av installationer kan bidra till 6kad
kunskap om fornybar energi genom att visa hur energi kan skapas genom aktivitet.
Nér ménniskor sjélva kan bidra till produktionen av energi, antingen genom att leka,
gé eller cykla, bidrar det till att médnniskor far en direkt koppling till hur energi kan
skapas 1 samhéllet och varfor det dr viktigt att tinka pa hallbarhet (ibid).

Det finns utmaningar med forslagen, trots de uppenbara fordelarna med fornybar
energi. En av de storsta utmaningarna eller hindren skulle jag sédga dr den
ekonomiska aspekten. Fornybar energi dr i minga fall dyra att implementera och
kan darfor vara svart att Overtala investerare att satsa pa 10sningarna. Déremot
argumenterar Stremke et al. (2022) att kostnaderna snabbt sjunker for bland annat
solenergi, vilket gor att det blir mer realistiskt att integrera dessa 16sningar i
stadsmiljoer. En annan utgang for implementering av bland annat solceller ar att
infora lagstiftning kring solcellerna, precis som de har gjort i Berlin (Berlin, 2023).
Lagstiftningen har drivit pa installationen av solceller i Berlin och detta ar
ndgonting som jag tycker Malmo Stad skulle kunna inspireras av. Det gor det
mdjligt att skapa ldngsiktiga fornybara energilosningar genom lagstiftning och
ekonomiska stodatgérder.

En ytterligare utmaning dr behovet av att lagra och spara Overskottsenergi da
batteriteknologin i Sverige inte har nétt den kapacitet som krévs for den stora
méngden energi som staden i framtiden kommer att producera (Ilownenergy, 2025).
Diremot, i takt med att teknologin utvecklas och med bland annat investeringar i
forskning och utveckling ténker jag att det kommer bli mdjligt att lagra betydligt
mer energi dn vad som dr mojligt idag. For att skapa ett mer resurseffektivt system
foreslar jag att solceller kombineras med batterier, i stillet for att exempelvis enbart
fokusera pé att maximera antalet solpaneler pa takytor. P& sa sétt kan energi inte
bara produceras lokalt, utan ocksd anvéndas nér den verkligen behovs, vilket i sig
ar en form av energibesparing. 1 alla mina forslag har jag inkluderat
batterilagringssystem som en viktig del av energiinfrastrukturen for att spara och
lagra pa energi som kan anvéndas vid ett senare tillfdlle. Vid Triangeln foreslar jag
dven installation av kinetiska plattor som omvandlar ménniskors rorelse till
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elektricitet. Det hir innebdr att rorelseenergi som annars hade gatt forlorad eller inte
utnyttjats, tas tillvara och ersitter behovet av externt producerad el till forslagsvis
belysning eller informationstavlor.

En utmaning med batterilagring &r att de kraver relativt stora ytor, vilket i en tét
stadsmiljo kan komma i konflikt med andra anvindningsintressen. For att hantera
denna utmaning har jag, som tidigare ndmnts, foreslagit att systemen gestaltas med
flera funktioner som exempelvis samarbeten med konstnirer for att skapa visuellt
tilltalande installationer eller genom att integrera dem som informationstavlor om
platsens energifloden. Pa sé sitt kan teknisk infrastruktur bli en del av det offentliga
rummets identitet och bidra till bdde kunskapsspridning och platsens karaktér.
Potentialen dédremot med energilagringssystem ar att de kan bidra med att
stabilisera energiforsorjningen och gora samhédllet mer motstdndskraftig vid
stromavbrott eller extrema vaderforhallanden, vilket stirks av Sisternes (2016).

Méiliga baksidor och komplexitet i den energismarta staden

Aven om mitt arbete fokuserar pid mdjligheterna med fdrnybar energi,
energibesparing och minniskans vilmaende 1 urbana miljder, dr det viktigt att ocksa
stanna upp och fundera dver de olika utmaningarna och riskerna som kan uppsté
vid en implementering.

Den forsta aspekten handlar om hur de fornybara 16sningarna produceras och vad
de kréaver i form av material. Solpaneler, batterier och andra system kan pa ytan ses
som héllbara, men oftast tillverkas de av material som litium, kobolt och séllsynta
jordartsmetaller (Joelsson & Passburg, 2018). Dessa material bryts for det mesta
under svara arbetsforhallanden och med stor miljopaverkan langt fran platsen dér
den slutgiltiga produkten anvénds (ibid). Jag tdnker att detta skapar en etisk och
ekologisk motsdttning att vi producerar fornybar el hdr, men potentiellt skapar
miljoskador ndgon annanstans dér vi bryter upp ravaror och material. Ett alternativ
som jag har ndmnt tidigare i arbetet dr att undersdka l6sningar pa hur man kan
ateranvianda material for att minska belastningen pa miljon. Ténker vi mer cirkulért
1 valet av material, dteranvéndning av energistrukturer och hur dessa utformas, kan
vi minska problemen som uppstar i samband med jakten pd materialen och
avtrycken vi ldimnar ndgon annanstans.

Den andra aspekten ér forvaltningsfasen, vem ska ansvara for drift, underhall och
uppdatering av systemen over tid? Jag har i mitt arbete avgrinsat bort drift- och
skotselaspekten men detta ér en viktig fraga som behover diskuteras och reflekteras
over. Alla de fornybara losningarna som jag tar upp i arbetet som exempelvis
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batterilagring, kinetiska plattor och de smaskaliga solcellsinstallationerna kraver
tillsyn och skdtsel. Jag ser en risk med att platserna kan forlora sina funktioner eller
kénsla av trygghet om systemen inte underhdlls, vilket kan i lingden paverka
ménniskors upplevelse och vidlmaende negativt. Det kan exempelvis skapa en
kénsla av otrygghet och besvikelse for médnniskor i1 det offentliga rummet om
platsen inte fungerar eller dr héllbar. I en verklig implementering behover fragan
om drift och underhall vara genomténkt dd tekniken i sig inte récker till.

Jag ser dven en risk med att mycket teknik pa en plats kan skapa platser som kénns
distanserade snarare @n inbjudande. Om f{Ornybar energi som solpaneler och
batterilagringssystemen tranger undan gronska, dppna ytor eller sociala funktioner,
kan det g& emot det vilmaende jag vill frimja for ménniskan. Hér tycker jag att
gestaltningsarbetet spelar en viktig roll ddr man méste tinka pd hur fornybar energi
integreras, hur den kommuniceras och hur ménniskor far mojlighet att forsta den.
For mig har det blivit tydligt att energismarta losningar maste vara mer &n
funktionella, utan de bor ocksa vara begripliga och omsorgsfullt placerade.

Det dr latt att fastna i visioner om den héllbara staden som integrerar fornybar
energi, men verkligheten dr mer komplex. Jag tror ddremot att om vi arbetar lokalt,
med &terbruk, delaktighet och att utga frin platsers forutsittningar, kan vi ndrma
oss en stad som bade sparar energi och ger energi tillbaka.

Minniskors vilmdende

En av aspekterna som jag ville undersoka ytterligare i arbetet var hur méinniskors
hélsa kan frimjas av integreringen av fornybara energistrukturer i staden. I takt med
att fler ménniskor blir medvetna om effekterna av vér energikonsumtion idag, som
exempelvis klimatfordndringar och luftféroreningar, dkar enligt Pasqualetti och
Stremke (2022), och WHO (United Nations, u.d.) forstaelsen for behovet av en
omstillning. Aven om det finns en viss 6kad medvetenhet kring energianvindandet,
finns det en stark kédnslomissig koppling till det befintliga landskapet. Sherren
(2021) talar om att méanniskor betraktar landskapet som ndgot statiskt, att
landskapet bor forbli oféréndrat och Selman (2010) pekar pd att denna forestédllning
kan skapa motstand mot energiprojekt, speciellt om de genomfors snabbt och utan
lokal forankring.

Detta har paverkat hur jag har tankt kring mina forslag och jag har forsokt att hitta
satt dér energistrukturerna kan bidra till platsens identitet, eller till och med skapa
identitet, for exempelvis parkeringen, istdllet for att strukturerna ska upplevas som
ett intrang. Till exempel att batterilagringssystemen fir en konstnérlig installation,
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eller planteringarna med solcellsinstallationer som liknar rosenblad pd Triangelns
Station, far dessa strukturer en mildare paverkan gédllande den visuella aspekten och
samtidigt starker karaktdren pd platsen. Genom att integrera fornybar energi pé
detta sitt kopplas den tekniska funktionen till det sociala och estetiska vérdet, vilket
lyfts fram av bade Crowe (1958) och Meyer (2008). For anvéndarna blir platsen
genom dessa installationer mer intressant och stimulerande vilket i sin tur bidrar till
en Okad attraktivitet och upplevelse.

World Health Organisation (United Nations, 2022) och FN (u.d.) diskuterar att
overgangen till fornybara energikdllor har en direkt péverkan péd folkhélsan.
Minskar vi pé luftfororeningar kan det enligt Dr. Tedros Adhanom Ghebreyesus,
som dr WHO:s generaldirektor, leda till béttre livskvalitet, firre hjirt- och
lungsjukdomar samt léngre livsldngd. Den hér kopplingen mellan energi och hélsa
ar ndgot som jag har forsokt att fora in i mina forslag, bland annat genom att skapa
miljoer pa befintliga platser i staden for att gynna rorelse, gronska och vistelse.

Slutsatsen som kan dras dr att en energismart och attraktiv stad kréver 16sningar
som bade sparar och producerar energi, men som samtidigt starker ménniskors
hélsa och véar vardagliga livskvalitet. Fornybar energi, som exempelvis solceller,
bor integreras pa ett sitt som dr bade funktionellt och estetiskt, si att den bidrar till
platsens identitet snarare att den upplevs som ett intrang. Genom att exempelvis
anvénda solcellstak, batterilagring, véxtbarridrer och interaktiva installationer kan
energisystem skapa trygghet, lek, rorelse och medvetenhet. Att synliggdra energin
1 vardagsmiljoer, snarare én att dolja den, kan 6ka forstdelsen, delaktigheten och
engagemanget i energiomstdllningen. Samtidigt visar exempel som Paris att
energibesparing genom hallbar stadsplanering kan vara minst lika effektivt som
teknisk produktion. Méanniskors vélmaende gynnas nédr vi planerar stider med
renare luft, mindre buller och tillgéng till trygga och grona miljoer.

I slutdindan handlar det om att kombinera férnybar energi och energibesparing for
att skapa framtidens stad som &r bade hallbar, hdlsosam och levande for ménniskan
och naturen.

6.1. Metoddiskussion

Uppsatsen bestar av en kombination av litteraturstudier, platsbesok och skissarbete
for att unders6ka hur den energismarta och attraktiva staden kan planeras och
gestaltas med hansyn till fornybar energi, energibesparing och ménniskors
vidlmaende. Tillsammans har metoderna skapat en helhetsforstéelse for arbetet, men
delarna i metoden har haft sina styrkor och begriansningar.
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Den mest centrala delen och grunden for uppsatsen har varit litteraturstudien dar
jag har tagit del av bocker, vetenskapliga artiklar, uppsatser, forskning, teorier och
rapporter kring fornybar energi, dess acceptans av samhdllet, och dess paverkan pé
bade natur och ménniskor. Under processens ging har det visat sig att d&mnet
fornybar energi i staden fortfarande &r relativt nytt, speciellt nar det giller
kopplingen mellan gestaltning, fornybar energi och sociala aspekter i urbana
miljoer. Ibland har det varit utmanande att hitta relevanta kéllor som skulle kunna
tacka mitt specifika fokus, men den hér bristen pé tidigare forskning kan dédremot
ses som en mdjlighet for vidare studier, forskning och projekt.

Det dr viart att kort nidmna att referensen till Allison Grover (2021) ar ett
mastersarbete och dr ddrmed ingen vetenskaplig granskad kélla. Trots det anvénds
Grovers arbete i min uppsats da den innehéller unika och relevanta material for det
dmne som mitt arbete fokuserar pa.

Platsbesok har gjorts i Malmo utifrén de olika offentliga rummen som tas upp i
arbetet, for att undersoka och forstd de fysiska, sociala och funktionella
forutsdttningarna. Genom att vara pa plats fick jag uppleva rummen, vilket gav
insikter om hur tryggheten upplevdes, hur ménniskorna rérde sig, bristerna med
platserna och var energistrukturerna skulle kunna integreras utan att stora platsen
funktion och identitet. Begriansningen hdr var ddremot att observationerna endast
bygger pd mina egna tolkningar av platserna och darfor hade det varit vardefullt att
komplettera platsbesoken med intervjuer eller dialoger med anvindarna for att fa
en bredare bild och forstdelse for platsen samt ta reda pd vad de har for syn pé
fornybar energi. En brist med metoden &r avsaknaden av en medborgadialog dér
intervjuer, enkéter, workshops eller samarbeten med lokala aktorer hade kunnat ge
viktig information och kunskap om hur ménniskor uppfattar fornybar energi,
forvantningarna de har eller rddslor samt hur de skulle vilja delta i utformningen av
energilosningar i det offentliga rummet. Den sortens information &r viktig eftersom
den sociala acceptansen dr avgorande for att fornybara energisystem ska kunna
implementeras i staden.

Att anvinda skissen som verktyg har mojliggjort att testa idéer och gestalta
energistrukturer i stadsmiljoer. Vid platsbesoken gjordes dven ett flertal skisser for
att fdnga platsernas karaktdrer och kénsla. Skissforslagen har daremot varit mer
konceptuella dér de till storsta del ska visa pa hur det kan se ut nir fornybar energi
integreras pa de olika offentliga rummen i Malmé och utforska mdjligheterna med
varje plats. For framtida projekt kan till exempel ett samarbete mellan tekniker eller
ingenjorer kunna utveckla och fordjupa den delen.
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Avslutningsvis har metoden fungerat som ett sitt att koppla ihop teori, plats och
mindre gestaltning, men skulle kunna stérkas ytterligare genom storre samverkan
med invéanare och tekniska experter.

6.2. Framatblick

Ténk en stad som aktivt jobbar med att integrera fornybar energi i sina offentliga
rum. I en sddan stad blir férnybara energistrukturer inte lingre ndgonting som doljs
utan istdllet blir en naturlig och vacker del av samhillet. Med fornybar energi och
medvetna val i stadsplaneringen som minskar beroendet av fossila brdnslen, kan
héllbara och levande platser skapas dédr milj6 och ménniskors vélbefinnande sétts i
fokus. Utsldppen kan minskas, energi kan sparas och offentliga rum i staden kan
inspirera, lira och 6ka medvetenheten fér minniskors energianvandning.

Framtidens stad &r en plats ddr energiproduktionen inte géms undan, utan fér ta
plats i vara steg, i vara moten och i vdra gemensamma rum som vi delar.
Strukturerna blir ndgot vi ser och forstér, snarare &n ndgot vi tar for givet. Kanske
ar det just dar forandringen borjar, nér staden laddar om.
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