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Sammanfattning

Vixters samevolution med mega-herbivorerna efter den senaste istiden gjorde att vissa véxter
anpassade sig till en stdrningsregim av bete och trampning. Nir mega-herbivorerna dog ut tog
minniskans jordbruk med slatterdngar och betesmarker 6ver dess roll i ekosystemet och forvaltade
det s& i hundratals ar. Den fortsatta samevolution med slatter och bete (hdvden) gjorde att vissa
vaxter klarade storning och begransad tillgdng av néring béttre &n andra véxter. De véxter
bendmns for dess egenskaper till positiva signalarter. De som inte klarade storning och fick
konkurrensfordelar med okad tillgdng pa niring bendmns for dess egenskaper till negativa
signalarter.

Syftet med studien ar att undersdka om det finns ndgot samband mellan forédndrad hévd och
fordndrad forekomsten av bade positiva- och negativa signalarter. Dar hypoteserna ar att:

- om hivden okar, okar positiva signalarter och minskar negativa signalarter,

- om hévden minskar, dkar negativa signalarter och minskar positiva signalarter.

De positiva signalarter som ingér i studien &r skallerarter (Rhinanthus L) och gulmara (Galium
verum). Negativa signalarter i studien &r édlggrés (Filipendula ulmari) och midsommarblomster
(Geranium sylvaticum). All data dr hdmtad fran databasen-TUVA, vilket innehéller inventeringar
fran totalt 85 000 lokaler i 258 500 hektar dngs-och betesmarker.

Urval och statistisk analys gjordes i Excel. Urvalet gjordes fran tva inventeringar for varje art vid
varje enskild lokal, dér hdvdstatus och artférekomst sorterades ut. Urvalet arrangerades i
korstabeller for varje art och testades med ett chi-tva-test for oberoende for samband mellan hiavd
och artforekomst.

Resultaten var vildig spridda mellan arterna, hypoteserna stdmde in delvis pa tva arter, skallerarter
och dlggrds. Utover dem stimde inte ndgon hypotes med resultaten.

Att resultaten inte stimde med hypoteserna kan bero pé flera olika orsaker. Nagra orsaker kan
bland annat vara for tidig slatter, for lagt eller for hogt betestryck, lokalen har genom gatt en
naturvardbranning innan inventering, konkurrens inom grupper av negativa signalarter i lokalen,
konkurrens inom grupper av positiva signalarter i lokalen, 6kad niringsbelastning fran
nedbrytning av organiskt material vid restaurering mm.

Dynamiken i éngs- och betesmarker gor att tidsperspektiven blir 1&nga, varav darfor det skulle ge
ett mer tillforlitligt resultat om samma studie gors om efter en tredje inventering gjorts.

Nyckelord: Angs- och betesmarker, signalarter, hivd

Abstract

The coevolution of plants with megaherbivores after the last ice age led to some plants adapting to
a disturbance regime characterized by grazing and trampling. When the megaherbivores died out,



human agriculture, including hay meadows and pastures, took over their role in the ecosystem and
managed it for hundreds of years. The continued coevolution with hay and grazing (management)
meant that some plants coped with disturbance and limited access to nutrients better than other
plants. These plants are called positive indicator species for their characteristics. Those that canot
cope with grazing disturbance, and gain competitive advantages with increased access to nutrients
are called negative indicator species.

The purpose of the study is to investigate whether there is any connection between changed habitat
and changed occurrence of both positive and negative signal species. Where the hypotheses are
that:

- if habitat increases, positive signal species increase and negative signal species decrease,

- if habitat decreases, negative signal species increase and positive signal species decrease.

The positive signal species included in the study are rattle species (Rhinanthus L) and lady's
bedstraw (Galium verum). Negative signal species in the study are meadowsweet (Filipendula
ulmaria) and wood cranesbill (Geranium sylvaticum). All data is taken from the TUVA database,
which contains inventories from a total of 85,000 premises in 258,500 hectares of meadows and
pastures.

Selection and statistical analysis were done in Excel. The selection was made from two inventories
for each species at each location, where the status of the species and the species occurrence were
selected. The selection was arranged in cross-tabulations for each species and tested with a chi-
square test for independence for the relationship between management and species occurrence.

The results were very widespread among the species; the hypotheses were partially correct for two
species, rattles and meadowsweet. Beyond them, no hypothesis was accurate with the results.

The fact that the results did not match the hypotheses may be due to several different reasons.
Some reasons may include mowing too early, grazing pressure that is too low or too high, the site
having undergone a conservation burn before the inventory, competition within groups of negative
signal species in the site, competition within groups of positive signal species in the site, nutrients
released from dead roots during restoration, etc.

The dynamics of meadows and pastures mean that time perspectives are long, which is why it
would give a more reliable result if the same study were done after a third inventory has been

carried out.

Keywords: Meadows and pastures, indicator species, management
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Sedan de sista is-resterna frdn senaste istiden forsvunnit fran norra Sverige for
ungefdr 10 000 &r sedan och ldmnat ett landskap efter sig med olika jordarter,
borjade Skandinavien successivt dter koloniseras av véxter, djur och manniskor
(SGU-Fran istid till nutid 2020). Dessa arter atervinde till Skandinavien i en
period som bendmns som deglaciationen och kédnnetecknas av en period med
Okande globala temperaturer (SGU-Klimatets fordndringar 6ver tiden 2020). Nér
inlandsisen succesivt drog sig ldngre och ldngre norrut kunde karlvaxter ater
kolonisera Skandinavien efter sin flykt undan isen till centrala delar av Europa. I
sparen av véxterna foljde djurgrupper 1 form av framfor allt stérre véxtédtare med
langre och ladngre norrut, vilka bendmns mega-herbivorer och kunde vara en
blandning mellan jittehjortar, uroxar, vild-héstar, elefanter med mera (Senn
2022).

Mega-herbivorernas tydligaste effekt pa landskapet var att de i en stor
utstrackning forhindrade att markerna véxte igen, genom framfor allt sitt
trampande och betande (Danell et al. 2006). De gjorde en storningsregim, vilket
ocksa resulterade i att de fick funktionen av att vara ekosystems-ingenjorer for
Oppna och halvéppna grasmarker (Alison et al. 2006). I sin tur f6ljde grupper av
samlare och jagare efter mega-herbivorerna for att det gav mdjlighet till bade jakt
och fingst av dem for fodoresurser. Manniskorna jagade véxtitarna sa pass hért
att de formodligen var till en stor del av orsaken till att de flesta dog ut, d&ven om
det finns andra studier vilka visar fordndringar i klimatet i kombination med
ménniskor som frimsta orsak till utrotningen. Det finns i alla fall bevis att efter ar
1500e.Kr dr det ménniskan som statt for utrotningen (Monroe et al. 2019).

Pa grund av utrotningen av mega-herbivorerna och for omkring 10 000 ar sedan
(Pushkina & Raia 2008) -kunde skogen breda ut sig och ticka stora delar av
Skandinavien. Nir sedan jordbruket gjorde sin introduktion till Skandinavien frén
mellandstern for omkring 6000 &r sedan under den yngre stenaldern
(Arkeologerna u.a.) tog jordbrukarnas domesticerade véxtétare dver den roll
megaherbivorerna hade som ekosystemingenjorer for grasmarker och 6ppnade
upp landskapet aterigen. Forutom betande boskap gjorde lien sitt intag i
jordbruket omkring 1000 e.Kr under jarnaldern, vilket mdjliggjorde hoskord fran
slatterdngar.

Jordbruket bedrevs pa samma smaskaliga sétt i &nda fram till 1800e.Kr nir
jordbruket borjade industrialiseras och dngs- och betesmarkerna betydelse
minskade succesivt till bekostnad pd arter som &dr beroende av 6ppna- och



halvoppna grismarker. Bade betandet av boskap och slétter med olika redskap ar
definitionen av hivd i graismarker. Minskningen av bada ar framfor allt
anledningen till att dppna-och halvéppna grasmarker med hiavdgynnade arter dr en
av de naturtyper som minskat mest i Sverige under 1900-talet, fran 1,6 miljoner
hektar 1 slutet av 1800-talet till 500 000 hektar 1 borjan av 2000-talet (Karlsson,
A-M, Jordbruksverket 2013). Idag finns just Gver 400 000 hektar dngs- och
betesmarker (Sveriges miljomal u.a.) Forhoppningsvis kommer restaureringslagen
fran 2024 (Jordbruksverket u.a.) kréva att en del av de dngs- och betesmarker som
gick forlorade under 1900-talet restaureras de ndrmaste aren.

Angs- och betesmarker #r livsmiljder for hundratals olika viixter, svampar, figlar
och insekter (Naturvirdsverket u.a.), dir bland annat insekternas pollinering ar en
viktig ekosystemtjdnst vi ménniskor dr direkt beroende av. Positiva och negativa
signalarter utgor 1 dngs- och betesmarker en indikator av markens ekologiska- och
bevarandevirde, vilket gor signalarterna till en vital del i hur marken bor skotas
for att gynna de virden dngs- och betesmarker medfor. Dérfor dr det viktigt vid
till exempel restaurering och forvaltning av dngs- och betesmarker att forsta och
kunna se sambanden mellan fordndringar i hidvd och olika vixter sitt att svara pa
den forandringen. Det &r viktigt att framforallt & en béttre forstielse varfor
forandringar 1 havd inte alltid ger det forvintade resultatet pa bade positiva och
negativa signalarter i dngs och betesmarker.

1.2 Havden
1.2.1 Bete

I Sverige, bedrivs bete vanligtvis under sommarhalvéret 1 halvdppna- och 6ppna
grismarker, ddr betesdjur bestdende av frimst kor, héstar, far eller getter
kontinuerligt betar ned vegetationen. Olika betesdjur foredrar olika sorter av bete
dér kor dr generalister och foredrar en blandning mellan gris och Orter, histar
foredrar grés, far foredrar Orter och getter foredrar sly-uppslag (Bengtsson &
Claesson u.a.). Bete sker vanligtvis i marker med mycket inslag av sten, dven
havsstrander och fuktigare marker nyttjas likasé. Historiskt har betet varit pa
omraden som inte gétt att bruka som aker eller &ng men med moderna redskap har
man effektiv kunnat rensa inte allt-for steniga omraden och dikat ur vatmarker for
att anligga akrar dir i stéllet. Aven gamla slatteringar och &krar som sttt i triida
har 1 vissa fall kunnat bli betesmarker.

Bete frimjar artdiversiteten i betesmarker, vilket gor den till en av artrikaste
biotoperna (betesmarker) vi har i Sverige med framforallt olika Grter och grés
(Pykéla 2007). Anledningen dr den anpassning till storningen frén tiden nar mega-
herbivorerna levde hér i Skandinavien, vilket gjorde att véixterna anpassade sig till
vixtitarnas bete och trampning. Kontinuerlig betning gor att endast de perenna



och lagst vixande véxterna dverlever och kan skjuta nya skott, samtidigt som
ansamlingen forna blir minimal vilket i sin tur gor att konkurrenskraftiga hogt
vixande véxter far mindre ndring och inte kan 1 lika stor utstrackning konkurrerar
ut de mindre konkurrenskraftiga vixterna (Tuo et al. 2024). Effekten blir dven att
det inte blir ndgon storre ansamling av forna som fysiskt kvidver de mindre
konkurrenskraftiga véxterna i den initiala vegetativa tillvéixten pé véren eller
férsommaren.

1.2.2 Slatter

Slatter bedrivs vanligtvis under sommarhalvérets senare del 1 framforallt 6ppna
grasmarker med lie, r6jsag, slatterbalk eller traktorburna slatterredskap. Historiskt
borjade minniskan med slétter av dngar under jarnaldern nér lien utvecklades och
mojliggjorde att samla grovfoder for att utfodra sina boskap under vintern
(Svensson & Moreau u.4.). I borjan av 1900-talet kom den histdragna
slatterbalken till Skandinavien, fOr att senare erséttas av motordriven slatterbalk
och for att ytterligare lingre fram i tiden ersittas av olika traktorburna
slatterredskap. Slatter bedrevs historiskt likt bete pa omraden dér det framforallt
inte gick att odla pa grund utav att de var for kuperade med sten eller att det var
vatmark. Slétter har ur ett artsammansattnings-perspektiv samma eller béttre
effekt pa floran én i lokaler som betas. Skillnaden &r att bete sker succesivt,
selektivt och atercirkulerar niring till marken, till skillnad mot slatter dér det sker
abrupt, inte selektivt och att minimalt med néring aterfors till marken (Télle et al.
2015).

1.3 Signalarter

Positiva signalarter beskrivs 1 boken Strdn och Blad som en “art som med sin
nédrvaro indikerar hoga hivdberoende naturvérden i1 4ngs- och betesmarker”
(Persson & Rawet 2023). Det innebér ordagrant att omfattningen av positiva
signalartens narvaro kan beskriva och berédtta ndgonting om lokalens historia, och
att dess omfattning av nirvaro i lokalen speglar hur vil marken skotts med bete
eller slatter de senaste aren eller artionden (Eriksson & Cousins 2014). Negativa
signalarter &r arter som med sin nérvaro visar pd ett 6kat naringsinnehall av
framforallt kvdve 1 marken, vilket har frigjorts frimst fran vixtrester i ett
kontinuerligt 6kande fornalager som bildats efter vixtsdsongerna i frdnvaro av
hivd (Xiong & Nilsson 1999). Negativa signalarter hittas ofta i svackor och
fuktiga partier av dngs- och betesmarker.

Den hir studien har valt att jamfora 2 positiva signalarter respektive 2 negativa
signalater i &ngs- och betesmarker.
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Den forsta positiva signalarten skallror Rhinanthus ar annuella, d.v.s. ettiriga.
Skallror ar ett sldkte av oOrter tillhorande familjen snyltrotsvéxter och lever som
halvparasiter pd grés. Totalt finns det 11 olika arter av skallror 1 Sverige, bland de
vanligaste ar dngs- och hoskallra. De kan bli mellan 15 - 50 cm hdga och
blommar juni — augusti, deras tydligaste karaktar &r deras fruktstdllningar
”skallrorna”. Skallrorna kan producera ett gift, vilket gor den oaptitlig for
betesdjur men torkas den till ho neutraliseras giftet (Royal Botanic Gardens, Kew
u.4.). de véxer i minga olika grasmarker som har gemensamt att de framforallt har
en pdtaglig paverkan av hivd, missgynnas av igenvédxning (Artdatabanken u.4.)

Figur 1: Angskallra (Hdkan Pleijel) https.//artfakta.se/taxa/221787/bilder [2025-05-19]
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Den andra positiva signalarten gulmara Galium verum &r en perenn, d.v.s. flerdrig.
Arten tillhor familjen mérevéxter och kan bli mellan 10 — 60 cm hég och blommar
juli — september. Tydligaste karaktiren ar deras intensivt gula blommor och
honungsdoft. Mindre krédsen signalart som véxer framforallt i torrare
grasmarksmiljoer och gynnas av hivd (Artdatabanken u.a.).

Figur 2: Gulmdra (Hakan Pleijel) https://artfakta.se/taxa/221439/information [2025-05-

19]
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Den forsta negativa signalarten dlggras Filipendula ulmari ér en perenn, d.v.s.
flerarig. Arten tillhor familjen rosvaxter och kan bli mellan 50 — 120 cm hog.
Vixer framforallt i fuktigare delar av grdsmarker och blommar juni — aug,
tydligaste karaktiren dr dess griddvita blommor, samt att de har en doft av
mandel och honung (NatureGate 2025).

Figur 3: Alggrds (Giftinformationscentralen)
https.//giftinformation.se/vaxtregister/alggras/ [2025-05-19]
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Den andra negativa signalarten d&r midsommarblomster (dven kallad skogsnéva)
Geranium sylvaticum. Det dr en perenn, d.v.s. flerérig. Arten tillhor familjen
nivevaxter och kan bli mellan 25-50cm hog. Tydligaste karaktiren &r dess
blomma som kan skifta i1 farg mellan vixtplatser, fran att vara rodviolett till vit.
Vixer framforallt i fuktigare delar av grasmarker och blommar juni — juli
(NatureGate 2025).

Figur 4: Midsommarblomster (Giftinformationscentralen)
https.//giftinformation.se/vaxtregister/midsommarblomster/ [2025-05-19]
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1.4 Syfte och hypoteser
1.4.1 Syfte

Syftet dr att: Undersdka om det finns ett samband mellan forédndringar i hévd och
forekomsten av signalarter i angs- och betesmarker.

1.4.2 Hypoteser

Hypotesen éar att:

e (H1). Positiva signalarter 6kar om hévden 6kar mellan de tva tidpunkterna
d4 inventeringar genomfors.

e (H2): Positiva signalarter minskar om hdvden minskar mellan de tvé
tidpunkterna dé inventeringar genomfors.

e (H3) Negativa signalarter minskar dd hivden 6kar mellan de tva
tidpunkterna da inventeringar genomfors.

e (H4) Negativa signalarter 6kar d4 hivden minskar mellan de tvé
tidpunkterna dé inventeringar genomfors.
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2. Metod

2.1 Data

All data som anvints i studien ir himtad ifrin Angs- och
betesmarksinventeringen och databasen — TUVA (Jordbruksverket 2025).
Databasen dr 6ppen och offentlig for alla och innehéller data ifrén nationella &dngs-
och betesmarks inventeringar, vilka har utforts av Jordbruksverket i samarbete
med lansstyrelserna. Inventeringarna tacker totalt 8500 hektar &ngsmark, 250 000
hektar betesmark och vilka bildar totalt 85 000 lokaler. Inventeringarna borjade
2002 och sedan dess har majoriteten av alla lokaler inventerats tvd gdnger och i
enstaka fall 3 gdnger. Det enda kravet pa arterna ar att de ska finnas 1 hela Sverige
och vara med i TUVA’s databas som positiva- eller negativa signalarter.

Alla lokaler har vid inventeringen fétt en hdvdstatus, vilket ska motsvara 100% av
ytan i lokalen. Dér hdvdstatus anges 1 tioprocentsnivaer for tre olika kategorier
(tabell 1), beroende hur statusen &r fordelat rumsligt pé ytan. En eller flera
kategorier bor tillsammans alltid bli 100% 1 lokalen. Enligt metodiken for &dngs-
och betesmarks inventeringarna fran Jordbruksverkets féltinstruktioner (Eneland
2017) har havdstatusen fordelats pa tre olika kategorier: vialhdvdad, svagt havdad
och ingen hévd (tabell 1).

Signalarterna har vid inventeringarna klassificerats in i 3 olika kategorier
beroende pa dess forekomst 1 lokalen. Enligt féltinstruktionerna (Eneland 2017)
kategoriseras de in i ringa, méttlig och riklig (tabell 2 och tabell3).
Kategoriseringen dr densamma for forekomsten av bdde positiva- och negativa
signalarter, ddremot skiljer sig definitionen mellan dem.

Tabell 1: Definition olika kategorier hivd i TUVA (Eneland 2017).

Vilhivdad “Fornaskiktet av gris och orter dr hogst tre centimeter pé torr till
frisk mark (samt viss mager fuktig mark), och hogst fem
centimeter pa fuktig eller vat mark, pd minst 80 procent av den
del av objektet som beddms som vélhdvdad. De ytor som har
tjockare fornaskikt inom det vdlhdvdade omréadet ar jamt

utspridda”.
Svagt ”Fornaskikt av gris och Orter 4r mer &n tre centimeter pa torr till
hivdad frisk mark och mer 4n fem centimeter pd fuktig eller vit mark, péd

mer &n 20 procent av ytan som beddms vara svagt hivdad. For
svagt hidvdad ska marken &tminstone under inventeringssidsongen
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eller aret fore inventeringstillfillet varit hivdad, sa att
vegetationen blivit tydligt hdvdpéverkad”.

Ingen hiavd “Den del av objektet som bedoms som ingen havd, saknar tydlig
hivdpéverkan nir inventeringen utfors och aret innan. Det finns
en stor fornaansamling. Att ett omrade saknar tydlig
hidvdpaverkan innebér att det bara finns enstaka spér av djurtramp
och enstaka flackar av mycket létt avbetad vegetation eller
mycket liten andel slagen vegetation. Det kan ocksa vara sa att
inga spar av hdvd syns alls. Omraden inom ett objekt som passar
i denna beskrivning ska alltsa klassas som ingen hévd, dven om
de ingdr 1 en félla som i Ovrigt &r vil eller svagt hivdad. Det
giller ofta fuktiga eller vata ytor”.

2.2 Urval av lokaler

I den hir studien har endast de lokaler dir en enda kategori av hdvdstatus varit
100% pa hela ytan i lokalen anvénts. All data frdn TUVA importerades till Excel
och allt urval och analys skedde dédrav i samma program.

Foljande process har skett for varje signalart. Initialt i studien var att sortera bort
alla lokaler dér inventering genomforts endast en gang. I de lokaler dér
inventeringar genomforts 3 ganger valdes mellan de 2 gangerna dér hdvdstatusen
var av ndgon kategori enligt (tabell 1) vid bada tillfdllena och 100% forekomst
enligt (tabell 2 eller tabell 3). Urval gjordes dven for perioderna mellan
inventeringarna, sa att antigen perioden mellan inventering 1 — 2 eller 2 — 3 valdes
for att erhalla ndrmast mojlig tidskala likt vid lokaler ddr inventering endast skett
2 ginger.

Tabell 2: Definition kategorier forekomst positiva signalarter i TUVA (Eneland 2017).

Ringa “Endast en enstaka vixtplats inom en
liten, avgrinsad del av objektet”

Mittlig ”En utbredd férekomst i en del av
objektet eller 2—4 vixtplatser 1 flera
mindre delar av objektet”

Riklig “Ett storre antal, fem eller fler, tydliga
véxtplatser eller utbredd forekomst
over en mycket stor del av objektet”
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Tabell 3: Definition kategorier forekomst negativa signalarter i TUVA(Eneland 2017)

Ringa ”Arten ticker en liten del, mindre dn
10 procent av objektet”

Mittlig ”Arten ticker mellan 10 och 30
procent av objektet”

Riklig ”Arten tdcker mer &n 30 procent av
objektet”

Efter urvalen skall det endast finnas data frén lokaler dar det skett en inventering
vid tvé separata tillfdllen och lokalerna skall vara hivdade enligt en av
kategorierna (se tabell 1) vid varje tillfdlle. Arten maste vara nérvarande enligt
kategorierna (Tabell 2 och Tabell 3) 1 varje lokal och vid varje tillfélle dar
inventering skett for att det ska vara mgjligt att jimfora fordndringar av arten
mellan inventeringarna.

All data arrangerades i en pivottabell for manuell analys, dér olika kombinationer
for forandringar i hdvd mellan inventeringarna jimfordes med foréndringar i
forekomsten av en art mellan inventeringarna. Samtlig data frén olika
kombinationer sammanstélldes i en korstabell med antal lokaler enligt tabell 4. I
varje cell resultera antalet lokaler dir forekomsten av en art foréndras 1 relation
med forandring av hivd.

Tabell 4: Exempel pa forekomsten av en art i lokaler relaterat till fordndringar i hdvd
mellan inventeringarna

Forekomst art Hivd okar Hiivd stabil Hivd minskar

(Okar) ingen->svag ingen->ingen vil->svag

ringa->mattlig

mattlig->riklig

Ringa->riklig

(Stabil)

ringa->ringa

mattlig->mattlig

riklig->riklig

(Minskar)

riklig->maéttlig

mattlig->ringa

riklig->ringa

(Okar) svag->vil svag->svag svag->ingen

ringa->maéttlig

mattlig->riklig
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Ringa->riklig

(Stabil)

ringa->ringa

mattlig->mattlig

riklig->riklig

(Minskar)

riklig->mattlig

mattlig->ringa

riklig->ringa

(Okar) ingen->vil val->viil vil->ingen

ringa->mattlig

mattlig->riklig

Ringa->riklig

(Stabil)

ringa->ringa

mittlig->mattlig

riklig->riklig

(Minskar)

riklig->maéttlig

mattlig->ringa

riklig->ringa

2.3 Statistisk analys

Data summerades ytterligare i en korstabell enligt (tabell 5) for att genomfora ett
chi-tva-test for oberoende i Excel som syftar till att undersdka om det finns ett
statistiskt samband mellan fordndring av hdvd och forédndringar i forekomsten av
en art.

Tabell 5: Summering lokaler i en korstabell

Forekomst art  Hévd okar Hiivd stabil Havd minskar
Okar

Stabil

Minskar
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Erhéllet p — vérde vid chi-tvé-test for oberoende ger en bekriftelse om det finns
ett statistiskt signifikant samband mellan férdndring av havd och foréndringar i
forekomsten av en art.
- Om p — virde < 0,05 finns det sannolikt ett signifikant samband mellan
skillnad i hdvd och fordndringar 1 forekomsten av en art
- Omp — vérde > 0,05 finns det sannolikt inte ett signifikant samband
mellan skillnad i1 hdvd och fordndringar 1 forekomsten av en art

For att ytterligare undersoka hur starkt sambandet mellan foréndring av hivd och
fordndringar 1 forekomsten av en art &r, gjordes dven ett Cramer’s V test som visar
ett tal mellan 0 och 1.

- 0,10 - 0,29 svagt samband

- 0,30 — 0,49 medelstarkt samband

- 0,50 - 1.00 stark samband

Virden fran korstabellen strukturerades i stapeldiagram for ytterligare analys om
hur fordndringar av hdvden fordndrar eller inte fordndrar forekomsten av en
signalart.

Ett z-test for tva andelar (two sample z-test) gjordes for varje art i
hiavdkategorierna okar och minskar. Dar jamfordes om antalet lokaler mellan om
arten Okar eller minskar var signifikant.
- Om p — virde < 0,05 ar det en signifikant skillnad mellan 6kar och
minskar
- Omp —virde > 0,05 dr det inte en signifikant skillnad mellan 6kar och
minskar
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3. Resultat

3.1 Skallerarter Rhinanthus (positiv)

Skallerarter

HAVD MINSKAR HAVD STABIL HAVD OKAR

M art minskar M art stabil art okar

Figur 5: Diagram av antal lokaler, fordndring av hdvd och fordndring forekomst
skallerarter

Frén chi-tva-testet for oberoende erhdlls ett signifikant samband mellan
forandring i hivd och forekomst av arten. y2- virdet visade 9,868 med 4
frihetsgrader och p-vérdet var signifikant (visade 0,043). Virdet frdn Cramers’s V
test visade 0,084, vilket tyder pé att det finns ett vildigt svagt samband mellan
forandring 1 hdvd och forekomsten av arten (Bilaga 1).

Av totalt 704 lokaler som inventerats tva ganger, var 146 déar havden minskar, 492
dér hdvden var stabil och 66 dir hivden okar (figur 5).

Dér hdvden minskar var det flest av antal lokaler dér artférekomsten var stabil (68
lokaler), samtidigt som det var ldgst av antal lokaler dar artféorekomsten dkar (27
lokaler, figur 5). Dér hdvden var stabil var det flest antal av lokaler dér
artforekomsten var stabil (260 lokaler), samtidigt som det var lagst antal av
lokaler dar arten minskar (113 lokaler, figur 5).

Dér hdvden okar var det flest antal av lokaler dar artférekomsten var stabil (30
lokaler), samtidigt som det var l4gst antal av lokaler dir artféorekomsten okar (15

lokaler, figur 5).

Z-test havd minskar: p-virde = < 0,001, signifikant att arten minskar.

Z-test havd okar: p-véirde = 0,1515, icke signifikant, gér ej att sdga om arten dkar
eller minskar
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3.2 Gulmara Galium verum (positiv)

Gulmara

Lokaler

HAVD MINSKAR HAVD STABIL HAVD OKAR

M art minskar M art stabil art okar

Figur 6. Diagram av antal lokaler, fordndring av hdvd och fordndring forekomst
gulmdra

Fran chi-tva-testet for oberoende erholls ett signifikant samband mellan
forindring i hiivd och forekomst av arten. y2- virdet visade 14,489 med 4
frihetsgrader och p-vérdet var signifikant (visade 0,006). Virdet frdn Cramers’s V
test visade 0,076, vilket tyder pa det finns ett vildigt svagt samband mellan
forandring 1 hdvd och forekomsten av arten (Bilaga 2).

Av totalt 1256 lokaler som inventerats minst tva ganger var 438 dér hdvden
minskar, 475 dér hdvden var stabil och 343 dér hidvden 6kade (figur 6).

Dér hdvden minskar var det flest antal lokaler dar artférekomsten var stabil (166
lokaler), samtidigt som det var ldgst antal lokaler dir artforekomsten minskar (118
lokaler, figur 6).

Dér hdavden var stabil var det flest antal lokaler dir artforekomsten var stabil (191
lokaler), samtidigt som det var lagst antal lokaler dar artforekomsten okar (132
lokaler, figur 6).

Dér hdavden okar var det flest antal lokaler dar artférekomsten var stabil (129
lokaler), samtidigt som det var l4gst antal lokaler dér artforekomsten 6kar (86

lokaler, figur 6).
Z-test hivd minskar: p-virde = 0,002, signifikant att arten okar.
Z-test hdavd okar: p-viarde = < 0,0001, signifikant att arten minskar.
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3.3 Alggras Filipendula ulmari (negativ)

Alggris

Lokaler

HAVD MINSKAR HAVD STABIL HAVD OKAR

M art minskar M art stabil art okar

Figur 7: Diagram av antal lokaler, fordndring av hdavd och fordndring forekomst dlggris

Fran chi-tva-testet for oberoende erholls ett signifikant samband mellan
forandring i hiivd och forekomst av arten. y?- vérdet visade 22,498 med 4
frihetsgrader och p-vérdet var signifikant (visade 0,0002). Vérdet fran Cramers’s
V test visade 0,101, vilket tyder pé det finns ett svagt samband mellan férdndring
1 hidvd och forekomsten av arten (Bilaga 3).

Av totalt 729 lokaler som inventerats minst tva gdnger var 183 dir hiavden
minskar, 356 dér hdvden var stabil och 190 dér hdvden okar (figur 7).

Dér hdvden minskar var det flest antal lokaler déar artféorekomsten var stabil (115
lokaler), samtidigt som det var lagst antal lokaler dér artférekomsten okar (24
lokaler, figur 7).

Dér hdavden var stabil var det flest antal lokaler dir artférekomsten var stabil (235
lokaler), samtidigt som det var l4gst antal lokaler dér artforekomsten okar (21
lokaler, figur 7)).

Diér hdavden okar var det flest antal lokaler dar artférekomsten var stabil (98
lokaler), samtidigt som det var ldgst antal lokaler dir artforekomsten okar (33

lokaler, figur 7).
Z-test hdavd minskar: p-viarde = 0,00006, signifikant att arten minskar.
Z-test havd okar: p-véirde = 0,0001, signifikant att arten minskar.

23



3.4 Midsommarblomster Geranium sylvaticum
(negativ)

Midsommarblomster

HAVD MINSKAR HAVD STABIL HAVD OKAR

M art minskar ™ art stabil art okar

Figur 8: Diagram av antal lokaler, fordndring av hdivd och fordndring forekomst
midsommarblomster

Frén chi-tva-testet for oberoende erhdlls ett signifikant samband mellan
forandring i hivd och forekomst av arten. y?- virdet visade 12,011 med 4
frihetsgrader och p-virdet var signifikant (visade 0,017). Vardet frdn Cramers’s V
test visade 0,101, vilket tyder pa det finns ett svagt samband mellan fordndring i
hivd och forekomsten av arten (Bilaga 4).

Av totalt 583 lokaler som inventerats minst tva ganger var 116 dér hidvden
minskar, 307 dir hdvden var stabil och 160 dér hdvden okar (figur 8).

Dar hivden minskar var det flest antal lokaler dir artforekomsten var stabil (56
lokaler), samtidigt som det var ldgst antal lokaler dar artférekomsten minskar (29
lokaler, figur 8).

Dér havden var stabil var det flest antal lokaler dir artféorekomsten var stabil,
samtidigt som det 14gst antal lokaler déir artférekomsten oka (85 lokaler, figur 8).
Dér havden okar var det flest antal lokaler dér artféorekomsten okar (67 lokaler),
samtidigt som det var ldgst antal lokaler dér artforekomsten minskar (35 lokaler,
figur 8) .

Z-test hdavd minskar: p-viarde = 0,715, icke signifikant, gér ej att sdga om arten

okar eller minskar.
Z-test havd okar: p-virde = < 0,0001, signifikant att arten okar.
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4. Diskussion

4.1 Finns det nagot samband mellan havd och
signalarter?

4.1.1 Generella resultat

Skallerarter minskade i forekomst dir hdvden minskade (figur 5). Gulméra dkade
dir hiivden minskat och minskade dir hivden okat (figur 6). Alggris 6kade i alla
havd kategorier (figur 7). Midsommarblomster 6kade diar havden okat (figur 8).
En sak som skiljde resultaten mellan positiva- och negativa signalarterna, var att
det fanns ett nigot starkare samband mellan hdvd och negativa signalarter &n hivd
och positiva signalarter, vilket Cramers’ V test visade. Dock sa sdger det inte sa
mycket eftersom det var sa pass marginella skillnader att det inte gér att dra nagra
slutsatser.

4 1.2 Skallerarter Rhinanthus och Gulmara Galium verum
(positiva)

Skallerarter

Erhallet resultat frin chi-tva-testet for oberoende visade att det fanns ett samband
mellan fordndring i hivd och fordndring 1 forekomsten av skallerarter, Cramer’s V
test visade att dock att sambandet var vildigt svagt (bilaga 1). Vad resultaten dven
visade for Skallerartena med ledning av diagrammen ér att det inte gick att se
ndgon tydlig trend enligt hypotesen (H1) om att denna positiva signalart skulle ha
Oka dir havden ocksa 6ka. Daremot stimde hypotesen (H2) om att 1 lokaler nér
hivden minska, da minska skallrorna ocksa (figur 5), (signifikant vérde fran ett z-
test for tva proportioner mellan lokaler dér arten minskade och 6kade). I lokaler
dir hdavden okat gick det inte att avgdéra om arten 6kade eller minskade pa grund
utav att skillnaderna i proportionerna var for jimna (p>0,05).

Varfor okade inte skallerarterna nar hivden 6kade kan bero pé flera faktorer. En
anledning kan vara att hdvden varit for intensiv och utférd for tidigt under
sommaren. Skallerarter sétter fro relativt sent och &r en ettirig annuell med en
kort livscykel (Blazek & Leps 2015). Det innebir att om slattern sker innan arten
hunnit sétta och sldppa fron kommer de definitivt inte kunna 6ka i lokalen och 1
stdllet minska 1 forekomst.

Lokalerna dér de hade bete som havd borde haft en positiv verkan for skallerarter
genom att de dr giftiga och da sdledes smakar beskt, vilket gor att de inte betar
dem. Samtidigt om betesdjur undviker omraden 1 en lokal dar skallerarter finns
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riskerar dessa omraden att ackumulera forna och vixer igen, vilket i sin tur borde
kunna minska forekomsten av skallerarter i lokalen. Det kan vara en forklaring till
dess upp/nedgéng i lokaler déar hdavden okar. Det gar inte heller att dra slutsatsen
att skallerarter har 6kat dir hivden varit stabil dven fast det finns ett relativt stort
urval, frekvenserna ar for jaimna for att det ska vara nadgon signifikant skillnad.

De slutsatser man kan dra géllande skallerarternas paverkan av hévd, i till
exempel forvaltning av dngs- och betesmarker dir det finns ett bestdnd av skallror
ar att havden inte far bli sémre om man vill ha kvar skallerarterna i lokalen.
Ytterligare om man ska restaurera eller forvalta dngs- eller betesmarker med en
viss forekomst av skallerarter men man vill 6ka forekomsten, da bor man framfor
allt se till att utfora slattern efter frosldpp i slétterangar. Géllande betesmarker féar
man eventuellt ga in och manuellt sl& omraden med skallerarter som betesdjuren
undviker och da naturligtvis efter froslépp.

Gulméra

Erhallet resultat frin chi-tva-testet for oberoende visade att det fanns ett samband
mellan forandring i hdvd och fordndring i forekomsten av gulmara, Cramer’s V
test visade dock att sambandet var véldigt svagt (bilaga 2). Vad resultaten ocksa
visade for gulmaéra dr att det inte gick att se nagon tydlig trend enligt hypotesen
(H1) om att positiva signalarten skulle ha dkat dar hivden ocksé okat eller
hypotesen (H2) att arten minskat ddr hdvden minskat. For gulmara var det den
raka motsatsen, den 6kade 1 lokaler diar hdvden hade minskat och minskade i
lokaler dar havden hade okat (figur 6). Att det var signifikanta skillnader mellan
lokalerna déir gulmara minskat och 6kat i lokaler dar havden hade 6kat och dér
hidvden hade minskat bekrédftades med ett z-test for skillnad mellan tva andelar.
Diér det inte gick att se ndgon signifikant skillnad i om gulmara okat eller minskat
ar dir hiavden varit stabil for att frekvenserna var for jimna vilket ocksa
bekriftades med ett z-test for skillnad mellan tva andelar.

Varfor blev resultatet helt tvirtom det man hade kunnat forvénta sig for gulmara
och hypoteserna for positiva signalarter? Om man jamfor med skallerarterna dir
resultaten stimde dverens med en hypotes iallafall. En potentiell felkélla 1 de
lokaler dér havden minskat men arten 6kat kan det &nda ha pagétt en hiavd fram
tills ett par &r innan den andra inventeringen skedde, vilket har gjort att lokalen
gatt in den #lskliga fasen. Alskliga fasen innebir att de nirmaste aren efter
upphord hivd, prunkar alla vaxter upp i marken pa grund utav 6kande tillgang pa
néring. Men pa sikt gor frdnvaron av hévd att substrat och habitatkvalitéerna inte i
langden stodjer konkurrens - svaga arter och istéllet tar mer skugg- och nérings-
gynnade vixter over mer och mer (Velbert et al. 2017). En annan potentiell
felkdlla som kan forklara varfor forekomsterna minskade i lokaler nér hdvden
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Okade dr densamma det kunde vara for skallerarterna, med for tidig slatter eller for
intensivt bete. Det gar inte heller att utesluta att det i en del lokaler kan ha
genomforts naturvardbranningar samma dr som den andra inventeringen
genomfordes och da kan i princip hdvden varit obefintlig till det aret
inventeringen sker. Eftersom elden brinner bort all forna kan det ge ett falskt
intryck att hdvden har okat fast den egentligen har minskat och dr man inte
uppmarksam pa det som inventerare ar det litt att man Gverskattar hdvden med de
metoder de anvinder 1 TUVA {0r att kvantifiera hivd (tabell 1).

Det slutsatser man kan dra gillande gulmarans paverkan av hdvd frdn den hér
analysen dr att arten inte svarar pd minskad eller 6kad hdvd i den utstrickning
man kunde ha forvintat sig. Det finns bdde empirisk forskning och
erfarenhetsbaserad kunskap som stodjer det omvinda. Att gulméra minskar nir
havden upphor och 6kar néar hivden 6kar (Johansson et al. 2011; Tahmasebi
Kohyani et al. 2011). Ett annan viktig slutsats av dessa resultat for till exempel
restaurering och forvaltning av dng- och betesmarker dir man vill gynna gulméra
s dr det bra att Gvervéga hur intensivt lokalen ska hdvdas. Till exempel har man
ett redan bra bestdnd med Gulmaéra bor hdavden kanske varken minska eller dka.
Niér det &r en restaurering med enstaka vixter kvar i lokalen man vill gynna bor
man se till att, likt med skallerarterna, att de hinner froa av sig innan de slas eller
betas.

4.1.3 Alggras Filipendula ulmari och Midsommarblomster
Geranium sylvaticum (Negativ)

Alggras

Erhallet resultat frin chi-tva-testet for oberoende visade att det fanns ett samband
mellan forandring i hdvd och fordndring i forekomsten av élggris, Cramer’s V test
visade dock att sambandet var svagt (bilaga 3). Vad resultaten ocksé visade for
dlggris, ar att det fanns en tydlig trend enligt hypotesen (H3) om arten skulle ha
minskat ddr hdvden samtidigt 6kat, dock sé gick det inte enligt hypotesen (H4) att
se ndgon tydlig trend att arten dkar diar havden minskar, utan istdllet minskade
arten ocksa hér (figur 7). Alla skillnader i proportioner 1 varje kategori av hivd 1
lokaler dér arten minskade var signifikanta, vilket ett z-test for tva proportioner
bekréftade.

Vad resultatet tydligt visade dr att dlggrds ar bevisligen kénslig for hivd oavsett
om den dr minskande, stabil eller 6kande. Att den minskar nir hdvden okar ar
kant genom empiriska studier (George et al. 2021) bekréftar det. Varfor den
minskar ocksa i gruppen av lokaler dar hdvden minskar skulle kunna vara att en
minskad hivd har pagatt Gver en sa pass lang tid att degraderingen av
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grasmarkerna har hunnit sa langt att buskar och unga trdd har borjat etablera sig 1
lokaler och som i sin tur tranger undan dlggris genom 6kad skuggning och
néringskonkurrens (Brzank et al. 2019). Det ér vil inte en helt orimlig tanke att
det ocksé finns en konkurrens mellan de negativa signalarterna som gor att
dlggrés inte far konkurrensfordelar.

De slutsatser man kan dra fran resultatet for forvaltning och restaurering i dngs-
och betesmarker om maélet &r att minska artforekomsten av dlggris i lokaler, ar att
framforallt se till att hdvden 4r inte minskar, helst ska den 6ka.

Midsommarblomster

Erhallet resultat frin chi-tva-testet for oberoende visade att det fanns ett samband
mellan forandring 1 hdvd och foréndring i forekomsten av midsommarblomster,
Cramer’s V test visade dock att sambandet var svagt (bilaga 4).

Vad resultaten dven ocksé visade for midsommarblomster, med ledning av
diagrammen é&r att det inte gick att se nagon tydlig trend enligt hypotesen (H3) om
att midsommarblomster skulle ha minskat dir hiivden ocksa dkat. Aven hypotesen
(H4) att Midsommarblomster skulle ha 6kat i lokaler dar hivden minskat, gick
inte heller att se ndgon tydlig trend. Aven om midsommarblomster ser ut att 5ka
dér hdvden minskar sa &r proportionerna for lika mellan att den minskar och okar,
vilket gor att det lika gédrna kan vara slumpen (figur 8).

Vad resultatet tydligt visade &r att det inte finns ndgon sjilvklar korrelation hur
midsommarblomster forvéntas paverkas av hdvd, d&ven om det finns vissa
antaganden av effekterna pa kanske framforallt langre sikt. En mdjlig forklaring
till varfor arten 6kar nar hdvden Okar, ar att hdvden var pé ldga nivéer vid forsta
inventeringen och att arten kan ha natt sin maximala etableringsniva i lokalerna pé
grund av konkurrens frdn andra negativa signalarter. Sen nir hivden okar igen sa
far den konkurrensfordelar som gor att den kan 6ka igen till en viss grins (Pacha
& Petit 2008).

De slutsatser man kan dra fran resultatet for forvaltning och restaurering av dngs-
och betesmarker géllande Midsommarblomster och nir malet &r att minska
artforekomsten av arten, dr att den kan 6ka om man 6kar havden i lokalen, dock sa
sker det formodligen till en viss niva for att sedan minska pa grund av mindre
néring. Talamod och dterkommande hévd dr en forutsittning om man vill
missgynna arten.
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4.2 Summering

Vad det uppenbart gér att se med ledning av resultaten fran samtliga arter, ar att
hdvden har en pdverkan pa arternas forekomst, men kanske inte alla génger det
man hade forvintat sig. Sambandet mellan forédndringar i hdavd och signalarters
forekomst, dr formodligen hdavden en vital faktor men samtidigt &r det manga
andra faktorer som kan paverka. Andra faktorer kan spela en minst lika viktig roll
for hur olika signalarter kommer 0ka eller minska. Nagra av de faktorerna utdver
hivden kan vara bland annat markens produktionsféormaga, markfuktigheten,
konkurrens frén trdd och buskar (Milberg et al. 2020), frigjord néring frin rotter
under nedbrytning.

Intressant dr ocksa att d&ven dér hdvden varit stabil har arterna i analysen bade
kunna 6ka och minska. Vilket synliggdr att det 4r mycket mer &dn bara hdvden som
har en paverkan pa arter. Dér det dr formodligen olika indikatorvirden som en art
har preferenser for spelar in, vilket kan bland annat vara utéver hivd,
ljusforhéllanden, nederbord, pH och néring.

Vidare skulle samma analys kunna goras om en majoritet av dngs- och
betesmarkerna i TUVA inventerats minst tre génger, eftersom dynamiken i dngs-
och betesmarker gar vildigt sakta ur ett tidsperspektiv skulle det ge ett mer
tillforlitligt resultat. Det skulle dven ga att 6ka antalet arter man analyserar med
samma metodik jag anvént, problemet &r bara att det finns ett dverskott av
positiva signalarter och ett underskott av negativa signalarter. Ytterligare skulle
det gé att dven inkludera lokaler dir arten inte har nagon nérvaro “nollor”, for att
se om den etablerar sig eller forsvinner, kopplat till hdvden. Detta kanske skulle
kunna visa ett starkare samband mellan artférekomst och hiavd. Att
tidsperspektivet och dynamiken 1 dngs- och betesmarker gér véldigt sakta bevisar
resultaten for varje art och hévdkategori, dir det i varje hivdkategori ar flest
lokaler dér artforekomsten varit stabil mellan inventeringarna, férutom for
midsommarblomster (se figur 5-8).

Samtidigt dr kanske just metoden TUV A anvénder for att kvantifiera hivd genom
att endast méta fornans tjocklek inte optimal. Det finns andra faktorer inom
begreppet hiavd som kan paverka individuella arter, vilka nimns i nésta stycke.
Sen sa ér det forstdeligt att metoden med att médta fornans tjocklek som hévd dr en
kompromiss som mdjliggjort en standardiserad metod, vilket férmodligen ar en
forutsittning for att det ska gé att genomfora inventeringar av den hér
omfattningen nationellt. Att méta och uppskatta fornas tjocklek skulle kunna vara
en mojlig potentiell felkdlla. Det dr formodligen hundratals olika inventerare som
var och en ska mita och uppskatta fornans tjocklek, vilken sillan har skarpa
granser och pa sé satt baddar for feltolkningar och misstag.
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Aven den metod TUVA anvinder for att inventera artforekomster i lokaler,
genom att rdkna véxtplatser for positiva signalarter och uppskatta taickningsgraden
1 procent for negativa signalarter har samma problematik som med hiavden. Till
skillnad mot till exempel provytor ddr samma yta inventeras fullstandigt och med
jamna intervall, vilket leder till ett minskat utrymme for feltolkningar och misstag,
oavsett vem som inventerar. Provytor ger darfor mer tillforlitlig data dar det ar
lattare att se trender 1 arters forekomst dver tid.

I samband med urval av lokaler, dér jag utgick ifran endast 100% hévd inom
nagon kategori av hdvd, kan ha gjort att resultaten blivit till viss del missvisande.
Eftersom lokalerna domineras av betesmarker som sillan ar helt homogent betade,
genom selektiv bete leder detta till en varierande tjocklek av forna. Detta kan ha
lett till att ett flertal lokaler dér bade positiva- och negativa signalarter minskat
och &kat mellan inventeringarna har séllats bort i urvalet. Aven i slatteringar kan
forna tjockleken variera fast slattern inte sker selektivt likt bete. Det kan bero pa
till exempel markforhallanden, dér framforallt svackor kan leda till hog atervaxt
efter slattern som i sin tur bygger pd fornan om den inte tas bort med bete eller
slatter innan nésta véxtperiod.

Den kunskap det gér att dra nytta av fran resultaten kan forhoppningsvis vara till
nytta for den som arbetar med forvaltning och restaurering av dngs- och
betesmarker. Resultaten visar pé att det inte gar att forvénta sig snabba resultat
bara for att hdvden 0kar och att positiva signalarter 0kar i lokalen efter nagra ar.
Utan man maste utgd frén varje enskild lokals forutséttningar och styra havden
efter de arter man vill gynna. Det kan innebéra 1 praktiken till exempel om det &r
en slatterdng att slattern sker efter en viss tidpunkt for maximal froséttning. Géller
det till exempel betesmarker dr det viktigt vilket djur som betar och att
betestrycket bli varken for svagt eller for hart mm. Viktigt dr ocksa att hivden ér
kontinuerlig varje ar med anpassad intensitet.
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Bilaga 1

Chi-tva-test for oberoende skallerarter.

(0) hivd okar hivd stabil | havd summa
minskar lokaler

art okar 15 119 27 161

art samma | 30 260 68 358

art minskar | 21 113 51 185

summa 66 492 146 704

lokaler

(F) hivd okar hivd stabil | havd
minskar

art okar 15 113 33

art samma | 34 250 74

art minskar | 17 129 38

(O-F)*2/F | hivd okar hivd stabil | havd Summa
minskar

art okar 0,0005822 0,37353184 | 1,22260878 | 1,59672292

art samma | 0,37814245 | 0,38439769 | 0,52517836 | 1,28771851

art minskar | 0,77077702 | 2,0524183 4,16003521 | 6,98323054

summa 1,14950178 | 2,81034784 | 5,90782236 | 9,86767198

x> 9,867671986

df 4

p-value 0,04271671

Cramers's | 0,083715529

\4
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Bilaga 2

Chi-tva-test for oberoende gulméra

(0) hivd okar hivd stabil hiavd summa
minskar lokaler
art okar 86 132 154 372
art samma | 129 191 166 486
art minskar | 128 152 118 398
summa 343 475 438 1256
lokaler
(F) hivd okar hivd stabil héivd
minskar
art okar 101,589172 140,6847134 | 129,7261146
art samma | 132,7213376 183,7977707 | 169,4808917
art minskar | 108,6894904 150,5175159 | 138,7929936
(O-F)*2/F | hivd okar hévd stabil héivd summa
minskar
art okar 2,392206552 0,536122544 | 4,542042376 | 7,470371
art samma | 0,104341575 0,282223809 | 0,071492468 | 0,458057
art minskar | 3,430835656 0,014601351 | 3,115060586 | 6,560497
summa 5,927383783 0,832947703 | 7,72859543 14,48892
x2 14,48892692
df 4
p-value 0,005887513
Cramers's | 0,075946593

\
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Bilaga 3

Chi-tva-test for oberoende élg

Tas

(0) hivd okar hivd stabil | havd summa
minskar lokaler

art okar 33 21 24 78

art samma | 98 235 115 448

art minskar | 59 100 44 203

summa 190 356 183 729

lokaler

(F) hivd okar hivd stabil | havd
minskar

art okar 20,3292181 | 38,0905349 | 19,5802469

art samma | 116,762688 | 218,776406 | 112,460905

art minskar | 52,9080932 | 99,1330589 | 50,9588477

(O-F)*2/F | hivd okar hivd stabil | havd summa
minskar

art okar 7,89743673 | 7,66821432 | 0,99764918 | 16,5633002

art samma | 3,01499124 | 1,20307763 | 0,05732660 | 4,27539548

art minskar | 0,70143006 | 0,00758159 | 0,95028761 | 1,65929927

summa 11,6138580 | 8,87887355 | 2,0052634 22,497995

x> 22,497995

df 4

p-value 0,000159486

Cramers's | 0,101425584

\4
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Bilaga 4

Chi-tva-test for oberoende midsommarblomster

(0) hivd okar hivd stabil | hivd summa

minskar lokaler
art okar 67 85 31 183
art samma | 58 135 56 249
art minskar | 35 87 29 151
summa 160 307 116 583
lokaler
(F) hivd okar hivd stabil | havd

minskar
art okar 50,2229845 | 96,3653516 | 36,4116638
art samma | 68,3361921 | 131,120068 | 49,5437392
art minskar | 41,4408233 | 79,5145797 | 30,0445969
(O-F)*2/F | hivd okar hivd hivd summa

samma minskar

art okar 5,60437117 | 1,34043217 | 0,80430560 | 7,74910894
art samma | 1,56340094 | 0,11480979 | 0,84134349 | 2,51955422
art minskar | 1,00104683 | 0,70466971 | 0,03631876 | 1,74203531
summa 8,16881895 | 2,15991167 | 1,68196785 | 12,0106984
x> 12,01069849
df 4
p-value 0,017271886
Cramers's | 0,101492712

\4
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Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver 1
sadana fall godkédnna publiceringen. I samband med att du godkénner publicering
kommer SLU dven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sOkbart pa internet. Du kan narsomhelst aterkalla ditt godkédnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkinnande sa
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar ldnkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den héar sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/fag/228316

JA, jag, Mattias Larsson har list och godkdnner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med det

[J NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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