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SAMMANFATTNING

Det finns en Onskan att utvardera tracheas diameter hos den svenska Engelsk
Bulldog populationen, en ras med andningsproblem, och om mgjligt anvanda det
som avelskriterie for att forbattra livssituationen for dessa hundar. Svenska
Kennelklubben har tillsammans med Svenska Klubben fér Engelsk Bulldog och
veterinarer utformat en radiologisk studie som ska paga under en femarsperiod
och genom den fa en inblick i hur situationen ser ut for rasen i landet. Trachea
utvarderas genom tva metoder som vardera grundar sig pa tva matavstand i
thorax. Den ena jamfor tracheas diameter med hojden pa framre brostapperturen
och den andra med bredden pa tredje revbenet. Matningarna anvands for att fa
fram en kvot som sedan jamfors med referensvérden tagna ur litteraturen.

Denna studie ger en preliminar bedémning, baserat pa de 65 hundar som fanns
tillgangliga vid studiens genomforande, med matningar utférda av tva personer
vid tre olika tillfallen vardera. Resultaten av matningarna ar inte entydigt och
varierar bade mellan metoderna och mellan personerna som utfért matningarna.
Den tillgangliga litteraturen granskas kritiskt i diskussionen kring varfor resultatet
varierade mer an forvantat.

SUMMARY

There is desire to evaluate the tracheal diameter in the Swedish population of
English Bulldog, a breed with breathing disorders, and if possible use it as a
criteria for breeding in the hope of improving the life situation for these dogs. The
Swedish Kennel Club has together with the Swedish Club for English Bulldog
and veterinarians presented a five year radiological study that has the purpose to
give an average look on how the tracheal situation is in the population. The
trachea will be evaluated through two different methods, both measuring two
distances in the thorax. The first one compares the tracheal diameter to the height
of the cranial opening of the thorax, and the second one to the width of the third
rib. With the measured distances one will calculate a quotient and compares it to
the reference values.

This study is designed to get a preliminary evaluation, based on the 65 dogs that
were available on the time for the study, with measurements done by two persons
on three different occasions each. The results of the measurements are not
unequivocal and vary both between the methods and the persons doing the
measurements. The literature on the subject is reviewed carefully in the discussion
about why the results varied more than expected.



INLEDNING

Det brachycephala syndromet (stenotiska nasborrar, lang mjuk gom, utflakta
laryngelséckar, larynxkollaps och hypoplastisk trachea) ar sedan lange valkéant
hos ett flertal raser, bland annat Engelsk Bulldog, som orsak till obstruktion av de
ovre luftvagarna (Nelson et Cuoto, 2003). Det finns for tillfallet inte manga
studier utforda och darmed heller inte mycket publicerat material kring tracheal
hypoplasi.

Hypoplastisk trachea k&nnetecknas av att broskringarna ar stelare och mindre én
normalt samt att deras dorsala membran och muskel forkortats vilket lett till att
ringarnas fria andar mots eller till och med dverlappar varandra (Suter et al,
1972). For att kunna utvardera trachea pa ett icke-invasivt satt, har det genom aren
utvecklats tre matmetoder som anvander sig av storleksforhallanden mellan olika
organ och tracheas diameter (TD) pa rontgenbilder.

Tvd av metoderna, den ena dir man anvinder diametern pd larynx’s lumen i
omradet for cricoideabrosket (CD) for jamforelse och den andra bredden av den
proximala tredjedelen av tredje revbenet (3R), beskrevs for forsta gangen av Peter
F. Suter 1972. De férhallanden som anvandes som referensvarden i Suters artikel,
TD/CD 1:1, TD/3R 3:1, har sedan dess blivit anvédnda i flertalet studier genom
aren.

1982 publicerade Harvey och Fink en studie dar de jamfort tracheas diameter hos
brachycephala och icke-brachycephala hundar enligt tva metoder. Den ena var
TD/CD likt Suter 1972 och den andra var tracheas diameter jamfért med
diametern hos den framre brostapperturen (TD/TI). | den studien anvandes inga
referensvarden utan resultaten jamfordes mellan 3 olika kategorier av hundar,
brachycephala, icke brachycephala och Engelsk Bulldog. Dessa 3 kategorier hade
aven olika undergrupper inkluderande hundar med och utan kénd respiratorisk
sjukdom. En av slutsatserna i denna studie var att TD/CD inte var en palitlig
matmetod for att diagnosticera tracheal hypoplasi. Slutsatsen grundade sig pa att
TD/CD i den studien endast visade pa en skillnad mellan bulldoggar och icke-
brachycephala hundar men inte pd skillnader mellan ndgon av de andra
kategorierna t ex mellan brachycephala hundar férutom bulldog och icke-
brachycephala hundar. | artikeln angavs en orsak till den mindre uppenbara
skillnaden nér de jamforde resultaten fran TD/CD med de fran TD/TI, vara att
vissa bulldoggar har ett onormalt smalt larynxlumen. Den andra méatmetoden,
TD/TI, som anvandes i studien ansags fungera battre for utvardering av trachea da
den gav lagre resultatvarden hos brachycephala vs icke-brachycephala hundar och
annu lagre hos Engelsk Bulldog.

Svenska Kennelklubben (SKK) och Svenska Klubben for Engelsk Bulldog har
tillsammans tagit ett beslut om att undersoka tracheas diameter hos den svenska
populationen av Engelsk Bulldog. I samarbete med Institutionen for Kkliniska
vetenskaper vid SLU och veterinarer runt om i landet inleddes en studie dar malet
var att 300 av populationens ca 1 000 engelska bulldoggar skulle réntgas inom en
femarsperiod. Efter studien avslutats skall en bedémning géras om huruvida de
metoder som anvénds i studien for att utvéardera trachea skulle kunna anvandas
som ett avelskriterie.



De agare som valt att lata sina hundar delta i denna studie har gjort sa pa frivillig
basis. De har troligtvis blivit upplysta om studien via sin rasklubb eller uppfodare.

Syftet med den har studien ar att fa fram en preliminar bedomning av tracheas
diameter hos den svenska Engelsk Bulldog populationen genom anvandande av
tva av de, i litteraturen, tidigare beskrivna metoderna, TD/T1 och TD/3R. Dock
med en mindre omformulering av TD/3R till TT/3R.

MATERIAL OCH METODER
Material

Denna studie var menad att underséka bilderna fran de 50 forsta hundarna som
deltog och déarefter ge en prelimindr bedémning av tracheas diameter hos den
svenska populationen. Da antalet hann oka till 73 innan studien var avklarad
inkluderas dven de 23 som 6versteg 50. Dock gjorde problem med att fora Over
vissa av de digitala bilderna till det aktuella bildvisningsprogrammet, GE
Healthcare Centricity Radiology RA 600 V8,0, att 8 av hundarna var tvungna att
exkluderas ur denna prelimindra beddmning. Dessutom saknas Tl och TD varden
hos vissa av hundarna i studien dad man vid méatningen bedémt att strukturerna
som matningarna skulle utga fran inte har kunnat utlinjeras tillrackligt tydligt for
att mojliggéra matning. Alternativt, som i ett fall, har strukturen helt saknats pa
bilden. Ett TD/TI-varde har av denna anledning ej kunnat raknas fram pa dessa
hundar. Totalt blev det 65 stycken hundar som inkluderades i studien, inkluderat
de dar inte véarden for bada formlerna kunde beréknas.

Kraven pa hundarna har varit att de ska vara av rasen Engelsk Bulldog och minst
ett ar fyllda, ingen dvre aldersgréans har funnits.

Bilderna som efterfragas ar tva sidoexponeringar av thorax, en hoger och en
vanster. Instruktioner for hur bilderna ska tas har utarbetats och de som tagit
bilderna forvéntas ha foljt dessa (bilaga 1). En remiss ska medfélja samtliga bilder
och pé denna har djuragaren haft mojlighet att valja om denne vill att hunden ska
vara anonym eller om dess bilder ska kunna identifieras i efterhand (bilaga 2). Det
har tydligt klargjorts att om ett atgardsprogram upprattas i framtiden och
djurdgaren vill kunna aberopa de rontgenbilder som togs for denna studie, sa
maste djurdgaren ange hundens id-uppgifter pd remissen. Om mojligt ska
lugnande medel ej ha givits fore rontgenundersokningen. Om sa gjorts skall
preparat och doser noggrant ha angetts pa remissen.

Pa remissen har det efterfragats vikt, bréstomfang, mankhdjd, stressniva mm (se
bilaga 2). Dessa parametrar har det ej utvarderats i denna studie.

Bilderna har antingen som utskrift eller CD, tillsammans med remissen, skickats
till Kerstin Hansson pa avdelningen for bilddiagnostik, Institutionen for kliniska
vetenskaper, SLU.

Metoder

De metoder som anvéants i denna studie ar TD/TI och TT/3R. TD éar hojden pa
tracheas lumen dar TI skar dess mittpunkt. TI har matts fran mitten av forsta
revbenet dar det moter den ventrala delen av forsta brostkotan till manubrium
sterni’s dorsala del dér avstdndet blir som kortast. TT é&r likt TI héjden pé tracheas
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lumen men métt mellan brostapperturen och tracheas bifurkation (Coyne, 1989.
Arvill 1994). 3R &r bredden pa det tredje revbenet i skarpunkten mellan dess tva
nedre tredjedelar och den dversta tredjedelen (Suter, 1972. Arvill, 1994).

Bild 1, privat.

De olika avstanden har matts av tva olika personer, en veterinarstudent i arskurs 6
och en erfaren bilddiagnostiker (legitimerad veterindr, Dipl. ECVDI) vid tre
tillfallen vardera. De forsta 32 bilderna har varit utskrifter och har saledes blivit
matta med linjal. De 6vriga 33 bilderna kom som filer pA CDROM och har
Oppnats i bildvisningsprogramet “Centricity”, och matts med programmets
matinstrument. Vissa bilder har blivit matta i centimeter/millimeter andra i
enheter, beroende pa vad som varit mojligt genom programmet. Méatvardena har
forts in i en Excel-fil och ett TT/3R- och TD/TI-vérde for varje hund har
berdknats vid varje mattillfalle. Efter det tredje mattillfallet har ett medelvérde for
vardera hoger och vanster lateralbilds matvarden for varje individ utifran de tre
olika mattillfallena berdknats (ex. mTT = (TT1 + TT2 + TT3)/3). Med dessa
medelvarden har darefter ett mTT/m3R och mTD/mTI foér vardera hdéger och
vanster raknats fram. De tva medelvardena for varje individ hos den ena av de tva
personerna som utfort matningarna har sedan jamforts med de som berdknades
utifran den andre personens maétningar. Detta for att se hur stor inverkan den
manskliga faktorn har.

I den studie som presenterades av Harvey och Fink 1982 angavs inga
referensvarden utan de resultat som framkom jamfordes inbdrdes mellan olika
kategorier av hundar. For de olika kategorierna berdknades medelvéarden som i
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senare studier, till exempel Coyne och Fingland 1992, har kommit att anvéndas
som referensvarden och dven sa i denna studie. Harvey och Finks medelvarden for
TD/TI hos icke-brachycephala hundar, brachycephala hundar och Engelsk
Bulldog var; 0,204 (+ 0,031), 0,160 (+0,034) respektive 0,127 (x0,038).

Som referensvéarde for TT/3R har det som Suter et al kom fram till for TD/3R i sin
studie fran 1972 anvants. Normalt 3:1, hypoplasi < 2:1.

RESULTAT

Nedan presenteras hur manga procent av person 1 respektive person 2’s
berdknade medelvérden som ligger under de olika referensvardena.

Tabell 1. Procent av medelvardena for TT/3R under de satta referensvardena

Hoger Vanster
TT/3R <2 <3 <2 <3
Person 1 74 100 74 100
Person 2 16 90 15 74

Tabell 2. Procent av medelvardena for TD/TI under de satta referensvardena.

Hoger Vanster
TD/TI <0127 <0,160 <0,204 <0,127 <0,160 <0,204
Person1l 28 67 100 25 58 100
Person2 23 56 100 16 44 100

| samtliga resultat har person 1 fatt en hégre andel hundar under referensvérdena
an person 2. Storst skillnad ses vid anvandande av metod TT/3R dar skillnaden
som mest kommer upp i 59 procentenheter. Med metod TD/T]1 skiljer det upp till
14 respektive som lagst 5 procentenheter (da har inte referensvardet < 0,204 tagits
med i jamforelsen eftersom bada personerna fatt maxvarde pa procenten dar och
att det da inte gar att se hur mycket som egentligen skiljer dem emellan).

Jamfér man hoger och vénster projektions resultat sa har bada personerna fatt
hogre procenttal pa hoger i alla ovanstaende tabellvéarden. Storst skillnad ses med
metod TT/3R hos person 2 dar det skiljer 16 procentenheter mellan antalet hundar
under referensvardet 3 mellan hoger och vénster lateralprojektion.

Vid en jamforelse mellan de tre olika mattillfallena ses att person 1 far fler hundar
med lagre varden vid tillfalle 2 och 3 med TT/3R metoden medans person 2 far
farre. FOr TD/TI metoden ses ingen tydlig skillnad mellan de olika mattillfallena.

Sex hundar har métvarden som ligger under referensvdrdena vid samtliga
mattillfallen med bada matmetoderna pa vanster och hoger projektion och for
bade person 1 och 2.



DISKUSSION

Som referensvarden for metoden TD/TI har olika studier under aren anvant de
medelvarden for olika kategorier av hundar som Harvey och Fink kom fram till
1982. Forfattarna till dessa senare studier har da ansett att referensvardet hos de
brachycephala raserna normalt ska vara lagre &n for de icke-brachycephala, och
annu lagre for Engelsk Bulldog. Man kan enligt detta inte anvanda ett och samma
referensvarde for alla hundar oavsett ras. Ur Harvey och Finks presentation 1982
kan det inte utldsas nagonstans att de varden de kom fram till skulle anses som
normala 1 betydelsen “friska” utan snarare att resultaten tyder pa att brachycephala
hundar i storre utstrackning har en mindre trachealdiameter jamfort med icke-
brachycephala hundar. Att anvanda det medelvérde for Engelsk Bulldog som de
kom fram till som ett referensvarde for vad som ska anses vara “friskt” kan da inte
anses vara helt korrekt. I den litteratur som finns tillganglig for tillfallet finns det
ingen forklaring till varfor Engelsk Bulldog ska ha ett eget “normal-virde” och
inte kan jamforas med vare sig de &vriga brachycephala eller de icke-
brachycephala hundarnas medelvarde.

Den andra metoden, TT/3R’s, referensvéirde togs fran Suters artikel fran 1972.
Anmarkningsvart &r att Suter kom fram till dessa referensvarden genom att utfora
matningarna pa ett mindre antal, enligt honom normala hundar av olika ras. |
artikeln dar vardena presenterades framgar inte hur manga dessa hundar var eller
vilka kriterier som anvandes for att godkanna dem till studien. Det kan da
ifragasattas hur palitlig den metoden och dess referensvarde ar. DA Suter i sin
artikel fran 1972 dar han for forsta gangen presenterade formeln TD/3R inte
beskrev hur han gatt tillvaga vid méatningarna &r det majligt att han anvande TT
och inte TD. Han framstéllde det som att trachea inte varierade ndmnvart i
diameter langs sin utbredning och en tolkning av det blir att det inte spelar nagon
roll vart matningen utfors. Studier efter Suter, till exempel Harvey och Fink 1982,
har i sina studier anvént TD i den andra formeln som Suter arbetade med, TD/CD,
aven om Suter inte heller for den formeln angav exakt vart hans matpunkter var.
Den forsta artikel som tar upp TT i samband med tracheal hypoplasi hos hundar &r
Coyne och Fingland, 1992. Dar hanvisar de till en textbok av Suter fran 1984 i
vilken Suter sjalv hanvisar till sin egen artikel fran 1972. Efter Coyne och
Fingland dyker TT upp i Anna Arvills artikel frdn 1994, i vilken &ven hon
hénvisar till Suter’s textbok. Eftersom metoden i denna studie kanske inte heller
helt dverensstdmmer med den som anvéndes i studien som kom fram till de
referensvardena, ger det ytterligare tvivel kring dess anvéndbarhet. Att sedan
bredden pa det tredje revbenet kommer variera med om man mater det revben
som ar narmast eller langst ifran rontgenkassetten bidrar ytterligare till metodens
variabilitet avseende resultatet. Som tillagg till detta kommer dessutom
forstoringseffekten av det revben som é&r langst ifran filmen vara annu storre hos
Engelsk Bulldog pa grund av deras breda brostkorg.

Enligt Suter varierade inte tracheas diameter ndmnvart langs dess utstrackning. En
teori skulle kunna vara att det & av denna anledning som studier efter Suter
anvant TT for tracheas diameter, i tro att det inte spelar nagon roll. De matningar
som gjorts till denna studie visar dock pa att Suters pastaende inte ar helt korrekt.
Viérdena pa TD och TT skiljer sig fran varandra i de flesta av méatningarna och
med klar majoritet & TT > TD. Beroende pa vart matningen sker kommer alltsa
slutresultatet att paverkas. Vilken av de tva som &r mest korrekt &r svart att séga.
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TD skulle kunna paverkas av sann eller falsk trachealkollaps och darmed ge ett
falskt lagt varde medan TT ar svarare att ge en exakt matpunkt pad. TT far
dessutom ett hdgre varde vid inandning.

| denna studie har en del av rontgenbilderna blivit métta med linjal och andra via
matverktyget hos bildvisningsprogrammet pa datorn. Datorprogrammet har
kunnat mata avstanden med fler decimaler &n vad 6gat kunnat géra med linjalen.
Har skulle man kunna tanka sig att en felkalla ligger da vissa hundar fatt ett mer
exakt varde an andra vilket eventuellt har inverkat pa deras resultat. Da ingen
hund hade bade utskrivna och digitala bilder har ingen undersékning av en
eventuell sadan paverkan kunnat goras. Men eftersom samtliga méatavstand hos en
enskild hund blivit matta med endast en och samma madatmetod ska det
forhoppningsvis i slutdandan inte ha paverkat slutresultatet alltfor mycket da
resultatet &r en kvot och inte ett mattal.

Ser man till matvardena i denna studie varierar de hos néstan varenda hund mellan
de tre olika mattillfallena. | ett fatal fall ar matvardena desamma vid alla tre
matningarna, nagot vanligare ar att nagon av matningarna gett samma varde vid
tva av tillfallena. | manga av fallen skiljer endast en till ett par millimeter men i
vissa skiljer en halv centimeter. En till ett par millimeters skillnad mellan
matningarna racker dock for att det berédknade vardet mellan métningarna ska
skilja avsevart. Se exempelvis hund nr 53’s varden fran vanster lateralbild,
angivna i bildvisningsprogrammets enheter (tabell 3).

Tabell 3. Hund 53’s uppmditta virden av person 2 samt beréknade TT/3R och TD/TI.

Mattillfalle TT 3R TD Tl TT/3R TD/TI
1 64 43 60 400 1,5 0,150
2 63 27 64 404 2,3 0,16

3 65 26 57 406 2,5 0,140

Skillnaderna vid matning har har gjort att berdkningsvardet fér TT/3R okat fran
1,5 till 2,5, alltsa skulle hunden anses hypoplastisk vid den forsta matningen men
inte vid de tva andra. Den manskliga faktorn har i detta fall alltsa spelat stor roll
och skulle kunna vara avgorande i en situation dar metoden anvdnds som
avelskriterie. En bedémning av hunden utifran den andra metoden, TD/TI, hade i
detta fall paverkats mindre av matskillnaderna dd hunden vid samtliga tre
matningar Iag 6ver gransen for hypoplasi hos Engelsk Bulldog.

Tittar man istillet pa hund nr 6’s virden angivna i centimeter for hoger lateralbild
i tabell 4 nedan sa ses foljande resultat:

Tabell 4. Hund 6’s uppmditta virden i centimeter av person 1 samt berdknade TT/3R och
TD/TI.

Mattillfalle TT 3R TD Tl TT/3R TD/TI
1 0,55 0,35 0,6 3,9 1,6 0,154
2 0,5 0,5 0,4 3.9 1,0 0,103
3 0,5 0,5 0,4 4,0 1,0 0,100
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Har skulle de millimeterstora skillnaderna i matvérdena ha haft stor paverkan om
de anvéndes med metoden TD/TI som avelskriterie. TT/3R skulle ej haft lika stor
paverkan eftersom bedémningen av resultatet vid samtliga tre mattillfallen hade
blivit detsamma.

Dessa tva hundar var bara handplockade exempel, nastan alla resultat hos
hundarna i studien skiljer sig mer eller mindre mellan de olika mattillfallena dven
om skillnaderna manga ganger ar sma.

Vid jamforelse mellan resultaten hos de tva personer som utfort matningarna i
denna studie ses klara skillnader. Storst skillnader ses vid anvandandet av formeln
TT/3R, dar det skiljer som mest 59 procentenheter pa vanster lateralprojektion i
hur manga den ena personen fatt under referensvardet 2 jamfort med den andra.
P4 den andra metoden, TD/TI, &r skillnaderna mindre, som mest 14
procentenheter nar man jamfor andelen hundar personerna fatt under
referensvardet for brachycephala hundar med vanster lateralbild.

For att se efter hur stor métskillnad mellan personerna som behovs for att ge
upphov dessa skillnader kan hund 67’s vénster lateralbilds mitvirden tas som
exempel (tabell 5). Vardena &r angivna i bildvisningsprogrammets enheter.

Tabell 5. Jamforelse av hund 67’s uppmditta véirden mellan person 1 och person 2.

Person TT 3R TD Tl TT/3R TD/TI
1 93 57,9 90 575 1,6 0,157
2 110 32 99 599 3,4 0,165

Storst skillnad ses pd matningen av 3R dar det skiljer 25,9 enheter mellan
personerna. Matvardet for person 1 ar darmed nastan dubbelt sa stort som for
person 2. For vérdet pa TD/TI skulle betydelsen inte vara sa stor om det anvandes
som avelskriterie da bada vardena ar 6ver referensvardet, men for TT/3R skulle
den ena personen ha godké&nt hunden for avel och den andra démt ut den.

Overensstammelsen mellan personerna var inte sarskilt stor om man ser till alla
hundar i studien men bést 6verensstammelse sags med metod TD/TI (se resultat
sid 8). Av de hundar som Overensstimde mellan personerna var det dessutom
endast 4 av hundarna som stamde pa bada lateralprojektionerna.

Personen som utfor matningarna forefaller alltsi ha stor betydelse for
slutresultatet. VVad orsaken till skillnaderna i matvardena &r, har i denna studie ej
undersokts ytterligare, men det skulle till exempel kunna bero pa att de punkter
som personerna utfort matningarna emellan inte har varit exakt samma. Huruvida
en utbildning i hur man mater bilderna skulle ha nagon paverkan pa skillnaderna
mellan personerna &r okant. En bild &r nastintill aldrig en annan lik och varje bild
medfor nya utmaningar i att avgéra mellan vilka punkter man ska placera sitt
matinstrument. N&r sedan metoderna anda forefaller paverkas latt av dven sma
matfel ar fragan om det kommer betyda nagot i slutandan att de som mater har
gatt en kurs for att lara sig metoden eller inte. Att en och samma person skulle
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gora alla métningar i en avelsutvérdering &r ett annat scenario. Har kommer man
da till problemet i hur man véljer ut en sadan person. Da det inte finns nagot sétt
att avgora vilken av personerna som métt rétt i denna studie, blir det omojligt att
bestamma vilken av dem som skulle gora hundarna réttvisa. Man skulle kunna
utoka studien med fler bedomningar for att se om nagon av personerna forefaller
vara mer konsekvent i sina beddmningar alternativt utoka med fler beddmare,
men dock kvarstar problemet att for att veta om personerna démer hundarna réatt
eller ej kravs obduktion.

Om personerna anvant olika referenspunkter for att utfora matningarna sa visar
det pa hur olika personer kan tolka en skriven beskrivning av hur matningarna ska
utforas pa vildigt olika sitt. Tar man beskrivningen av 3R, ” bredden pa det tredje
revbenet i skarpunkten mellan dess tva nedre tredjedelar och den &versta
tredjedelen” s dr frigan vad som menas med revbenet. Ar det hela revbenet eller
bara den forbenade delen? Ser man dessutom till anatomin hos en hund som ligger
pa sidan, och framfor allt en med bred brostkorg, sa kroks revbenet dorsalt pa
hunden for att fasta in mot brostkotorna. Pa rontgenbilden kommer denna del av
revbenet da forefalla vara kortare an normalt och platsen for den proximala
tredjedelen kommer hamna langre ventralt an den egentligen &r. Ytterligare
problem med métning av det tredje revbenet ar att det ibland kan vara svart att
identifiera vilket som &r det tredje revbenet och revbenen kan summeras sa att
deras yttre begransningar blir svara att utlinjera. Skulle man endast mata den
forbenade delen av revbenet sa skulle platsen for den proximala tredjedelen
variera med hur mycket av revbenet som &r férbenat hos den enskilda hunden.
Om man istallet skulle valja den proximala tredjedelen pa hela revbenet (alltsa
inklusive broskdelen) sa skulle en roterad hund, dar den ventrala delen av
revbenet hamnar nedanfor sternum, forkorta revbenet och medfora att platsen for
matningen hamnar langre dorsalt &n vad den egentligen ska vara.

Vid analys av de rontgenbilder som deltagit i denna studie har man kunnat se
stora skelletala variationer inom rasen Engelsk Bulldog. En vanlig variation
forefaller vara missbildningar pa bréstkotorna. Férutom att paverka krékningen pa
ryggen sa kan dessa missbildningar dven andra lokaliseringen pa revbenen. Detta
kan dels forsvara avgorandet av vilket som &r det tredje revbenet och dels punkten
for den proximala tredjedelen. Vid méatning av T1 s& kan avstandet paverkas av en
missbildning pa kotorna pa flera olika satt. Olika krokning pa ryggen kan placera
den forsta brostkotan mer eller mindre langre ifran manubrium sterni och darmed
ge olika resultat hos olika individer trots att de egentligen har samma
tracheastatus. Ett annat séatt som misshildning av kotorna kan paverka resultatet &r
antingen genom att matpunkten placeras annorlunda pa grund en annorlunda form
hos kotan i fraga och &ven genom att de kan forsvara lokaliseringen av
matpunkten. T1 paverkas aven av formen pa manubrium sterni, vilken setts skilja
sig mellan olika hundar i studien, och sa dven dess placering. Hos vissa av
hundarna har manubrium sterni varit véldigt langt kranialt placerad vilket &ven
kan leda till att den summeras med frambenen och saledes blir svar att exakt
utlinjera.

Matningarna som utforts till denna prelimindra beddémning &r utférda av en
legitimerad veterindr med specialistkompetens inom bilddiagnostik samt en
veterindrstudent. Skulle erfarenheten kunna ha betydelse och att det ar
veterindrens métningar som mest korrekt speglar verkligheten? Det ar mycket
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mojligt att erfarenhet kan ge ett mer exakt matavstand mellan de korrekta
punkterna, dock &r méatningen i sig inte sarskilt avancerad att en sadan paverkan
forefaller ha minderordnad betydelse. Mdjligen kan en erfaren person vara mer
konsekvent i sin placering av matinstrumenten och saledes fa mindre variation
mellan de olika méttillfallena. Men dven om maétningarna skulle bli battre utférda
av en erfaren person sa bestar fortfarande problemet med de ifragasatta metoderna
kvar. Om metoderna inte fungerar for att bedéma hypoplastisk trachea sa spelar
det ingen roll hur bra métningarna &r gjorda.

| denna studie har varje hunds trachea analyserats pa tva lateralbilder, en véanster
och en hoger. Tanken har ar att se om det blir nagon skillnad pa matvardena
mellan dessa bilder, och om sa, forsoka utvardera vilken av hoger och vanster som
man bor anvdnda till dessa metoder. Alternativt att man ska anvanda ett
medelvarde beraknat utifran dem bada. | nuldget ser man en skillnad mellan
matvardena pa hoger och vanster sida och darmed dven pa de berdknade
medelvéardena. Utgar man fran de referensvarden som &r bestamda till denna
studie framgar det att procentsatsen hundar under dessa varden skiljer mellan de
tva lateralbilderna, i ett fall anda upp pa 16 procentenheters skillnad mellan de tva
lateralprojektionerna (se tabell 1). I samtliga jamforelser mellan hoger och vénster
lateralbilds procentandel hundar under referensvardena dar vardena skiljer sig at,
har hdger bild en hogre procent under referensvérdet. Detta skulle kunna bero pa
att trachea ar placerad lite at hoger i thorax och da pa en vanster lateralbild
kommer fa hogre varden pa grund av forstoringseffekten. For att avgora vilken av
lateralbilderna som skulle kunna anvandas i en avelsbedémning, skulle det krédva
att man vet vilken av sidobilderna som visar verkligheten. Detta &r i nuldget inte
mojligt och darfor kan heller inget sadant beslut tas.

En viktig faktor att reflektera Over i dessa metoders anvéndbarhet som
avelskriterie ar alltsa huruvida de speglar verkligheten eller ej. Ingen av hundarna
I denna studie har bevisats ha tracheal hypoplasi och det ar darfor inte mojligt att
faststdlla om metoderna har gett ett korrekt resultat. Anméarkningsvart ar dock att
bada metoderna visat att samtliga hundar har medelvarden som ligger under icke-
brachycephala hundars. Da aterkommer man till frigan om Engelsk Bulldog ska
kunna jamforas rakt av med andra hundar eller om de behdver ha ett eget
referensvarde. Om svaret pa fragan ar att de bor ha ett eget varde stalls
foljdfragan; varfor? En Chihuahuas varden ska kunna jamféras med en Grand
Danois, sa varfor ska inte Engelsk Bulldog det ocksa? Vissa skulle havda att rasen
ar sa olik andra hundraser pa s manga olika satt att man av den anledningen inte
kan jamfora dess trachea med andras rakt av. Har bor man da fundera pa om man
ska acceptera att Engelsk Bulldog &r valdigt annorlunda fran andra raser eller om
man ska gora nagot at det. Om andra hundar oavsett storlek och form kan jamféra
sina resultatvarden mellan sig bor det kanske strévas efter att Engelsk Bulldog och
andra brachycephala raser ska kunna gora det likasa. De resultatvarden man fatt
fran de olika metoderna for utvéardering av trachea ska kanske upplysa om att
Engelsk Bulldog ligger langt under de varden som anses normalt for andra
hundar. Ur avelssynpunkt skulle man kanske kunna vélja de hundar med de
hdgsta vardena for att jobba for att hela rasen ska narma sig de varden som icke-
brachycephala hundar har. Har uppstar dock en svarighet i att bedoma vilka
varden som ska anses vara “hoga” . Samt vad hidnder om det endast blir ett fatal
individer som hamnar ovanfor det vardet? Skulle det vara enklare att utga fran ett
lagsta varde som hundarna inte for underskrida for att inga i avel? Da ar vi
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tillbaka pa det som studien i slutdandan ar menad att komma fram till. Har har vi
redan visat att manskliga faktorer har for stor paverkan pa resultatet for att
metoderna, utan Kritik, skulle kunna anvandas som avelskriterie.

Bor kanske trachea utvarderas pa annat satt, till exempel okular bedémning av
rontgenbilderna utan att méta. Troligtvis skulle dock den manskliga faktorn ha
mycket storre paverkan har da den individuella asikten om vad som é&r
hypoplastiskt och vad som inte &r det, antagligen skiljer mycket mellan
radiologer.

Skulle den manskliga faktorn kunna minskas om endast en person utforde alla
mitningar, och skulle den kunna minskas ytterligare av ’trdning” i métning?
Kanske skulle alla hundar da bedémas pa samma villkor men fragan om det &r
kliniskt relevant eller inte aterstar. Man skulle fortfarande inte veta huruvida de
hundar som beddms har hypoplastisk trachea eller om de ar helt normala.

Samtidigt som det kanske vore fel att utvardera en hund utifran réntgenbilderna
utan att ta hansyn till om hunden i verkligheten har hypoplasi eller &r klinisk frisk
sa ar det exakt det som gors vid beddmning av hoftleds- och armbagsledsdysplasi.
| de avelsprogrammen har man lyckats minska frekvensen problem genom att
selektera avelsmaterialet efter deras resultat pa réntgen. Detta for att man vet att
aven om den enskilda hunden med kraftiga forandringar pa rontgen inte visar
tecken pa lidande sa kan den ge upphov till flertalet avkommor som far problem.
Man har i det fallet en arftlig komponent att ta hansyn till. Nar det géller tracheal
hypoplasi sa har det annu inte visats nagra resultat pA om problemet Gver
huvudtaget &r éarftligt eller ej, och saledes &ar det inte ens sakert att ett
avelsprogram dar man tar hansyn till hypoplasin skulle ha nagon betydelse.

Att pastd att en trangre trachea ger upphov till lidande kan demonstreras genom
det enkla experimentet med att andas genom ett sugror. Det ar svarare och mer
angestframkallande att andas genom detta smala rér &n om man far andas fritt.
Man kan da hypotisera att det dven hos vara hundar ar angestframkallande att
andas genom en smalare luftstrupe och darmed fa i sig mindre méangd syre an vad
deras kropp egentligen kraver. Sa om man beslutar sig for att en trangre trachea ar
ett lidande for hunden s& kanske det &r acceptabelt att riskera utesluta nagra
hundar fran aveln som egentligen har en normal trachea, for att undvika detta
lidande. Att sen avgora vart gransen ska ga ar det svara. Ska den ga vid det
medelvarde som hittills anvénds som referensvarde for Engelsk Bulldog, och
darmed kanske inte ha sa stor inverkan pa aveln? Eller ska den ga vid det vérde
som anvands som referensvéarde for icke-brachycephala hundar och i och med det
utesluta samtliga hundar i rasen?
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BILAGA 1 — INSTRUKTION FOR RONTGEN

Instruktion for rontgenundersdkning av luftvdgar — Engelsk
Bulldog

Svenska Kennelklubben och Svenska Klubben for Engelsk Bulldog har enats om
att i samarbete med Institutionen for Kliniska Vetenskaper vid SLU och
samverkande Djursjukhus/Djurkliniker utfora en undersokning av de engelska
bulldoggarnas luftstrupedimension enligt bifogad instruktion. Missbildning i form
av en “tracheal hypoplasi” dr vanligt forekommande och mélsittningen &r att hitta
en praktisk undersokningsmetod som hjalp for att avelsmassigt forbattra status pa
bulldoggarnas luftstrupar och andningsproblem.

Observera att Djurdgaren ska ges ratt att lasa denna instruktion samt maste
skriva under bade remiss och djuragarmedgivande. Djuragaren har ratt att
narhelst hon/han 6nskar avbryta undersékningen.

| boérjan av projektet rapporteras inte resultaten tillbaka till dgaren och
rontgenbilder far skickas in anonymt med endast de Oversta obligatoriska
uppgifterna ifyllda.

OM undersokningen leder fram till ett tgardsprogram och OM i sa fall &garen i
framtiden ska kunna aberopa den nu aktuella réntgenundersokningen och da fa
reda pa hundens resultat, maste hundens identitet kontrolleras och
rontgenbilderna markas med hundens ID-nummer pa samma satt som HD-
bilderna samt datum for undersokningen. Uppgifter om hundens registrerings-
nummer, namn och &garens namn och adress maste da ocksa fyllas i
foljeblanketten.

Hundens grad av andningsbesvar ska bedémas av veterindren vid bestket med
hiansyn tagen till “normal” stress/upphetsning vid veterindrbesok i1 allménhet.

Matningen av luftstrupens dimension ar individuell och gérs med hansyn tagen till
hundens individuella storlek. Resultatet graderas inte i nuldget da det rér sig om
en screeningundersokning. Resultatet av undersékningen kommer att resultera i
en graderingsskala om det finns ett behov av detta.

Hundarna ska ha uppnatt fullvuxen alder dvs ha fyllt ett ar. Nagon Gvre
aldersgrans finns inte.

Hunden ska om mojligt INTE ges lugnande medel! Om sedering ar alldeles
nodvandig pa grund av stress/oro eller réntgenundersékningen gjorts i
sedering/narkos i samband med annan atgard, maste detta anges noga pa
blanketten (ange preparat, dos och om hunden ar intuberad).

Tva sidoexponeringar pa thorax tas med val framdragna framben
- en exponering med hunden liggande pa vanster sida

- och en liggande pa hoger sida
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Det gor ingenting om frambenen inte &r helt hophallna om bara brostkorgen ar
rak. Det ser man bast pa att revbenen &r sa parallella som mojligt.

Bilden ska om mgjligt tas under inandning. Om hunden &r intuberad ska den
ventileras val innan bilden tas och helst tas under det att lungorna luftfylls.

Bilderna ska markas med vilken sida hunden ligger pa (sin/véa, dx/ho).

Hela lungfaltet minst fram till brostapperturen ska vara med pa bilden men en
mindre “miss” i avskdrmingen av periferin i de bakre delarna spelar ingen roll.
Anvind ”plastkulepdse” for hundens bekvimlighet och for att underlitta
uppbalansering av kroppen pa sidan sa att bildplanet inte glider Gver i ett
mer dorsoventralt/ventrodorsalt lage. Pasen maste slappa igenom
rontgenstralarna sa att den inte ar synlig pa bilden.

Exempel pa en godkand bild. Om mégjligt kan annu mer av halsdelen av
luftstrupen inkluderas pa bilden.

For ytterligare information kontakta veterindr Anna Arvill, 019-6111004
Rontgenbilderna skickas till:

Kerstin Hansson

Avd. for Bilddiagnostik. Inst. for kliniska vetenskaper
Box 7054

750 07 Uppsala
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BILAGA 2 - RONTGENREMISS
Rontgen av luftstrupe bulldogg

Obligatoriska uppgifter Plats foér rontgenundersdkningen/klinikstampel

Datum: - -
ar man dag
Journalnummer:

Fodelsedatum: Kon: hane tik

Vikt: Om sedering nddvandig/preparat och dos:
Brostomfang:

Mankhdjd:

Lugn/stressad: Andningsbesvar vid besoket 1-4:

1 = andas normalt med hansyn tagen till
situationen

2 = anstrangd andning utan évrig
provokation
3 = mérkbart anstrangd andning/bukandning
4 = grav dyspné

Jag ar inforstadd med att resultatet av rontgenundersokningen inte kan aberopas om inte
nedanstaende identitetsuppgifter fylls i fore rontgenbilden tas

Datum Underskrift

Frivilliga uppgifter
Observera att om Ni i framtiden vill kunna fa ut réntgenresultatet p& Er hund maste identifiering av
bilderna kunna géras!

Hundens regnr:

Hundens namn enligt stamtavlan:

Agare (namn & adress):

Rontgenbilderna skickas till: Kerstin Hansson
Avd. for Bilddiagnostik. Inst. for kliniska vetenskaper, SLU
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