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SAMMANFATTNING

| Sverige ser vi idag ett okat intresse for uppfodning av kottrasdjur. Da de flesta
av hondjuren gar med tjur for naturlig betackning, ar det av stor betydelse att valja
en frisk, hogfertil tjur for att fa god reproduktion och avkastning i besattningen.
For att undersoka tjurens potentiella fertilitet gors en sa kallad Bull Breeding
Soundness Evaluation, dar bland annat métning av pungomkrets ingar. Méatning
av pungomkretsen anvands som ett indirekt matt pa testiklarnas
spermieproducerande formaga.

Syftet med studien var att underséka om pungomkretsen hos de kottrastjurar som
individprovas vid provningsstationen i Gismestad har forandrats under arens lopp.

Totalt 1332 tjurar fran fyra av de vanligaste kéttraserna i Sverige (Angus,
Charolais, Hereford och Simmental) fran 13 prévningsomgangar under aren 1997-
2010 ingick i studien. Journalanteckningar fran slutbesiktningen av tjurarna
sammanstalldes och analyserades.

Resultatet visade att pungomkretsen i medeltal var 34,7 cm for samtliga tjurar
oavsett ras eller alder, vilket ar val éver de faststallda minimigranser som anvands
vid provningsstationen. Endast elva tjurar uppnadde inte dessa minimimatt vid
slutbesiktningen. En 6kning av pungomkretsen sags for alla raser med mellan 0,06
och 0,07 cm/ar under perioden 1997 till 2010, vilket lett till att
medelpungomkretsen (oavsett ras och alder) hos unga svenska individprovade
avelstjurar sammanlagt okat med ca 1 cm under denna period. Okningen var dock
endast statistiskt signifikant for rasen Charolais.

| de senaste tva provningsomgangarna undersoktes ocksa andelen tjurar som hade
storleksskillnader mellan testiklarna. Under dessa ar (2008-2010) uppvisade
19,4 % av tjurarna skillnader i storlek mellan testiklarna, och av dessa var i
93,9 % av fallen vénster testikel mindre an den hogra.

Resultaten fran den har undersokningen visar att det ar mojligt att Oka
pungomkretsen hos avelstjurar, vilket forbattrar forutsattningarna for att fa fram
hogfertila individprovade elittjurar i Sverige, med ett bra draktighetsresultat i
kottdjursbesattningarna som foljd.



SUMMARY

Today in Sweden, we see a growing interest in breeding cattle for meat
production. Since the majority of the females are bred naturally, it is therefore
important to choose a healthy bull with good fertility to get a good reproduction
and profitability in the herd. To examine the bull’s potential fertility, a Bull
Breeding Soundness Evaluation can be performed, where the scrotal
circumference among other things is measured. The scrotal circumference can be
used as a predictor of the sperm producing capacity of the testicles.

The aim of this study was to find out if the scrotal circumference of Swedish
performance tested beef bulls has changed over the years.

In total 1332 bulls from four of the most common beef breeds in Sweden (Angus,
Charolais, Hereford and Simmental) from 13 rounds during 1997-2010 were
included in the study. Case book entries from the final evaluation occasion of the
bulls were compiled and analyzed.

The results showed an overall mean scrotal circumference of 34.7 cm independent
of breed and age, which is well above the established minimum levels. Only
eleven bulls did not reach the minimum levels at the time of the final evaluation.
An increase in scrotal circumference of 0.06-0.07 cm/year was shown for all
breeds throughout the studied period (1997-2010) which have led to a total
increase of the average scrotal circumference (independent of breed and age)
among young Swedish progeny tested beef bull of 1 cm. However, the increase
was only statistically significant for the breed Charolais. During the last two
testing rounds the incidence of differences in testicular size was also investigated.
In 2008-2010 19.4 % of the bulls showed differences in size between the testicles,
and in 93.9 % of these cases the left testicle was smaller than the right one.

The results from this study show that it is possible to increase the scrotal
circumference in beef bulls, which improves the conditions for obtaining highly
fertile progeny tested beef sires in Sweden, with good pregnancy rates as a result.



INTRODUKTION

Bakgrund

| Sverige ser vi ett 0kat intresse for uppfodning av notkreatur for kottproduktion.
Idag finns knappt 180 000 kor av koéttrastyp i Sverige (www.sjv.se, 2010) och de
flesta besattningarna har en eller flera tjurar for naturlig betédckning under
betessdasongen. Malsattningen inom svensk kéttproduktion &r en levande kalv per
ko och ar. Detta forutsatter en god halsa och god fertilitet hos handjuret i
besattningen. En tjur med t ex dalig spermieproduktion kan ha stor paverkan pa
antalet draktiga hondjur och darmed ocksa den ekonomiska lénsamheten. Tjurens
fertilitet ar av langt storre betydelse for besattningens totala draktighetsresultat an
det enskilda hondjurets (McGowan, 2004). Det ar darfor viktigt att undersoka
tjurens fertilitet fore insdttande i avel eller infor forsaljning.

Vid en sa kallad Bull Breeding Soundness Evaluation (BBSE) underséks och
utvarderas tjurens potentiella fertilitet. En klinisk undersdkning goérs med
avseende pa tjurens allmanna hélsa men dven en sarskild undersokning av
konsorganen, en sa kallad andrologisk undersckning, dar ett spermaprov samlas
for bedomning och tjurens betackningsférmaga utvarderas. Vid den andrologiska
undersokningen k&nns pung och testiklar igenom, palperas, for att undersoka
storlek och konsistens, och omkretsen pa pungen mats.

Ett flertal studier visar att det finns ett hogt samband mellan pungomkrets och
funktionell testikelvavnad (testikelparenkym), vilket gor att pungomkretsen kan
anvandas som ett indirekt matt pa testiklarnas spermieproducerande formaga.
Studier har aven visat att det foreligger mattlig till hog arvbarhet for pungomkrets
for tjurar (Coulter m.fl., 1976).

De flesta tjurar som kops till bruksbesattningar idag besiktas inte enligt BBSE-
metoden.

Inom ramen for avelsarbetet inom kéttraserna i Sverige individprovas varje ar ett
antal tjurkalvar av de vanligaste kottraserna vid en individprovningsstation. Vid
prévningen, som pagar under sex manader, avelsvérderas de unga tjurarna med
avseende pa ett antal onskvarda egenskaper sasom tillvaxt, halsa, fertilitet,
hallbarhet och lynne. Denna har till och med prévningssasongen 2009/2010 varit
beldgen i Gismestad utanfor Linkdping och drivs av Svensk Kottrasprovning AB.
Fran och med 2010/2011 sker prévningen pa en nybyggd anlaggning i Gunnarp
utanfor Horby i Skane. Tjurkalvarna kommer fran avelsbesattningar och valjs ut
av respektive avelsforening baserat pa bland annat harstamning och BLUP-vérden
(Best Linear Unbiased Prediction, skattade avelsvarden). Vid insattningen har
tjurkalvarna en alder av fem till atta manader och fods darefter upp tillsammans
och utvarderas under samma forutsattningar. Darmed elimineras i storsta
mojligaste man de yttre faktorer som paverkar tjurens egenskaper och tjurarna kan
jamforas med varandra pa ett rattvisande satt. Djuren halls pa samma satt som i
vanlig notkéttsproduktion, vilket ger en god grund for ett hallbart avelsarbete.
(www.kottrasprovningen.se, 2010)
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Déa huvudintresset inom avelsarbetet av tradition riktas mot hog tillvaxt, vags
tjurarna varannan vecka under hela provningstiden. I samband med denna
hantering kan &ven pungomkretsen matas och testiklar och bitestiklar palperas,
vilket gors vid ett par ganger under prévningsperioden. Om avvikelser eller
defekter upptéacks, sorteras dessa tjurar bort och atergar da till sina agare eller
skickas till slakt. Vid stationen finns plats for ca 170 tjurar i bdrjan av
prévningsperioden och efter en kontinuerlig selektion kvarstar vid
slutbesiktningen drygt halften som godkénda elittjurar. Provningssasongen borjar
i augusti och stracker sig fram till februari aret efter. Slutprévningen sker vid en
alder av 11-14 manader och darefter saljs ungtjurarna pa auktion i mars.

En till tva tjurar fran varje ras véljs dven ut innan forsaljning for att anvandas i
seminverksamhet vid VikingGenetics. Fran dessa tjurar samlas sperma for
infrysning av semindoser under ett ar, varefter tjurarna saljs vid auktionen
nastfoljande ar.

Vid slutbesiktning av de individprovade ungtjurarna gors en begransad BBSE.
Omkretsen pa pungen mats och testiklar och bitestiklar palperas. Férhuden
inspekteras och tjurens rorelser i skritt och trav beddms. | samband med
klovverkning registreras och bedoms eventuella tecken pa klévsjukdomar.

Problemstéalining

Da tjurarna besiktas och séljs vid en relativ lag alder har en stor andel av dem inte
hunnit bli fullt kdnsmogna (Persson m.fl., 2005), vilket medfor att varken
spermaprov eller betackningsférmaga sékert kan bedémas. Detta gor att uppmatt
pungomkrets samt beddmningen av palpationsfynden for narvarande utgor de
enda bedomningskriterierna vad galler tjurarnas potentiella fertilitet. | detta ligger
en risk att tjurar sallas bort fran aveln pa grund av svarigheter att bedoma
pungomkrets och eventuellt olikstora testiklar hos de yngsta av de provade djuren.

Syfte
Detta examensarbete syftar framst till att sammanstélla och utvérdera eventuella
forandringar - i positiv riktning - av pungomkretsen hos de tjurar som

individprovats pa stationen i Gismestad.

Avgransning

| detta arbete har data omfattande alder, kroppsvikt, pungomkrets samt
palpationsfynd fran tjurar av raserna Simmental, Charolais, Hereford och Angus
bearbetats. Data som registrerats under aren 1998-2010 har ingatt i studien.

Vid individprovningen utvarderas ocksa tjurar av raserna Limousine, Blond
dAquitane och Highland Cattle. D& dessa raser inte finns konsekvent
representerade under de prévningsomgangar, som omfattas av denna
sammanstallning, har data rérande de sistndmnda raserna inte behandlats.



LITTERATUROVERSIKT

Bull Breeding Soundness Evaluation, BBSE

Handjurets hélsa och potentiella fruktsamhet underséks genom en sa kallad Bull
Breeding Soundness Evaluation (BBSE), vilken enligt nuvarande
rekommendationer bor utforas arligen infor insattande i avel, samt vid
kop/forsaljning eller vid misstanke om nedsatt fruktsamhet (Persson m. fl., 2008).

| denna besiktning ingar dels en allman halsoundersékning och dels en
andrologisk undersokning dar konsorgan, betackningsformaga och spermaprov
utvdrderas (McGowan, 2004). Resultatet av besiktningen bor noggrant
journalforas i ett speciellt besiktningsprotokoll (S6derquist, 2004).

Allman halsoundersékning

Den allmanna kliniska undersokningen syftar till att sékerstalla att den blivande
avelstjuren ar fullt frisk och vid god kondition. Tjurens hull bor ligga mellan 2,5-3
pa en hullbedémningsskala mellan 1 och 5, dar 1 ar kraftigt mager och 5 é&r
mycket fet. Daligt hull kan gora att tjuren inte klarar den fysiska anstrangningen
som betdckningsarbetet inneb&r och feta, otrdnade individer l0per storre risk for
belastningsskador i ben och klévar. Hos feta tjurar kan fett lagras in dven i
pungen, vilket forsdmrar temperaturregleringen och medfor en for hog temperatur
i testiklarna och en suboptimal temperatur for spermieproduktionen leder till
samre spermakvalitet (Youngquist & Threlfall, 2007).

Ben och klovar

Tjuren ska vara fri fran rorelsestorningar - sjukdom i leder och klévar har stor
betydelse i samband med upphoppet, da hela tjurens tyngd bérs upp av bakbenen.
Osteokondros och osteoartros i bakbenets leder &r ofta forenat med kraftig smérta
och irreversibla forandringar pa ledytorna. Enligt Persson m.fl. (2007) kan detta
vara en orsak till daligt draktighetsresultat och &r ett mycket vanligt fynd vid
obduktion av koéttrastjurar, oavsett utgangsorsak (Dutra, 1999). Da osteokondros
ofta ar dubbelsidigt pa tjurar kan det vara svart att upptacka markant halta hos
dessa djur. En frisk tjur har en mjuk och jamn rérelse dér den bakre foten landar i
avtrycket av den framre.

En dalig klovform, t ex korkskruvsklv, har ofta en genetisk bakgrund och kan
leda till att tjuren far daligt stod vid upphoppet med risk for skador samtidigt som
det aven predisponerar for belastningsskador i kloven. Smarta i klévarna fran fang
och fangrelaterade sjukdomar kan leda till ovilja att betdcka. Vid en undersokning
pa Gismestads provningsstation 2007 visade Bjorkroth (2008) att den vanligaste
forekommande klovskadan i samband med verkning fore avslutad provning var
sulblodningar med en prevalens pa 63 %.

Syn

Det ar viktigt att tjuren har bra syn for att han skall kunna se vilka hondjur som ar
brunstiga och bestiger varandra. Tjurens 6gon inspekteras. De sjukdomar som
framst forekommer i kottdjursbesattningar ar infektios keratit, sa kallat pink eye
och plattepitelskarcinom. Plattepitelskarcinom ar vanligare hos individer och raser
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med vita, opigmenterade 6gonlock. Aven papillom kan sitta sig i ansiktet runt
dgonen och stora synen.

Tander

Tandfel kan medfora att tjuren inte far i sig tillrackligt med foder och darmed
tappar i hull.

Andrologisk undersékning

Den andrologiska undersokningen innebér att yttre och inre konsorgan inspekteras
och palperas och att pungomkretsen mats. Spermaprov och utvardering av
betackningsformaga och betackningsvilja (libido) ingar ocksa.

Den andrologiska undersdkningen bor inte goras da tjuren ar for ung da risken
finns att den inte &r fullt kdbnsmogen &n. Persson m.fl. (2005) har visat att 52 % av
ungtjurar av kottras mellan 11-13 manaders alder inte ar fullt konsmogna med en
normal spermieproducerande formaga, vilket innebar ett spermieutstryk
innehallande < 15 % onormala spermiehuvuden och < 15 % proximala droppar.

Pubertet och kénsmognad

| litteraturen anges olika definitioner for nar en tjur anses kdnsmogen. Ett sétt
att definiera pubertetens borjan ar nar det for forsta gangen gar att samla
sperma med en koncentration av 50 x 10° spermier/ml och 10 % progressiv
motilitet. En annan mer generell definition ar att puberteten ar uppnadd nar
konsorganen ar fullt utvecklade, den sexuella instinkten ar framtradande samt
att reproduktion ar méjlig. Ytterligare en definition av nar puberteten uppnatts
ar nar handjuret uppvisar tydlig konsdrift och betackningsformaga, fullt
utvecklade testiklar samt en normal spermabild. En mogen, normal
spermabild definieras av ett spermiogram innehallande < 15 % onormala
huvuden och < 15 % proximala droppar.

Kaélla: Breeding Soundness Evaluation of Young Beef Bulls, Y. Persson, 2007

Kdnsorgan

Penisskidan skall ligga dikt an mot buken och vara fri fran konturstdrningar.
Forhudsoppningen bor ha en 45° vinkel mot buklinjen, enligt figur 1. En slapp
férhud som pekar ner mot marken predisponerar for framfall, vilket i sin tur 6kar
risken for infektioner, traumatiska skador och vid utevistelse vintertid &ven
koldskador (Dahlgren m.fl., 1991). Det anatomiska utseendet har en genetisk
bakgrund och forhudsframfall ses oftare hos kulliga (eng. pollade) raser
(McGowan m.fl., 1995). Penis palperas langs skidan.



Figur 1. Optimal vinkel pa forhuden (sned linje) samt rekommenderad nedre grans for
pungens lagst belagna punkt. Modifierad fran Entwistle & Fordyce 2003

Pungens utseende varierar mellan olika raser, men skall vara symmetrisk och ha
en uttalad punghals. Tjurar med kort punghals har testiklarna narmare buken och
har oftare en stord temperaturreglering (McGowan m.fl., 1995; Barth, 2000).
Pungen bor dock inte hdnga langre ner an ovanfor en ténkt linje i hojd med hasen
(figur 1), da detta anses utgora en risk for pungtramp och efterféljande
testikeldegeneration (Entwistle m.fl., 2003).

Vid palpation beddms testiklarnas storlek, form och konsistens. De skall vara lika
stora och symmetriska, samt vara fritt forskjutbara i pungen. Fortjockningar i
punghuden samt nedsatt forskjutbarhet kan tyda pa tidigare inflammation och
adherenser, sammanvaxningar, mellan testiklarnas ytskikt och insidan pa
punghuden, vilket ger en stord temperaturreglering (Barth, 2000).

Storleksskillnad mellan testiklarna &r inte ovanligt och kan ha en rad olika
patologiska orsaker. Testikelhypoplasi och testikeldegeneration ses som de
vanligaste orsakerna, men aven testikelinflammation (orkit), pungbrack, tumorer
och testiklar som inte vandrat ner i pungen (kryptorkism) &r sjukdomstillstand
som upptécks vid palpation av pungen (Barth, 2000).

Konsistensen pa testikelparenkymet skall vara fast men eftergivlig. For att minska
betydelsen av subjektiv bedémning rekommenderar Australian Association of
Cattle Veterinarians (AACV) en beddmningskala mellan 1-5 (1=mycket mjuk och
5=mycket hard), dar en normal testikel ligger pa 2-4 (Entwistle m.fl., 2003).

| Kanada diskuterar Western Canadian Association of Bovine Practitioners
(WCABP) anvandandet av tonometri for beddomning av testikelkonsistens, men da
stark korrelation mellan matning med tonometer och spermakvalitet saknas
anvands det sdllan. Aven ultraljudsundersdkning och termografi (underskning
med varmekamera) kan vara av diagnostiskt varde vid osékerhet av
palpationsfynd, da man med dessa tekniker kan fa en bild av hur testikeln ser ut
inuti med avseende pa struktur och inflammatoriska processer som leder till
temperaturforandringar (Barth, 2000).

Bitestikeln palperas langs hela sin langd. Bitestikelhuvudet skall inte innehalla
forstorade eller harda omraden, da detta kan tyda pa sa kallat spermiegranulom, en
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skada orsakad av ansamling av spermier i blindgangar i vévnaden.
Bitestikelsvansen bor vara tydlig och vélfylld som ett tecken pa god
spermieproduktion och god transport av spermier fran testikelparenkymet till
lagringsplatsen i bitestikelsvansen. Segmentell aplasi (avsaknad) av den ena eller
bada bitestiklarna forekommer och tros vara en arftlig defekt (Barth, 2000).

De inre konsorganen; prostata, ampuller, sadesblasor och backendelen av penis
undersoks via andtarmen, sa kallad rektal palpation. Akut sadesblasinflammation
(seminovesikulit) kan upptackas genom fynd av forstorade, fasta och dmmande
sadeshblasor och &r mest frekvent férekommande hos yngre (<2 ar) och éldre (>9)
tjurar. Spermiemotiliteten (rérligheten) ar samre hos affekterade tjurar och
ejakulatet innehaller neutrofiler (vita blodkroppar). Aldre tjurar aterhdmtar sig
sallan medan yngre tjurar brukar tillfriskna utan behandling inom sex manader
(Youngquist & Threlfall, 2007). Aven avsaknad av de accessoriska konskortlarna
forekommer.

Pungomkrets

Pungomkretsen mats med bada testiklarna nedskjutna i pungens nedre del sa att de
ligger sida vid sida. Testiklarna halls ned i botten pa pungsdcken med ett lagom
tryck med den ena handen och mats med ett mattband som en 6gla runt den
bredaste delen av pungen. Det &r viktigt att dra at mattbandet lagom hart; det skall
ligga titt mot pungen sa att det inte glider ner, men inte sd hart att det bildas en
midja runt testiklarna (se figur 2). Om mgjligt anvands garna ett for andamalet
speciellt mattband. Métningen ska goras vid temperatur >0°C (Wenkoff 1988),
helst >10°C. Vid lagre temperaturer fas falskt hoga varden da huden i pungen (lat.
scrotum) drar ihop sig och blir tjockare. Feta tjurar har dven ansamlat fett i
punghuden, vilket aven det ger ett falskt hogt varde pa pungomkretsen. Det
foresprakas darfor enligt kanadensisk standard att dra at mattbandet lite hardare
nar en fet tjur bedoms, for att fa en mer korrekt bild av testiklarnas matt (Barth,
2000).

Figur 2. Teknik vid méatning av pungomkretsen. Modifierad fran Entwistle & Fordyce
2003



Matning med denna teknik ger ett objektivt varde pa testiklarnas storlek med en
hog repeterbarhet veterinarer emellan, oavsett vilken typ av mattband som
anvands (Barth, 2000).

Pungomkretsen ar direkt kopplad till den sammanlagda testikelvikten och ett
flertal studier visar ett hogt samband mellan hog testikelvikt och hdg
spermieproducerande formaga och god spermakvalitet (Youngquist & Threlfall,
2007). Tjurar med sma testiklar (pungomkrets <32 cm vid 14 manaders alder) har
en signifikant mindre andel normal testikelvdavnad (Madrid, 1988) och har en
storre andel degenerativa forandringar nar de blir &ldre (Rao, 1986).

Pungomkretsen varierar med ras och det foreligger en mattlig till hog arvbarhet
for pungomkrets (0,3-0,6) (Entwistle & Fordyce, 2003). Alder och vikt har ett
positivt samband med pungomkretsen, vilket ocksa bekréftas av ett flertal studier.
(Barth, 2000). Testiklarna vaxer som mest mellan 8 och 14 manaders alder, for att
vid 24 manaders alder ha uppnatt 90 % av storleken i vuxen alder (Barth, 1999),
vilket gor att sambandet mellan pungomkrets och alder endast ar tillampbart pa
tjurar under tva ars alder.

Studier har ocksa visat att pungomkrets dar en mer Kkorrekt indikation pa nar
puberteten intraffar an alder eller vikt, oavsett ras (Lunstra, 1978). Toelle (1985)
visade att det finns starka samband mellan pungomkrets och hondjurens fertilitet.
Kvigor, fodda efter tjurar med stor pungomkrets vid ett ars alder, kommer in
puberteten tidigare, har lagre alder for forsta kalvning och en hdogre
dréktighetsprocent.

Tidpunkten for pubertetens insattande och darmed pungomkretsen ar paverkad av
fler faktorer dn bara arftliga. Individens naringsstatus paverkar ocksa hur tidigt
kdénsmognaden intraffar; ett flertal studier visar att puberteten kan intraffa tidigare
med hogenergiutfodring (Barth, 2000). Det ar dock visat att en tjur som har sma
testiklar vid ett ars alder inte vaxer ikapp utan har fortsatt sma testiklar vid tva ars
alder (Cates, 1981). Det ar darfor inte onskvart att anvanda ungtjurar med
pungomkrets under rekommenderade minimigranser for avel, da man riskerar ett
samre dréktighetsresultat &n med en hogfertil tjur (Barth, 2000). Barth har baserat
kanadensiska rekommendationer pa tillgangliga data for arsgamla tjurar, satta till
en standarddeviation under medelvardet. Dessa visas i tabell 1 nedan.



Tabell 1. Minimimatt (cm) pungomkrets for olika raser och aldrar (manader), enligt
kanadensiska rekommendationer (Barth, 2000)

Alder (man) Angus Charolais Hereford Simmental
12 31 31 30 32
13 32 32 31 33
14 33 33 32 34
15-20 34 34 33 35
21-30 35 35 34 36

For att battre kunna jamfora individer kan pungomkretsen korrigeras till 365
dagars alder med +0,06 cm/dag under 365 dagar respektive -0,05 cm/dag 6ver 365
dagar (Barth & Ominski, 2000).

Betackningsformaga och konsdrift

Betackningsférmaga och konsdrift (libido) ar en nagot komplicerad egenskap att
utvéardera objektivt. Bade fysiska och mentala faktorer spelar in om tjuren kan och
vill betdcka. De fysiska faktorerna ska med en grundlig BBSE kunna minimeras
och i fraga om de mentala faktorerna som paverkar tjuren handlar det om god
skotsel. En ung tjur bor inte séttas in i avel fore 15 manaders alder och han bor
introduceras gradvis till en mindre grupp hondjur (10-15). En ung tjur kan ocksa
fa problem om det finns dldre, dominanta och kanske behornade kor i flocken.
Dominans tjurar emellan kan ocksa ge nedsatt sexualdrift hos den lagst rankade
tjuren. Libido har en genetisk komponent, men paverkas &ven av
valmaendefaktorer som sjukdom och stress.

For att bedoma tjurens betackningsférmaga och sexualdrift anvands utomlands en
metod som innefattar betdckning av fixerade brunstiga eller icke brunstiga
hondjur. Enligt kanadensisk BBSE far tjurarna under omkring 20 minuter bestiga
och betacka ett visst antal hondjur, dar 0-2 betiackningar bedoéms som lag, 2-3
medel och 6ver 4 betackningar bedéms som hog betackningsformaga (Barth,
2000). | Australien tas dven héansyn till antal upphopp (Entwistle m.fl., 2003). |
samband med upphopp kan dven en okulér besiktning av penis goras for att
utesluta defekter som t ex penisdeviation. Denna metod ar pafrestande for
hondjuren och da denna metod anses som oetisk i Sverige anvands den inte av
djurskyddsskal. Barth m.fl. (2004) utvecklade och utvarderade en s& kallad
internal artificial vagina (IAV) for att samtidigt samla ett spermaprov och bedéma
parningsvilligheten hos tjuren pa ett mer naturligt satt utan narvaro av personal.
Denna metod anses &ven vara skonsammare for hondjuren.

| Sverige instrueras djurégaren att som alternativ observera och anteckna tjurens
betdckningsbeteende de forsta tre wveckorna av sdsongen. Darefter
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draktighetsundersoks ett antal av hondjuren 6-8 veckor efter observerad
betackning. | en grupp pa 50 friska hondjur skall 60 % blivit draktiga inom tre
veckor och 90 % inom nio veckor for att tjuren skall klassas som fertil enligt
australiensisk praxis (Entwistle m.fl., 2003).

Spermaprov

Vid spermaprov gors en beddmning av spermiernas morfologi (utseende) och
motilitet (rorlighet), samt densitet och totalantal.

En kanadensisk studie visade att 21 % av knappt 1000 undersokta tjurar hade
nedsatt spermiekvalitet, trots att inga fysiska defekter upptdckts vid palpation av
testiklarna (McGowan, 2004), vilket understryker behovet av ett spermaprov.

Det finns i huvudsak tva metoder for att fa ett spermaprov fran kottrastjurar,
elektroejakulation och massagemetoden. Att som for mjélkrastjurar samla sperma
med hjélp av en sa kallad artificiell vagina ar svart och opraktiskt nar det galler
ohanterade, fribetdckande tjurar av kottras, som inte dr trdnade att beticka pa
bestéllning”.

Massagemetoden innebar att man manuellt med en behandskad hand via
andtarmen stimulerar de inre kénsorganen och far tjuren att lamna ett spermaprov
som samlas upp av en assistent med hjalp av ett uppsamlingskarl under
forhudsmynningen. Persson m.fl. har i studier visat att det med denna metod gar
att fa ca 80-95 % av de studerade tjurarna att lamna spermaprov av tillracklig
kvalité for att bedéma morfologi och motilitet. Detta gor den till en lamplig metod
att anvanda vid BBSE-undersokning i falt (Persson m.fl., 2005, 2006, 2007).

Elektroejakulation anvands som forstahandsval i de flesta 6vriga l&nder, men &r av
djurskyddsskél forbjudet i Sverige, om inte djuret vid behandlingen &r sévt.

Undersokande veterinar gor en motilitetsbeddmning med hjalp av ett sa kallat
faskonstrastmikroskop omedelbart efter att spermaprovet samlats. | Nordamerika
och Australien visar erfarenheten att en fribetdckande tjur bor ha minst 30 %
progressivt motila spermier (Entwistle m.fl., 2003). Utstryk fran spermaprovet
gors pa plats och bedéms senare vid ett referensspermalaboratorium av utbildad
personal med avseende pa morfologi och koncentration och eventuell férekomst
av inflammatoriska celler.

De vanligaste patologiska fynden vid testikelpalpation
Testikelhypoplasi

Testikelhypoplasi &r troligtvis det mest vanliga patologiska fyndet hos unga tjurar
i samband med andrologisk undersokning. Det ar en medfodd arftlig
utvecklingsrubbning dar en eller bada testiklarna ar underutvecklade i olika grad.
Hypoplasi orsakas av bristande invandring av urkdnsceller till gonaderna under
embryonalutvecklingen eller oférmaga till normal differentiering av cellerna i
sadesepitelet. Den kliniska bilden beror pa hypoplasins utbredning, men
testiklarna &r mindre &n normalt och har ofta en mjukare konsistens.
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Tjurar med olika grader av testikelhypoplasi producerar en mindre mangd sperma
an normalt och av samre kvalitet. Oftast ses 1ag koncentration (<500 miljoner/ml),
forsamrad motilitet (<50%) och normal eller 6kad andel morfologiskt avvikande
spermier (McGowan m.fl., AACV).

Vid total bilateral testikelhypoplasi produceras inga spermier alls, medan
konsdriften och betackningsviljan ar opaverkad.

Unilateral testikelhypoplasi drabbar oftare vénster testikel, som kan vara mellan
20-50% mindre an hoger. Storleksskillnader pa <20% ar svart att beddma med
enbart palpation, om man inte & mycket erfaren (Entwistle m.fl., 2003).

Prognosen for en tjur med testikelhypoplasi ar dalig da detta inte &r ett tillstand
som kan laka ut.

Testikeldegeneration

Testikeldegeneration dr den vanligaste orsaken till nedsatt fertilitet hos tjur och
kan vara svart att upptacka vid en andrologisk undersokning, beroende pa hur stor
graden av degeneration ar. | grava fall dar skadan ar djupgaende ses kroniska
forandringar med atrofi och fibros som foljd och vid undersdkning marks detta
som sma testiklar med okad konsistens. Denna forandring kan komma mycket
fort; en minskning av pungomkretsen med tva till fyra cm eller mer under en
tidsperiod pa tva veckor ar fullt mojligt (Barth, 2000).

Testikeldegeneration &r ett forvarvat sjukdomstillstind av en tidigare normalt
utvecklad testikel och kan drabba en eller bada testiklarna helt eller delvis.
Degenerationen kan vara temporér eller bestdende, beroende pa hur stor andel av
spermatogonierna som &r skadade. Regenerationstiden ar ca tvd manader om
tillrackligt manga spermatogonier &r oskadda.

Orsakerna till den patologiska forandringen kan vara flera, t ex stord
temperaturreglering av testiklarna vid febersjukdom, inflammation i punghud till
foljd av insektsangrepp eller traumatiska skador som pungtramp. En ¢kad andel
testikeldegeneration ses aven normalt pa aldrande tjurar (Youngquist & Threlfall,
2007).

| spermabilden ses en dkad andel defekta spermier med en fordrojning pa 10-12
dagar efter att skadan intraffat, da spermierna forst maste transporteras fran
testiklarna (dar skadan uppkommer), genom bitestikeln till bitestikelsvansen dar
de lagras.

Prognosen ar beroende av skadans storlek och uppféljning sker med hjalp av
spermaprov med tre-fyra veckors intervall for kontroll av férekomsten av
spermiedefekter. Prognosen ar mycket dalig om fa eller inga spermier ses i
ejakulatet eller om testiklarna ar sma och harda.
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MATERIAL OCH METODER

Djurmaterial

Totalt 1332 observationer fran de fyra raserna Angus (n=120), Charolais (n=713),
Hereford (n=216) och Simmental (n=283) fran 13 prévningsomgangar under aren
1997-2010 finns inkluderade i materialet. Materialet baserades pa
journalanteckningar fran Svensk Kottrasprovning AB for aren 1998-2010 vid
slutbesiktningen av tjurarna fére auktion, dar alder, vikt, pungomkrets och
eventuella palpationsfynd noterats.

Prévningsstationen

Vid insattning pa prévningsstationen hade tjurarna en alder av mellan fem till atta
manader. Djuren stallades upp i mindre grupper pa omkring 10-20 djur, uppdelade
efter ras och kroppsvikt. De foddes upp under samma forhallanden vad géller
miljo, skotsel och foder. Tjurarna véagdes varannan vecka under hela
provningsperioden. Efter slutvagningen beréknades ett avelsvarde for varje tjur,
baserat pa relativ tillvaxt jamfort med tjurar av samma ras. Temperament, exterior
och pungomkrets utvéarderades ocksa, och en allman hélsoundersokning gjordes.
De djur som inte nadde upp till faststillda granser eller hade betydande
anmarkningar skickades till slakt eller tillbaka till sina uppfodare. Ovriga
ungtjurar godkéndes for forséljning pa auktion, da vid en alder av 11-14 manader.

De faststallda minimimatt for pungomkrets som anvéands vid prévningsstationen
visas i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Minimimatt for pungomkretsen (cm) som anvénds vid individprévningen for
olika raser och aldrar (Lilja-Ambuhm M., personligt meddelande 2010)

Alder Angus Charolais Hereford Simmental
11 man 31 31 30 32
12 man 32 32 31 33
13 man 33 33 32 34

Klinisk undersokning

Den kliniska undersokningen gjordes av stationsveterindren (samma person under
hela den undersokta tidsperioden). Forst gjordes en allmén klinisk undersékning
dar tjurens rorelser bedémdes i skritt och trav. Darefter gjordes en begransad
andrologisk undersokning som inkluderade undersdkning av de yttre kénsorganen
med inspektion av forhuden, samt en grundlig palpation av testiklar samt
bitestiklar. En subjektiv beddmning av en eventuell storleksskillnad mellan
testiklarna gjordes baserat pa den palpatoriska undersékningen och skillnaden
journalfordes som en relativ skillnad, exempelvis vanster testikel mindre &n héger
testikel. Pungomkretsen mattes med ett mattband, som en 6gla runt testiklarna.
Vid undersokningen var tjuren fixerad i en vagningsbox.
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Statistisk bearbetning

Data bearbetades och analyserades med hjélp av SAS-programmet (SAS Inst.
Inc., NC, USA). Medeltal, korrelationer och frekvenser berédknades.

Pungomkrets analyserades med hjalp av variansanalys dar effekterna av ras, alder
och vikt, samt regression pa bedomningsar inkluderades i den statistiska
modellen. P-véarden < 0,05 ansags vara signifikanta.

RESULTAT

Medelvardet for pungomkretsen var 34,7 cm (SD £2,8) for samtliga tjurar oavsett
ras och alder. Medelpungomkretsen for de olika raserna anges i tabell 2,
redovisade for varje provningsomgang. Medelalder och medelvikt vid tidpunkten
for slutbesiktning for samtliga tjurar var 356,0 dagar (SD £21,0) respektive 595,6
kg (SD +61,8). Medelalder, medelvikt och medelvarde for pungomkrets for
respektive ras visas i figur 3-6.

Medelvarde for pungomkrets korrigerat till 365 dagars alder for de olika raserna
redovisas i tabell 3.

Korrelationen mellan pungomkrets och alder var 0,42 (p<0,0001), mellan
pungomkrets och vikt 0,49 (p<0,0001) och mellan vikt och alder 0,55 (p<0,0001)
for samtliga raser.

For rasen Charolais sags under den studerade tidsperioden en statistiskt signifikant
forandring av pungomkretsen (+0,073cm/ar, p<0,0008) nér hansyn tagits till alder
och vikt. For 6vriga raser (Angus, Hereford respektive Simmental) sdgs samma
trend i absoluta tal (+0,063cm/ar, 0,065cm/ar, 0,064cm/ar) under samma
tidsperiod, men forandringen var inte statistisk signifikant (p<0,247, p<0,074,
p<0,085).

Under de senaste tva provningsaren (2008/2009 och 2009/2010) noterades hos
19,4 % (n=49) av samtliga tjurar (n=253) en storleksskillnad mellan testiklarna.
Hos 93,9 % (n=46) av dessa var vénster testikel mindre &n hoger testikel. Ingen
signifikant skillnad sags i detta avseende mellan de olika raserna.

Elva tjurar (av totalt 1332) uppnadde vid slutbesiktningen inte de for
provningsstationen faststallda minimimatten for pungomkrets, under perioden
1997-2010, vilket fordelat efter ras motsvarar en frekvens for Angus pa 0,8 %,
Charolais 1,1 %, Hereford 0,5 % och Simmental 0,4 %.
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Tabell 2. Medelvarden +SD (standarddeviation) for pungomkretsen (cm) for de olika
raserna och prévningsomgangarna

Angus Charolais Hereford Simmental

1997/1998 323+1,8 32,7+2,0 32927 354 +17

1998/1999 32,4+0,5 339+24 33523 356+20

1999/2000 349+15 333+19 345+23 351+25

2000/2001 33321 328+27 331+22 36,5+1,9

2001/2002 352+3,2 33,7+24 342+15 378+2,6

2002/2003  33,7+3,1 334+23 334+23 376 +3,1

2003/2004 36,2+2.2 355+2,6 34623 37,7+24

2004/2005 37,7+2]1 357+23 346+23 371+28

2005/2006 356+21 349+23 358+24 385+20

2006/2007 353+19 341+29 359+24 375+3,5

2007/2008 348+23 342 +22 33623 37127

2008/2009 341+14 33,724 328+2]1 36,7+2,0

2009/2010 34,6 £2,6 346+24 340x21 378+19

Totalt for 347+24 341+25 340+24 372+26
hela

perioden
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Figur 3. Alder (dagar), vikt (kg) och pungomkrets (cm), fér Angus (n=120) vid

slutbesiktning under &ren 1997-2010
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Alder och vikt anges pé den vénstra axeln och SC (= pungomkrets) pa den hégra axeln.

Figur 4. Alder (dagar), vikt (kg) och pungomkrets (cm), for Charolais (n=713) vid

slutbesiktning under aren 1997-2010
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Alder och vikt anges pé den vénstra axeln och SC (= pungomkrets) pa den hégra axeln.
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Figur 5. Alder (dagar), vikt (kg) och pungomkrets (cm), for Hereford (n=216) vid
slutbesiktning under aren 1997-2010
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Alder och vikt anges pé den vénstra axeln och SC (= pungomkrets) pa den hégra axeln.

Figur 6. Alder (dagar), vikt (kg) och pungomkrets (cm), foér Simmental (n=283) vid
slutbesiktning under aren 1997-2010
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Tabell 3. Medelvarde (x SD) for pungomkretsen (cm) korrigerat (enl. Barth, 2000) till
365 dagars alder for respektive ras under perioden 1997-2010

Ras (antal tjurar) Pungomkrets
Angus (120) 35,4+22
Charolais (713) 34,8+23
Hereford (216) 34,6 +2,2
Simmental (283) 37,424
DISKUSSION

Medelvardet for pungomkretsen for de individprévade tjurarna pa Gismestad var
oberoende av ras och alder 34,7 cm. Medelvardet korrigerat enligt Barth (2000)
till 365 dagars alder for de olika raserna ligger éver de for prévningsstationen
faststdllda minimigrénserna. Vid en jamforelse med tidigare studier av
pungomkretsmatt, sammanstallda av Barth (2000), ligger medelvérdena i denna
studie generellt hogre. Orsakerna till detta kan ténkas vara flera. Vid
provningsstationen i Gismestad anvands ett faststallt minimimatt, som ligger
nagot 6ver de kanadensiska rekommendationerna for minimimatt, vilket lett till att
det skett en selektion av tjurar med en storre pungomkrets i detta material. De
studier som Barth (2000) utgatt ifran i sin sammanstéllning gjordes huvudsakligen
for mellan 20 och 40 ar sedan, vilka darfor kanske inte ar helt relevanta vid en
jamforelse med dagens matt. Barth (2000) understryker vidare att man bor
selektera tjurar som har en pungomkrets som ligger i paritet med medelvardet
eller dver, istallet for utifran de faststallda minimimatten, pa samma satt som man
selekterar for tillvaxt och andra egenskaper, for att driva avelsarbetet snabbare
framat.

Endast ett fatal tjurar, 11 av totalt 1332 under 13 prévningsomgangar, blev
underkanda vid slutbesiktningen pa Gismestad pa grund av for liten pungomkrets.
Dock finns inte de tjurar med som fore slutbesiktningen sorterats bort pa grund av
for liten pungomkrets i denna undersokning, vilket gor att det totala antalet tjurar
som underkdnns av denna anledning egentligen &r ndgot hogre. Da det, enligt
uppgift, endast ror sig om enstaka tjurar under hela perioden som slagits ut fore
slutbesiktningen av denna anledning (Lilja-Ambuhm M., personligt meddelande),
ar det fortfarande en lag andel tjurar som inte uppfyller de av prévningsstationen
faststallda minimikraven pa pungomkrets.

Med Okad alder foljer en storre kroppsvikt och dven en storre pungomkrets
(Entwistle & Fordyce, 2003), da en viss korrelation foreligger haremellan. Detta
framgar av figur 1-4, vilka askadliggor hur alder, vikt och pungomkrets varierat
under prévningsperioden. Férutom alder och vikt finns dven andra faktorer som
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kan paverka medelvardet for pungomkretsen for de olika aren. En sadan faktor ar
omgivningstemperaturen vid besiktningstillfallet. Slutbesiktningen har under den
undersokta perioden &gt rum i februari-mars i ouppvarmda stallar. Under vissa
provningsar har yttertemperaturen vid besiktningstillfallet varit under 0° C.
Matning vid temperaturer lagre dn +10°C kan dock leda till ett falskt hogt varde
pa pungomkretsen (Wenkoff, 1988). Vid t ex besiktningen 2010 var det enligt
gjorda noteringar -12° C, vilket kan forklara att det for alla raser uppmaéttes en
nagot hogre  medelpungomkrets  detta  provningsar  jamfort  med
prévningsomgangen 2008/2009.

Var undersokning visar dock att det har skett en 6kning av pungomkretsen under
perioden 1997-2010 for samtliga raser. Okningen var +0,06-0,07 cm/ar, vilket
innebar att det skett en 6kning av medelpungomkretsen med knappt 1 cm under de
13 ar som studien omfattar. Trenden &r dock endast statistiskt sékerstalld for rasen
Charolais (p<0,0008). Detta sannolikt beroende pa att det finns uppmatta
pungomkretsvarden fran betydligt farre tjurar for de Gvriga raserna jamfort med
for rasen Charolais. Barth (personligt meddelande 2010) har nyligen gjort en
liknande undersékning pa individprovade Angus-tjurar i Kanada och kommit fram
till att det skett en 6kning av pungomkretsen med 1 cm under de senaste 15 aren,
vilket ar overstammer val med vara resultat. Detta tyder pa att man genom att
anvanda sig av endast minimigranser for pungomkrets trots allt kan na vissa
avelsmassiga framsteg i ett langre perspektiv. | Kanada har man dock ocksa sett
att de uppfodare, som har tagit hansyn till den stora arvbarheten for pungomkrets
och istéllet anvant sig av medelvéardena for pungomkretsen for aktuell ras och inte
endast minimivardena som selektionsgrund, har gjort beaktansvérda avelsframsteg
(Barth 2000).

Avel for storre testikelstorlek skulle pa sikt kunna leda till, att en stérre andel av
de prévade tjurarna ar kénsmogna vid slutbesiktningen dn de 48 % som Persson
m.fl. (2005) rapporterade, baserat pa organmaterial fran provningstjurar pa
Gismestad under dren 1999-2003. En stérre andel kdnsmogna prévade tjurar vid
slutbesiktningen Oppnar for mojligheten att genomfdéra en mer komplett BBSE-
undersokning, dar aven ett spermaprov med hjalp av massagemetoden skulle
kunna inga. En eventuell mojlighet for att fa en okad selektion for storre testiklar,
och darmed hogre spermieproduktionskapacitet, skulle kunna vara att anvénda sig
av ett relativtal for pungomkretsen (ett P-tal), som anger tjurens pungomkrets i
forhallande till de andra tjurarna inom samma ras och prévningsomgang, liknande
det relativtal som idag anvénds for tillvaxt (T-tal).

De skillnader i testikelstorlek som noterats vid slutbesiktningen visade, att i
majoriteten (93,9%) av fallen var véanster testikel mindre &n hoger. Hur stor denna
skillnad mellan testiklarna var vid undersokningstillféallet finns tyvarr inte noterat.
Denna iakttagelse Overensstdmmer med uppfattningen att testikelhypoplasi
vanligtvis drabbar vénster testikel (Entwistle & Fordyce, 2003). Kénsorgan fran
tjurarna i denna studie har dock inte blivit obducerade, varfor nagon séker diagnos
i de aktuella fallen inte faststallts. Det faktum att det dock noterats
storleksskillnader mellan testiklarna hos en andel av de undersokta tjurarna, gor
att det i framtiden kan vara intressant att folja upp tjurar med olikstora testiklar
framover. Da tjurar med t ex en partiell och enkelsidig testikelhypoplasi anda kan
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fungera i avelssammanhang, foreligger en risk for spridning av detta anlag i
populationen med férsamrade draktighetsresultat som foljd.

Var undersokning visar att medelvardena for pungomkretsen for de
individprovade tjurarna i Sverige ligger hogre an de internationellt vedertagna och
att det ar mycket fa tjurar som inte uppfyller minimikraven. Detta ar positivt da
det forbattrar forutsattningarna for att fa fram hogfertila tjurar i Sverige, med ett
bra draktighetsresultat i kottdjursbeséttningarna som foljd. Den stora majoriteten
av avelstjurar som anvands i svenska kottdjursbesattningar ar dock inte alls
besiktade med avseende pa sin potentiella fruktsamhet, vilket gor att uppgifter
med avseende pad pungomkrets och andelen tjurar med eventuella
storleksskillnader mellan testiklarna idag helt saknas for merparten av svenska
avelstjurar av kottras. Detta ar ett intressant och viktigt omrade att undersoka
nérmare i framtiden, for att kunna forbattra avelsmaterialet ytterligare.

Det dr idag tyvarr ingen sjalvklarhet att lata veterinarbesikta avelstjurarna med
avseende pa deras potentiella fruktsamhet vare sig nar man koper eller séljer
avelstjurar eller arligen fore varje ny betackningssasong. En godkand och
besiktigad avelstjur d&r dock ingen garanti for ett gott dréktighetsresultat, men
resultatet av en noggrant utford besiktning ger en god indikation pa tjurens
potentiella avelsformaga och &r dessutom till stor hjalp vid utredning av
eventuella fertilitetsproblem senare i livet.

KONKLUSION

Vid prévningsstationen genomfors vid slutbesiktningen av de individprovade
avelstjurarna sedan ett antal ar en begransad sa kallad BBSE dar bland annat
matning av pungomkretsen igar. Inférandet av vissa faststallda minimimatt for
pungomkretsens storlek for prévade tjurar har under perioden 1997-2010 medfért
att det skett en arlig 6kning av omkretsen pa mellan 0,06 och 0,07 cm, vilket lett
till att medelpungomkretsen (oavsett ras och alder) hos unga svenska
individprovade avelstjurar under denna period sammanlagt 6kat med ca 1 cm.

Detta ar positivt och forbattrar definitivt forutsattningarna for att fa fram
hogfertila individprovade avelstjurar i Sverige, med ett bra draktighetsresultat i
kottdjursbesattningarna som foljd. Den absoluta majoriteten av avelstjurar, som
anvands i svenska kottdjursbesattningar, ar dock inte alls veterinarbesiktade med
avseende pa sin potentiella fruktsamhet. Detta gor att uppgifter om t ex
pungomkretsmatt och andelen tjurar med eventuella storleksskillnader mellan
testiklarna idag helt saknas for merparten av svenska avelstjurar av kottras. Detta
ar oacceptabelt om naringens mal ar att successivt forbattra fertiliteten hos
kottraserna i Sverige. En noggrann veterinadrbesiktning av alla tjurar amnade for
avel, i syfte att forsoka bedoma deras potentiella fruktsamhet, borde vara en
forutsattning for att fa teckna en forsakring for avelstjuren. En sadan besiktning
bor goras bade vid inkép och vid forsaljning, samt arligen fore varje ny
betéckningssasong.
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