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Sammanfattning

I Sverige har betesskador pa ungskogar lange varit ett omdiskuterat &mne inom skogsbrukets
sektor. Redan for flera hundra &r sedan fanns det fakta om att djur som exempelvis 4lg och
hjortdjur orsakade betesskador pa ungskogar. Med tiden blev révaran tra alltmer viktigare och
skogsbruket utvecklades. I relation till detta blev betesskador mer omfattande. Losningar for att
minska betesskador i samspel med den 6kande populationen utav klévviltstammar borjade
diskuteras och medel i form av viltskyddsbehandling borjade anvindas, samt anpassning utav
skogsskotsel.

Syftet med denna studie ar att jamfora omfattningen av viltskador i relation till storleken pa
viltstammarna for att fa en bredare forstaelse kring sambandet mellan viltpopulationens utveckling
och skogsskador. Studien utvarderar aven hur skadebilden paverkas av olika metoder, sdsom
kemiska behandlingar och anpassad skogsskatsel.

Studien har genomforts pa fastighet Em 1:1 belagen i Monsterds kommun, och insamlingen av
data har gjorts med hjalp av faltinventering av betesskador samt dronarinventering av
viltstammarnas population.

Resultaten i studien visar en tydlig koppling. Omradena med hdgst viltstammar uppvisar den
hogsta skadefrekvensen vilket uppgick till 44 procent pa huvudtradslagen, medan de omradena
med lagre viltstammar lag pa mellan 29-31 procent. En statistisk hypotesprovning bekréftade med
99,9 procents sakerhet att behandlade bestand hade betydligt farre betesskador 4n obehandlade.
Dérefter styrker en regressionsanalys dessutom att hogre andel RASE/bjork hade ett samband med
lagre skadenivaer.

Slutsatser ur studien visar att genom viltskyddsbehandling, samt anpassad skogsskotsel i form av
att lamna I6vtrad vid rojning ger en positiv effekt pa att betesskador pa huvudtradslagen tall och
gran minskar. En annan slutsats visar att det inte bara ar algen som orsakar betesskador, utan dven
de andra hjortdjuren. Slutsatsen som hela studien mynnar ut i &r att det gér att utfora ett hallbart
skogsbruk i relation med hdga viltstammar.

Nyckelord: Betesskador, viltbehandlingsskydd, viltstammar



Abstract

In Sweden, grazing damage to young forests has long been a debated topic within the forestry
sector. Already several hundred years ago, there were facts that animals like moose and other deer
caused grazing damage to young forests. Over time, raw material wood became increasingly
important, and forestry developed, and in relation to this, grazing became more extensive.
Solutions to reduce the grazing damage in conjunction with the increasing population of ungulate
began to be discussed and chemical treatment was introduced, along with adaptations in the forest
management.

The purpose with this study is to compare the extent of wildlife damage in relation to ungulate
population, to get a broader understanding of the relationship between wildlife populations
dynamics and forest damage. The study also evaluates how damage patterns are affected by
different methods, such as chemical treatments and adapted forest management practices.

Data collection has been carried out at the property Em 1:1 located in Monsterds municipality, in
the form of field inventories of browsing damage and drone surveys of the ungulate populations.

The results of the study show a clear connection. Areas with the highest wildlife populations
exhibited the highest damage frequency, amounting to 44 percent on the main tree species while
areas with lower wildlife numbers ranged between 29 and 31 percent. A statistical hypothesis test
confirmed with 99.9 percent certainty that treated stands had significantly fewer browsing
damages than untreated stands. A regression analysis furthermore demonstrated that a higher
proportion of RASE/birch was associated with lower levels of damage.

Conclusions from the study show that through chemical protection treatment, as well as adapted
forest management in the form of leaving deciduous trees when clearing, there is a positive effect
on reducing grazing damage on the main tree species pine and spruce. Another conclusion shows
that it is not only the moose that causes grazing damage, but also deer. The conclusion that the
entire study leads to is that it is possible to have sustainable forestry in relation to high populations
of wild animals.

Keywords: Browsing damage, wildlife-protection treatment, wildlife populations



Foérord

Studien har utforts utav tva studenter pa Skogsmastarprogrammet 22/25 under
kursen sjalvstandigt kandidatarbete i skogshushallning. Insamling utav data, samt
utférandet av rapporten har gjorts under varen 2025.

Vi vill rikta ett stort tack till Carl Johan Savin, skogsforvaltare pa SUSAB som
gav oss mojligheten till att kunna utfora studien pa fastigheten Em 1:1 och for alla
rad och idéer som har varit till stor nytta under arbetets gang.

Vi vill aven tacka var handledare Eric Sundstedt som har varit till stor hjalp under
arbetets gang och for den snabba aterkopplingen till de fragor som vi haft, vilket
har gjort sa att arbetets gang har flutit pa, samt Staffan Stenhag som har varit till
stor hjalp under den statistiska delen utav studien.

Vi hoppas att denna studie kan komma till anvéndningen i framtiden och ge andra

ett perspektiv av att det gar att utfora ett hallbart skogsbruk i relation till starka
populationer av viltstammar.

Oscar Johannesson, Anton Nilzén Skogsmastarprogrammet 22/25
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Klovviltskador pa skogen har existerat under lang tid. Redan for flera hundra ar
sedan fanns det rapporter om att djur som &lg, hjort och radjur orsakade
betesskador pa ungskogar, vilket kunde forsvara skogsbruket. Nar brukandet av
traravaror blev mer viktigt och skogsbruket borjade véaxa, planterade manniskor
mer skog. Det blev da tydligare att vissa tradslag, sarskilt tall och gran, var extra
utsatta for betesskador (Skogshistoria, u.a).

Under 1900-talet 6kade antalet klovvilt i Sverige. Det berodde bland annat pa att
stora rovdjur som varg och bjoérn blev féarre, samtidigt som méanniskor bdrjade jaga
vilt pa ett mer kontrollerat sétt. En véxande stam av hjortdjuren i skogen innebar
mer omfattande betesskador, och skogségare borjade marka att det kunde paverka
skogens tillvaxt och ekonomi (Naturvardsverket, 2023).

De senaste artiondena har bade skogsbruket och viltférvaltningen forsokt hitta
I6sningar. En del av dessa lésningar handlar om att anpassa jakten, utfodra
hjortdjuren pa vintern, plantera trad som &r mindre kansliga for betning, eller
behandla foryngringar med kemiska viltskyddsmedel. Anpassad skotsel och andra
skogliga atgarder som att lamna eventuella I6vtrad for att skydda de tankta
huvudstammarna i ett plantstadie ar ocksa en strategi som ofta namns i dessa
sammanhang. Mats Rolander skriver i en broschyr fran Skogsstyrelsen om
viltanpassad skogsskotsel och syftet med detta ar att minimera de negativa
effekterna av djurens betande. En av dom huvudsakliga strategierna som
Skogsstyrelsen syftar pa ar att lamna RASE (ronn, asp, salg och ek) i plantstadiet
for att minska koncentrationen av skador pa ekonomiskt betydelsefulla bestand
(Skogsstyrelsen 2014). Trots tillampningen av dessa metoder medfor klévdjurens
beteende och vanor svarigheter i stora delar av landet.

1.2Em 1:1

Arbetet som kommer att ligga till grund for studien kommer att goras pa
Fastigheten Em 1:1, som tillnér Ems Herrgard. Fastigheten ar belagen i Monsteras
kommun och ligger vid utloppet av Eman i Kalmarsund. Em har en lang historia
och har tillhort olika slakten som exempelvis slékterna Skytte, Fahlstrém, och
slakten Ulfsparre. Fran och med ar 1906 har Em &gts utav ett slaktbolag vid namn
Ems fastighetsbolag.

Herrgarden ar kant for sitt havsoringsfiske i Eman, vilket raknas till ett av de basta
havsoringsfiskena i varlden. Under lang tid har fiskare fran stora delar av vérlden
kommit dit fOr just fisket. Fastigheten ar &ven k&nda for sin jakt och sina vilttata
marker. En del av marken &r inh&gnad dar jakt bedrivs, men dven utanfor hagnet
bedrivs anordnade jakter. Viltslagen som finns pa fastigheten ar alg, dovhjort,
kronhjort, radjur, samt smavilt sasom hare och rav. Den totala arealen uppgar till
2090 hektar, dar 85% ar skog och resterande 15% ar aker och inaga. Pa



fastigheten bedrivs ett produktivt skogsbruk, dar tall & det dominerande
tradslaget. (Ems herrgard, u.a.)

1.3 Problemet

Klovviltskador &r ett stort problem for skogsbruket, séarskilt i de delar déar &lg,
radjur, kronhjort och dovhjort ar vanligt forekommande. KI6vvilt dter garna pa
unga trad, speciellt tall och gran. Nar de betar av toppskotten samt sidoskott pa
sma trad kan traden fa en samre form, véxa langsammare eller i varsta fall do.
(Skogsstyrelsen, u.d). Problemet ar omfattande i det omraden déar de finns mycket
kl6vvilt, och de det &r brist pa annan foda. Under vintern ar det sarskilt svart for
klovvilt att hitta foda, och i brist pa annan foda blir unga trad av tall och gran en
huvudsaklig foda. Vissa trad kan aterhamta sig, men manga blir skadade for resten
av omloppstiden. Skogsbruket paverkas eftersom skadorna gor att det tar langre
tid for skogen att vaxa, vilket leder till ekonomiska forluster (Naturvardsverket,
2023).

Kalén (2005) understryker att klovvilt paverkar ungskogar genom betning och att
detta ger konsekvenser genom exempelvis nedsatt timmerkvalitet vid
slutavverkning och volymforluster. Vidare namner Kalén att en 1ag skadefrekvens
i form av betade sidoskott inte har stor paverkan i slutdandan vid slutavverkning.
Traden kan aterhamta sig under omloppstiden och fa optimal tillvaxt, utan nagon
negativ paverkan av betesskadan. Slutligen menar Kalén att det behdvs en balans
mellan viltstammar och skogsbruket for att uppna ett hallbart skogsbruk.

For att uppna en hallbar samexistens mellan viltstammar och skogsbruk ar det
avgorande att utveckla och jamféra olika viltskyddsatgarder. Enligt en
enkatundersokning fran Sveriges Lantbruksuniversitet har det visat sig vara en
stor utmaning att hantera klovviltskador i svenskt skogsbruk. Detta innebér inte
bara ekonomiska konsekvenser utan aven ekologiska férandringar i skogens
struktur, vilket kan paverka bade biologisk mangfald och skogens langsiktiga
halsa (Bender, 2017).

Bergqvist fortydligar i en rapport fran Skogsstyrelsen att de svenska klévviltens
negativa paverkan pa ungskogar inte bara omfattas av betesskador. Alg och
kronhjort kan gnaga av barken av olika anledningar relaterade till n&ringsbehov,
och skadar tradets stam pa de satt som benamns barkgnag eller barkflangning.
Aven detta kan ha forodande konsekvenser for det enskilda tradet speciellt om det
sker pa gran, asp eller ek da dessa barkskador blir inkorsport for rotsvampar.
Vidare kommer dven Bergqvist in pa att fejningsskador orsakade av radjur
paminner om dessa barkskador, men att skadan alltsa orsakas av nar radjur fejar,
det vill sdga skrapar hornen mot trad. Daremot sa sker fejningsskador pa sma trad,
ca 1-2 meter hdga och barkgnag sker oftast pa storre trad (Bergqvist 2002).

1.4 Vad vet vi & tidigare studier

Idag vet vi att klovviltskador utgor ett betydande hot mot skogsbruket, och flera
studier, samt rapporter understryker problemets omfattning. En central kélla &r
SLU Skogsskadecentrum, dar forskare har dokumenterat att klovvilt som &lg och
radjur orsakar allvarliga skador pa unga trad. Dessa skador paverkar inte bara



tradens tillvéxt och form utan leder dven till minskat ekonomiskt varde for
skogséagare. Detta belyser hur skadorna ofta & mest uttalade i omraden med héga
viltpopulationer, vilket visar pa ett behov av anpassade skogsskétselmetoder for
att hantera situationen (SLU, u.d).

En studie av Ridderbjelke och Forslund gjord 2023 fordjupar detta perspektiv
genom att fokusera pa ungskogar utav gran och dess sarbarhet. Resultaten visar att
skadorna pa ungskogar utav gran kan vara mer omfattande an vad tidigare
uppskattats, vilket understryker att nuvarande metoder for vilthantering kanske
inte racker till. Studien pekar pa ett behov av att utveckla nya strategier for att
battre skydda skogsinventariet och minimera de negativa konsekvenserna for bade
skogstillvéxt och ekonomi (Ridderbjelke & Forslund, 2023).

Naturvardsverket har i sin rapport fran 2023 betonat vikten av effektiv
viltférvaltning for att minska de negativa effekterna av klovviltskador. Rapporten
framhaller att i omraden med hdg viltpopulation &r det sarskilt angelaget att infora
kontrollerade atgérder, sasom anpassad jakt och utfodring, for att forhindra att
viltet betar ungskogarna for hart och darmed skadar skogens naturliga tillvéxt
(Naturvardsverket, 2023). Dessutom understryker en rapport fran Skogsstyrelsen
(2019) att de ekonomiska konsekvenserna av viltskadorna &r betydande. Analysen
redovisar hur skador pa ungskog leder till férsamrad tradtillvaxt och minskad
avkastning, vilket i langden kan paverka hela skogsbrukssektorns I6nsamhet.
(Bergquist, 2019).

En annan studie utford av Mariama Mattila and Petter Kjellander undersokte hur
fordelningen av tradslag paverkar betesfrekvensen hos klovvilt. Forskarna
genomforde denna studie med hypotesen att vissa foredragna tréadslag skulle
kunna fungera som ett skydd mot betesskador pa huvudtradslaget i bestandet.
Resultaten fran denna studie stodjer denna hypotes. Hassel (corylus avellana),
bjork (betula pubecens), ek (quercus roubur), rénn (sorbus accuparia) var de
tradslag som visade pa den hogsta betesintensiteten och hade storst skadefrekvens
i omradet. Forskarna drog slutsatsen att en inblandning av dessa mer foredragna
tradslag fungerar som en effektiv skogsskotselstrategi for att minska betestrycket
pa de tankta huvudtradslgen, vilket oftast ar tall eller gran i Sverige. (Matilla,
2017)

1.5 Dronarinventering

Att inventera viltskador idag ar dyrt och tar lang tid i och med att det oftast utfors
till fots. Inom jordbruket har SLU dérfor utvecklat ett projekt som om en
standardiserad metod d&r dronare med kameror och sensorer samlar in
hogupplosta bilder av betesskadade falt. Detta skriver de i sin rapport: ”En
standardiserad inventeringsmetod for att uppskatta skador pa groda”. Projektet har
visat lovande resultat &ven om vidare utveckling kréavs for att d&ven hantera andra
typer av skador. Pa sikt finns dven majligheten att utvidga metoden till att fungera
med flygplan eller satellitbilder, vilket skulle gora den till ett vardefullt verktyg
for lantbrukare, viltforvaltare samt inom skogsbruket. (Kjellander, 2024)

Ett inslag pa Linkdpings universitets hemsida styrker detta att dronartekniken och
artificiell intelligens har potential att bli ett anvandbart verktyg for framtidens



skogsbruk. Genom att kombinera snabb datainsamling med avancerad analys
mojliggors en mer precis och forebyggande hantering av skogsresurser, vilket kan
bidra till att radda bestand och framja en hallbar forvaltning aven under
utmanande forhallanden (Warmell, 2022).

Ett annat satt att anvanda dronartekniken ar att inventera djur och storleken
viltstammar. Mattias Pettersson pa Viltinventering Sverige AB ar en pionjar inom
detta omrade i Sverige. Tekniken anvands mer frekvent ute i Europa och USA for
att inventera diverse daggdjur och faglar (Pettersson, u,d). Forstaelsen angaende
sambandet mellan viltpopulationens storlek och betestrycket ar av yttersta vikt for
ett hallbart skogsbruk och framfor allt en lyckad foryngring. Genom att anvanda
dronare kan man snabbt och precist samla in data om hur manga djur som finns
och vilket betestryck de utévar pa skogen. Dessa insikter ger skogsbrukare och
viltforvaltare mojligheten att anpassa sina atgarder for att bade bevara
viltstammarna och minska skadorna pa skogen.

1.6 Viltskyddsbehandling

Det finns en rad olika viltskyddsmedel som anvénds fér behandling av plantor och
ungskogar i det svenska skogsbruket. De flesta medel som anvands ar kemiska
medel i form av vatska som plantan besprutas med. Tre av de vanligaste
viltskyddsmedel i det svenska skogsbruket &r Trico, HaTe2 och DeVita.

Trico &r ett behandlingsskydd som &r framtaget av foretaget Organox. Trico &r en
vattenbaserad produkt med inblandning av emulsion, och fettsyror av far som tas
fram av farets talg. | medlet finns &ven en vit farg for att det ska synas pa plantan
att den ar behandlad. Behandlingen med Trico gors med hjélp av sprututrustning,
och appliceringen gors direkt pa plantan. Nar plantan ar besprutad stelnar medlet
efter en kort stund pa plantan. Medlet ger bade en doft och smak som gor sa att
kl6vviltet undviker att beta (Organox, u.d.).

HaTe2 ar ett viltskyddsmedel som ar relativt nytt inom det svenska skogsbruket.
HaTe2 innehaller svart pigment, och en liten mangd etanol. Det svarta pigmentet
ar for att urskilja vilka plantor som blivit besprutade. Det som urskiljer HaTe2
fran andra viltskyddsmedel &r att den inte &r vattenldslig och kan darfor anvandas
I bl6tt vader, samt nér det &r minusgrader ute (Tallgren, 2020).

DeVita ar det viltskyddsmedel som anvants pa fastigheten EM 1:1. DeVita &r ett
medel som é&r flytande och appliceras pa plantorna genom besprutning eller att det
laggs pa for hand med handske. DeVita har dven detta medel ett vitt pigment i
som gor det latt att urskilja behandlade plantor med de obehandlade. Innan medlet
appliceras pa plantan ska de spadas ut med 1-2 liter vatten. Nar plantan ar
behandlad torkas medlet och bildar en vit hard hinna som ska skydda plantan mot
betning (Interagro skog AB, u.a.).

Pa fastigheten EM 1:1 har DeVita applicerats pa plantorna bade genom
besprutning, samt for hand.



1.7 Syfte & fragestallning

Syftet med denna studie ar att jamféra omfattningen av viltskador i relation till
storleken pa viltstammarna for att battre forstd sambandet mellan
viltpopulationens utveckling och skogsskador. Vidare kommer vi dven att
utvardera hur olika metoder, sdsom kemiska behandlingar och anpassad
skogsskotsel paverkar skadebilden. Studien vill visa skillnaden i de olika delarna
dar viltstammarna ar relativt olika och fa fram svar pa vilket hjortdjur som orsakar
betesskador i storst omfattning.

For att besvara dessa fragor fokuserar studien pa foljande fragestallningar:

e Vilket samband finns mellan storleken pa viltstammar och omfattningen
av betesskador?

e Hur bra fungerar flerarigt viltbehandlingsskydd?

e Har inblandning av bjork, samt RASE (Ronn, Asp, Sélg & Ek) betydelse
for betestrycket i ungskogar?

Genom att analysera och jamféra dessa faktorer stravar arbetet efter att ge en
bredare forstaelse for hur skogsagare kan hantera viltskador och samtidigt
balansera produktion och viltforvaltning pa ett hallbart och forsvarbart stt.



Material & metod

2.1 Dronarinventering

De metoder som anvands for att samla in data till studien genomférs genom
dronarinventering, samt en inventeringsmetod som anvands for att samla in
betesskador pa ungskog. Dronarinventeringen genomfors for att berakna
vinterstammarna pa de kl6vvilt som finns i omradet. De klovvilt som inventeras &r
de svenska hjortdjuren &lg, dovhjort, kronhjort, radjur, och vildsvin. Vildsvinen
som inventeras &r Onskat av kunden men dem kommer inte redovisas i resultatet
pa grund utav att de inte orsakar direkta betesskador pa ungskog.

Flygningen kommer genomféras av en man vid namn Mattias Pettersson som
arbetar med att inventera viltstammar med hjélp av dronare. Den drénare som han
anvander vid inventeringen ar en DJI Matris 30 T, som har tre olika kameror
monterade. De olika kamerorna som anvands ar en varmekamera, en vidvinkel,
samt en kamera med zoom. Flygningen laggs upp i form av rutor som fastigheten
delas in i, och inventeras en efter en. Under flygningen kommer drgénaren vara
mellan 100-120 meter ovanfor marken. Kameran som kommer anvandas
mestadels under flygningen ar vdrmekameran, det &r den kamera som anvands for
att hitta djuren. Nar man lokaliserat djur anvands kameran med zoom for att
kunna identifiera vilket typ av djur det &r, samt vilket kon det &r. Detta kan
urskiljas pa alg, dovhjort och kronhjort. Radjuren &r svarare da det kan vara svart
att urskilja handjur med basthud kvar pa hornen.

Dronarinventeringen kommer laggas upp i form av rutor som fastigheten delas
upp i. Rutorna kommer i genomsnitt vara 100 hektar. Flygning éver 6ppen mark,
eller gles skog gar generellt snabbare an vid flygning 6ver tét skog. Detta for att
kameran behover vara vinklad nerat vid flygning dver tat skog for att kunna se
djuren mellan traden. Inventeringen tar ungefér en vecka att genomféra och det
resultatet kommer visa &r antal individer i vinterstam av det olika klvviltet pa
fastigheten Em 1:1.

2.2 Fastighetsvis betestrycksinventering

Den metod som kommer att anvéndas for att genomfora inventeringen av
betesskador kallas for Fabin vilket ar en forkortning pa fastighetsvis
betestrycksinventering. Metoden &r framtagen av de kooperativa foretaget Sodra
och kommer i denna studie att anvandas i den utstrackning att vi utgar endast fran
sjalva inventeringsmetoden. De data som samlats in kommer bearbetas i MS
Excel och mynna ut i statistik dar en jamférelse kommer goras av behandlade,
samt obehandlade bestand i relation med vinterstammarna av klévviltet.

Metoden lampar sig att utforas i ungskogar med en héjd mellan 0,3 - 3 meter. De
material som behdvs for att genomfora denna inventering ar en smarttelefon eller
ett anteckningsblock, ett mattband som &r 282 centimeter, samt en pinne for att
markera provytecentrum.



Utforandet av metoden Fabin gar ut pa att man anvander sig utav en provyta med
en radie pa 282 centimeter, dar arealen blir totalt 25 kvadratmeter. | provytan
inventeras delvis huvudtradslaget, som i denna studie &r gran och tall. Tallarna
och granarna raknas och delas upp i fyra olika skadeklasser. Skadeklass ett
innebar att tradet inte ar betat, skadeklass tva innebér att mindre an 30 procent av
sidoskotten &r betade, skadeklass tre & om mer an 30 procent av sidoskotten &r
betade, och den sista skadeklassen fyra innebar att trddet har en stamskada.

| ytorna som inventeras ska dven RASE och bjork rdknas med, RASE ar en
forkortning pa ronn, asp, sélg och ek och dessa tillsammans med bjork delas in i
tre skadeklasser. Den forsta klassen &r om tradet har betats, den andra klassen &r
om trédet &r obetat, och den tredje klassen ar om tradslagen inte finns inom ytan.
De betesskador som inventeras och som ska rdaknas med ska ha uppkommit under
aktuell skadeperiod. Perioden raknas fran tillvaxtsasongens slut till och med
inventeringstillfallet, vilket blir de senaste 6 manaderna. Den spillning som ska
raknas med ar den spillning som ligger ovanfor fjolarets fallda I6v, vilket menas
med att den ska vara gjord efter 16vfallningen foregaende ar.

I och med att obehandlade och behandlade kommer jamforas, inventeras bestand
med en hojd mellan 0,3 och 1 meter. Anledningen till detta ar for att bestanden
som ar viltskyddsbehandlade har en héjd som ar mellan 0,3 och 1 meter.
Huvudtradslagen i bestanden ar tall, gran, samt tva bestand dar huvudtradslaget ar
bade lark och tall dar fokus kommer bli pa tradslaget tall.

Det finns &ven en inventeringsmetod som anvands i storre utstrackning som kallas
for Abin, en forkortning pa algbetesinventering. Anledningen till att Fabin
anvands i stallet ar pa grund av att en fastighetsvis inventering kommer utforas.
Studien kommer dven fokusera pa de svenska hjortdjuren, vilket ocksd Abin gor
men den ar mer inriktad pa algbetesskador. Inventeringen kommer goras pa
fastigheten EM 1:1 som é&r beldgen i Monsteras. Dar den kommer att delas upp i
tre omraden, Gstra, vastra och norra. Fyra bestdnd kommer att inventeras i varje
omrade, tva bestand som &r viltskadebehandlade och tva obehandlade.
Slumpmassigt placeras fyra provytor per bestdnd och detta kommer mynna ut i
resultat fran totalt 48 provytor tagna pa 12 olika bestand.



3. Resultat

3.1. Sambandet mellan viltstammar och skadefrekvens

Viltstammarna i de tre olika omradena som inventerades redovisas i diagrammen
nedan. FOrutsattningarna for inventeringen, var den samma under
inventeringstillfallena av de tre omraden som gjordes under 5 dagars tid.
Skadefrekvensen redovisas ocksa per omrade och uttrycks i procent pa de gran-
och tallplantor som &r betade inom de utlagda provytorna.

| Tabell 3.1.1 redovisas den 6stra delen som inventerades forst. Det gjordes sex
inventeringsytor med dronaren. En yta motsvarade ungefar 100 hektar, vilket
betyder att den totala arealen som inventerades pa dstra delen var 600 hektar.
Tabellen nedan visar att det var en stor andel dovhjortar i omradet, och enbart en
alg, samt 3,5 radjur. Skadefrekvensens pa bade behandlade och obehandlade
bestand i det dstra omradet visade att 29 % av huvudstammarna hade nagon typ av
betesskada i de olika skadeklasserna.

Tabell 3.1.1. Viltstammar per 1000 hektar i det dstra omradet och skadefrekvensen pa tall och
gran redovisas i kolumnen langst ut till hoger.

Total Skadefrekvens

Alg Radjur Dovhjort Kronhjort tall/gran

Antal/

1000 ha:  * 35 112 0 116,5 29 %

| Tabell 3.1.2 visas resultaten i det vastra omradet som inventerades. Aven dar
gjordes sex inventeringsytor med dronaren, vilket d&ven dér motsvarar ungefar 600
hektar. | detta omrade visade resultatet att de var 7,5 algar, 47,5 radjur, 85
dovhjortar, samt 19 kronhjortar. Skadefrekvensen i det vastra omradet visade att
44 % av huvudstammarna hade nagon betesskada av de olika skadeklasserna.

Tabell 3.1.2. Viltstammar per 1000 hektar i det vastra omradet och skadefrekvensen pa tall och
gran redovisas i kolumnen langst ut till hoger.

Alg Radjur Dovhjort Kronhjort Total Skadefrekvens
tall/gran
Antal/
1000 ha: 7,5 475 85 19 159 44 %

| Tabell 3.1.3 redovisas resultaten av flygningen i det norra omradet. Samma antal
inventeringsytor som i de andra omradena gjordes, vilket motsvarar 600 hektar. |
detta omrade visade resultatet att det var 6 algar, 18 radjur samt 21,5 dovhjortar. |
det norra omradet var skadefrekvensen 31 % pa huvudstammarna som hade nagon
typ av betesskada i de olika skadeklasserna.



Tabell 3.1.3. Viltstammar per 1000 hektar i det norra omradet och skadefrekvensen pa tall och
gran redovisas i kolumnen langst ut till hdger.

Alg  R&djur Dovhjort Kronhjort Total  Skadefrekvens
tall/gran
Antal/ 6 18 215 0 455 31 %

1000 ha:

3.2 Inblandning av RASE/bjork

| Tabell 3.2.1 visas antal RASE (rénn, asp, salg och ek), och samtliga bjérkar
inom provytan, omréknat till antal rase och bjork per hektar. Samma tabell visar
ocksa skadefrekvensen pa dessa tradslag uttryckt i procent, dar klass 1 &r betad
och Kklass 2 representerar den andel trdd som &r obetade. VVardena redovisas enskilt
for varje omrade, vilket framgar i tabellen. Kolumnen langts ut till hoger
sammanstaller ett genomsnitt hur det ser ut per hektar som omfattar hela
fastigheten Em 1:1.

Tabell 3.2.1. Antal RASE/bjork per hektar i de tre olika omradena pa fastigheten Em 1:1, samt
procentuell andel som &r betade (klass 1) och obetad (klass 2), av dessa fem olika trédslag.

Ostra Vastra Norra Genomsnitt/ha
Antal/ha: 500 550 1075 780
Klass1: 40% 91% 79% 70%
Klass 2: 60% 9% 21% 30%

| Figur 3.2.2. visas sambandet mellan andelen RASE (rénn, asp, salg och ek) och
bjork som inventerats i provytorna pa x-axeln, skadefrekvensen pa
huvudstammarna som &r gran och tall pa visas pa y-axeln. Dessa siffror ar
sammanstéllda fran samtliga provytor och uttrycks i procent pa vardera axeln.

Punkterna i Figur 3.2.2 representerar de provytor som ar matta och ar utplacerade
i diagrammet beroende pa hur mycket RASE och bjork som finns i samband med
hur stor del av gran- och tallplantorna som &r betesskadade inom provytans radie.
De punkter som &r fetstilta punkterna representerar fler an en provyta. Det
forklarar varfor det ar 32 cirklar i diagrammet och inte 48, vilket motsvarar antal
inventerade provytor. Den streckade regressionslinjen har en negativ lutning
vilket i detta fall innebér att desto hogre andel av RASE/bjork sa tenderar
skadorna p& huvudtradslagen att minska. R2-vérdet eller korrelationsfaktorn som
den ocksa kallas visar pa en siffra som &r 0,2266 vilket motsvarar ungefar 23
procent. Detta betyder att 23 % av variationen i andelen betade gran- och
tallplantor kan forklaras av variationen i andelen RASE/bjork.
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Figur 3.2.2. Sambandet mellan andelen RASE/bjérk (X-axeln) och betesskador pa gran och tall
(Y-axeln). Cirklarna representerar varje enskild provyta och sambandet visas genom den streckade
regressionslinjen. R2-vardet uppgar till 0,2266 vilket motsvarar en korrelationsfaktor pa ungefar 23
procent.

3.3 Obehandlade bestand jamfort med
viltskyddsbehandlade

| Figurerna nedan visas skadefrekvensen pa tall- och granplantor. Siffrorna ar
baserade pa de provytor som &r tagna i de behandlade samt de obehandlade
bestanden. Resultatet &r uppdelat i procent inom de fyra olika skadeklasserna. |
varje skadeklass &r det stallt behandlade (morka staplar) mot obehandlade (ljusa
staplar) for en enklare jamforelse. Till klass 1 réknas de plantor som inte &r
betade, klass tva ar om plantan & mindre &n 30 procent betad, klass tre & om
plantan beddms vara mer &n 30 procent betad och klass fyra rdknas de plantor som
har en stamskada.

10



| Figur 3.3.1 redovisas resultaten fran det 6stra omradet.

Figur 3.3.1. Ostra omradets skadefrekvens pa tall/gran, baserat pd hur ménga plantor som hamnar
i respektive skadeklass vid inventeringen. De mdrka staplarna representerar de plantor som
behandlats med viltskydd och de vita staplarna representerar de obehandlade.
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| Figur 3.3.2 redovisas resultaten fran det véastra omradet.

Figur 3.3.2. Vastra omradets skadefrekvens pa tall/gran, baserat pa hur manga plantor som hamnar
i respektive skadeklass vid inventeringen. De morka staplarna representerar de plantor som
behandlats med viltskydd och de vita staplarna representerar de obehandlade.
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| Figur 3.3.3 redovisas resultaten fran det norra omradet.

Tabell 3.3.3. Norra omréadets skadefrekvens pa tall/gran, baserat pa hur manga plantor som
hamnar i respektive skadeklass vid inventeringen. De morka staplarna representerar de plantor som
behandlats med viltskydd och de vita staplarna representerar de obehandlade.
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3.3.1 Hypotesprovning av betesskador pa behandladebestand
jamfort med obehandlade

En hypotesprovning genomfoérdes i syfte att undersoka huruvida behandlade
bestand uppvisade en lagre frekvens av betesskador jamfort med obehandlade
bestand. Analysen fokuserade sarskilt pa det dominerande tradslaget i omradet,
vilket i detta fall ar tall (Pinus sylvestris) och gran (Picea abies). Resultatet av
hypotesprévningen visade med mycket hdg statistisk signifikans — 99,9 procents
sakerhet, att det foreligger en tydlig skillnad mellan de tva grupperna. De
obehandlade bestanden hade en signifikant hogre frekvens av betesskador &n de
bestand som genomgatt behandling. Denna skillnad tyder starkt pa att
behandlingsatgarderna haft en positiv effekt pa att minska skador orsakade av
viltbete. Se Bilaga 1.
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4. Diskussion

4.1 Jamforelse med befintlig kunskap

Resultaten fran denna studie visar tydliga samband mellan viltstammarnas storlek
och forekomsten av betesskador, vilken tidigare forskning bekraftar. | det vastra
omradet, dar viltstammarna var som storst (séarskilt dovhjort), var skadefrekvensen
som hogst med 44 %, medan det norra omradet med lagre viltpopulationer hade
en lagre skadefrekvens pa 31 %. Dessa resultat Gverensstimmer med
Skogsstyrelsens rapport om betestryck (Skogsstyrelsen, 2011), som visade att
okade viltstammar ofta leder till 6kad skadeniva pa huvudtradslagen.

Dessutom visar resultaten att andelen RASE/bjork har ett samband med
skadefrekvensen pa gran och tall. Ju fler RASE/bjork, desto lagre andel skador pa
huvudtradslaget, vilket kan forklaras av att dessa tradslag fungerar som
alternativfoda for klovviltet. Denna slutsats stods av Skogsséllskapets artikel om
viltbete (Skogsséllskapet, 2016), dar det lyfts att traddartssammansattning kan
paverka hur hart gran och tall betas.

Vidare visar studien att viltskyddsbehandlade plantor hade en signifikant lagre
skadefrekvens jamfort med obehandlade. Hypotesprovningen visade med 99,9 %
sékerhet att viltskyddsbehandling ger effekt. Detta ligger i linje med slutsatser
fran Skogforsk (2023), som pekar pa att kemiska viltskyddsbehandlingar har en
tydlig positiv effekt, men att de maste anvandas ratt och uppdateras efter sasong.

Avslutningsvis visar resultaten att dronarinventering ar ett effektivt verktyg for att
snabbt och storskaligt kartlagga bade viltpopulationer och betesskador. Detta
bekraftas av Skogforsk (2022), som menar att nya tekniska lésningar som dronare
kan gora inventeringar mer kostnadseffektiva och tillgangliga i skogsbrukets
vardag.

4.2 Insamling och granskning av data

Under arbetets gang har forberedelse for de olika momenten haft stor betydelse
for arbetet, bade gallande insamling och granskning av data, men dven den
skriftliga delen som studien mynnar ut i. Det féltarbete som vi har anvént oss utav
ar drénarinventering, samt inventering av betesskador. Dronarinventeringen som
vi anvint oss utav har manga styrkor, men aven ett par svagheter. Overlag har
dronarinventeringen varit véldigt relevant for resultatet och gett oss hog
traffsékerhet i antal klovvilt i vinterstam under inventeringsperioden.
Tréaffsékerheten & som ndmnt ovan véldigt hog just under perioden nar den
gjordes, men déver en langre tid kan klovviltet rora pa sig och skulle inventeringen
goras en manad senare hade det kunnat se annorlunda ut i storlek pa
viltstammarna. | och med att inventeringen utférdes utan nagra storningar for
viltet, samt efter avslutad jaktsasong har siffrorna hog relevans.

En annan styrka med drdnarinventeringen dr att den utfordes av Mattias Pettersson

som jobbar med just inventering och drénaren som anvandes var av hog kvalitet,
vilket gjorde sa att han kunde hitta alla djur inom omradet, med sa Iagt bortfall av
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djur som mojligt. Dronarinventering ar tidseffektivt, vilket ar en fordel, men har
aven en relativt hog kostnad som kan ses som en svaghet. Vi anser att
dronarinventeringen &r den mest sdkra inventeringsmetoden som vi har kunnat
anvanda oss utav for att fa det mest traffsakra antalet i viltstammar som mojligt.

Inventeringsmetoden som vi anvande for att inventera betesskador var
Fastighetsvis betestrycksinventering, &ven kallad Fabin. Fabin ar framtaget av det
kooperativa foretaget Sodra. Vi anvande Fabin pa det satt att vi utforde faltarbetet
genom deras instruktioner. Data vi samlade in med hjalp av inventeringsmetoden
forde vi i pa en Excel for att kunna fa fram resultatet i form av diagram och
tabeller. Fabins fordelar &r att det &r en inventeringsmetod som har utformats av
ett stort foretag, och att metoden anvands for att inventera betesskador fran alla
klovvilt som kan orsaka betesskador. Skadeklasserna och inblandningen utav
RASE och bjork som ingar i metoden har gjort det bra for arbetet for att kunna
utforma resultatet och visa betydelsen av inblandningen utav RASE och bjork.
Nackdelar med inventeringsmetoden &r att det kravs en viss forkunskap innan man
gar ut och utfor metoden i falt. Det som kravs som forkunskap ar att man maste
kunna identifiera en farsk, respektive gammal betesskada, vilket kan vara svart om
man inte har forkunskapen for att kunna identifiera skillnaderna.

Overlag har de tva faltinventeringar vi anvant oss utav hog traffsakerhet till de
data vi anvant for att fa fram resultatet. De data vi samlat in har sammanstéllts i en
Excelfil som vi har utformat helt sjdlva, samt en hypotesprévning. Vi anser aven
att Excelfilen, samt hypotesprovningen har hog trovardighet, samt traffsékerhet i
och med att vi har haft méten, samt mailkonversationer med Staffan Stenhag. Han
ar larare inom statistik och MS Excel pa Skogsmastarskolan och har kontrollerat
igenom diagram, tabeller och hypotesprévningen for att se sa att allt ar korrekt.

4.3 Framtida forskning

| framtida forskning och studier finns flera spar att utforska, sérskilt vad géller
dronarinventering, viltskydd och inventering av betesskador. Genom att utveckla
och jamfora nya metoder kan vi forbattra bade precisionen i datainsamlingen och
kostnadseffektiviteten.

For det forsta kan dronarinventering ge snabb éverblick éver viltpopulationer och
deras beteende. Att utrusta dronare med hogupplosta kameror eller varmesensorer
kan underlatta artbestamning och rakning av individer utan nagot speciellt
tidskréavande féltarbete. Framtida forskning bor utvardera hur val dronardata
stammer 6verens med klassiska metoder som spillningsinventering. Dessutom
finns det en stor framtida mojlighet att testa Al-baserad bildanalys for att
automatisera igenk&nning och minska manuell granskning.

| framtiden &r det troligt att utvecklingen av viltskyddsmedel for plantor kommer
att fokusera pa mer hallbara och effektiva lIosningar som &r enkla att anvanda i
praktiken. Det mest rimliga steget &r att forbattra dagens medel genom att gora
dem mer langtidsverkande och miljévanliga. Till exempel kan man anvénda
naturliga amnen fran véxter eller jordbruksrester for att skapa biologiskt baserade
amnen som avvadrjer vilt, som samtidigt ar snalla mot bade naturen och den som
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arbetar med dem. Dessa medel kan férhoppningsvis skydda plantorna utan att
paverka marken eller andra arter negativt. Redan nu ar utvecklingen pa vag i
denna riktning.

For inventering av betesskador kommer det i framtiden att vara viktigt att
kombinera traditionell inventering som Abin eller Fabin med fjarranalys.
Dronarbilder, satellitdata eller nagon form av markbundna instrument kan ge
kontinuerliga matningar av betesskador éver stora omraden. Framtida studier kan
utveckla modeller som forutspar betestryck utifran vilt och tillgang pa foda. Att
koppla dessa modeller till olika typer av data kan ytterligare forbéattra forstaelsen
for hur betesskador varierar 6ver tid och i olika typer av bestand.

Sammantaget pekar framtiden mot smartare och mer hallbara I6sningar inom bade
viltskydd, dronarinventering och inventering av betesskador. Fokus ligger pa att
minska arbete i falt, minska miljopaverkan och samtidigt 6ka precisionen i bade
skydd och Overvakning av skador. Tekniken finns redan, men det krévs en fortsatt
forskning for att anpassa och utveckla metoderna sa att de blir praktiskt
anvandbara i det dagliga skogsbruket.

4.4 Slutsatser och rekommendationer

Slutsatsen av vart examensarbete ar att viltskadebehandling har en positiv
paverkan pa ungskogarna, i och med att de viltskadebehandlade bestanden har
procentuellt mindre betesskador &n de obehandlade bestanden. Ett annat satt att
forebygga betesskador, bade pa viltskadebehandlade, samt obehandlade stammar
ar att undvika att roja bort RASE och bjork i bestanden i en tidig alder. Det visade
sig att RASE och bjork var procentuellt hogt betade, och i bestanden dar det
forekom hog andel RASE eller bjork var betskadorna pa huvudtradslaget
procentuellt lagre.

Att anvanda sig utav dronarinventering &r ett tidseffektivt, samt traffsakert satt att
fa en forstaelse for hur mycket av de olika viltstammarna som befinner sig pa
omradet under den tidpunkt som det utfors framfor allt, men &ven att det ger en
helhetsbild for hur det kan se ut resterande delar utav aret. | vart fall gjordes
dronarinventering efter avslutad jaktsésong, vilket ger en &nnu battre helhetsbild
av viltstammarna i och med att de vilda djuren har haft det lugnt i skogen under en
langre tid.

Att kunna jamfora storleken av viltstammar av klévvilt, samt betesskador pa
ungskog i bade behandlade, och obehandlade bestand har genom resultatet visat
flera olika aspekter som har hog relevans. Den forsta aspekten &r att betesskador
inte bara orsakas utav alg, vilket & en omfattande diskussion nar det galler
betesskador pa skog. | det 6stra omradet dér vi enbart hade en &lg per 1000 hektar
fanns det pa vissa omraden omfattande betesskador, och i samma omrade hade vi
112 dovhjortar per 1000 hektar. Detta visar att dovhjortar, och de andra
hjortdjuren ocksa orsakar betesskador, vilket ar viktigt att ha kunskap kring. Att
forebygga betesskador tillsammans med andra skogliga atgarder som exempelvis
att under réjningen spara lovtrad utav tradslagen RASE, samt bjérk fungerar dven
detta pa ett bra satt for att minska betesskadorna pa huvudtradslagen.
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Avslutningsvis ar det viktigt att kunna forsta sambandet mellan skogsbruket, samt
de klovvilt som finns i Sverige. Genom resultatet framgar det att betesskador pa
skog kan ske utav alla de olika klovvilten, samt att det gar att bedriva ett hallbart
skogsbruk i samspel med hdga viltstammar.
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Bilagor

Bilaga 1. Hypotesprovning betade plantor som ar obehandlade kontra behandlade.
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Bilaga 1. Hypotesprovning betesskador pa behandladebestand
jamfort med obehandlade

1ta = Andelen skadade plantor som ar behandlade
1t = Andelen skadade plantor som &r obehandlade

Ho: ta = Tt Lika stor andel skadade plantor bland de behandlade som icke behandlade
Hi.ta < Tt Procentuellt farre skadade plantor bland de som &r behandlade

Vi antar att Ho &r sann.

Data:  Av de totalt 104 behandlade plantorna &r 25 skadade.
Av de total 129 obehandlade plantorna ar 60 skadade.

Pa= % = 0,24038 Na= 104 Pg= 0 _ 0,46511

129
Ng=129

Formel 6.3.2 véljs. Kravet ar da att vi har minst fem plantor som &r betade och
minst fem plantor som inte &r obetade. Detta ska galla bade for behandlade och
obehandlade och &r i det har fallet uppfyllt.

104 - —12054_ + 129 -—16209 85
P = = = 0,3648
210+ 129 233

Om Ho ar sann far vi ta ta — s = 0:

_ 0,465 — 0,240 — 0
J0,3648 - 0,635

z ~ 7,13

233

5% niva enkelsidigt test = z = 1,64. Ho Forkastas
1% niva enkelsidigt test = z = 2,33. Ho Forkastas
0,1% niva enkelsidigt test = z = 3,09. Ho Forkastas

Slutsats: Med 99,9 procents sdkerhet ar det en stdrre andel obehandlade plantor
som &r skadade &n behandlade plantor.
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsrétten till ditt arbete och behdver
godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler &n en person som skrivit arbetet sa galler krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara 6verens. Las om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/reqgistrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA\, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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