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Sammanfattning

I Sverige har skogsbranslet grot, det vill sdga grenar och toppar som uppstar vid avverkning, fatt
en allt viktigare roll som fornybar energikélla. Grotens anvandning inom bioenergi har 6kat,
samtidigt som dess hantering innebar flera utmaningar kopplade till kvalitet och logistik. Den
globala energikrisen som kulminerade under 2022 har medfort stora forandringar i efterfragan pa
biobranslen och darigenom paverkat hur skogsaktorer arbetar med grot. Syftet med denna studie
har varit att underséka hur forandrade marknadsforutséttningar har paverkat grotens praktiska
hantering, sarskilt i frdga om kvalitet, logistik och ekonomisk lonsamhet. Studien bygger pa
kvalitativa intervjuer med representanter fran varmeverk, entreprenadféretag och skogsaktorer.

Resultaten visar att grot idag ses som en strategiskt viktig ravara, dar hanteringen i allt stérre
utstrackning styrs av externa krav pa kvalitet och miljopaverkan, framfor allt NOx-utslapp. Under
energikrisens mest akuta skede tvingades manga aktorer till temporara losningar, dar flisning
skedde tidigare an planerat och material med hog fukthalt togs i bruk. Detta skedde framst for att
sakra bransletillgang, snarare &n att optimera kvalitet. Trots detta 6kade grotens ekonomiska
betydelse. Skogsaktorerna vittnar om god I6nsamhet i grotleveranserna och jobbar ater aktivt med
att sakerstalla kvalitet for fortsatt ekonomisk barkraft.

I takt med att marknadslaget stabiliserats har dven skogsaktorer atergatt till mer langsiktiga
strategier, dar fokus ligger pa kvalitetssakring genom langre lagringstider och battre hantering.
Varmeverkens krav har fortsatt stort inflytande pa hanteringen och paverkar beslut langs hela
kedjan, fran uttag och torkning till leverans. Studien visar att grotens hantering ar under standig
utveckling, déar aktorer balanserar mellan att vara flexibla i krissituationer och att méta langsiktiga
kvalitets- och miljokrav.

Nyckelord: skogsbransle, fukthalt, lonsamhet



Abstract

In Sweden, forest biomass known as grot, comprising branches and tops left over after logging,
has assumed an increasingly important role as a renewable energy source. The use of grot in
bioenergy has grown, while its handling continues to present several challenges related to quality
and logistics. The global energy crisis that peaked in 2022 led to major shifts in the demand for
biofuels, which in turn has affected how forestry actors manage grot.

The purpose of this study has been to examine how changing market conditions have influenced
the practical handling of grot, particularly in terms of quality, logistics, and economic profitability.
The study is based on qualitative interviews with representatives from heating plants, forestry
contractors, and forest companies.

The results show that grot is now regarded as a strategically important raw material, with its
handling increasingly shaped by external demands related to quality and environmental impact,
especially NOx emissions. During the most critical phase of the energy crisis, many actors were
forced to adopt temporary measures, including earlier-than-planned chipping and the use of
material with higher moisture content. These actions were driven primarily by the need to secure
fuel supply rather than optimize quality.

Despite these challenges, the economic significance of grot increased. Forestry stakeholders report
strong profitability in grot deliveries and have since resumed a more active focus on quality
requirements to ensure continued economic viability.

As the market situation has stabilized, actors have returned to more long-term strategies,
emphasizing quality assurance through extended storage periods and improved handling practices.
The requirements set by heating plants continue to have significant influence, shaping decisions
throughout the entire value chain, from extraction and drying to delivery. The study concludes that
the management of grot is continuously evolving, as actors seek to balance flexibility during crisis
situations with long-term commitments to quality and environmental standards.

Keywords: forest fuel, moisture content, profitability



Forord

Detta examensarbete har genomforts vid Skogsmastarskolan som en avslutande
del av skogsmaéstarutbildningen vid Sveriges lantbruksuniversitet. Arbetet har gett
mig mojlighet att fordjupa mig i grotens roll inom dagens bioenergisystem och
den paverkan som kvalitetskrav och marknadsforandringar har pa dess hantering.

Jag vill rikta ett stort tack till alla de personer som tagit sig tid att medverka i
intervjuerna, representanter fran varmeverk, skogsaktorer och flisentreprendrer —
vars insikter och erfarenheter har varit avgérande for studiens genomfdrande och
innehall.

Ett sarskilt tack riktas aven till min handledare som pa olika satt bidragit med stod
och vagledning under arbetets gang.

Lucas Andersson
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Skogsbiobrénsle utgor en viktig fornybar energikélla i Sverige och bidrar till
omstallningen mot ett hallbart energisystem (Palmer & Iwarsson Wide 2015)

En betydande del av detta biobransle kommer fran grot, grenar och toppar som
blir ver vid avverkning. Grot k&nnetecknas vanligtvis av hog fukthalt i farskt
tillstand. Enligt Nurmi (1999) uppgar initialt fukthalten i farska avverkningsrester
till runt 50 procent. Eliasson m.fl. (2020) papekar att grot som biobréansle
fortfarande ligger langt under sin maxkapacitet, mycket pa grund av dess laga
produktvérde i kombination med hdga hanteringskostnader kopplade till hog
fukthalt. Fukthalten ar saledes en avgdrande faktor for grotens energivérde och
I6nsamhet, hdg fukthalt innebér att en stor andel av branslets vikt utgors av vatten
som inte bidrar med energi vid férbranning.

Sedan 1980-talet har rekommendationen varit att lata grot ligga kvar pa hygget
under en sommarsasong, sa kallad hyggeslagring, for att torka och “barra av”
innan det samlas in. Genom hyggeslagring avdunstar en stor del av vattnet, vilket
sanker fukthalten och darmed det effektiva energiinnehallet i branslet. Dessutom
hinner en stor del av barren falla av under torkperioden, vilket reducerar
bortforseln av naringsamnen fran marken och minskar andelen kvavehaltigt
material som foljer med branslet. Under gynnsamma omstandigheter kan grot som
lagras luftigt 6ver sommaren na en fukthalt pa omkring 30 — 40 procent.
Darigenom Okar bréanslets varmevarde avsevart, vilket har stor betydelse for bade
ekonomi och forbranningstekniska aspekter (Eliasson & Nilsson 2015).

Pa senare ar har intresset okat for alternativa metoder dar groten istéllet skotas ut
direkt i anslutning till avverkningen och lagras vid vagkant for torkning. Genom
att flytta ut materialet snabbt frigors hygget for markberedning redan forsta
sommaren efter avverkning (Eliasson & Nilsson 2015). Denna metod eliminerar
dessutom behovet av extra maskinflytt. En genomgang av befintlig litteratur
indikerar dessutom att grot som hyggeslagrats pa hygget inte nddvandigtvis &r
torrare vid leverans an grot som torkats i valta vid vag under motsvarande period
(Nilsson m.fl. 2013). Med andra ord kan vél genomférd vagkantstorkning
potentiellt ge likvérdig branslekvalitet som traditionell hyggeslagring, under
forutsattning att materialet hanteras rétt.

For att ytterligare forbattra torkningsprocessen har metoder utvecklats for att tacka
valtor langs bilvag. Tackning sker ofta med sarskild papp for att skydda mot
nederbord (Eliasson m.fl. 2020). Enligt Bjorheden m.fl. (2013) har korrekt
tackning en positiv effekt pa fukthalt, askhalt och méangden finfraktioner, vilket
sammantaget forbattrar grotens energivarde.



Efterfragan pa grot har historiskt varierat i cykler, nagot som aven bekraftas av
Thomas Kam.! Under normala omstandigheter styrs efterfragan i stor utstrackning
av vaderforhallanden. Under 2022 intraffade nagot som fick en betydande
paverkan pa groten, namligen den globala energikrisen orsakad av kriget i Europa.
Konflikten skapade stora storningar pa energimarknaderna, vilket ledde till att
elpriserna skot i hojden. Elproducerande varmeverk tjanade enorma summor pa att
elda grot, vilket gjorde att denna resurs blev allt mer eftertraktad. For att
sakerstalla att varmeverken inte skulle sta stilla tvingades man anpassa sig till den
snabbt foranderliga prisutvecklingen. Varmetekniker vid varmeverket i Gislaved
rapporterade att de hade svart att fa tag pa bra material till rimliga priser och att de
tvingades elda material som de normalt sett garna hade undvikit.*

Enligt Peter Rosén pa Boras Energi och Miljo ar deras framsta leverantérer de
skogsaktdrer som befinner sig i naromradet.2 For att kunna leverera det material
de hade atagit sig att forse varmeverken med, tvingades skogsaktorerna ocksa att
folja den snabbt foranderliga prisutvecklingen. Flisentreprendren Jens Wobbe,
som arbetar pa uppdrag av flera av dessa skogsaktorer, uppger att man vid
situationer med materialbrist och hog efterfragan ibland maste flisa material som
under normala forhallanden inte hade anvénts.® Nagot som antyder att
kvalitetskraven kan komma att asidoséttas i pressade marknadslagen.

1.2 Syfte och fragestallningar

Den globala energikris som kulminerade under 2022 har medfort omfattande
forandringar i efterfragan pa biobranslen, vilket i forlangningen har paverkat
skogssektorns hantering av grot. Denna fordndrade marknadssituation har tvingat
skogsaktorer att ompréva och anpassa tidigare etablerade rutiner och strategier for
uttag, lagring och leverans av grot. Mot denna bakgrund syftar foreliggande studie
till att undersoka hur den 6kade efterfragan och de nya marknadsforutsattningarna
har paverkat skogsaktorernas praktiska och strategiska arbete med grot.

Genom att analysera vilka metoder och arbetssétt som utvecklats i syfte att
hantera forandringarna avser studien att belysa hur dessa paverkat saval den
operativa hanteringen som den ekonomiska lénsamheten. Fokus ligger pa de
aktorer som ar verksamma inom grotens vardekedja. Sarskilt fokus laggs pa att
analysera hur kvalitetskrav, i synnerhet sadana som ror laga NOx-utslapp, har
paverkat beslutsfattandet kring hanteringen av grot.

Da marknadslaget under senare tid visat tecken pa att stabiliseras, efter den
turbulenta period som foljde energikrisen, ar det &ven av intresse att undersoka i
vilken utstrackning de atgarder som implementerats under krisens mest akuta
skede ar att betrakta som tempordra, eller om de snarare utgor borjan pa en mer
langsiktig omstéllning av skogsaktorernas arbetssatt och strategier kring grot.

! Thomas Kam, varmetekniker vid Gislaved Energi, intervju 14 mars 2025.
2 Peter Rosén, varmetekniker vid Boras Energi och Miljo, intervju 14 mars 2025.
3 Jens Wobbe, flisentreprendr, intervju 7 mars 2025.



1.3 Fragestallningar
Studien syftar till att besvara foljande fragestéllningar

Hur har skogsakttrernas hantering av grot forandrats till foljd av
skiftningar i efterfragan och marknadspriser?

Pa vilka satt arbetar skogsaktorer med grotens hantering for att optimera
dess kvalitet och ekonomiska I6nsamhet?

Pa vilket satt styr kvalitetskrav relaterade till NOx-utslapp skogsaktorers
beslut kring lagring, hantering och logistik av grot?

1.4 Begreppsforklaringar

I studien kommer foljande begrepp och forkortningar att anvandas.

Grot: Forkortning for grenar och toppar, de delar av tradet som blir kvar
efter avverkning.

Gron grot: Féarska tradrester som inte har torkat. Har hog fukthalt och
innehaller ofta mycket barr.

Brun grot: Férska tradrester som har torkat och barrat av.

NOx: Samlingsnamn for kvaveoxider, gaser som bildas vid forbréanning
och som paverkar miljon negativt.

Valta: En hoplagd hdg av grot, ofta vid vagkant, dar materialet far torka
innan det flisas.

Energivarde: Mangden anvandbar energi som finns i ett brénsle.

Flisa: Att sénderdela grot i mindre bitar (flis) som kan anvandas i
varmeverk.

Finfraktion: Sma partiklar i grotflis som kan férsamra férbranningen.



2. Material och metod

2.1 Litteraturgenomgang och bakgrundsinformation

Forberedelserna infor denna studie inleddes med en genomgang av relevant
litteratur och rapporter som behandlar hantering av grot. Detta inkluderade bade
tekniska och ekonomiska studier samt arbetsrapporter som fokuserar pa olika
aspekter av grotuttag. Syftet var att fa en grundlaggande forstaelse for hur grot
hanteras och vilka faktorer som paverkar dess anvandning.

2.2 Intervjuer

Studiens primara data samlades in genom kvalitativa intervjuer som genomfordes
i tva steg. Inledningsvis gjordes ett antal intervjuver med nyckelaktorer,
representanter for varmeverk och entreprentrer verksamma inom
skogsbranslesektorn. Syftet med dessa inledande intervjuer var att skapa en
overgripande forstaelse for hur grot hanteras i praktiken, samt att identifiera
relevanta problemomraden och fragestéllningar. Den kunskap som erhélls fran
detta forsta steg lag till grund for utformningen av en andra intervjustudie. | nasta
steg genomfordes saledes en huvudstudie bestaende av ytterligare intervjuer,
utformade utifran insikterna fran intervjuerna.

Urvalet av intervjupersoner i huvudstudien gjordes strategiskt for att uppna en
bred och representativ bild av hur grot hanteras hos olika typer av skogsaktorer i
Sverige. Totalt genomfordes tio intervjuer med personer som har direkt ansvar for
grot inom sina organisationer. Dessa intervjupersoner kom fran en mix av stora
skogsindustriforetag, skogsagarforeningar och traindustri- eller sagverksforetag,
med geografisk spridning dver landet. Genom att intervjua personer med praktisk
erfarenhet fran olika typer av organisationer och regioner, sakerstélldes att det
insamlade datamaterialet omfattade en mangfald av perspektiv. Darigenom Gkade
ocksa studiens majligheter att identifiera gemensamma utmaningar och att
uppmarksamma eventuella variationer i arbetssatt.

2.3 Genomférande och utrustning for datainsamling

Intervjuerna genomfordes under mars manad 2025. Med tanke pa
intervjupersonernas spridning och preferenser skedde motena antingen digitalt via
videokonferens, telefon eller fysiskt dar s var méjligt. Varje intervju inleddes
med en presentation av studiens syfte, och genomfdrdes enligt en intervjuguide.
Samtliga intervjuer dokumenterades genom ljudinspelning, vilken gjordes med
hjalp av en mobiltelefon efter att intervjupersonens samtycke inhamtats. Efter
varje intervju 6verférdes inspelningen till en dator. Dérefter strukturerades den
insamlade datan upp i ett kalkylblad Microsoft Excel, dar varje intervjupersons
svar sorterades under respektive intervjufraga. Denna systematisering av
materialet underlattade jamforelser mellan intervjupersonerna och identifiering av
aterkommande teman pa ett effektivt satt.



2.4 Motivering av metodval

Enkater valdes bort till forman for intervjuer, da dessa ger mer detaljerade och
djupgaende svar. Enkater kan ofta resultera i lag svarsfrekvens, vilket gor det
svarare att samla in tillrackligt med data for att dra meningsfulla slutsatser.
Intervjuerna erbjod en mer flexibel och personlig metod, dar respondenterna hade
mojlighet att dela sina erfarenheter pa ett mer informellt satt och ge mer utforliga
forklaringar. Detta gjorde att studien fick mer nyanserade och informativa svar
som béttre kunde belysa de férandringar och utmaningar som skogsaktérerna har
mott pa i sitt arbete.

Tabell 1. Tabellen visar samtliga respondenter som deltog i intervjuerna, inklusive deras yrkesroll,
tillhérande organisation, intervjulangd och intervjudatum.

Respondent | Roll/Befattning | Intervjulingd Datum Intervjuform
Fredric Flisentreprenér- . 0
Andersson TSE 35 min 2025-03-07 Pa plats
Frida Axelsson | Crotansvarig- 20 min 2025-03-31 Telefon
Moelven
Grotansvarig-
Richard Bexell Sédra 21 min 2025-03-24 Telefon
Skogsdgarna
Kennet Drifttekniker- 10 min 2025-03-18 P4 plats
Gunnarsson Marks Energi
Ellika Grotansvarig- 13 min 2025-03-26 Telefon
Hermansson Billerud
Daniel Hogvall | Cretansvarig- 15 min 2025-03-19 Telefon
Holmen
Dan Johansson Grotansvarig- 22 min 2025-03-25 Telefon
Stora Enso
Vidrmetekniker-
Thomas Kam Gislaveds 17 min 2025-03-14 Pa plats
Energi
Magnus Grotansvarig- .
e 20 min 2025-04-01 Telefon
Larsson Bergkvist Siljan
Magnus Grotansvari- 13 min 2025-03-24 Telefon
Larsson SCA
Agneta Persson | Crotansvarig- 14 min 2025-03-25 Telefon
Mellanskog
Peter Rosen | VOrmetekniker-\ o 2025-03-14 P plats
Boras Energi
Lars-Eri ig-
ars-Erik | Grotansvarig 18 min 2025-04-01 Telefon
Svensson Derome
Jennie Tholin | & Ot‘\’/:_';;“r’g ) 22 min 2025-04-04 Telefon
Jens Wobbe Flisentreprencr- 17 min 2025-03-07 Pa plats
Wobbes




3. Resultat

3.1 Varmeverk

| intervjuer med tre varmeverk beldgna i sddra Sverige framkom att dessa
varmeverk staller specifika krav pa sina leverantorer, dar de framsta kraven galler
fraktionsstorlek och fukthalt. Fraktionsstorlek avser storleken pa bitar eller
fragment av groten, vilket &r avgorande for att sakerstélla en jamn férbranning och
ett optimalt utnyttjande av energi. De tre deltagande varmeverken hade dessutom
var och en sina egna uppskattningar av vad som utgor en lamplig fukthalt. De
estimerade medelvardena for fukthalt, baserat pa varje verks egna uppskattningar,
framgar i Figur 1 optimal niva (30 - 40 procent), hanterbar niva (40 - 50 procent)
och problematisk niva (>50 procent). Det bor noteras att vissa varmeverk med
rokgaskondensering foredrar material med nagot hégre fukthalt, eftersom de kan
dra nytta av den extra fukten under férbranningsprocessen.

100
90
80
= [ |@Problematisk nivd (>50%)
60
50
40
30
20
10

0

Figur 1. Visar uppskattade fukthalts nivéer fran varmeverksrepresentanter. Den optimala nivan
anges till (30 — 40 procent), hanterbar niva till (40 — 50 procent), medan fukthalter (< 50 procent)
beddms som problematiska. Vardena bygger pé data fran intervjuer med tre varmeverk i sédra
Sverige.

O Hanterbar niva (40 - 50%)

Fukthalt (%)

0O Optimal niva (30 - 40%)




3.2 NOx

Intervjuerna visade att det for manga varmeverk finns ett tydligt samband mellan
branslets fukthalt och uppmaétta NOx-vérden. De varmeverk som deltog i
undersokningen anser att hogre fukthalt leder till hdgre NOx-vérden, men
informanterna papekade ocksa att det till stor del beror pa vilken typ av
tramaterial som anvands i forbranningen.

"Kvaveoxiderna finns bundna i tradets ytterdelar, sdsom bark, grenar och barr
och paverkar NOx-véardena minst lika mycket. ”
Thomas Kam

Darmed anses gront material vara mindre 6nskvart, da det kan bidra till hogre
NOx-vérden. NOx-vérdena styr till stor del varmeverkens drift, eftersom
Overskridande av granserna for NOx kan leda till straffavgifter. Varmeverken
framholl dven att NOx-vardena &r en viktig parameter for deras driftoptimering.
Skillnader i NOx-varden finns dven beroende pa vilken typ av panna som anvands.
Varmeverk med rosterpannor tenderar att ha hogre NOx-varden, vilket gor det
svarare att optimera forbranningen. Nyare och mer avancerade pannor har
daremot battre formaga att hantera varierande fukthalter och har darmed mindre
problem med héga NOx-virden. ”Det sker kontinuerliga NOx-maétningar och
varmeverket foljer noggrant upp dessa for att sakerstalla att gransvarden inte
dverskrids”, Peter Rosén



3.3 Aktuella och optimala ledtider for grot

| Figur 2 visas de aktuellt uppskattade ledtiderna for grot, fran avverkning till
flisning, for 1tio olika skogsaktorer. Figuren inkluderar aven de optimala
ledtiderna, som baseras pa lénsamhet och kvalitet. Det framgar att det finns
variation i ledtiderna mellan skogsaktorerna, dér den aktuella ledtiden ofta
dverstiger den optimala. Genomsnittet for de aktuella ledtiderna ar 12,3 manader,
medan snittet for de optimala ledtiderna &r 11,3 manader, vilket innebér en
skillnad pa en manad. For vissa aktorer ar den aktuella ledtiden avsevart langre &n
den optimala, medan andra aktorer ligger narmare den optimala ledtiden.
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Figur 2. Visar skogsaktorernas egna uppskattningar av den nuvarande ledtiden pé grot, fréan
avverkning till flisning, samt deras bedémning av vad som skulle utg6ra en optimal ledtid utifran
I6nsamhet och kvalitet. Vardena bygger pa intervjusvar fran ansvariga personer for grot inom
respektive skogsaktor.



3.4 Leverans av gron grot

| Tabell 2 visas hur mycket gront material (grot) som levereras till varmeverken
av olika skogsaktorer, med hansyn till att varmeverken undviker htga NOx-
varden. Det framgar att majoriteten av de aktdrer som svarat pa undersokningen
inte levererar gront material alls. Endast nagra aktorer anger att de levererar en
liten mangd gront material.

Det bor noteras att vissa aktorer inte har lamnat nagot svar pa denna fraga, vilket
gor det svart att dra slutsatser om deras leveransmonster. Bland de aktorer som har
svarat ar det tydligt att leveranserna av gront material ar begransade, vilket tyder
pa att det framst ar en liten mangd gront material som faktiskt levereras till
varmeverken.

Tabell 2. Visar hur mycket grént material (grot) som levereras av respektive skogsaktor till
varmeverken. Aktorer som inte anger nagot svar visas som "Inget svar. Vardena bygger pa
intervjusvar fran ansvariga personer for grot inom respektive skogsaktor.

SCA Ingen leverans av gront material
Stora Enso Ingen leverans av gront material
Liten mangd gront material som far
Holmen
—_— levereras
Billerud Inget svar
Mellanskog Inget svar
Lite mangd gront material som far
Moelven
EE— levereras
Derome Ingen leverans av gront material
Vida AB Ingen leverans av gront material
Sodra Skogségarna Ingen leverans av gront material
s Lite mangd gront material som far
Bergkvist Siljan 9dg
levereras




3.5 Faktorer som paverkar tidpunkten for flisning

Foljande resultat baseras pa en sammanstéllning av Tabell 3 dar tio svenska
skogsaktorer angett sina tre framsta skél till att flisa en grotvélta tidigare an
planerat. Detta innebér i praktiken att groten inte har torkat klart, vilket paverkar
dess fukthalt, askhalt och fraktionsstorlek, tre centrala parametrar for
energivardet. En forkortad lagringstid innebar darmed ett férsamrat branslevérde
och kan leda till lagre lI6nsamhet.

Det mest aterkommande svaret var att det ror sig om specialfall, vilket flera
aktorer angav som sin framsta anledning. Specialfall inkluderar fall dar grotvéltan
maste bort pa grund av planerad markanvandning, sasom byggnation, naturvard
eller andra externa krav. Detta ar alltsa situationer dar grotens kvalitet far sta
tillbaka for andra prioriteringar. En annan vanligt forekommande orsak ar
Logistiska skal som syftar pa praktiska omstandigheter i forsorjningskedjan.
Exempelvis transportplanering, begransad lagringsplats eller tillganglighet. | vissa
fall kan det vara fordelaktigt att samordna flisning fran flera valtor i samma
omrade, vilket kan innebéra att en valta flisas tidigare an ursprungligen planerat.
Ytterligare ett annat ofta forekommande motiv var Markagare vill fa bort valtan,
det vill sdga att markagaren stéller krav pa att groten ska transporteras bort
tidigare. Detta angavs av fem av tio aktorer, typiskt som en sekundar eller tredje
anledning.

Tabell 3 Visar de viktigaste faktorerna som paverkar beslutet att flisa grot tidigare an normalt,
rangordnade efter hur aktdrerna prioriterar dem. Specialfall markeras i ljusgront, logistiska skal i
ljusblatt och markagaren vill f& bort valtan i ljusgult. Vardena bygger pa intervjusvar fran

ansvariga personer for grot inom respektive skogsaktor.

Skogsaktor 1:a anledning 2:a anledning 3:e anledning
Dopade priser,
SCA Specialfall I6nsamhet trots samre -
hantering
Stora Enso Specialfall Vintertrakt Logistiska skal
Brist pa material, hog | Oséker marknad, hog | . Dopade priser,
Holmen ) o I6nsamhet trots sémre
efterfragan risk vid stora lager h )
antering
Billerud Energivardet minskar | Jobbar med att sdnka | Markéagare vill fa bort
Over tid vég lager véltan
Sogra Specialfall Logistiska skal Markagar"e Ll
Skogsdgarna valtan
Mellanskog Logistiska skal Markag?/réel t\elllr:l L Specialfall
InkOparna ar mana om - . Markagare vill fa bort
Moelven att avsluta kontraktet KRB Gl véltan
- X Brist pa material, hog | Markagare vill fa bort
Derome Logistiska skal efterfragan valtan
. Brist pa material, hog | Markagare vill fa bort .
Vida AB efterfragan valtan Sl
Ber_g_kVIst Specialfall Logistiska skal Brlstand_e k.L.j nskap
Siljan bland ink&pare
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3.6 Skogsakttrernas syn pa grotens nuvarande och
framtida varde

Resultatet i Tabell 4 visar hur olika skogsaktorer beddmer grotens nuvarande och
framtida varde. Majoriteten anser att dagens prisniva ar rimlig och speglar en god
balans mellan kostnad och nytta. Groten betraktas redan som en viktig resurs, och
det nuvarande vardet upplevs som tillrackligt for att motivera fortsatt hantering.

Vi ligger pa en bra niva i dagslaget, och for att kunna fortsatta behdver vi halla
0ss dar. I nuléget finns det Ionsamhet i verksamheten. ”

Lars-Erik Svensson

Flera aktorer ser samtidigt en tydlig framtida potential. Det lyfts att grotens varde
kan oka i takt med teknikutveckling och en véxande efterfragan pa biobréanslen.
Denna utveckling ses som en mgjlighet att ytterligare starka grotens roll inom
energifdrsorjningen. Samtidigt betonas av flera aktorer att prisstabilitet &r minst
lika viktig som prisdkningar. Ett forutsagbart och stabilt pris skapar trygghet och
mojliggor langsiktig planering, vilket i sin tur underlattar investeringar och
strategiska beslut kring grotens hantering.

"Vi ligger pa en bra niva idag, men det finns potential att dka i takt med den
tekniska utvecklingen.”

Dan Johansson
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Tabell 4. Sammanstéllning av svar fran 10 grotansvariga vid olika skogsaktorer angaende deras
uppfattning om grotens nuvarande varde samt forvéntade vardeutveckling i framtiden. Vérdena
bygger pa intervjusvar fran ansvariga personer for grot inom respektive skogsaktor.

Ligger pa en bra niva rent

SCA [6nsamhetsmassigt

Vardet ar rimligt nu, men
Stora Enso kan stiga nar nya tekniken
forbattras.

Rimligt varde idag,
Holmen efterfragan kan 6ka men
priset forbli oférandrat.

Billerud -
Sodra Vardet har varit Iagt lange,
Skogsagarna men ar nu mer rimligt.
Mellanskog Tror pa 6kad efterfraga, dar

prisnivan foljer med

Prisnivan ar bra for
Moelven I6nsamhet, férhoppningen
ar att det stabiliserar sig

Dagens prisniva mojliggor
Derome fortsatt arbete, [bnsamhet
finns i nulaget.

Vardet styrs av fler faktorer,
Vida AB men groten har fortsatt
potential.

Tror att groten har ett

Bergkvist Siljan fortsatt starkt varde
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O Ingen leverans av gront
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O Liten méngd gront

30%
> O Inget svar

Figur 3 Fortydligar férdelningen av svar frn skogsaktorerna avseende leverans av gront material
(grot) till varmeverken. Vardena bygger pa intervjusvar fran ansvariga personer for grot inom
respektive skogsaktor.
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4. Diskussion

4.1 Fukthalt

Inledningsvis framfors i studien att varmeverken som anvander grot som bransle
lagger stor vikt vid bréanslets kvalitet. Framforallt prioriteras 1ag fukthalt,
samtidigt som varmeverken aktivt arbetar med att identifiera branslen med hogt
energivarde. | Figur 1 framgar tydligt vilka fukthalter som efterstravas, dar
optimal niva anges till 30 — 40 procent, hanterbar niva till 40 — 50 procent, och
nivaer 6ver 50 procent betraktas som problematiska. Det skall tillaggas att vissa
verk prioriterar hogre fukthalt for att till fullo nyttja sin rokgaskondensator.

Enligt Nurmi (1999) har farsk grot en fukthalt pa omkring 50 procent, vilket
skulle placera farskt material vid gransen for vad varmeverken anser vara
hanterbart. Utifran detta skulle man kunna dra slutsatsen att farskt material, ur
enbart fukthaltsynpunkt, teoretiskt sett, skulle vara kompatibelt med flera
forbranningsanlaggningar. Studien visar dock att varmeverkens
kvalitetshedomningar inte enbart baseras pa fukthalt, utan aven paverkas av andra
faktorer sdsom fraktionsstorlek och NOx-varde.

4.2 NOx

Intervjuer med varmeverkspersonal bekréftar att sa kallat ”gront” material, det vill
saga farskt grot med barr och hogt kvaveinnehall i storsta mojliga man bor
undvikas, da detta kan leda till forhojda NOx-utsléapp. Betoningen pa torr grot med
1ag andel finfraktion och minimalt med barr &r, enligt Bjorheden m.fl. (2013),
avgorande for en jamn och effektiv forbranning. Det framgar av Peter Rosén pa
Boras Energi att NOx-nivaerna dvervakas noggrant av varmeverken, da
kontinuerliga matningar genomfors for att sakerstélla att gransvérden inte
overskrids. Han tillagger att eventuella éverskridanden kan medfora straffavgifter,
vilket gor att kontrollen utgor en central del av driftdvervakningen. | tider med
brist och hdg efterfragan pa grot, tvingas verken ibland elda material som under
normala omsténdigheter inte skulle ha anvants. Detta innebér att kvalitetskraven
temporart sanks for att halla driften igang.

4.3 Ledtider

Nar man studerar Figur 2, dar skogsaktorernas ledtider fran avverkning till
leverans redovisas, framgar viss variation mellan aktorerna. | genomsnitt ar den
aktuella ledtiden langre &n vad aktorerna sjalva uppskattar den optimala tiden till
att vara. De aktuella ledtiderna stracker sig fran cirka 8 till 20 manader, med ett
medelvérde pa 12,3 manader. Det genomsnittliga vardet for vad aktorerna anser
vara en optimal ledtid ar daremot 11,3 manader. Flera aktorer uppger att deras
aktuella och optimala ledtider ligger néra varandra, vilket antyder att de ar nojda
med sina ledtider. Det finns dven nagra skogsaktorer som arbetar med att sanka
sina ledtider, vilket framst motiveras av den marknadsrisk som langre
lagringsperioder innebar.
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Vid langre ledtider 6kar risken att grotens vérde paverkas av prisforandringar,
vilket gor det riskabelt att binda upp material under lang tid. Samtidigt finns ett
etablerarat tankesatt hos aktorerna dar langre ledtider och l&gre fukthalt, resulterar
i ett bransle med hogre energivérde. Detta illustrerar den balansgang som
skogsaktdrerna behdver hantera mellan kvalitetsoptimering och marknadsrisk.

| Tabell 3 framgar de framsta skalen till att grot i vissa fall flisas tidigare an
planerat. Vanliga orsaker ar sa kallade specialfall, logistiska begransningar i
forsorjningskedjan samt markéagares dnskemal om att fa bort valtan infor
exempelvis markberedning eller plantering.

4.4 Grotens varde

Resultaten fran Tabell 4 visar tydligt att skogsaktorerna i dagslaget betraktar grot
som en ekonomiskt barande del av sin verksamhet. Den allménna uppfattningen
bland de intervjuade ar att dagens prisniva ar rimlig och att det rader balans
mellan grotens kostnad och dess ekonomiska nytta. Groten betraktas darmed inte
langre som en lagprioriterad biprodukt, utan som en resurs som genererar intakter
och darmed motiverar fortsatt hantering.

Flera aktOrer uttryckte aven sin framtidstro, dar teknikutveckling och 6kad
efterfragan pa biobranslen lyfts fram som drivkrafter for ett potentiellt hdgre
varde. Detta visar att groten inte bara &r 1onsam i dagslaget, utan ocksa forvantas
spela en viktigare roll i framtidens energisystem.

Mot denna bakgrund vécker det viss eftertanke att enskilda markdagare enligt
Tabell 3 &nda prioriterar att fa bort valtor snabbt, d&ven om det potentiellt innebéar
en forkortad torktid och darmed lagre energivarde. Detta ar en indikator pa att
allmanheten fortfarande ser grot som sekundart i forhallande till andra skogliga
atgarder. Det speglar dven den komplexitet som praglar grotens vardekedja, dar
flera intressen och prioriteringar ska balanseras mellan Iénsamhet, logistik och
skogsskotsel.

4.5 Leveranskrav

| Figur 3, baserad pa data fran Tabell 2, tydliggérs omfattningen av
skogsaktorernas leveranser av grén grot. Majoriteten av skogsaktorerna uppger att
de i mycket liten utstrackning levererar gront material, vilket beror pa
varmeverkens restriktioner kring hoga NOx-varden.

Har gar det att lasa mellan raderna att det i manga fall inte enbart ar
skogsaktorernas egna kvalitetsmal som styr hur lange groten far torka, utan
snarare varmeverkens krav pa torrt material for att undvika héga NOx-utslapp.
Eftersom akt6rerna uppger att de i dagslaget har god I6nsamhet i grotleveranserna,
ar det rimligt att anta att flera av dem, utan dessa externa krav hade valt att
leverera tidigare. Det hade resulterat i kortare ledtider, men ocksa i ett fuktigare
material med samre forbranningsegenskaper. | forlangningen hade detta paverkat
grotens energivarde negativt, vilket sannolikt hade férsamrat I6nsamheten for
bade skogsaktorer och markagare.
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4.6 Studiens trovardighet

Studien baseras pa kvalitativa intervjuer med aktorer inom skogsbranslekedjan —
varmeverk och entreprenorer, vilket ger djupgaende insikter men ocksa innebar
begransade mojligheter till generalisering. Det relativt lilla urvalet gor att
foretagsunika forhallanden, geografiska skillnader och individuella tolkningar kan
ha paverkat resultaten. Bedomningar, sasom aktuell och optimal ledtid pa grot,
bygger pa aktorernas egna uppskattningar och kan darmed paverkas av subjektiva
uppfattningar eller 6nsketdnkande. Studien ger en 6gonblicksbild av nuldget och
genomfordes efter en turbulent period pa biobranslemarknaden, vilket sannolikt
har paverkat svarens innehall. Att flera aktorer trots detta pekar pa liknande
monster starker dock resultatens trovardighet. Idealt sett hade intervjuerna kunnat
kompletteras med kvantitativa data, exempelvis faktiska matvarden pa fukthalt vid
leverans eller loggbdcker over ledtider, for att ytterligare starka resultatet.

4.7 Slutsats

Den forandrade marknadssituationen, i forsta hand som en foljd av energikrisen
2022, har haft en pataglig inverkan pa skogsaktérernas hantering av grot. Den
kraftiga 6kningen i efterfragan pa biobransle och de snabbt stigande priserna
tvingade manga aktorer att agera snabbt for att méta behovet. | praktiken innebar
detta i vissa fall att etablerade rutiner tillfalligt sattes at sidan. Flisning och
leverans skedde déarmed tidigare &n planerat, vilket ledde till att material med
hogre fukthalt och hogre barrinnehall togs i bruk. Besluten drevs i forsta hand av
behovet att sakra bransletillgang snarare an av langsiktig kvalitetsstyrning.

Trots dessa utmaningar etablerades grot under denna period som en ekonomiskt
betydelsefull ravara. Aktorerna vittnar om god lénsamhet i grotleveranserna och
de har darefter ater borjat arbeta mer aktivt med kvalitetskrav for att sakerstélla

fortsatt ekonomisk bérkraft.

Samtidigt har externa krav, sarskilt de som rér miljo och utslapp, fatt allt storre
genomslag. Krav pa laga NOx-varden har visat sig vara en styrande faktor for
grotens hantering i flera led, fran uttag och torkning till leverans. Detta innebér att
skogsaktdrerna i hogre grad an tidigare behdver anpassa sina rutiner for att
uppfylla dessa krav, bade for att mota efterfragan och for att behalla sina
affarsrelationer.

Sammantaget visar studien att hanteringen av grot &r under standig utveckling och
formas av samspelet mellan marknadsekonomiska villkor, tekniska mojligheter
och miljoméssiga krav. Energikrisen blev en tydlig vandpunkt som inte bara
forstarkte grotens roll i energiforsorjningen, utan ocksa betonade behovet av att
balansera flexibilitet i krissituationer med langsiktig kvalitetssakring.
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