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Sammanfattning

Moelven Skog ar en del av Moelven-koncernen och ansvarar for rdvaruforsorjningen till bolagets
industrier i Sverige. Foretaget har en lang historia och &r en av Europas storsta aktorer inom
ségade travaror, med fokus pa hallbarhet och utveckling.

Denna studie koncentreras pa stdndortsanpassning vid forsta gallring. Standortsanpassning innebéar
att ta hinsyn till markforhallanden, biotiska faktorer, stdndortshistorik, klimat och
bestandsegenskaper. I gallring ar det viktigt att ta bort tridslag som missgynnas av véxtplatsen och
lata ratt tradslag std kvar. Detta har en positiv effekt pa kvarstaende trdd och mark. Nagra viktiga
parametrar att ta hdnsyn till vid stdndortsanpassning dr markens kvalitet, vattenforsérjning och
konkurrens mellan trad.

Syftet med studien var att ta reda pa hur vial Moelven Skog standortsanpassar i forsta gallring, och
dértill analysera hur vil dessa anpassningar bidrar till att maximera bestandets utveckling utifran
lokala forutséttningar. Dértill ska fragestéllningarna som stéllts upp i studien besvaras.

Denna studie har innefattat flera olika metoder, litteraturstudie for bakgrundskontroll,
féltinventering for jamforelse av insamlade data, HPR-data och traktdirektiv samt en
intervjumetod med skordarforare.

Huvudresultatet visade att Moelven Skog i huvudsak standortsanpassar vil, dér skordarforarnas
expertis och erfarenhet ér av stor betydelse. Samtliga maskinlag standortsanpassar pé ett liknande
sdtt. Det saknas dock ofta information om standortsindex och stdndortsanpassning i
traktdirektiven.

Slutsatserna fran studien ar att Moelven Skog i huvudsak stdndortsanpassar vél, det behovs mer
information i traktdirektivet gillande standortsanpassning samt att HPR och filtinventerade data
stammer till storsta delen vél dverens.

Nyckelord: tradslagsval, vegetation, stdndortsindex
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Abstract

Moelven Skog is part of the Moelven Group and is responsible for the raw material supply to the
company’s industries in Sweden. The company has a long history and is one of Europe’s largest
players in the sawn timber industry, with a focus on sustainability and development.

This study focuses on site adaptation in first thinning. Site adaptation involves considering soil
conditions, biotic factors, site history, climate, and stand characteristics. In thinning, it is important
to remove tree species that are disadvantaged by the site and allow the right species to remain.
This has a positive effect on the remaining trees and soil. Key parameters to consider in site
adaptation include soil quality, water supply, and competition between trees.

The purpose of the study was to assess how well Moelven Skog adapts to the site in the first
thinning and to analyze how these adaptations contribute to maximizing the stand’s development
based on local conditions. Additionally, the research questions set out in the study were to be
answered.

This study employed several different methods, including a literature review for background, field
surveys to compare HPR data with tract directives, and an interview method with harvester
operators.

The main result showed that Moelven Skog generally adapts to the site well, with harvester
operators’ expertise and experience being of great importance. All machine crews adapt to the site
in a similar manner. However, there is often a lack of information regarding site index and site
adaptation on the tract directives.

The conclusions of the study are that Moelven Skog generally adapts to the site well, more
information on site adaptation is needed in the tract directives, and that HPR data and field-

surveyed data largely align well.

Keywords: tree species selection, vegetation, siteindex
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Strdvan efter maximal virkesproduktion har ldnge varit en central fraga i svenskt
skogsbruk. Fokus har legat pa att optimera skogstridens tillvixt och kvalitét s
mycket som mojligt under omloppstiden genom att standortsanpassa. Med
standort menas véxtplats, eller habitat. Stdndortsanpassning innebar i skogsbruk
att vdlja ritt tridslag for habitatet, sa att boniteten nyttjas maximalt vilket innebér
méngden virke véxtplatsen kan ge beroende pa dess forméga att producera
(Hagglund & Lundmark 2021). Produktiviteten kan variera stort i homogena
bestand (Skovsgaard 2008), dir gallringseffekten beror pa markforhallanden.

Att stdndortsanpassa innebdr inte bara att ta hénsyn till en enskild faktor utan att
anpassa sig efter flera olika aspekter. Markforhdllanden, biotiska forhallanden,
standortshistoriken, klimatet och bestandets egenskaper (Andersson, Bergqvist &
Naslund 2017) ar viktigt att fa klarhet i ndr standortsanpassning sker. Gallring
som skotselatgdrd ar viktigt i aspekten till att optimera skogens struktur samt
genom att forbattra markens mikroklimat (Hongwei, Qing, Sha & Minggang
2024).

1.1.1 Markforhallanden

De egenskaper som marken har pa en standort dr av storsta betydelse. Vilken
bergart marken har och dess vittringsforméga avgor markens bordighet och
ndringsinnehall. Markens fysiska och kemiska egenskaper sasom organiskt
material, oorganiskt material, miangden luft, vatten samt syre och ndring. Pa
bordiga marker dér det finns gott om syre, nidring och vatten ar vaxtproduktionen
hog. (Andersson, Bergqvist & Nislund 2017)

Oversiktligt finns det tvd olika typer av markslag. Fastmark och torvmark.
Fastmark innebar mineraljord eller hill inom 30 centimeter frdn markytan.
Torvmarker har ett enhetligt torvjordslager som dr dver 30 centimeter i tjocklek.
Torvmark saknar oorganiskt material vilket innebar att véxtproduktionen &r lag.

Markfuktighet dr ocksd en parameter att reflektera over nir det géller
markforhdllanden. Marken delas in i fyra olika markfuktighetsklasser, blot mark,
fuktig mark, frisk mark och torr mark. Grundvattnets normala niva under
vegetationsperioden uppskattas grovt for att bestimma vilken markfuktighetsklass
som géller. Den absolut vanligaste markfuktighetsklassen i Sverige dr frisk mark.
Pé standorter med frisk mark ska man kunna ga torrskodd aret om.

Rorligt markvatten ger ny néringstillforsel till traden samt dkad syrehalt vilket
forbattrar produktionsférmagan. Pa fuktiga marker kan vattnets rorlighet vara
avgorande for att tillvixten blir tillricklig under omloppstiden. Rorligt markvatten
avgors av langd och lutning pa marksluttningen i skogen. Tradarter som inte far
en ideal vattenforsorjning far betydande kvalitetsforlust (Krenn, Berthold, Ritter
& Kietz 2024).



Jordarterna sediment och morin skiljs at, genom att analysera jordlagrens
bildningssitt. Texturklass och jorddjup har betydelse for markens formaga att
binda vatten och néring till skogstrdden, dven humuslagret spelar en stor roll i
ndringsutbudet vilket direkt paverkar tillvaxt och produktionskapacitet pa
standorten (Andersson, Bergqvist & Naslund 2017).

1.1.2 Biotiska forhallanden

Faktorer som ror de biotiska forhallanden kan variera stort pa standorten. Sarskilt
viktiga aspekter att ha i beaktande dr om risk for konkurrens och skador pé de
befintliga traden finns (Andersson, Bergqvist & Néslund 2017). Exempel pa detta
ar rota, insekter och klovvilt. Trad konkurrerar om solenergi, niring och vatten.
Konkurrensen sker bdde mellan trdden och andra véxtarter (Montgomery, Reich &
Palik 2010) Dock é&r det inte bara konkurrens som sker utan symbios mellan arter
ar vanligt forekommande. Féglar och andra djur hjdlper till med fréspridning och
tillforsel av ndringsdmnen. Ljuset &r en viktig faktor for att ett trdd ska vdxa och
utvecklas pa ritt sitt. Vid eftersatt gallring kan bestandet borja sjdlvgallras dér
svaga tradindivider dor.

1.1.3 Standortshistoriken

Vad som har hént 1 bestdndet tidigare ar viktigt att ha 1 atanke for att vilja ritt
skotselmetoder i framtida bestdnd. Historiska faktorer som kan spela stor roll ar
brand, svedjebruk, akermark, storm, sndbrott, insektsangrepp, dikning och tidigare
skotselatgdrder. Historien om vad trakten anvénts till kan gdbmma sig under
marken. Odlingsrdsen, stubbar, kolbottnar vixtarter med mera dr ndgot som kan
vara mer svarfunnet. Detta dr dock ndgot som kan avgdra hur vil det vixer pa
marken. (Andersson, Bergqvist & Néaslund 2017)

1.1.4 Klimatet

Oftast ar klimatet ndgot som dr relativt enhetligt. Temperatursumman och
humiditet dr ofta samma Gver stora geografiska omraden. Daremot kan klimatet
for ett specifikt trad variera stort fran tradet pd andra sidan besténdet.
Vindexponering, lutning pa marken, torka, frostrisk under vegetationsperioden
samt 4t vilket vaderstreck tradet dr exponerat (Andersson, Bergqvist & Néslund
2017).

1.1.5 Bestandets egenskaper

Bestandets egenskaper innefattas av de traditionella skogliga parametrarna sdsom
virkesforrad, alder, tridslagsfordelning och standortsindex. Enligt C. Hall (1982)
ar standortsindex ett métt for att bedoma markens produktionsférmaga. Stdndorten
indexeras med en versal for tradslaget och efterfoljande tva siffror som anger den
forviantade 6vre hojden vid en angiven referensalder. Normalt 100 &r for tall och
gran och 50 ar for snabbvixande 16vtrad.



1.2 Moelven Skog

Moelvens historia stracker sig dnda bak till 1899, da Moelven Brug grundades.
Bolaget har genom &ren gatt igenom en stor utveckling och blivit en ledande aktor
inom byggindustrin. Under 1900-talet véxte sig bolaget storre med hjélp av
diverse forvérv och innovationer. Efter andra virldskriget gick Moelven frén att
ha varit ett hantverksforetag till att bli industriellt. En annan revolution kom under
1950-talet, da Moelven borjade tillverka avancerade produkter som limtrd samt
mobila hus. Detta blev ett genombrott for skog och byggsektorn. Tio &t senare, pa
1960-talet kom sektionshusen, dartill utvecklades nya maskiner som hjullastare
och dumprar.

Moelven utokades ytterligare under 1980 och 90-talet genom forvirv av foretag
och investeringar av nya produktionsenheter. Ar 2000 gjordes ytterligare forvirv,
dér inrdknat ett kop av Forestias travaruverksamhet samt Moelven Skog AB.
Investeringar i héllbarhet och anvéndning av dtervunnet material for att minska sin
miljopaverkan. 2010-talet bjod pa d&nnu mer tillvaxt och investeringar, déartill
byggdes virldens hogsta trdhus, Mjostarnet och en pelletsfabrik i Karlskoga. Idag
ar Moelven ett av de frimsta foretagen 1 Norden inom trdindustrin och har fortsatt
sin strdvan att investera i hdllbarhet for att kunna vara beredd pa framtidens
utmaningar och behov (Moelven, u.4 a).

Moelven finns bade i Sverige och Norge och ér en av Europas storsta aktdrer pa
sagade travaror. Moelven Skog AB ar en del av Moelven-koncernen, denna del
star for rdvaruforséljningen till bolagets industrier i Sverige. Moelven Skog finns
pa flera olika orter 1 landet och huvudkontoret finns 1 Karlstad. Till antalet &r det
80 anstéllda som samverkar med underentreprendrer (Moelven Skog, u.a b).
Moelven Skog har inget eget skogsinnehav utan det dr bara kopskog. I Sverige
dger Moelven Skog 7 sdgverk, Notnds Ransby AB avd. Notnis, Dalatrd AB,
Notnis Ransby AB, avd. Ransby, Valasen AB, Arjing Sdg AB samt Edanesagen
AB (Moelven Skog,u.é c).

1.3 HPR-gallring

HPR stér for harvested production och en HPR-fil ger information om det
enskilda triddet. HPR-gallring dr ett dataprogram som finns 1 skoérdardatorerna,
programmet gor en automatisk uppfoljning av hur bestandet kommer se ut efter
genomford gallring. Programmet skickar information direkt till skordarféraren om
exempelvis gallringsstyrka och uttag samt ifall det stimmer verens med
informationen som dr angivet 1 traktdirektivet, dirtill kan man fa information om
hojd och diameter pa traden (Eriksson & Moller 2017). I HPR gar det dven att fa
fram skordarens stickvagsuttag och stickvigsavstand samt positionering av
samtliga avverkade trdd om skordaren dr utrustad med kranvinkelgivare.

1.4 Syfte och fragestallning

Syftet med denna studie &r att utreda hur vdl Moelven Skog standortsanpassar i
forsta gallring, samt analysera hur vil dessa anpassningar bidrar till att maximera



bestidndets utveckling utifran lokala forutsittningar. Detta kommer géras genom
att identifiera foljande fragestallningar:

1. Skiljer sig stdndortsanpassningen at mellan olika maskinlag?

ii.  Hur vil 6verensstimmer mitningar med HPR-data och féltinventerade
métningar géllande standortsindex?



2. Material och metoder

2.1 ldentifiering och bestandsurval

De bestind som inventerats i denna studie har valts ut utifran sdrskilda kriterier.
Ett grundldggande krav var att bestdnden uppvisade en viss osdkerhet kring vilket
tradslag som skulle utvecklas bist pa platsen. Med tanke pa bade Dalslands och
Bohusldns varierande landskapsterrdng dr sddana bestand vanligt forekommande.
En annan viktig aspekt i bestandsurvalet var att bortse fran planterade granakrar.

Bestand dar markdgaren har paverkat gallringsutférandet eller planerarens
atgardsforslag pa ett satt som avviker frdn Moelvens gallringsinstruktioner har
exkluderats fran unders6kningen.

Ytterligare ett kriterium var att alla utvalda bestand skulle ha liknande
strukturforhallanden med den gemensamma faktorn att stdndortsindex var
varierande och svarbedomt inom bestanden. Urvalet av bestand genomfordes
utifran en bestindslista, dér stratifierat sSlumpmaéssigt urval anvédndes for att
identifiera ut vilka bestdnd som skulle inga i studien. Stratifierat slumpmassigt
urval innebér att forst dela in bestdnden i1 grupper beroende pa bonitet och
maskinlag och sedan gora ett slumpmassigt urval ur varje grupp.
Maskingruppernas dokumenterade utférande spelade ocksa en central roll 1
urvalsprocessen.

2.2 Avgransningar

Datainsamlingens geografiska omrade begrinsades till Dalsland och norra
Bohusldn och omfattade ddrmed inte hela Moelvens verksamhetsomrade. De
gallringar som undersoktes var uteslutande forsta gallringar, utférda under 2024
och 2025 av tre olika maskinlag. Maskinlagen ansdgs vara jambordiga pa sa vis
att de producerade ungefér lika mycket kubik per ar och utférde ungefar lika
manga forsta gallringar. Detta var relevant for att mojliggora en réttvis jamforelse.
Maskinlagen var HTP, Broderna Karlsson och Ligeld. Antalet trakter som
inventerats i falt var fyra vardera. Vid intervjudelen var ambitionen att genomfora
faltbes6k hos maskinforarna, dér sju fragor stélldes.
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Figur 1. Moelvens utbredningsomrade samt kvadratfigur 6ver omradet studien kommer innefatta
(Moelven Skog, 2025 a).

2.3 Insamling av data

Datainsamlingen genomfordes med olika metoder, anpassade efter vilken typ av
data som skulle samlas in. Valen av insamlingsmetoder grundades pa relevans och
tillforlitlighet.

2.3.1 Litteraturundersokning

Insamling av litteratur for rapporten skedde via vetenskapliga databaser sd som
Google Scolar, Primo, Scopus och Web of Science. Synonymer, nyckelord och
amnesspecifika termer anvéndes for att utoka traffen pa antalet artiklar som kom
upp vid litteraturundersdkningen. S6korden som anvéndes var “thinning”,
“vegetation”, “soil”, “site-specific”, “growth”, “harvesting”, “forestry”, “sweden”,
“quality” och “productivity”. Vid sdkningen anvindes filter for att endast fa fram
artiklar som var granskade och garanterat vetenskapliga. Sedan sammanstélldes

huvudfynden av innehéllet i artiklarna.

2.3.2 Intervjuer

Ambitionen var att triffa alla maskinlag ute i falt for intervju. Tva intervjuer
genomfordes enligt plan, medan den tredje gjordes dver telefon. Tre maskinlag
har besokts och genom tre separata intervjuer har en insamling av information
insamlats. Innan ankomst till respektive trakt ringdes maskinforarna upp for att
medvetandegora och sikerstilla att de kunde motta besok. Vil 1 félt kontaktades



maskinforarna &nnu en géng for att ha tid att stinga av motorerna innan
intervjustillarna kommit fram till dem. Dérefter pabdrjades intervjun med sju
fragor géllande stdndortsanpassning med maskinféraren. Den bifogade bilagan
innehéller frigeformulér som intervjuarna hade med sig for att kunna stilla
frigorna samt anteckna svaren. Frageformuléret skickades inte 1 forvag.

2.3.3 HPR-data

Med hjélp av HPR-datan skapades en dverblick 6ver de bestdnd som skulle
besokas. Innan féltinventeringen pabdrjades granskades HPR-filer frén
bestdndsurvalet dar nyckeltal skrevs ner. Dessa nyckeltal var HGV, DGV, GY, SI,
TGL, OH och alder.

Planerarens data jimfordes med skordarens registrerade data, for att sedan
jamforas med den filtinventerade datan.

2.3.4 Faltinventering

Vid filtinventeringen lades provytor ut. En provyta per hektar upp till tio hektar.
Var bestdnden storre dn tio hektar placerades provytorna jamt ut over bestandet
med maxantal tio provytor. Georefererade filer laddades ner frén Forestlink och
anvédndes 1 Avenza Maps for placering och lokalisering av provytorna. Antalet
bestand var fyra per maskinlag dér arealen varierade mellan 3,9 hektar och 26,4
hektar.

P& varje provyta registrerades flera olika parametrar: markfuktighetsklass,
markvegetationstyp, standortsindex, grundyta, grundytevigd medeldiameter,
grundytevigd medelhdjd, 6vre hojd, tradslagsfordelning och alder.

De redskap som anvindes var klave, mattband, hdjdmatare, tillvixtborr, relaskop,
jordsond, féltblankett, penna, apparna Arboreal Trdd och Avenza Maps, boken
Bonitering av skogsmark — anvisningar, diagram och tabeller (Higglund &
Lundmark 2021) och kompendierna Bergs Terrdngtypschema for skogsarbete
(1995) samt Kompendium i skoglig markldra (Valund 2022).

Markfuktighetsklass bedomdes pa varje provyta och bedomdes sedan som en
helhet for bestdndet. Dessa anges i fyra klasser enligt definitioner frdn Bonitering
av skogsmark — anvisningar, diagram och tabeller (Hagglund & Lundmark 2021).
Torr mark (TO): Grundvattenytan ligger djupare &n 2 meter. Rorligt markvatten
kan inte forekomma.

Frisk mark (FR): Grundvattenytan 4r i genomsnitt beldgen pa ett djup av 1 —2
meter.

Fuktig mark (FU): Grundvattenytan &r i genomsnitt beldgen pa mindre djup &n 1
meter.

BI6t mark (BL): Grundvattnet bildar permanenta vattensamlingar i markytan.

GYL, grundforhédllanden, ytstruktur och lutning bedémdes pé varje provyta.
Grundforhallanden bedomer markens héllfasthet och bedoms pé en skala mellan 1



— 5. Jordart, fuktighet och armering bedomdes enligt Bergs Terrdngtypschema for
skogsarbete (1995)

Ytstruktur klassades pa varje provyta och bedomdes sedan som en helhet f6r
trakten. Med hjélp av Berg Terrdngtypschema for skogsarbete (1995) bestdmdes

ytstrukturen.
Hinderklasser

Genomsnittligt Antal hinder | provyta
1

avstind m A binder L ha 100 m*

[Rikligt <16m > 4.000 > 40

|Mmattiig 16-5m 400 - 4.000 4-40

|sparsamt 5-16m 40 - 400 04-4

[Enstaka 16 - 50 m 4-40 0.04 - 0.4

Diagram for bedomning av ytstrukturklass

Mattligt 'Sparsamt |

Hojdklass
H20 l H40 ] H60 ] H80 Ytstrukturklass
- Sperssmt| Esr;it::: i Mycket jamn markyta
3 M0 'Sparsamt Enstak
% (oparsa Enstakasa A Mellanklass
g Rikligt Enstaka Nagot ojamn markyta
=

2
3
Sparsamt| 4 Mellanklass
All mark svarare an klass 4 5 Mycket ojamn markyta

Figur 2. Hinderklasser och bedomning av ytstrukturklass (Berg 1995).

Lutning bedomdes med hjélp av hjdmatarens 20 meters skala enligt Bergs
Terrdngtypschema for skogsarbete (1995).

Markvegetationstyp bedémdes med hjélp av Bonitering av skogsmark —
anvisningar, diagram och tabeller (Higglund & Lundmark 2021) dér
flodesschemat i1 boken foljdes for att fa fram vilken vegetationstyp det var pa den
specifika provytan. De typer som bedomdes var bredbladig griastyp och
ornbriken, smalbladig gréstyp, starr-frakentyp, blabarstyp, lingontyp, krdkbar-
ljungtyp och fattig-ristyp.

Grundyta (GY) méts med relaskop vid brosthdjd (1,3 meter). Resultatet anges 1
kvadratmeter per hektar (skogskunskap u.a a). Med hjilp av relaskopet
uppskattades ockséd TGL, tradslagsfordelen péd provytan. DGV, grundytevagd
medeldiameter alltsa tradens medeldiameter, berdknas genom att multiplicera
grundytan for varje trdd med diametern och addera dessa varden. Sedan
subtraheras detta med triddens totala grundyta (skogskunskap u.a a). Grundytevigd
medelhdjd (HGV), berdknas genom att multiplicera varje trads grundyta med dess
hdjd, summera dessa virden och sedan dela summan med den totala grundytan for
alla trad i omradet (skogskunskap u.4 a). Ovre hojd, OH, miittes pa det formodade
hogsta tradet per provyta (skogskunskap u.d b) dér tradslaget avgjordes av
majoritet i tridslagsfordelningen. Alder beriknades med tillviixtborr.

Gemensamt for alla parametrar var att vid slutet av inventeringen sammanfattades
ett medelresultat och en gemensam beddmning for respektive parameter
bestdmdes for hela trakten.



2.4 Sammanstallning och analys av data

Forst bearbetades radata for att identifiera eventuella fel och avvikelser, varefter
den sedan presenteras i tabeller eller diagram for tydlighet. Statistiska metoder
anvéndes for att ssmmanfatta information, exempelvis genom att berdkna
medelvérden och spridningsmatt.

Analysen innefattade beskrivande och jamforande metoder, dér samband och
skillnader i data och intervjudelen undersokts. Kvalitativa analyser fokuserade pa
monster och liknelser i intervjudelen, medan kvantitativa studier genomfordes pé
statistiska skillnader i traktdirektivet, HPR och filtinventerade data. Detta
analyserades med hjélp av Microsoft Excel. Resultatet tolkades sedan i relation till
andra vetenskapliga artiklar och tidigare studier, dér styrkor, svagheter och
felkéllor identifierades. Genom denna process sékerstilldes rapportens relevans
och att den inte bara presenterade data utan ockséd bidrog med nya insikter till
Moelven Skog.



3. Resultat

3.1 Faltinventering, HPR och planerarens data

Resultaten av hur vil stdndortsindex dverensstimmer med faltinventeringen och
HPR-datan var varierande. Pa vissa bestdnd stimde métningarna bra verens
medan vissa bestand blev dverskattade eller underskattade antingen av
féltinventeringens data eller av HPR-data. Nedan kommer tre stapeldiagram dar
faltinventeringens data och HPR-data géllande standortsindex jamforts per
maskinlag.

De inventerade trakterna for Broderna Karlsson var stdndortsindex beddmt utifran
tradslaget gran, eftersom dessa var 6vervdgande i antal. Féltinventerad
standortsindex varierade mellan G28 — G30, medan HPR-datan varierade mellan
G31 — G32. Resultaten visar att HPR-datan i regel anger ett hogre stdndortsindex
an féltinventeringen i samtliga bestdnd for detta maskinlag.

33

32

31

30

29

28

Standortsindex, gran

27

26

25

1 2 Bestand 3 4
m Faltinventering m HPR-data

Figur 3. Sammanstillning av stdndortsindex pa inventerade bestand av maskinlaget Broderna
Karlsson.

For maskinlaget HTP hade resultatet av studien en varierad utgdng, dir datan frn
faltinventeringen och datan fran HPR inte alltid 6verensstimde med varandra.
Filtinventeringen fran tva bestand visade en underskattning av granstdndort
jamfort med HPR-datan. Dartill var HTP det enda maskinlaget som hade bestand
dér bade tall och gran hade en jimn fordelning géillande trddslagsfordelning.
Gillande bestdnden dér tall dominerade som standort visade resultatet lika. For
féltinventeringen var spannet pa stdndortsindex for gran mellan G28-G30 och
HPR visade G30 pa samtliga granbestand. For tall var standortsindexet T28 for
bade faltinventering och HPR-datan. Resultatet i denna figur indikerar en god
Overensstimmelse mellan HPR-datan och féltinventeringen, men att vissa
avvikelser i gran forekommer.
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30

29
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27
26
25
1 2 3 4

Bestand

Standortsindex, gran och tall

m Faltinventering, gran  m HPRdata, gran  m Fltinventering, tall = HPR-data, tall

Figur 4. Sammanstillning av stdndortsindex pa inventerade bestand av maskinlaget HTP.

De inventerade bestdnden for Ligeld var stdndortsindex bedomt utifran tradslaget
tall, eftersom dessa var overvdgande 1 antal. Filtinventeringens resultat varierade
frdn T28 — T30 medan HPR-datan varierade frdn T27 — T30. I bestdnd 1 och 2
ligger resultaten relativt nira varandra, med en viss underskattning fran HPR-
datan i bestdnd 1. I bestand 3 och 4 &r skillnaderna storre dér féltinventeringen
visar ett hogre standortsindex 4n HPR-datan, sérskilt pd bestdnd 4 dar avvikelsen
ar som storst.

30

N
©

N
©

Standortsindex, tall

27

26

Bestand

m Féltinventering = HPR-data

Figur 5. Sammanstillning av stdndortsindex pa inventerade bestand av maskinlaget Ligeld.
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I traktdirektiven for de olika bestdnden fanns stdndortsanpassade instruktioner 1 50
procent av fallen. Detta innebér att hilften av 12 inventerade trakter inte hade
instruktioner for hur trakten skulle stdndortsanpassas. 1 av 12 traktdirektiv hade
ett angivet standortsindex medan resterande trakter inte hade standortsindex
angivet 1 traktdirektivet.

50%

= B standortsinstruktioner Standortsinstruktioner

Figur 6. Andel standortsinstruktioner i traktdirektiven i jimforelse med andel traktdirektiv utan
standortsinstruktioner.

3.2 Intervjuresultat

Resultatet fran intervjuerna med skordarforarna var ndgot varierande men i
huvudsak var svaren relativt likartade. Detta innebir att de standortsanpassar pa
liknande vis. I Tabell 1 nedan finns en sammanstéllning av intervjusvaren fran
varje maskinlag. Den fraga dér svaren skiljde sig mest it var frdga nummer sju (se
tabell 1 nedan), dir HTP svarade att det inte var svért att fa till ett jamnt uttag i
mellanzonerna medan Ligeld tyckte att det var svart. Skordarforaren fran
Broderna Karlsson hamnade daremellan och tyckte att det kunde vara svért d& det
berodde pa terrdngen.
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Tabell 1. Kort sammanstéllning av fragor och svar fran varje maskinlag.

Frigor

HTP

Br Karlsson

Ligeld

Hur linge har ni kort
maskin?

Sedan 2006, 19ar.

Sedan 1993, 32 ar.

Sedan 2014, 11 ar

Hur ser era instruktioner ut
fran Moelven?

Man ska tinka pa
stdndortsanpassning
men utebliven info
forekommer ofta.

Ibland far man
instruktioner men
inte ofta.

Far ofta ta egna
beslut. En planerare
som &r duktig pa
traktdirektiv.

Inte solklara, olika pa
olika trakter. Far
oftast ta egna beslut.

Reflekterar ni éver
stindortsanpassning?

Viktigt att tinka pa
men inte sjdlvklart hur
man ska gé till viga.

Ja men upplever det
som klurigt. Det dr
inte alltid givet vad
som ska huggas bort.

Ja, men det ingar i
helhetsbilden av
trakten.

Ligger naturligt att
SI-anpassa. Man gor
det utan att tinka pa
det.

Om du ser att det ér fel
tridslag pa fel mark, hur
agerar du da?

Tar bort det. Granen
ska oftast bort. Viktigt
med dialog med
markdgare plus
planerare.

Stélla kvar det "rétta"
tradslaget.

Inte mycket att gora,
mer &n att forsoka
spara rétt tradslag.

Upplever ni att det dr mycket
fel tridslag pa fel mark?

Ja, for mycket gran.

Nej, dock tall pa fler
stéllen sarskilt pa
torrare partier.

Inte mycket men en
del. Det dr mycket
gran pé tall mark.

Hur tycker ni att man
standortsanpassar pa bista
sitt?

Ldsa av naturen,
anpassa efter
terrangen.

Vet inte, titta 1
omradet och se om
traden trivs eller ej.

I gallring ska man
utgd fran det som star
och det som trivs bést
och anpassa sig
dérefter.

Ar det ofta svart att fa ett
jimnt gallringsuttag i
mellanzonerna mellan
stickvigarna?

Nej, men svarare dir
det 4r kuperat men
viktigt att alltid fa det
jamnt.

Kan vara, allt
handlar om
terrdngen.

Ibland &r det svart att
se vilket gor att man
kan missa, s ja,
SVArt.
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4. Diskussion

De resultat faltinventeringen och HPR-datan indikerar pa &r att stdndortindex ofta
Overensstimmer vil. Moelven Skog standortsanpassar i huvudsak mycket vél, dar
besluttagande och kunskap till stor del ldggs pd skordarforarens bésta formaga.
Samtliga maskinlag stdndortsanpassar pa ett jamt sitt. Det saknas ofta information
om standortsindex och standortsanpassning i traktdirektivet.

Trots att resultaten visar att traktdirektiven i vissa fall ar bristande géllande
stdndortsindex och stdndortsanpassning, pavisar resultatet &nda att skordarférarna
g0r ett bra jobb dé stdndortsanpassningen dverensstimmer vil i jimforelse mellan
HPR-data och métningar som gjorts vid inventering. Skordarforarens kunskap och
expertis har saledes en avgorande roll i om standortsanpassningen blir vil utford
eller ej. Om skordarforarna fick béttre underlag, skulle de sékerligen bli mer
effektiva 1 sitt arbete och kunna fokusera pa andra kvalitativa parametrar 1
utforandet.

En gemensam uppfattning hos skordarforarna var att det ofta stod fel trddslag pa
fel mark. Gran forekom ofta pd magrare marker dar tall trivs bést. Detta kan leda
till forsamrad tillvéxt och 6kad kénslighet for skador hos gran eftersom gran har
hogre krav pé fuktighet och kan dirmed ha svarigheter att utvecklas optimalt pa
torrare tallmarker. Detta 6verensstimmer med Krenn, Berthold, Ritter & Kietz
(2024) som menar att tridens kvalité paverkas negativt om de inte far en
vattenforsorjning som motsvarar deras ekologiska behov, vilket di kan leda till
samre tillvaxt. Vidare finns det en hogre risk for biotiska skador som till exempel
barkborreangrepp.

Det varierande resultatet mellan standortsindex pd HPR-datan och
faltinventeringen kan forklaras med hjélp av C. Hall (1982) som menar att
metoden med hdjdutvecklingskurvor vid bonitering kan vara bristande, da
stdndortsindex kan variera 1 hog grad pé kortare avstand. Det vill sdga att det kan
vara svart att fa ett trovirdigt staindortsindex att luta sig mot i hogre upplosning
vid skogliga skotselatgarder.

Gallring som skotselatgérd ar viktig 1 aspekten for att optimera skogens struktur
samt genom att forbattra markens mikroklimat (Hongwei, Qing, Sha & Minggang
2024). Detta intygar dven samtliga skordarforare i1 intervjufraga nummer sex, dir
de menar att man méste anpassa gallringen efter naturen och lésa av vilka tridslag
som verkar trivas och pa sd vis gynna den korrekta strukturen i1 skogen.

Detta resultat kan tillimpas genom att stirka beslutsfattandet kring
stdndortsanpassning genom ett forbéttrat beslutsstdd till skdrdarférarna samt
vidareutbildning inom standortsanpassning. Med béttre och mer informativa
traktdirektiv kan mojligheten 6ka till att en korrekt stindortsanpassning utfors.
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4.1 Styrkor och svagheter

En styrka med studien dr anvindningen av stratifierat slumpmadssigt urval vid val
av bestdnd. Denna metod dr lamplig for studien eftersom ett stort antal bestand
forst valdes ut efter sirskilda krav som 1 ndsta skede slumpades till vilka bestand
som faktiskt skulle undersokas. Fragestéllningarna kunde pa sa vis besvaras pi ett
korrekt satt. Utifran resultatet kan man objektivt 1dsa av hur vdl Moelven Skog
standortsanpassar. En annan styrka dr ocksé antalet provytor pa varje trakt som
gav en bred bild av hur bestandet ser ut och ger ett stort sampel med information
om de olika stdndorterna i bestandet.

HPR-datan ér ett [ampligt hjdlpmedel som pa ett noggrant sitt granskar markens
och tradens tillvaxtférmagor genom att bland annat ta fram stdndortsindex for
tridens aktuella plats. Dérefter kan dessa standortsindex jamforas med dem som
framkom genom metoden bonitering med hojdutvecklingskurvor i
féltinventeringen vilket lett till ett jamnt resultat.

En annan styrka med studien &r att fa skordarforarnas syn pé standortsanpassning
da det stindigt dr en del av deras vardag. I slutdndan dr det maskinforaren som tar
beslutet vilket tradslag som ska sta kvar och dérfor dr detta mycket relevant.
Vidare konstaterades det att alla inte anvénder sig av ordet stindortsanpassning
men att begreppet och tankeséttet inkluderas av samtliga maskinlag i deras sétt att
arbeta.

Intervjudelen av studien skulle ske 1 falt. Utfallet blev dock att tva av tre var i falt
och en intervju var via telefon. Detta kan ha paverkat hur frdgorna och svaren
tolkades och bedoms déarfor som en svaghet i studien. Ytterligare en svaghet ar att
vi dr oerfarna nir det giller att anviinda HPR och tolka dess data. Annu en svaghet
kan vara att urvalet av bestand ar for fa. Detta kan innebéra att samplet pé just
antal trakter ar bristfdlliga. Om man i stéllet skulle dkat antalet trakter kunde
svagheten 1 stéllet bli tidsbrist, vilket kan leda till stress och mindre trovardigt
resultat och valet blev dérfor att ha fyra bestand per maskinlag.

Felkillor i studien kan vara flera. Overskattning eller underskattning i
faltinventeringen vid métning kan forekomma samt felrdkningar vid
sammanstéllandet av data. Maskinlagen har olika maskintyper, varav vissa ér
dldre dn andra. Nyare skordare dr utrustade med kranvinkelgivare, vilket de dldre
inte dr. Detta kan resultera i olika procentgrader i uttaget i mellanzonerna i HPR,
vilket kan paverka utfallet frain HPR-data gillande standortsindex. I framtida
studier bor dessa felkillor tas 1 beaktande for att fa ett annu mer tillforlitligt
resultat.

For vidare utveckling kring detta &mne kan behov av en langtidsstudie pa hela
Moelvens verksamhetsomrade foreligga for att f4 en séker bild av hur vél
Moelven Skog standortsanpassar 1 forsta gallring. Géllande verksamhetsomradet
Bohus-Dal krévs att ett storre fokus ldggs pd samtliga gallringsmaskinlag, for att
kunna f6ra en bredare dialog kring hur viktigt stindortsanpassade gallringar ar for
bade markidgare, bolag och framtida skotseldtgirder. Prioritering behdver dven
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laggas pd kompletta traktdirektiv, s att alla maskinlag ska kunna ha samma
forutséttningar vid gallringsavverkning.

4.2 Slutsatser

Resultaten fran féltinventeringen och HPR-datan visar att standortsindex 1
majoriteten av fallen 6verensstimmer vil. Detta tyder pa att Moelven Skog har en
god formaga att anpassa standorten pa ett bra sitt. Den huvudsakliga faktorn for
detta dr att beslutsfattande och anpassning till stindorten i stor utstrickning vilar
pa skordarforarens bedomning och erfarenhet. Det framgér 1 studien att samtliga
maskinlag har en jamn forméga att anpassa sig till de specifika forhallanden i
terrdngen for varje bestdnd. Detta dr en styrka i den praktiska tillimpningen av
standortsanpassning. Diaremot saknas ofta information om standortsindex och
stdndortsanpassning i traktdirektivet.

De slutsatser som tagits ar:

e Moelven Skog standortsanpassar i huvudsak vél. Av resultaten kan
slutsatsen dras att Moelven 1 de flesta fall gor ett bra jobb med
standortsanpassning utifran specifika markforhallanden. Vidare innebér
det att rétt typ av triddslag sparas medan for standorten felaktiga avverkas,
detta leder till en béttre tillvixt samt minskar risken for skador i bestanden.
Detta resultat &r bland annat en f6ljd av skordarforarnas individuella
kompetens och systematiska arbete. Vilket dr av vikt for att kunna
sékerstdlla l1dngsiktig produktivitet och gynna ett hallbart skogsbrukande.

e Det behovs mer information i traktdirektiven géllande
stdndortsanpassning. Aven om stdndortsanpassning i gallringarna ér bra
finns det utrymme for forbéattringar, sirskilt i traktdirektiven.
Traktdirektiven dr inte alltid tillrackligt detaljrika och informativa vilket
gor att forarna far fatta egna beslut frén erfarenheter snarare én givna
instruktioner. En forbéttring av dessa skulle leda till tydligare instruktioner
och mindre risk att begé fel kopplat till stindortsanpassning.

e HPR och filtinventerad data stimmer till storsta del vdl 6verens. En viktig
slutsats fran studien dr att det finns en god Gverensstimmelse mellan de
stdndortsindex som erhalls frdn HPR och de som framkommer via
faltinventeringen. Att dessa tva kéllor stimmer 0verens ger hog
tillforlitlighet 1 de beslut som tas baserat pa dessa index, vilket ger en bra
stdndortsanpassning.

Sammanfattningsvis visar studien att Moelven Skog i hog grad stdndortsanpassar
vil, men att det finns potential for ytterligare forbattringar genom mer informativa
traktdirektiv. Genom att tillhandahdlla mer detaljerad information kan man
ytterligare stirka skogsskotseln och sdkerstilla att alla skordarforare har samma
forutséttningar att fatta valgrundade beslut.

16



Referenser

Andersson, R., Bergqvist, J., & Nislund, B.A. (2017) Skogsbestand och
avgransning av standorter. I Andersson, R., (red.) Skoglig produktionsekologi.
Skogsstyrelsen, s. 150—167

Berg, S. (1995) Terrangtypschema for skogsarbete. I Sundquist, G., (red.)
Skogforsk, s 4 — 28
https://www.skogforsk.se/cd 2019011416213 1/contentassets/dd0282d1b35c4fe88

210b088102b486/terrangtypschema.pdf

C. Hall, Frederick. (1982). Growth basal area: a field method for appraising forest
site potential for stockability. Pacific Northwest Region, United States
Department of Argiculture, Forest Service, Portland, OR, U.S.A. 97208. [2025-
03-24]

Eriksson, J. & Mbller, Johan. (2017). Antligen syns skogen for alla trid.
https://vasterasstift.nu/images/pdfr/Artikel gallringsuppfoolining A4 utskrift.pdf

[2025-02-12]

Hongwei, X., Qing, Q., Sha, X. Minggang, W. (2024). A global analysis of the
effects of forest thinning on soil N stocks and dynamics. Catena. Volume 246.
2024. Article number 108411.

Hégglund, B., & Lundmark, J.E. (2017) Bonitering. I Andersson, R., (red.)
Bonitering av skogsmark — anvisningar, diagram och tabeller. Skogsstyrelsen, s.
645

Jacobson, S., Pettersson, F., Sikstrom, U., Nystrom, & Overgaard, B. (2008).
INGVAR - en gallringsmall och planeringsinstrument. Nr 10-2008. Publicerad
2008-01-01. [2025-02-03]
https://www.skogforsk.se/kunskapsbanken/kunskapsartiklar/2008/INGVAR--en-
gallringsmall-och-planeringsinstrument/

Krenn, T., Berthold, D., Ritter, N. och Kietz, B., (2024). Effects of Growth and
Treatment Conditions on the Quality of Norway Spruce (Picea abies L.) Sawn
Timber. Forests, 15(9), Article number 1588. DOI: 10.3390/f15091588

Moelven Skog AB. (u.a a) Historien om Moelven.
https://www.moelven.com/se/om-moelven/historien-om-moelven/ [2025-01-27]

Moelven Skog AB. (u.a b). Om Moelven. https://www.moelven.com/se/om-
moelven/moelven-skog-ab/ [2025-01-27]

Moelven Skog AB. (u.a c). Véra sdgverk. https://www.moelven.com/se/om-
moelven/division-timber/var-sagverk/?gad_source=1&gclid=CjwKCAiA-
ty8BhA_EiwAkyo0a33L.dv-9tQso06Z2C_DiS_MuNm65-
2zTOgyFLKUYByP3qlIX3Zvc0gBoCE-IQAvD BWE [2025-01-27]

17


https://www.skogforsk.se/cd_20190114162131/contentassets/dd0282d1b35c4fe88f210b088f02b486/terrangtypschema.pdf
https://www.skogforsk.se/cd_20190114162131/contentassets/dd0282d1b35c4fe88f210b088f02b486/terrangtypschema.pdf
https://vasterasstift.nu/images/pdfr/Artikel_gallringsuppfooljning_A4_utskrift.pdf
https://www.skogforsk.se/kunskapsbanken/kunskapsartiklar/2008/INGVAR--en-gallringsmall-och-planeringsinstrument/
https://www.skogforsk.se/kunskapsbanken/kunskapsartiklar/2008/INGVAR--en-gallringsmall-och-planeringsinstrument/
https://www.moelven.com/se/om-moelven/historien-om-moelven/
https://www.moelven.com/se/om-moelven/moelven-skog-ab/
https://www.moelven.com/se/om-moelven/moelven-skog-ab/
https://www.moelven.com/se/om-moelven/division-timber/var-sagverk/?gad_source=1&gclid=CjwKCAiA-ty8BhA_EiwAkyoa33Ldv-9tQso06Z2C_DiS_MuNm65-2zTOgyFLKUYByP3qIlX3Zvc0gBoCE-IQAvD_BwE
https://www.moelven.com/se/om-moelven/division-timber/var-sagverk/?gad_source=1&gclid=CjwKCAiA-ty8BhA_EiwAkyoa33Ldv-9tQso06Z2C_DiS_MuNm65-2zTOgyFLKUYByP3qIlX3Zvc0gBoCE-IQAvD_BwE
https://www.moelven.com/se/om-moelven/division-timber/var-sagverk/?gad_source=1&gclid=CjwKCAiA-ty8BhA_EiwAkyoa33Ldv-9tQso06Z2C_DiS_MuNm65-2zTOgyFLKUYByP3qIlX3Zvc0gBoCE-IQAvD_BwE
https://www.moelven.com/se/om-moelven/division-timber/var-sagverk/?gad_source=1&gclid=CjwKCAiA-ty8BhA_EiwAkyoa33Ldv-9tQso06Z2C_DiS_MuNm65-2zTOgyFLKUYByP3qIlX3Zvc0gBoCE-IQAvD_BwE

Montgomery, R.A., Reich, P.B. & Palik, B.J. (2010). Untangling positive and
negative biotic interactions: views from above and below ground in a forest
ecosystem. Ecology, [online 2025-01-27] Publicerad 1 Dec 2010

Skovsgaard, J.P., (2008). Analysing effects of thinning on stand volume growth in
relation to site conditions: A case study for even-aged Sitka spruce (Picea
sitchensis (Bong.) Carr.). Forestry: An International Journal of Forest Research,
Volume 82, Issue 1, Januari 2009, p.87-104

Skogskunskap (u.a.). Ordlista: G. https://www.skogskunskap.se/ordlista/g/ [2025-
03-03]
Skogskunskap (u.4.). Ordlista: O. https://www.skogskunskap.se/ordlista/g/ [2025-
03-03]

Valund, T. (2022). Kompendium i skoglig markléra.

18


https://www.skogskunskap.se/ordlista/g/
https://www.skogskunskap.se/ordlista/g/

Bilagor

Faltblankett

Datum:

Maskinlag:

HGV

DGV

GY

Alder

S|

Vegtyp | Markfukt

GYL

TGL

OH

Tall

Gran

Lév

Tot

Tall

Gran

Lov

Tot

Tall

Gran | Lév

Tot

Intervjufragor

Intervjufragor maskinlag Bohusdal

Hur I&nge har ni kdrt maskin?

Hur ser era instruktioner ut fran Moelven?

Reflekterar ni Gver standortsanpassning?

Om du ser att det ar fel tradslag pa fel mark hur agerar du da?

Upplever ni att det ar mycket fel tradslag pa fel mark?

Hur tycker ni man standortsanpassar pa basta satt?

Ar det ofta svart att fa ett jamt gallringsuttag | mellanzonerna mellan stickvagarna?
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver
godkénna publiceringen. Om du kryssar 1 JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sdkbara pd internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler &n en person som skrivit arbetet sé géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara 6verens. Lds om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/vér tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/vér tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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