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Sammanfattning

Haéstens vanligaste bandmask, Anoplocephala perfoliata, forekommer vérlden 6ver. Férekomsten
hos vuxna histar har i Sverige som mest rapporterats till 65 %. Merparten av infekterade histar
visar inga symtom, men en parasitborda pa 20 vuxna maskar eller mer kan foranleda allvarlig
gastrointestinal sjukdom. Trots att det finns flera diagnostiska metoder tillgéngliga finns ingen
”gold standard” for att detektera bandmaskinfektion dé samtliga analyser har sina begrinsningar. I
USA uppticktes nyligen forsta tecknet pa behandlingssvikt hos histens bandmask mot de tva enda
anthelmintika med cestodeffekt som finns tillgéngliga. Denna studie syftade huvudsakligen till att
undersoka effekten av behandling med pyrantel hos bandmaskinfekterade histar i Sverige, samt
jédmfora de diagnostiska metoderna modifierad kvalitativ flotation och salivbaserad ELISA.

Totalt deltog 99 histar frén 19 olika gérdar i sdra och mellersta Sverige. Under varen 2024
behandlades 36 héstar trickprovspositiva for bandmask med pyrantel per oralt. Uppfdljande
trickprov togs 14 dagar efter behandling och analyserades med modifierad kvalitativ flotation vid
Sveriges lantbruksuniversitet och Statens veterindirmedicinska anstalt. Salivprov togs i samband
med det uppfoljande trickprovet fran de positiva héstarna och i vissa fall 4ven pa negativa
hagkompisar. Salivproverna analyserades med en specifik trestegs ELISA av Austin Davis
Biologics Ltd, UK.

Bandmaskédgg pavisades hos tva hastar vid uppfoljande trackprovsanalys vilket resulterade i att
behandlingseffekten blev 94,4 %. Darmed fanns ingen misstanke om att resistens foreldg. De
diagnostiska metoderna genererade mycket varierande resultat dir 37 % av proven klassificerades
som bandmaskpositiva enligt flotation och 79 % enligt ELISA. Resultatet fran berékning av
Cohens kappa visade pa bristféllig overrensstimmelse mellan de tva metoderna. Det vore séledes
vardefullt med fortsatt forskning som syftar till att utveckla och standardisera kinsliga metoder for
att forbattra diagnostiken av histens bandmask. Vidare borde effektstudier utforas i olika delar av
varlden for att upptdcka eventuell behandlingssvikt mot 4. perfoliata och 6vervaka resistensldget.

Nyckelord: Anoplocephala perfoliata, Cestoder, Pyrantel, Effekt, Resistens, Hast, Ekvin,
Flotation, ELISA, Prevalens



Abstract

The most common tapeworm in horses, Anoplocephala perfoliata, occurs worldwide. The
prevalence in Sweden has been reported to be as much as 65% in adult horses. Most infected
horses do not show any clinical symptoms, but a parasite burden of 20 adult worms or more has
been shown to cause severe gastrointestinal disease. Although there are several diagnostic methods
available, there is no “gold standard” for detecting tapeworm infection as all analyzes have their
limitations. The first report of treatment failure of praziquantel and pyrantel pamoate against the
equine tapeworm in the USA was recently published. This study mainly aimed to investigate the
efficacy of treatment with pyrantel in tapeworm-infected horses in Sweden, and to compare the
diagnostic methods modified qualitative flotation and saliva-based ELISA.

A total of 99 horses from 19 different farms in southern and central Sweden participated in the
study. In the spring of 2024, 36 horses positive for tapeworm using fecal analysis were treated
orally with pyrantel. Post-treatment fecal samples were taken 14 days later and analyzed with
modified qualitative flotation at the Swedish university of agricultural sciences and the Swedish
veterinary agency. Saliva samples were taken at same time as the post-treatment fecal samples
from the positive horses and on some farms also from negative horses that shared pasture with
positive horses. The saliva samples were analyzed with a specific three-step ELISA by Austin
Davis Biologics Ltd in the UK.

Tapeworm eggs were found in two of the 36 samples at the post-treatment fecal analysis,
which resulted in a treatment efficacy of 94,4% and thus, there was no suspicion of anthelmintic
resistance. Highly variable results were generated from the diagnostic methods, where 37% of the
samples were classified as tapeworm positive according to the flotation, whereas 79% according to
the ELISA. The results from the calculation of Cohen’s kappa showed poor agreement between
the two methods. Thus, it would be valuable to conduct further research aimed at developing and
standardizing sensitive methods to improve the diagnosis of equine tapeworm. Furthermore,
efficacy studies should be carried out in different parts of the world to detect potential treatment
failure against 4. perfoliata and to monitor the resistance situation.

Keywords: Anoplocephala perfoliata, Cestodes, Pyrantel, Efficacy, Resistance, Horse, Equine,
Flotation, ELISA
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1. Inledning

Endoparasiter hos hést ér ett vilkint internationellt problem. Mer eller mindre alla
betande hdstar exponeras och bar pa ndgon form av gastrointestinala parasiter.
Majoriteten av infekterade hdstar visar inga kliniska symtom, men parasiterna kan
foranleda kolik, avmagring och diarré i1 olika utstrackning (Walden et al. 2014).
Anoplocephala perfoliata, dven kallad hastens bandmask, har visats kunna orsaka
intussusception (tarminvagination) och spasmisk kolik som i vérsta fall kan fa
dodlig utgéng (Beroza et al. 1987; Proudman et al. 1998).

Histens bandmask forekommer vérlden 6ver. Prevalensen varierar mellan olika
geografiska omrdden, men ar generellt hdg. Svenska studier har rapporterat en
prevalens mellan 3—65 % (Nilsson ef al. 1995; Osterman-Lind ef al. 2023).

Det finns idag flera tillgingliga metoder for att detektera 4. perfoliata, men
trots det dr diagnostiken fortsatt en utmaning. Vanligen anvénds olika koprolo-
giska metoder, men en pataglig nackdel med dessa dr att de har relativt 1ag sensi-
tivitet (Reinemeyer & Nielsen 2018). Det ér av stor betydelse att korrekt identi-
fiera infekterade individer, inte minst for att sékerstilla adekvat behandling.

Anthelmintikaresistens &r ett internationellt 6kande problem och beror till stor
del pa 6veranvindning av dessa ladkemedel. Det finns kénd resistens mot ett flertal
anthelmintika bade hos héstens blodmask och spolmask (Raza et al. 2019), varfor
det &r troligt att anta att 4ven bandmasken riskerar att utveckla resistens. Vad
giller 4. perfoliata finns det enbart tvd aktiva substanser med bevisad effekt:
pyrantel och prazikvantel. Nyligen utfordes en studie i Kentucky, USA, dér bada
visade sig ha patagligt bristande effekt mot hdstens bandmask (Nielsen 2023).

I Sverige rekommenderas selektiv avmaskning baserat pa trackprovsresultat.
Forhoppningen ér att denna behandlingsstrategi tillsammans med god beteshygien
ska bidra till en effektiv parasitkontroll och motverka resistensutvecklingen
(Osterman-Lind ef al. 2023). Jamfort med andra ldnder dr anvindningen av av-
maskningsmedel relativt 1dg i Sverige och samtliga avmaskningspreparat till hast
ar receptbelagda. Mot denna bakgrund kan resistensldget hos hidstens bandmask i
Sverige antas vara gott. Men faktum ér att statusen 1 nuléget dr oviss da inga
effektstudier har utforts i landet pa ndrmare 30 ar. Det ar séledes av stort intresse
att undersoka hur situationen ser ut for att upptdcka eventuell terapisvikt.

Syftet med den hér studien var att studera effekten av behandling med pyrantel
mot A. perfoliata for att se om tecken pa resistens foreligger. I relation till detta
undersoktes ocksa vilka forebyggande atgdrder mot parasitdr smitta som tillim-
pas, samt forekomsten av bandmask pa svenska gérdar. Studien syftade dven till
att jdimfora de diagnostiska metoderna: kvalitativ flotation och salivbaserad
enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA).
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2. Litteraturoversikt

2.1 Anoplocephala perfoliata

Det finns huvudsakligen tre arter av bandmask som kan infektera histar (Reine-
meyer & Nielsen 2018). Anoplocephala perfoliata dr den mest patogena och van-
ligast forekommande varfor den ofta bendmns héstens bandmask™. Det dr en art
inom familjen Anoplocephalidae och tillhor klassen cestoder (Jacobs et al. 2016).
Ovriga tva arter dr Anoplocephala magna och Anoplocephloides mamillana (tidi-
gare Paranoplocephala mamillana), vilka skiljer sig at 1 sdvil prevalens som mor-
fologi och patogenes (French & Chapman 1992; Reinemeyer & Nielsen 2018).
Anoplocephala magna dr den storsta bandmasken och var tidigare den vanligaste,
medan A. mamillana dr minst och mer séllsynt (Reinemeyer & Nielsen 2018).

2.1.1 Morfologi

Anoplocephala perfoliata bestér av flera segment, sa kallade proglottider (Jacobs
et al. 2016). Scolex utmaérks av dess fyra sugkoppar och smé lapp-liknande svull-
nader ddrunder. Proglottiderna innehaller konsceller som fordkar sig asexuellt och
bildar nya segment. De mogna dggen finns i den terminala &nden som vanligen
lossnar da dggen frigors (Reinemeyer & Nielsen 2018). Storleken pa maskarna
uppges variera fran 1-8 cm 1 ldngd och 1-2 cm 1 bredd (Reinemeyer & Nielsen
2018), men de flesta vuxna maskar ér ofta omkring 5 cm eller langre (Jacobs et al.
2016). Hos storre exemplar kan ett tydligt ribbat monster skonjas.

Trots varierande utseende har dggen en karaktdristisk morfologi (se figur 1).
Formen &r oregelbunden och kan vara allt fran rund till D-formad eller triangulér
(French & Chapman 1992; Jacobs et al. 2016). Aggen 4r 65-80 pm i diameter och
har flera membran (Walden ef al. 2014). Mest centralt ses ett hexakant embryo
som omges av en distinkt kitinds ring, den s kallade pyriforma apparaten, vars
form kan liknas vid en eldflamma eller ett paron (French & Chapman 1992; Wal-
den et al. 2014). Den omges 1 sin tur av ett tjockt albumindst lager och ett yttre
vitellint membran.
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Figur 1. Bandmaskdigg i mikroskop (Tydén 2024). Redigerad av upphovspersonen till
denna text. Bla klammer markerar pyriforma apparaten. Blad pil pekar pd det albumindsa
lagret. Vit pil pekar pa det yttre vitellina membranet.

2.1.2 Livscykel och biologi

Anoplocephala perfoliata har en indirekt livscykel med hornkvalster eller pansar-
kvalster, Oribatida, som mellanvird (Jacobs ef al. 2016). Bandmaskéggen utveck-
las i kvalstren till en onkosfar och slutligen till en cysticerkoid, det infektiosa larv-
stadiet (Reinemeyer & Nielsen 2018). Héstar infekteras genom att inta infekterade
kvalster via betet (se figur 2). Vil 1 histen utvecklas de till adulta maskar som fés-
ter till tarmslemhinnan for att sedan leva dir och foroka sig. Mogna bandmaskigg
utsondras i tracken och dts av hornkvalster pa betet som blir infekterade och i sin
tur kan infektera nya héstar.

Kwvalstren, mellanvarden, dr ubikvitira men forekommer fraimst under sommar-
halvaret pa permanenta beten med humusrika jordar, d& de livnér sig pa svamp-
hyfer och fekalt debris (Jacobs et al. 2016). Flera olika arter av Oribatida kan age-
ra mellanvérd for hdstens bandmask (Tomczuk ef al. 2015; Roczen-Karczmarz &
Tomczuk 2016). Méngden och diversiteten av kvalstren i miljon paverkas fram-
forallt av klimatet och dr som hogst i1 fuktiga marker (Roczen-Karczmarz & Tom-
czuk 2016; Tomczuk et al. 2017). Likasa paverkar dessa faktorer kvalstrens dver-
levnad pa betet som i tempererade klimat &r 1-3 ar (Pfingstl & Schatz 2021).

Till skillnad fran andra helminter frigor i regel inte bandmasken enskilda dgg,
utan hela proglottiden lossnar och kommer ut 1 omgivningen (Reinemeyer & Niel-
sen 2018). Aggen utsdndras siledes intermittent i triick frin infekterade individer,
vilket medfor utmaningar i diagnostiken. Livsldngden for 4. perfoliata ér inte helt
klarlagd, men sannolikt kan de likt andra cestoder leva ndgra ménader upptill ett
ar. Pa betet kan dggen 6verleva upp till 9 manader (Dunn 1978). Exakt prepatens-
period &r inte heller faststilld, men uppges vara frén 6 till 16 veckor i tempererat
klimat (Bain & Kelly 1977). Den har dock foreslagits kunna vara mycket langre
an sa, enligt vissa upp till 1 &r (Nilsson et al. 1995).
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Bandmaskens komplexa livscykel och dverforingsstrategier kan anses vara en
forklaring till varfor dess forekomst dr hog trots att cestodédgg generellt har 14g
sannolikhet att utvecklas till vuxna maskar (Mackiewicz 1988).

Figur 2. lllustration av A. perfoliatas livscykel, skapad med Biorender.com. 1. Hdsten
betar och dter infekterade hornkvalster. 2. Vuxna maskar faster till tarmmukosan i
ileocecalregionen. 3. Gravida proglottider med mogna dgg utsondras i tricken. 4.
Hornkvalster dter trick med bandmaskéigg. Aggen utvecklas till infektisa cysticerkoider
i kvalstren som sedan infekterar héstar pd betet.

2.1.3 Patogenes

Anoplocephala perfoliata har sitt predilektionsstille 1 6vergangen mellan distala
ileum och proximala cecum, si kallade ileocecal junction (French & Chapman
1992). Majoriteten av de vuxna maskarna aterfinns bundna till tarmslemhinnan i
detta omrade, men emellertid har de &ven observerats i ventrala colon (William-
son et al. 1997).

Exakt patogenes ér inte kdnd men sannolikt beror det pa en kombination av
mekanisk skada och antigener som utsondras av parasiten (Proudman & Trees
1999). Vid patologanatomiska undersokningar har 4. perfoliata kopplats till ett
flertal patologiska lesioner i mukosa och submukosa sdsom ulcerationer, 6dem
och katarral enterit (Nilsson et al. 1995). Histologiskt ses cellinfiltrat 1 under-
liggande bindvév och lamina propria som domineras av eosinofiler och lymfo-
cyter (French & Chapman 1992; Nilsson et al. 1995).

Ett storre antal parasiter medfor mer omfattande skador pa tarmlagerna. I en
studie av Nilsson ef al. (1995) undersoktes forekomsten av A. perfoliata och
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skador pa tarmen hos ett hundratal slakthdstar, varpd ett proportionellt samband
mellan infektionsborda och intestinala lesioner kunde pavisas. Da en forekomst av
farre &n 20 maskar inte har visats orsaka skador i tarmen anvénds det ofta som ett
gransvirde inom diagnostiken (Reinemeyer & Nielsen 2018). Korrelationen
mellan infektionsborda och skada pa tarmen framgér dven i en studie av (Pavone
et al. (2011) som visade att hog parasitbelastning orsakar pdtaglig skada pa ente-
riska nervsystemet, vilket skulle kunna forklara dess paverkan pa tarmmotiliteten
och ddrmed vara en bidragande faktor till kolik.

Resultat fran ett flertal studier tyder dven pa att det finns ett signifikant sam-
band mellan infektion med A. perfoliata och gastrointestinal sjukdom. I en fall-
kontrollstudie av Proudman et al. (1998) jamfordes koprologiska och serologiska
prover fran kliniska fall av spasmisk kolik och ileumimpackning med matchade
kontroller. Studien visade pa att det finns ett samband mellan 4. perfoliata och
dessa tvd former av kolik, samt att sambandet blir starkare vid hogre infektions-
intensitet. Detta belyser vikten av att detektera histar med hog infektionsborda for
att minska risken for sjukdom (Proudman & Trees 1999).

Enligt kliniska rapporter kan bandmasken dven orsaka kirurgiskt lidande i form
av intussusception och cecumperforation i ileocecalomradet (Beroza et al. 1987;
Walden et al. 2014). Majoriteten av héstarna visar inte symtom, men underhull,
avmagring, délig tillvaxt och intermittent diarré har noterats (Walden ez al. 2014).

2.1.4 Prevalens och epidemiologi

Prevalensen ar internationellt studerad da A. perfoliata forekommer vérlden Sver.
I en studie av Beroza et al. (1985, se Beroza et al. 1987) anges den rapporterade
prevalensen variera fran 13 till 82 %. Variationen i forekomst menar forfattarna
likt French och Chapman (1992) delvis dr beroende av geografiskt omrade samt
vilken diagnostisk metod som anvénts. Majoriteten av studierna som undersokt
prevalensen har funnit att badde obduktion och serologiska metoder tenderar att
visa en hogre forekomst jamfort med koprologisk diagnostik (Beroza et al. 1987,
French & Chapman 1992; Jiirgenschellert et al. 2020; Burcakova et al. 2023). De
svenska studier som har utforts har rapporterat en prevalens mellan 3—65 %
(Nilsson ef al. 1995; Back et al. 2013; Osterman-Lind et al. 2023).

I slutet pa 1990-talet utforde Hoglund ez al. (1998) en epidemiologisk studie i
sOdra Sverige dér triack och serumprover samlades in fran 21 forstadrs-betande fol
fortlopande under sommaren 1994. En 6kning av antalet specifika antikroppar
mot A. perfoliata kunde noteras mer @n 2 méanader innan dgg detekterades 1 korre-
sponderande trickprov. En slutsats som kunde dras var att bandmaskinfektion hos
ol etableras under slutet av betessdsongen (Hoglund et al. 1998).

Likt minga 6vriga betesburna parasiter finns en tydlig sdsongsvariation 1 fore-
komsten av A. perfoliata. Grad av sdsongsvariation skiljer mellan geografiska
omraden och dr som storst 1 lander med ldnga vintrar (Tomczuk ef al. 2015). I den
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svenska studien av Nilsson et al. (1995) konstaterades det att prevalensen var som
hogst under sista halvaret. Hogre infektionsnivaer detekterades hos héstar dver 1
ar, full- och kallblod och ston vid obduktion, men inget signifikant samband sags.

2.1.5 Risk- och skyddsfaktorer

Flera studier har utforts i syfte att faststilla risk- och skyddsfaktorer for band-
maskinfektion. I en studie av Jiirgenschellert ez al. (2020), Tyskland, identifiera-
des permanent betestillgang, regelbunden betesvéxling, stora beten och hogt antal
blodmaskégg som riskfaktorer for exponering av A. perfoliata. De kunde dven
visa att prazikvantelbehandling, stort antal histar och forekomst av f6l var skyd-
dande faktorer. Vad giller daglig mockning av betet och héstens alder ségs ingen
signifikant skillnad i risk. Enligt forskarna dr dock stora beten, betesvéxling och
flera héstar sannolikt confounders (forvaxlingsfaktorer).

En studie i Slovakien har i likhet till Jiirgenschellert ez al. (2020) visat att
risken for bandmaskinfektion dr mindre om betesytan &r liten (Burcakova et al.
2023). Forslagsvis kan det bero pa att en minskad betesyta har ldgre forekomst av
kvalstren. Burcakova et al. (2023) sag ocksa att dldre histar hade en minskad risk
for bandmaskinfektion. Andra menar ddremot att hastar av alla aldrar drabbas da
genomgangen infektion inte ger forviarvad immunitet (Mackiewicz 1988; Walden
etal. 2014).

2.2 Diagnostik

Trots att det 1 dagslidget finns flera metoder tillgéngliga 4r diagnostiken for A4.
perfoliata fortsatt en utmaning (Abbott & Barrett 2008). Metoderna har for- och
nackdelar men gemensamt &r att alla har relativt 1ag sensitivitet, varfor det inte
finns en standardiserad metod (Back et al. 2013; Reinemeyer & Nielsen 2018).

Det finns flera olika koprologiska metoder, bdde kvalitativa och kvantitativa,
men huvudsakligen anvinds olika flotationstekniker. Likt 6vriga endoparasiter dr
den vanligaste tekniken for att detektera bandmask trickprovsanalys, varpa det
krévs att det finns vuxna maskar i tarmen (Walden et al. 2014; Hedberg Alm ef al.
2022). Den kvantitativa metoden McMaster som ofta anvinds for dgg av blod-
mask och spolmask kan detektera bandmaskégg, men sensitiviteten dr mycket 1&g,
under 10 % (Tomczuk et al. 2014; Reinemeyer & Nielsen 2018). Flera studier har
utforts i syfte att jimfora olika koprologiska metoder, varpa samtliga har visat att
de har vildigt varierande sensitivitet (Gasser ef al. 2005). Merparten ar dock eniga
om att modifierad kvalitativ flotation har visat sig vara bist pé att identifiera posi-
tiva individer (Tomczuk et al. 2014; Anderson et al. 2024).

Numera finns dven flera serologiska metoder kommersiellt tillgédngliga som
detekterar antikroppar specifika mot héstens bandmask, antingen genom serum-
eller salivbaserad enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) (Nielsen 2016).
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Det har dven utvecklats en polymerase chain reaction (PCR) for att uppticka
DNA fran A4. perfoliata i trick (Drogemuller et al. 2004). Denna metod detekterar
endast pagéende infektion till skillnad fran ELISA som kan upptécka infektionen
redan under prepatensperioden (Andersen et al. 2013). Den har i en féltstudie av
Traversa et al. (2008) dock visats vara marginellt battre &n fekal flotation, men
mer forskning krivs for att den ska vara anvéndbar i praktiken (Nielsen 2016).

2.2.1 Kvalitativ flotation

Vid kvalitativ flotation identifieras forekomst eller avsaknad av bandmaskégg i
trick. Aggen separeras fran tricken da dess densitet #r ligre 4n dvrigt organiskt
material i traicken (Reinemeyer & Nielsen 2018). En socker-salt-1osning med
hogre densitet dn vatten anvinds for att 4ggen ska kunna flyta upp till ytan och
askadliggoras 1 mikroskop.

Merparten av metoderna som anvinds idag ar modifierade kvalitativa flota-
tionstekniker. Genom att 6ka méngden trick och centrifugera proverna med tick-
glas pé okar dess sensitivitet. Proudman & Edwards (1992) var forst med att vali-
dera metoden och fann en sensitivitet pa 61 % samt specificitet pd 98 % nir de an-
viande 40 gram track. De fann ocksé att sensitiviteten dkade till 92 % om hésten
var infekterad med mer dn 20 maskar, vilket &r samma griansviarde som for pato-
genicitet (Reinemeyer & Nielsen 2018; Nilsson et al. 1995). Darmed anses meto-
den tillrackligt bra for att upptdcka histar med hog parasitborda som riskerar att
bli sjuka (Williamson et al. 1998; Andersen et al. 2013; Back et al. 2013).

2.2.2 Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA)

ELISA ér en védlanvind immunologisk metod som bygger pé interaktionen mellan
antigen och antikropp (Hayrapetyan et al. 2023). I denna studie anvédndes en indi-
rekt ELISA dir priméra antikroppar i provet binder till antigenet som fasts pd en
platta. Sedan tillférs enzymkopplad sekundér antikropp som binder de priméra,
varpa ett substrat tillsdtts som hydrolyseras av enzymet. Slutligen fas en mitbar
ljusreaktion eller fordndring i optisk densitet (OD). Tillgénglig ELISA ir sero-
logisk och detekterar antikroppar 1 serum eller saliv (Nielsen 2016). Metoden
bygger pé interaktionen mellan 12/13kDa exkretoriska/sekretoriska antigen fran
A. perfoliata och IgG(T) antikroppar riktade mot dessa (Proudman & Trees 1996).

IgG(T) ar en subtyp av IgG och ett vanligt immunoglobulin hos hést (Ek
1974). Forhojda serumnivaer av IgG(T) ses vid flera mikrobiella infektioner, men
antikroppsnivaerna som méts i ELISAn dr att betrakta som bandmaskspecifika da
de ér riktade mot det specifika antigenet fran 4. perfoliata (Proudman & Trees
1996). I Proudman och Trees studie (1996) fann de att anti-12/13kDa IgG(T) var
bést pa att forutséiga grad av bandmaskinfektion och ingen korsreaktivitet mot
andra parasitira proteiner observerades.
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Halveringstiden for IgG(T) hos hést dr inte faststdlld (Proudman & Trees
1996). Studier har visat att histar fria fran bandmask kan ha kvarvarande anti-
kroppstitrar efter avmaskning, varfor det dr av stor vikt att senaste avmasknings-
tillféllet ar kant vid testning (Abbott & Barrett 2008; Lightbody et al. 2016). Hur
lange antikropparna blir kvar och ar detekterbara paverkar testresultatet och dess
palitlighet, men det ar endast ett fatal studier som undersokt detta. En minskning
av méngden antikroppar har setts redan nagra dagar efter avmaskning, med en
pataglig sankning efter 2—4 veckor (Proudman & Trees 1996). I motsatts sags i en
studie av Abbott et al. (2008) en signifikant minskning forst fyra ménader efter
avmaskning. Foljaktligen bor inte testen anvéndas efter avmaskning, 12 veckor
for salivtest (Matthews et al. 2024), respektive 4—5 manader for serum (Abbott &
Barrett 2008). Saledes ar inte serologiska metoder anviandbara for att utvardera
effekten av anthelmintika (Andersen et al. 2013).

Senare studier har likt Proudman och Trees (1996) visat pd att ELISA-virdet
speglar grad av infektion. En av dessa ar Lightbody ef al. (2016) som dessutom
sag en positiv korrelation mellan saliv- och serumbaserad ELISA. I en annan stu-
die av Burcdkova et al. (2023) tenderar dock salivbaserad ELISA att identifiera
fler positiva individer, vilket enligt Lightbody et al. (2016) skulle kunna forklaras
av att den salivbaserade identifierar fler hdstar med lag parasitborda jamfort med
den serumbaserade ELISAn. Tidigare var den rapporterade sensitiviteten for se-
rumbaserad ELISA 68 % och specificiteten 95 % (Proudman & Trees 1996), men
Lightbody ef al. (2016) modifierade testet varpa sensitiviteten hojdes till 85 %,
dock sénktes specificiteten till 78 %. Det ar dock ett faktum att en storre andel av
resultaten blir falskt positiva i och med testets lagre specificitet, vilket ar viktigt
att ha 1 beaktande vid tolkning av provsvar (Kjer et al. 2007).

Det har dven utvecklats en koproantigen-ELISA som detekterar 12/13kDa-
antigen 1 track. Trots att metoden visat lovande resultat 1 en studie av Skotarek et
al. (2010) dér den var bra pa att korrekt identifiera infekterade histar anviands den
inte 1 praktiken idag.

Salivbaserad ELISA

EquiSal tapeworm test dr en salivbaserad ELISA som utvecklats av Austin Davis
Biologics Ltd, United Kingdom (UK), for att detektera bandmaskinfektion (Light-
body et al. 2016). Metoden sker i tre steg och borjar med en “SpecificELISA”
som detekterar IgG(T) antikroppar mot 12/13 kDa antigen hos A. perfoliata. Dér-
efter kors en “Non-specific bindingELISA” (NSB-ELISA) som méter nivan av
ospecifik bindning och slutligen en “Total ELISA” som méter totalmangden
IgG(T). Utifran resultatet genereras ett saliva score som korrelerar till parasitbor-
dan. Testet har en specificitet pa 85 % och sensitivitet pa 83 % for att detektera >
1 bandmask. I testets valideringsstudie upptiackte Lightbody ef al. (2016) att anti-
kropparna hade kortare halveringstid i saliv jamfort med serum. Antikropps-
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nivéerna i saliven hos majoriteten av histarna sjonk under griansvirdet redan fem
veckor efter avmaskning, varpa de klassificerades som negativa.

2.3 Behandling

Endast tva likemedelssubstanser med anthelmintisk effekt mot 4. perfoliata finns
tillgidngliga, ndmligen pyrantel och prazikvantel (Reinemeyer & Nielsen 2018).

2.3.1 Pyrantel

Pyrantel tillhor lakemedelsklassen tetrahydropyrimidiner (Martin 1997). Det ver-
kar som en selektiv acetylkolin agonist genom bindning till nikotin-acetylkolin-
receptorer i somatiska muskelceller och paverkar déarigenom den neuromuskulira
transmissionen i parasiten. Molekylart leder det till paverkan p&d Na*/K*-jonkana-
ler och i sin tur 6kad konduktans och cellmembrandepolarisering. Parasiten
drabbas av spastisk paralys till f6ljd av stimuleringen av de kolinerga neuronen
(Reinemeyer & Nielsen 2018). Lakemedlet administreras peroralt och har forsum-
bart parenteralt upptag vilket ger en hog koncentrationen i tarmlumen varpa mas-
karna dor.

Pyrantel ar att betrakta som ett bredspektrum anthelmintikum (Reinemeyer &
Nielsen 2018). Det har effekt pa spolmask, springmask och adulta strongylier
savil som bandmask. Daremot kravs en hogre dos for tillfredsstillande effekt pa
cestoder. Vid rekommenderad dos for nematoder avdddas endast 80 % av 4. per-
foliata, men vid dubbla dosen, 13,2 mg pyrantelbas per kg kroppsvikt, avdddas
>95 % av bandmaskarna (Lyons et al. 1989).

Effekten och sidkerheten av pyrantel har studerats av flera forskare (Lyons et al.
1989; Owen & Slocombe 2004; Marchiondo ef al. 2006). Samtliga resultat visade
att lakemedelseffekten vid dubbel dos varierade mellan 92-98 % och ingen toxi-
citet kunde pévisas. I en svensk studie av (Hoglund ef al. 1998) var effekten 94 %,
vilket visar att det samma géller under svenska forhallanden.

2.3.2 Prazikvantel

Prazikvantel tillhor gruppen kinolderivat (Martin 1997). Verkningsmekanismen &r
inte fullstidndigt kdnd men bland annat tycks prazikvantel 6ka kalciumjonpermea-
biliteten vilket orsakar skada pé parasitens tegument och leder till muskelkontrak-
tion. Dessutom verkar parasitens egna immunforsvar ha en vésentlig roll 1 dess
dod, men exakt mekanism é&r inte kiind (Martin 1997).

Hos hast ér prazikvantel endast verksamt mot bandmask och férekommer sa-
ledes ofta 1 kombinationspreparat, vanligen med makrocykliska laktoner for att
dven ha effekt mot nematoder (Reinemeyer & Nielsen 2018; FASS u.a.b). Flera
studier har undersokt prazikvantelets effekt mot 4. perfoliata och gemensamt ar
att det tenderar att ha god effekt forutsatt att det ges 1 korrekt dos. En dos pé 1,0
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mg prazikvantel per kg kroppsvikt har visats ha 100 % effekt, medan 0,75 mg/kg
har en medeleffekt pd 91 % (Lyons et al. 1992). En dos pa 0,50 mg/kg har visat
sig ha varierande effekt med ett medelvérde pd 85 % jadmfort med 0,25 mg/kg som
hade délig effekt med ett medelvirde pa 35 % (Lyons et al. 1998). I de preparat
som finns tillgéngliga 1 Sverige varierar prazikvanteldosen mellan 1,0-2,5 mg/ kg
beroende pé preparat och sammanséttning (FASS u.é.a).

2.4 Resistens

Likemedelsresistens ar ett vilkédnt internationellt problem inom parasitologi. Re-
sistens dr drftligt och medfor att parasiterna inte ldngre ar kénsliga mot en viss
lakemedelssubstans eller att det krdvs en hogre dos jamfort med tidigare (Wol-
stenholme et al. 2004). Effekten uteblir sillan helt, men nir resistensen vil etable-
rats kan inte kénsligheten 6ka igen (Hedberg Alm et al. 2022). Dessutom kan
parasiter utveckla resistens mot flera olika avmaskningsmedel oberoende av dess
lakemedelsgrupp (Wolstenholme et al. 2004).

Det finns 1 huvudsak fyra generella mekanismer for resistens (Wolstenholme et
al. 2004). Ett sitt ar att forhindra lakemedlet fran att utova dess effekt genom att
forandra malmolekylen sa den inte langre ar igenkdnnlig. Ett annat sitt 4r genom
paverkan pa metabolismen som medfor att lakemedlet inaktiveras. Likemedlet
kan dven hindras fran att nd dess verkningsplats i organismen genom fordandrad
distribution. Den fjarde mekanismen é&r att dvervinna likemedlets verkan genom
uppreglering av malmolekylens gener.

2.4.1 Resistens hos hastens endoparasiter

Det finns spridd resistens hos ett flertal av histens endoparasiter virlden dver.
Resistens mot pyrantel och fenbendazol (benzimidazoler) forekommer hos bade
spolmask och liten blodmask (Raza et al. 2019; Hedberg Alm et al. 2022). Dess-
utom har spolmasken utbredd resistens mot makrocykliska laktoner. Det har d&ven
noterats resistens hos en av hundens bandmaskar (Dipylidium caninum) mot pra-
zikvantel (Jesudoss Chelladurai et al. 2018). Vad giller hdstens bandmask har det
inte funnits nigra rapporter om resistens fram tills nyligen.

Pé sistone publicerades tva amerikanska studier som béda visade pa bristande
effekt vid behandling med pyrantel och prazikvantel (Nielsen 2023; Finnerty et al.
2024). Under 2022 genomforde Finnerty et al. (2024) en studie 1 Kentucky, USA,
som inkluderade 24 ettériga fullblodshéstar frén en och samma gérd dir de stude-
rade effekten av behandling mot A. perfoliata. Hastarna avmaskades med tre olika
preparat i en till tre omgangar, varav det ena var pyrantel pamoat i dosen 13,2 mg
pyrantelbas/kg. Ovriga tvd var kombinationspreparat innehallande prazikvantel
och ivermektin eller moxidektin dér prazikvanteldosen var 1 mg/kg respektive 2,5
mg/kg. Vid uppfoljande trackprov kunde bandmaskigg pévisas hos flera hastar
efter avmaskning. Nielsen (2023) utforde under varen 2023 en mer omfattande
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studie som inkluderade ett flertal gardar i Kentucky med totalt 140 fullblod (1-
aringar och ston). Unghéstarna behandlades initialt med 1,5 mg/kg prazikvantel
(och ivermektin) och 20 dagar senare med 13,2 mg pyrantelbas/kg av pyrantel
pamoat, medan stona endast behandlades med kombinationspreparatet. Vid
trackprovsanalys 14 dagar efter behandling var alla 14 ettaringar i en grupp posi-
tiva for bandmask efter pyrantelbehandling och i en annan grupp var 7 av 9 héstar
positiva efter prazikvantelgiva. Anméarkningsvirt var ocksa att fem initialt nega-
tiva ettdringar var positiva for bandmask efter prazikvantelbehandling. Samman-
taget hade andelen dgg minskat med 23,5 % efter behandling med prazikvantel,
jamfort med 50,9 % for pyrantel. Med andra ord hade bada substanserna patagligt
minskad effekt. Det skulle kunna tyda pa att 4. perfoliata utvecklat resistens, men
mer forskning krévs for att dra sddan slutsats.

Effektkontroll efter avmaskning &r avgorande for att upptécka resistens. Hed-
berg Alm et al. (2022) forklarar att uppfoljande trackprov ér extra viktigt att ta pa
nyanldnda hastar d& de kan fora med sig resistens, men dven hos unga individer da
forsta tecknet pé resistens ofta ses i denna grupp. Den vanligaste metoden for att
utvdrdera om resistens foreligger dr fecal egg count reduction test (FECRT) som
baseras pé skillnaden i antalet 4gg per gram (EPG) fore och 14 dagar efter av-
maskning (Kaplan ef al. 2023). Resultatet jamfors sedan med forvéntad effekt av
specifikt avmaskningsmedel for att se om behandlingen har minskad effekt och
misstanke om resistens foreligger (Hedberg Alm ef al. 2022). FECRT é&r dock inte
tillampbart for A. perfoliata da dess diagnostik &r kvalitativ (Kaplan et al. 2023).

2.5 Generella behandlingsrekommendationer

2.5.1 Avmaskning

Det finns flera internationella och nationella riktlinjer for avmaskning av héstar.
Hedberg Alm et al. (2022) har publicerat ett sammanstéllt dokument med svenska
rekommendationer om profylax och behandling av héistens endoparasiter.

For vuxna histar 1 Sverige géller generellt att individuella trackprov bor tas pé
véren innan betessldpp och endast individer som har forekomst av stor blodmask,
bandmask eller utsondrar mer 4n troskelvirdet pa 200 EPG for liten blodmask,
ska avmaskas. Genom att bara avmaska hogutskiljande individer minskar bade
smittrycket pa betet och anthelmintikaanvindningen. En viktig del 1 att begrinsa
resistensutvecklingen ér att ge tillrdcklig méngd avmaskningsmedel d& under-
dosering driver resistens.

Konceptet kriaver att hdstdgare har kunskap om nér trackprov ska tas och ar
motiverade att bekosta analyserna (Hedberg Alm et al. 2022). Detektion av band-
mask kraver sirskild analysmetod och riskerar att utebli om dgaren inte dr med-
veten om det. Utdver dessa riktlinjer finns det dven sérskilda rekommendationer
utifran alder och parasitstatus pa garden. Om gérden har kénd problematik med
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bandmask bor folen avmaskas mot detta pa hosten och de kan rédas att avmaska
vuxna héstar igen utan nya trackprov.

Internationella riktlinjer skiljer sig patagligt gdllande trackprovsrutiner och
behandlingsrekommendationer (ESCAAP 2019; AAEP 2024). Likt de svenska
riktlinjerna podngterar de att malet &r att minska smittrycket pa betet och inte
eliminera parasiterna. Men tillskillnad fran de svenska riktlinjerna rekommenderar
de amerikanska att alla vuxna héstar som har tillgéng till grasbete avmaskas minst
en gang per ar och eventuellt fler beroende pé trackprovsresultat (AAEP 2024).
Vad giller de europeiska riktlinjerna foresprakar de i regel selektiv avmaskning
men till f6ljd av bandmaskens diagnostiska begransningar bor alla héstar pa gar-
den avmaskas om bandmask pavisas (ESCAAP 2019).

2.5.2 Profylax och betesplanering

God betesplanering ér en viktig del i effektiv parasitkontroll och kan medfora
minskad anvindning av anthelmintika och ddrmed forhindra resistensutveckling
(Hedberg Alm ef al. 2022). Parasitbordan pa betet och ddrmed smittorisken kan
minskas genom olika &tgirder, varav négra av de viktigaste ir separata sommar-
och vinterhagar, regelbunden mockning, vixelbete eller sambete med andra djur-
slag. Ovriga hygienatgirder som rekommenderas r att inte utfodra pa marken och
byta bete i tid sa det inte blir for nedbetat.

Precis som for andra infektiosa sjukdomar &r det en potentiellt 6kad risk for
smitta dd nya héstar anlénder till garden. Rekommendationerna i Sverige &r att
avmaska samtliga nyanldnda histar mot bandmask och stor blodmask, samt gora
uppfoljande effektkontroll (Hedberg Alm et al. 2022). Nya individer bor ga i en
separat, lattmockad hage och introduceras till andra hdstar forst efter 2-3 veckor.
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3. Material och metod

Upplagget av studien kan huvudsakligen delas in i tre olika delar. En del inklu-
derade avmaskning och uppfdljande trickprovsanalys samt salivtest av bandmask-
positiva histar, medan en annan utgjordes av salivtestning av bandmasknegativa
hédstar. Den tredje bestod av en webbaserad enkét gillande gardarnas rutiner for
avmaskning samt forebyggande av parasitir smitta.

3.1 Urval

3.1.1 Inklusionskriterier

For att inkluderas 1 studien behdvde minst en hést fran garden vara positiv for
bandmask pa trackprovsanalys. En forutsittning var att de hade skickat in track-
prov for parasitér analys till Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) under
varen 2024. Héstidgaren behovde kunna administrera avmaskningsmedlet samt ta
ett salivtest och uppfoljande trickprov 14 dagar efter avmaskning. Ytterligare ett
kriterium stilldes pa de gardar som var med i SVA:s dvervakningsprogram for
Overvakning av parasiter pad héstgérdar di de d&ven behdvde salivtesta bandmask-
negativa hdstar som delat hage med en eller flera bandmaskpositiva histar under
foregédende sdsong.

3.1.2 Tillvagagangssatt

Omkring 400 gdrdar skickar arligen trackprov for analys vid SVA som en del av
deras strategi for parasitkontroll. Gardar med pavisad bandmask hos en eller flera
héstar under perioden 1/4 - 11/5 2024 fick information om studien via svars-
rapporterna som skickades frdn SVA. De som var intresserade av att delta upp-
manades att ta kontakt Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) via en angiven mejl-
adress. Gardarna ombads dé att bifoga sin svarsrapport for att SLU skulle fa
tillgang till ytterligare information, exempelvis provtagningsdatum, eventuell
forekomst av stor blodmask samt miangden dgg av liten blodmask och spolmask.

Hiéstar vars hastégare visat intresse for deltagande 1 studien delades slump-
mdssigt upp 1 tvd behandlingsgrupper, en for pyrantel och en for prazikvantel,
varvid den forstndmnda &r aktuell i den hér studien.

Deltagande gardar fick ett brev utskickat per post med instruktioner, djurdgar-
medgivande, avmaskningsmedel, salivtest, remiss och svarskuvert med forbetalt
porto (se bilaga 1). De skrev under djurdgarmedgivandet, fyllde i remissen och
skickade blanketterna tillsammans med proverna till SLU.
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3.2 Avmaskning

Trettiosex bandmaskpositiva hdstar avmaskades med pyrantel embonat (Banminth
vet. Zoetis Animal Health ApS), oral pasta, med en koncentration pa 44 % (439
mg pyrantelembonat/1g). Rekommenderad dos pa 38 mg pyrantelembonat/kg
kroppsvikt anvindes, vilket motsvarar 13,2 mg pyrantelbas/kg. Lakemedlet admi-
nistrerades av histdgarna enligt angiven dos, avrundat upp till ndrmaste 50-tal kg.
Ursprungligen var avsikten att tillhandahélla viktmattband men de var tillfalligt
restnoterade, varpa histidgarna sjilva fick uppskatta hastens vikt okulart. Hast-
dgarna fick instruktioner om att ge avmaskningsmedlet 1dngt bak pa tungan i hés-
tens mun och kontrollera att hdsten fick i sig hela dosen.

3.3 Provtagning

All provtagning utfordes 14 dagar efter avmaskningstillféllet av de bandmask-
positiva individerna.

3.3.1 Uppfoljande trackprovtagning

Uppfoljande trackprov togs av histidgarna 14 dagar efter avmaskningen. De
instruerades att plocka tre till fyra farska trackbollar frén marken dér hasten
defekterat och placera dem i dubbla plastpasar mérkta med histens namn. Pro-
verna forvarades i kylskép hos djurdgaren om provtagningstillfillet inte samman-
foll sa de kunde skickas med posten i borjan pd veckan. Mottagna trackprov for-
varades vid +4 °C vid parasitlaboratoriet pa SLU fram till analys, i regel efter
nagra dagar upp emot 2 veckor.

3.3.2 Salivprovtagning

I samband med uppf6ljande trickprovstagning togs ocksé ett salivprov fran de
bandmaskpositiva hdstarna. Vid samma tillfdlle togs dven saliv frdn hagkompisar
som testats negativt for bandmask. Totalt togs 99 salivprov.

Djurdgarna fick noggranna skriftliga instruktioner och en video-ldnk som visa-
de hur provtagningen skulle utféras. Enligt instruktionerna borde inte histen ha
atit 30 minuter innan provtagningen, men detta tillimpades inte d& merparten av
héstarna gick péa bete.

Salivtesten som anvédndes var Equisal tapeworm test som absorberar saliv
genom en svabb som fors in 1 hdstens mun via lanomréadet. Nér svabben absor-
berat tillrickligt stor volym sker ett firgomslag fran vit till rosa (Austin Davis
Biologics Ltd. 2018). Darefter placerades provet i medfoljande behéllare med
salivbevarande 16sning. Provet mirktes med héstens namn och skickades sedan
till SLU. Proverna forvarades initialt vid +4 °C innan de frystes (-18 °C) och
skickades pé torris for analys vid Austin Davis Biologics Ltd, UK.
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3.4 Provanalys
3.4.1 Modifierad kvalitativ flotation

Trackproven analyserades med en modifierad flotationsmetod, vilket &r en kvali-
tativ analys fOr att detektera forekomst av bandmaskdgg. Metoden ér lik den
beskriven av Proudman & Edwards (1992), dven kallad ’Proudman metoden”,
med skillnaden att den utgér fran en stérre méngd track och innehéller tva sepa-
rata centrifugeringssteg. Det dr den kénsligaste koprologiska metoden som finns
att tillgd 1 dagslédget for att diagnosticera forekomst av bandmaskégg.

Fran varje individuellt prov vigdes 30 gram trick upp och blandades med 60
ml kranvatten. Trackblandningen silades genom 150 pm varpé vétskan fordelades
upp 1 fyra flatbottnade provrér som centrifugerades i 10 min vid 1000g. Super-
natanten sogs bort med vakuumsug och pelleten skakades. Roren fylldes med
socker-salt 16sning (0,36 g/ml NaCl och 0,5 g/ml socker) sa en menisk skapades.
Eventuella luftbubblor avldgsnades med pipett innan tickglas (18 x 18 mm) lades
pa vardera ror som sedan centrifugerades i 5 min vid 214g. Proverna fick std i 5
min innan tackglasen lyftes och lades pa objektglas (26 x 76 mm) mérkta med
histens namn. Proverna studerades manuellt i mikroskop efter forekomst av band-
maskigg vid 100 x forstoring. Aven forekomst av blodmaskiigg noterades.

3.4.2 Salivbaserad ELISA

Salivtesten analyserades av Austin Davis Biologics Ltd., UK med ELISA for att
detektera och kvantifiera méngden specifika antikroppar mot hiastens bandmask.
Metoden beskrivs dversiktligt nedan. For mer detaljerad beskrivning av ELISAn
och preparering av proverna hénvisas till valideringsstudien av Equisal Tapeworm
test (Lightbody et al. 2016).

ELISAn utfors i tre steg och genererar ett saliva score baserat pd4 mangden
bandmaskspecifika [gG(T) antikroppar 1 héstens saliv. Forsta analysen dr en
specifik ELISA som detekterar IgG(T) antikroppar specifika for 12/13 kDa anti-
gen fran A.perfoliata (Lightbody et al. 2016). Darefter kors en NSB ELISA som
faststiller nivan av ospecifik bindning och tar de medfodda variationerna av saliv-
matrixkomponenten i beaktande. Slutligen kors en total ELISA som miter totala
mingden IgG(T) 1 provet med hénsyn till salivflodet vid provtagningen. Dérefter
formateras data med en algoritm for att generera ett saliva score som delas in 1 tre
kategorier: low (<-0,09), borderline (-0,09-0,6) och moderate/high (>0,6), varpa
laboratoriet rekommenderar avmaskning vid varden >-0,09 (Austin Davis
Biologics Ltd. 2018)

Saliven extraherades fran svabben genom centrifugering i 10 min vid 600g, for
att sedan spiadas med provbuffert (PBS 0,05 %, Tween 20, 0,5 % BSA, pH 7.4)
(Lightbody et al. 2016). Efter varje steg inkuberades proverna vid 25 °C 1 60 min
och tvittades tre gdnger med 200 pL buffert (PBS, 0,1 % Tween 20, pH 7.4).
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Negativa kontroller i form av provbuffert anvindes. I den specifika ELISAn tick-
tes brunnarna med 12/13 kDa antigen och blockeringsbuffert (PBS, 0,1 % Tween
20, 0,5 % BSA, ph 7.4) {or att sedan spédas i1 provbuffert med renad IgG fran hist.
Direfter konjugerades anti-hdst IgG antikroppar fran get med horse radish peroxi-
dase (HRP) och adderades till brunnarna efter utspadning. Proverna inkuberades
och en enzymreaktion startades genom tillsdttning av 3,3°,5,5’-tetramethylbenzi-
dine (TMB), for att sedan stoppas genom tillforsel av saltsyra (HCI). Darefter
mattes absorbansen vid 450 nm véaglangd. De negativa kontrollerna som kordes
anvindes sedan for att kompensera for ospecifik bindning genom att subtrahera
dess absorbans fran salivproverna och kalibreringsstandarderna.

NSB ELISAn och den totala ELISAn gick till pa liknande sétt med négra
mindre skillnader, bland annat att i NSBn tillsattes inget antigen i bikarbonat-
bufferten och i den totala ticktes brunnarna istillet med anti-hést IgG(T) anti-
kroppar fran get i PBS.

Foljande vérden genererades fran vardera prov: medelabsorbansen fran ”Speci-
ficELISA” (S), medelabsorbansen for den negativa kontrollen frén “’Specific-
ELISA” (R), lutningen for ”SpecificELISAs” kalibreringskurva (M), medelabsor-
bansen fran "NSB-ELISA” (N), medelabsorbansen fran “TotalELISA” (T), nega-
tiva kontrollabsorbansen frén “TotalELISA” (U) samt skiarningspunkten (D) och
lutningen (L) pa kalibreringskurvan for "Total ELISA” (Lightbody et al. 2016).
Virdena anvéndes sedan i1 ekvationen nedan (se figur 3) for att kombinera resul-
taten fran samtliga ELISA och berikna ett slutligt saliva score.

Sali —(S_R_N> ( L )100
aillva score = M X T—U—D X

Figur 3. Formel for berdkning av saliva score.

3.5 Enkatundersokning

Hastdgarna ombads besvara en webbaserad enkét innehdllande generella fragor
om géarden och deras avmaskningsrutiner, samt parasitforebyggande atgirder (se
bilaga 2). Enkéten skapades via Google Forms och bestod av totalt 14 fragor dér
samtliga var obligatoriska. De tva sista fragorna géllde bandmaskpositiva héstar
pa gérden, varfor de endast gick att besvara for de som svarade “Ja” pé fraigan om
ndgon av hdstarna pa garden varit positiv for bandmask under de senaste tva dren.
Om de svarade "Nej” avslutades enkdten. For att underlétta den statistiska analy-
sen var merparten av fragorna slutna en- eller flervalsfragor, men det forekom
dven enstaka fritextsvar.
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3.6 Statistisk analys

Resultat fran trackprovsanalyser, salivtest och enkétsvar sammanstélldes i ett
kalkylblad (Microsoft Excel) och bearbetades manuellt. Overrensstimmelse
mellan modifierad kvalitativ flotation och salivbaserad ELISA beréknades med
hjalp av Cohens kappa. Statistisk programvara (RStudio) och generaliserade lin-
jdra modeller anvindes for att uppticka eventuella statistiskt signifikanta sam-
band. Saliva score jdmfordes mot antal histar per hektar samt mockningsfrekvens
for att studera effekten av parasitforebyggande atgarder. I syfte att utvardera saliv-
testet avseende eventuell korsreaktion mot andra parasitira protein berdknades
korrelationen mellan saliva score och méngd blodmaskégg i tricken (EPG). 1
tilligg utfordes dven ett t-test for att undersoka skillnaden mellan saliva score som
erholls frén trackprovspositiva och trickprovsnegativa héstar.
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4. Resultat

Totalt deltog 99 histar, varav 37 histar var bandmaskpositiva och 62 bandmask-
negativa vid initial trickprovsanalys via SVA. Sammanlagt erholls 99 salivprover
och 36 uppfoljande trackprov fran de deltagande héstarna.

Hastarna kom fran 19 olika gérdar, varav gard 1-14 var 6vervakningsgardar
via SVA. Frén gérd 14 mottogs merparten av salivtesten men inga uppfdljande
trackprover togs. Eftersom garden hade besvarat enkdten och salivproven hade
analyserats inkluderades de i delar av studien d& de bedomdes bidra med vardefull
information.

4.1 Enkatundersokning

Enkitdatan bearbetades och analyserades savil deskriptivt som statistiskt. Sexton
av girdarna besvarade enkiten, vilket medforde en svarsfrekvens pa 84 %. Samt-
liga svar gillande information om garden och rutiner fér avmaskning samt profy-
laktiska dtgdrder for parasitér smitta sammanstilldes och redovisas nedan.

4.1.1 Information om deltagande gardar

Inledningsvis fick deltagarna besvara ett antal generella fragor kring gérden. Gar-
darna var geografiskt utspridda, men huvudsakligen beldgna i s6dra och mellersta
Sverige, fran Skéne till Uppland (se figur 4). Storleken pa gardarna varierade fran
4 till 43 héstar med ett medelantal pa 13,75 histar per gard.

Figur 4. Geografisk utbredning av deltagande héstgdrdar, ddr varje gron punkt
representerar en gdrd. Ursprungsbild Clker-Free-Vector-Images, himtad fran Pixaby
(2012). Redigerad i Canva av upphovspersonen till denna text.
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Enkétfrdgorna géllande generell information om garden avslutades med en fler-
valsfraga angaende vilken sorts verksamhet som bedrevs pa gérden, varav mer-
parten svarade att de hade inackorderingsstall (se tabell 1).

Tabell 1. Bedriven gdardsverksamhet. (*flervalsfrdga, frekvens kan overstiga 100 %)

Typ av verksamhet* Svarsfrekvens
n=16
Inackorderingsstall 10 (63 %)
Ingen, det dr hobby (privat stall / 16sdrift) 6 (38 %)
Avel och/eller uppfodning 531 %)
Tréning/tavling i ridsport eller kdrsport 4(25%)
Jord- och skogsbruk 2 (13 %)
Ridskola/ridlager 1 (6%)
Turism/turridning 1 (6%)
Forséljning 0 (0%)

4.1.2 Rutiner for nyanlanda hastar

I en av frdgorna gillande rutiner for nyanlidnda hastar pd girden fick hastigarna
uppskatta hur stor omséttning det hade varit av histar pd girden under senaste
aret. Resultatet varierade fran 0 till 10 med ett medelvérde pé 2,7 (+ 2,6) héstar/ar.
Omsittning for respektive gard som besvarade enkiten illustreras i figur 5.

Omsittning av histar pa gardarna
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Figur 5. Gdardarnas omsdttning av hdstar under senaste dret. Bld linje = medelvirdet.
Information saknas fran gard 4, 11 och 18 varfor de dr exkluderade ur diagrammet.

Ovriga frigor i denna del av enkiten rorde isolerings- och avmaskningsrutiner for
nyanldnda héstar (se tabell 2). Merparten (63 %) angav att den nya histen alltid
avmaskas och gar i1 separat hage eller box 1 upp till en vecka efter ankomst (56 %).
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Tabell 2. Gardarnas avmasknings- och isoleringsrutiner for nyanlinda hdstar.

Rutiner for avmaskning och isolering Svarsfrekvens
Ny hiist kommer till garden. Har ni ndgra speciella n=16
avmaskningsrutiner for att hantera den hdisten?
Avmaskas alltid 10 (63 %)
Avmaskas om positivt trackprov 4 (25 %)
Avmaskas aldrig 2 (12 %)
Ny hiist kommer till garden. Har ni ndgra speciella rutiner n=16
avseende isolering?
Histen gér med andra héstar eller i ordinarie hage 3 (19 %)
direkt
Histen gér i separat hage eller stér i separat box i 9 (56 %)
upp till 1 vecka
Hésten gar i separat hage eller star i separat box i 4 (25 %)

mer an 1 vecka

4.1.3 Rutiner for beteshagar

Samtliga (100 %) svarade att hiastarna hade haft tillgang till en grashage nagon
ging under de senaste tva aren. | tabell 3 presenteras gardarnas rutiner for betes-
hagar. Majoriteten (75 %) av responderande gardar angav att de hade separata
sommar- och vinterhagar. Géllande mockning av grashagar var svaren mer varie-
rande, dér 38 % uppgav att de aldrig mockar, medan 25 % uppgav att de mockar

flera ganger 1 veckan respektive varje vecka.

Tabell 3. Gardarnas rutiner for beteshagar.

Beten och hygienrutiner Svarsfrekvens

Har gdrden separata sommar- och vinterhagar? n=16
Ja 12 (75 %)
Nej 4 (25 %)

Mockning av grishagar gors i genomsnitt... n=16
Flera ganger i veckan 4 (25 %)
Varje vecka 4 (25 %)
Varje manad 0 (0%)
Varje halvér 1 (6%)
Varje ar 1 (6 %)
Aldrig 6 (38 %)

I tillagg till ovan fanns dven en fraga dér histdgaren ombads ange 1 fritext hur
manga héstar som gick per hektar grishage. Svaren varierade mellan 0,5 och 10
hastar/hektar med ett medelvérde pé 2,2 (+ 2,4) héstar/hektar grishage.
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4.1.4 Avmaskningsrutiner

Ett flertal fragor 1 enkéten rorde gardens avmaskningsrutiner. Samtliga (100 %)
responderande gardar angav att deras generella avmaskningsrutin &r att de endast
avmaskar nér trackprov visar att det behovs. I figur 6 illustreras svaren pa fler-
valsfragan om vilket/vilka avmaskningsmedel som anvénts pa garden senaste 12
manaderna. Mest anvént var ivermektin, foljt av pyrantel, diar 88 % respektive
69 % uppgav att de anvént dessa preparat.

Avmaskningsmedel som anvénts senaste 12 man

Kommer inte ihag

Fenbendazol (Axilur vet) ||| | |

Prazikvantel + Moxidektin/Ivermektin (Cydectin

comp vet., Equimax vet., [vomex comp, _

Noromectin comp vet)

Pyrantel (Embotape vet, Banminth vet, Nematel _
vet)
Ivermektin (Bimextin, Eraquell vet, Ivomec vet, _
Noromactin vet)

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Svarsfrekvens, n=16*

Figur 6. Avmaskningsmedel som gardarna anvint under senaste dret. (*flervalsfrdaga,
frekvens kan overstiga 100 %)

4.1.5 Tidigare bandmaskinfektioner

Fjorton av 16 gérdar (88 %) uppgav att de hade haft en eller flera héstar som tes-
tats positivt for bandmask under de senaste tva aren. Antalet positiva héstar per ar
varierade fran en till fyra med ett medelvérde pa 2,2 (+ 1,1) histar/ar. Fordel-
ningen mellan om det varit samma eller olika individer som testats positivt var
relativt jamn da 57 % angav att det varit olika individer medan 43 % svarade att
det varit samma.

4.2 Uppfdljande trackprov

Trettiosex uppfoljande trickprov mottogs och analyserades med modifierad kvali-
tativ flotation. I tvd av proverna kunde bandmaskégg pévisas 1 mikroskop, vilket
medforde en behandlingseffekt pa 94,4 %. Forekomst av strongylida dgg péavisa-
des 1 14 av proverna (39 %) efter avmaskning, varav en dven hade forekomst av
bandmaskédgg. Hélften (50 %) av dessa hade mattlig mingd av strongylida dgg pa
trickprovet innan avmaskning och tre (21 %) riklig méngd. Av resterande fyra
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hade en hidst sparsam méngd och en enstaka, medan mingden hos de andra tvé var
okénd.

4.3 Salivtest

Saliva score berdknades av Austin Davis Biologict Ltd, UK, som beskrivit i meto-
den. De som klassificerades som low (<-0,09) diagnosticerades som negativa me-
dan de som hamnade inom borderline (0,09—0,6) och moderate/high (>0,6) betrak-
tades som positiva. Av de 99 histarna som salivtestades klassificerades 21 indivi-
der som negativa och 78 som positiva, varav 7 hade saliva score inom borderline
och 71 moderate/high. Antikroppar mot 4. perfoliata pavisades dirmed hos 79 %
av de provtagna héstarna. I figur 7 presenteras en sammanstillning éver samtliga
saliva score som erholls fran respektive gard.

100 .

751

50 1

Saliva score

Figur 7. Saliva score fran respektive gdard. Roda punkter illustrerar enskilda uppmditta
saliva score. Boxarna visar spridningen av erhdllna saliva score frdan respektive gdrd ddr
den svarta linjen representerar medianen. De svarta linjerna med en réd punkt illustrerar
de gdrdar som endast testade ett fatal hdstar, varpd ingen boxplot erholls. Grona boxar
illustrerar de gdardar som endast salivtestat trickprovspositiva héstar men hade > 1 tréck-
provspositiv hiist. Blda boxar illustrerar de gardar som dven salivtestat tréckprovs-
negativa hagkompisar och hade > 1 trickprovspositiv hdst. Vita boxar illustrerar de
gdrdar dven salivtestat trickprovsnegativa hagkompisar men endast hade en trdckprovs-
positiv hést. Den streckade linjen illustrerar grénsvirdet for negativt resultat (<-0,09).

Medelvirdet av saliva score berdknades for samtliga trickprovspositiva héstar till
18,6 £ 19,1 medan de trackprovsnegativa hagkompisarna hade ett medelvérde pa
9,1 £16,8 och darmed ocksé faller under kategorin moderate/high. Ett t-test utfor-
des for att undersoka om det forelag nagon statistiskt signifikant skillnad mellan
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saliva score som erhdlls fran de trickprovspositiva och trdckprovsnegativa hastar-
na (se avsnitt 4.5.2 nedan).

Vidare berdknades dven ett medelvérde av saliva score for respektive dvervak-
ningsgérd som testat bade positiva och negativa histar dér den ldgsta hade <-0,09
och den hogsta hade 29,8 (se tabell 4).

4.4 Bandmaskférekomst pa gardarna

Forekomst av A. perfoliata berdknades for de gardar som besvarat enkiten och
baserades pa den initiala trickprovsanalysen av SVA. En sammanstéllning av re-
sultaten visas i tabell 4 nedan. Andelen bandmaskpositiva histar per gard beskrivs
som forekomsten pa gardsniva och varierade mellan 4,5-50 %, med ett medel-
virde pa 16,4 %.

Tabell 4. Bandmaskforekomst pd deltagande gardar. Information om antal héstar saknas
fran gdrd 4, 11 och 18 varfor forekomsten inte gick att berdkna och sdledes ej erhdlls ur
tabellen. (*ej overvakningsgdrd, endast trickprovspositiva héstar salivtestades).

Gard Antal Trackprovs- | Antal Gardsforekomst | Medelvirde saliva
histar pA | positiva saliv- (Tréackprovs- score pa garden
garden (bandmask) | testade positiva%)

1 16 1 4 6,3 % 12,7+ 64
2 10 2 6 20,0 % 29,8 £36,3
3 10 1 4 10,0 % 14,5+13.2
4 2 4 48+ 6,2
5 16 3 6 18,8 % 13,7+21,1
6 16 1 2 6,3 % 02+ 0,1
7 17 1 2 5,9 % 19,1 £12,0
8 10 5 10 50,0 % 15,3 +18,2
9 19 1 2 5,3 % 7.4+10,0
10 22 1 2 4,6 % <-0,09 £ 0,0
11 2 14 23+ 43
12 9 3 8 33,3% 16,4+10,2
13 19 1 3 5,3 % 30+ 2,7
14 43 7 20 16,3 % 14,0 £25.2
15% 10 3 3 30,0 % 16,3+ 8,8
16* 4 2 2 50,0 % 29+ 89
17* 4 1 1 25,0 % 09+ 0,0
18%* 5 5 273+ 7,0
19%* 4 1 1 25,0 % 11,0+ 0,0
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4.5 Statistiska analyser

4.5.1 Overrensstdmmelse trackprov och salivtest

I tabell 5 nedan presenteras fordelningen av testresultaten som erholls fran det ini-
tiala trackprovet och den salivbaserade ELISAn. Sammantaget dverensstimde de
tva testerna 1 54 av 99 fall, dar 35 héstar klassificerades som positiva och 19 som
negativa enligt de bada testerna. For 55 hastar erholls dock olika testresultat fran
de tvé diagnostiska metoderna. Tva av de initialt trdckprovspositiva héstarna fick
ett saliva score pa <-0,09 (negativa) medan resterande 35 klassades som positiva
(tre borderline respektive 32 moderate/high). Av de totalt 62 trackprovsnegativa
héstarna som salivtestades fick 43 ett positivt saliva score (39 moderate/high och
fyra borderline), medan 19 erhéll ett negativt testresultat.

Tabell 5. Férdelning av antal positiva och negativa testresultat for modifierad kvalitativ
flotation respektive salivbaserad ELISA. Trickprovsresultaten avldses vdgrdtt medan
resultaten frdin ELISAn avidses lodritt. Overrensstimmelsen mellan de tvd diagnostiska
metoderna avldses diagonalt, dir totalt 54 prover klassificerades lika.

Saliv-ELISA
Trickprov Positiv Negativ Totalt
Positiv 35 2 37
Negativ 43 19 62
Totalt 78 21 54

Overrensstimmelsen mellan de tvd anviinda analysmetoderna beriknades med
Cohens kappa (se figur 8). Vérdena fran tabell 5 implementerades i ekvationen
och gav ett kappa-vérde pa 0,21 med en standarderror pa = 0,008.

__ Po-Pe __ |Po(1-Po0)
K= 1-Pe SE(K) = \’n(l—Pe)z
Figur 8. Ekvation for berdkning av Cohens kappa (K) och dess standarderror SE(K). Po

= relativa observerade overrensstimmelsen. Pe = hypotetiska sannolikheten for
slumpmdssig overrensstammelse. n = totalantal testade individer.

4.5.2 T-test saliva score

Statistiskt signifikant skillnad pdvisades mellan saliva score erhéllna fran track-
provspositiva (n=37) respektive trackprovsnegativa (n=62) histar vid berdkning
med t-test (p = 0,014). I figur 9 illustreras denna skillnad likvdl som spridningen
av saliva score inom vardera gruppen.
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Figur 9. Skillnaden i saliva score mellan hdstar som testat negativt respektive positivt for
bandmaskforekomst pd trdckprov (modifierad kvalitativ flotation). Boxarna visar fordel-
ningen av respektive data. Den svarta linjen i boxen representerar medianen. De svarta
punkterna motsvarar enskilda saliva score som betraktats som extremvdrden.

4.5.3 Samband och jamforelser

Ingen statistiskt signifikant korrelation kunde pévisas mellan saliva score och an-
tal héstar per hektar griashage (R = 0,012; p = 0,92), vilket illustreras i figur 10a.
Likasa kunde inget samband pavisas vid jamforelse av saliva score och mockning
av grishagar (se figur 10b). Inga signifikanta skillnader kunde pavisas mellan ka-
tegorierna (GLM, p>0,05). P-virde som erhoélls for respektive mockningsintervall
var foljande: 0,071 (ar, n=1), 0,833 (halvér, n=1), 0,458 (vecka, n=4), 0,746 (flera
génger/vecka, n=4).
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Figur 10. a) Korrelation mellan saliva score och antal héistar per hektar grdshage. b)
Jiamforelse mellan saliva score och mockning av grdshagar. I punktdiagrammet, a),
illustrerar varje punkt enskilda virden och den réda linjen en trendlinje. I boxploten, b),
ses fordelningen av respektive data ddr de svarta linjerna i boxen representerar
medianen medan de svarta punkterna motsvarar enskilda virden som betraktats som
extremvdrden.
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En statistisk jamforelse utfordes dven mellan méngd blodmask och infektions-
intensiteten av bandmask genom att undersoka om det fanns ndgot samband
mellan FEC-kategori och saliva score. Syftet med detta var att sékerstélla att det
inte forekom nagon korsreaktion med protein fran strongylider vid ELISA ana-
lysen. Inget statistiskt sdkerstillt samband kunde pévisas mellan saliva score och
EPG blodmask (se figur 11). Inga signifikanta skillnader kunde pavisas mellan
kategorierna (GLM, p>0,05). P-véirde som erholls for respektive FEC-kategorier
var foljande: 0,582 (enstaka, n=3), 0,058 (sparsamt, n=25), 0,218 (mattlig, n=24),
0,141 (riklig, n=16).
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Figur 11. Samband mellan saliva score och FEC-kategori av liten blodmask. FEC-
kategori baserades pa bedomningsskalan fran SVA (2024) ddr: ef pavisat <= 49 epg,
sparsamt = 50-200 epg, mdttlig = 201-650 epg, riklig = 651-1050 epg. Boxarna visar
fordelningen av data inom respektive kategori. Den svarta linjen i boxen representerar
medianen medan de svarta punkterna motsvarar enskilda virden som betraktats som
extremvdrden.
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5. Diskussion

5.1 Resultatdiskussion

5.1.1 Behandlingseffekt med pyrantel

Bandmaskéagg péavisades i tracken vid uppfoljande trackprovsanalys hos tva av 36
hastar som behandlats med 38 mg/kg pyrantelembonat, vilket motsvarar en be-
handlingseffekt pd drygt 94 %. Resultaten dverensstimmer med tidigare studier
som rapporterat en effekt pa 92-98 % (Lyons et al. 1989; Owen & Slocombe
2004; Marchiondo et al. 2006), inklusive den svenska studien av Hoglund et al.
(1998) som pa 90-talet fann en effektivitet pa 94 %. Saledes har ingen minskad
effekt av behandling noterats och ddrmed foreligger inga uppenbara tecken pa
resistensutveckling hos 4. perfoliata mot pyrantel i Sverige.

Resultatet skiljer sig fran det som presenterats av Nielsen (2023) och Finnerty
et al. (2024), dir betydande behandlingssvikt upptéicktes och saledes misstanke
om resistens. Detta beror sannolikt pa flera faktorer varav en visentlig tros vara
skillnaderna i avmaskningsstrategier mellan linderna. Enkétresultaten visade att
histdgare i stor utstriackning foljer de svenska riktlinjerna om selektiv avmaskning
baserat pa trackprov. Tillskillnad fran detta foresprakar de amerikanska riktlin-
jerna arlig avmaskning mot bandmask utan foregaende trickprov (AAEP 2024),
vilket antas kunna foranleda 6kad anthelmintikaanvindning som i sin tur kan ha
varit en drivande faktor i resistensutvecklingen i USA. Sannolikt har dven det fak-
tum att anthelmintika till hést &r receptbelagd 1 Sverige en viss paverkan.

I en artikel av Osterman-Lind et al. (2023) lyfts idén om provtagning for band-
mask dven pd hosten som en mojlig forbéttring av SVA:s dvervakningsprogram.
Framtida forskning inom omrédet hade kunnat implementera detta férslag och
vidareutveckla resultatet fran den hér studien i syfte att f4 en mer omfattande bild
over bandmaskforekomsten i Sverige. Vidare bor effektkontroll efter avmaskning
mot bandmask efterstriavas for forbéttrad monitorering av behandlingseffekten
med syfte att tidigt upptécka tecken pa resistens. Forslagsvis fokuserar man da pa
nyanlédnda hastar samt gérdar med kénd bandmaskproblematik.

Viss forsiktighet bor vidtas vid tolkning av resultatet mot bakgrund av begrins-
ningarna som finns med flotationstekniken med risk for falskt negativa (Proud-
man & Edwards 1992). Det anses dock inte vara en betydande nackdel i praktiken
dé avsevirt storre tillforlitlighet har setts vid hog parasitborda vilket 6kar mdjlig-
heten att 4gg detekteras hos de individer som riskerar sjukdom (Hoglund et al.
1998). Aven tidpunkten for provtagning har inverkan da proglottiderna utséndras
intermittent och sdsongsbundenhet finns.

Vid flotationen erhdlls mindre tillfredsstillande resultat géllande effektiviteten
mot liten blodmask. Foérekomst av strongylida dgg noterades 1 14 av 36 uppfol-
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jande prover efter behandlingen med pyrantel (38 mg pyrantelembonat/kg), vilket
representerar en effekt pd 61 %. Namnvért dr att inget kvantitativt resultat erholls

i form av EPG. Resultatet ar delvis forvéntat d viss resistens mot pyrantel redan
finns pavisad hos liten blodmask i Sverige, men ldget anses enligt Hedberg Alm et
al. (2022) vara acceptabelt. For att bekréfta eventuell resistensmisstanke borde
FECRT ha utforts, vilket inte var mdjligt da det endast var att betrakta som ett bi-
fynd i denna studie.

5.1.2 Bandmaskférekomst pa gardarna

Samtliga gérdar som deltog i undersokningen hade forekomst av bandmask, men
andelen bandmaskpositiva héstar varierade mellan 4,650 % utifran koprologisk
diagnostik, med ett medelvarde pa 22 % =+ 0,16. Resultatet ger ddremot ingen in-
formation om forekomsten i landet d& samtliga gardar valdes ut pa grund av att
atminstone en hést hade diagnostiserats med bandmask. For att kunna bedéma
forekomsten av 4. perfoliata bor studien genomforas i storre skala och med nega-
tiva kontroller for att 4 ett mer representativt resultat.

En tanke som vicktes under studiens gang var om gardar med flera bandmask-
positiva hastar hade hogre infektionsintensitet, men inget samband ségs mellan
antal histar med bandmaskéigg och genomsnittligt saliva score pa garden.

5.1.3 Jamforelse av diagnostiska metoder

Beridkningen av Cohens kappa gav ett viarde pa 0,21 + 0,008, vilket ar att betrakta
som dalig overrensstimmelse mellan trickdiagnostik och ELISA. Eftersom den
salivbaserade ELISAn, som klassificerade 79 % som bandmaskpositiva, och den
kvalitativa flotationen, som endast identifierade 37 % som positiva, gav sé olika
resultat dr det orsaken till att Overrensstimmelsen var 14g.

Resultatet fran Cohens kappa bor dock tolkas med viss forsiktighet d& det
uppskattningsvis skiljde 4-8 veckor mellan tidpunkten for provtagning av initiala
trackprov och salivtest. Sannolikt har det d&ven en inverkan att de trackprovsnega-
tiva hastarna hade varit exponerade for smittan da de delat hage med trackprovs-
positiva histar. Under denna tid dr det mojligt att hdstarna som initialt var nega-
tiva har hunnit infekterats och producera IgG(T) som detekterades pé salivtesten.
En annan mojlighet 4r att de vid initiala trickprovet redan var infekterade men
befann sig under prepatensperioden (Gasser ef al. 2005). For att fa en mer tillfor-
litlig och korrekt jamforelse mellan metoderna bor saliv- och trackprovtagningen i
framtida studier utféras vid samma tidpunkt.

Ytterligare en forklaring som kan ténkas bidra till denna diskrepans dr meto-
dernas skilda egenskaper, dér flotationen har en liagre sensitivitet och riskerar att
ge falskt negativa. Medan ELISAn har bittre sensitivitet men 1 gengéld en ldgre
specificitet och riskerar att ge fler falskt positiva (Kjar ef al. 2007). Det tals dven
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att fundera 6ver var de olika metoderna faktiskt detekterar: flotationen pavisar dgg
1 tracken och saledes en pagaende infektion med vuxna maskar, medan ELISAn
pavisar forhdjda antikroppsnivaer, vilka kan kvarsta efter genomgéngen infektion.

Precis som for andra infektioner &r det rimligt att anta att serologiska metoder
for bandmask visar pé exponering, varpa positiva individer inte nddvéndigtvis har
en pagéende infektion. Detta dr ndgot som Andersen et al. (2013) lyfter i sin arti-
kel och som delvis skulle kunna forklara de patagliga skillnaderna i fordelning av
positiva och negativa prover som erholls frdn metoderna i denna studie.

Det faktum att inget signifikant samband kunde pévisas mellan saliva score och
FEC-kategori talar for att det inte forekommer nagon korsreaktion med protein
fran strongylider. Resultatet stodjs ddrmed av tidigare forskning som menar att
12/13 kDa antigenet och dess IgG(T) antikroppssvar dr bandmaskspecifikt
(Proudman & Trees 1996; Kjar ef al. 2007; Lightbody ef al. 2016).

Det rdder stora tvivelaktigheter angéende serologiska metoders anvandbarhet i
praktiken. Flera forskare &r eniga om att antikroppsmetoder framfor allt &r an-
vindbara pé besittningsniva (Hoglund et al. 1998; Proudman & Trees 1999; Kjer
et al. 2007), medan en del menar att ELISA skulle kunna minska anvindningen av
anthelmintika genom selektiv avmaskning (Lightbody et al. 2016; Austin Davis
Biologics Ltd. 2018; ESCAAP 2019). Om man i denna studie hade tillimpat se-
lektiv avmaskning baserad pé saliva score skulle 79 % av héstarna jamfort med
37 % ha avmaskats, vilket hade medfort en 6kad anvandning av anthelmintika.
Liknande resultat presenteras i en dansk studie av Kjar et al. (2007) som anvénde
serumbaserad ELISA utdver obduktion och trackprov, varpa de foreslog att till-
dmpa olika OD-virde som behandlingsgrins beroende pa geografiskt omrade.
Trots att ELISAn identifierar fler individer med 1&g parasitborda och andra OD-
granser kan tillimpas, anses det inte motiverat att Gverga till serologibaserad av-
maskning mot bandmask. Detta eftersom det endast ar hdstar med hog infektions-
grad som riskerar att bli sjuka och dédrmed bor behandlas. Saledes bor nuvarande
diagnostisk och avmaskningsstrategi for hdstens bandmask i Sverige forbli den-
samma.

Statistiskt signifikant skillnad pavisades mellan saliva score for trackprovs-
negativa och trackprovspositiva héstar, vilket var forvéntat. Generellt hade de
negativa histarna lagre varden, med undantag for enskilda extremviarden (se figur
9), men trots det erholls ett medelvarde pa 9,1 (= 16,8) vilket fick till f6ljd att en
stor andel inte klassificerades som negativa enligt salivtestet. Sdledes bor det, likt
Kjer et al. (2007) foresprakar, Gvervigas att tillimpa andra OD-védrden som
griansvdrde, men inte bara for behandling utan dven kategorisering.

Det var intressant att tva trackprovspositiva héstar klassificerades som negativa
(<-0,09) enligt ELISAn. Salivprovtagningen utférdes som namnt en tid efter
trackprovsanalysen, men 1 samtliga fall inom 14 dagar efter avmaskning. Halve-
ringstiden for IgG(T) &r inte kind men nivéerna har setts sjunka allt frdn 2—4
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veckor till 4 ménader efter avmaskning (Proudman & Trees 1996; Abbott ef al.
2008). Mot denna bakgrund &r det mgjligt att nivaerna skulle kunna ha minskat
hos de tvé individerna, men knappast s dramatiskt. En tdnkbar forklaring ér att de
tva hastarna aldrig hade hoga antikroppsnivaer eller att de var laggradigt infek-
terade. Studien av Proudman och Trees (1996) stédjer delvis detta resonemang da
de fann en linjér korrelation mellan anti-12/13Dka IgG(T) och infektionsinten-
sitet, men med viss individuell variation. Resultatet foranleder funderingar kring
hur stor inverkan det enskilda immunologiska svaret paverkar saliva scoret som
genereras och dess palitlighet.

For att utvérdera testets anvindbarhet kréavs vidare studier, foretradesvis av-
seende antikropparnas halveringstid i saliven i relation till individens immun-
respons. Forhoppningsvis kan testet vara ett viardefullt verktyg pa gruppniva,
exempelvis for att studera prevalensen i ett omréade eller infektionsintensiteten i en
besittning, men det bor i nuldget anvindas och tolkas med forsiktighet pé individ-
niva.

Vad giller koprologiska metoder generellt 4r den relativt 1dga sensitiviteten en
pataglig nackdel, 1 synnerhet om man vill detektera dven ldggradiga infektioner,
exempelvis i prevalensstudier. Ménga forskare diskuterar tinkbara orsaker till
dess laga kinslighet varav intermittent dggutskiljning och oférmaga att detektera
forekomst under prepatensperioden dr tva av dem (Nilsson et al. 1995; Gasser et
al. 2005). Dessa paverkande faktorer anses mer eller mindre oundvikliga och kan
medfOra att en liten andel positiva individer felaktigt tolkas som negativa. Det ér
dock bevisat, som tidigare ndmnt, att tillforlitligheten hos testet okar om individen
har > 20 maskar, vilket anses vara de av betydelse da de loper storre risk for sjuk-
dom (Proudman & Edwards 1992; Reinemeyer & Nielsen 2018). Dessutom okar
pélitligheten om analysen utfors under varen. Enligt studien av Tomczuck ef al.
(2015) &r metoden som mest tillforlitlig under januari-mars dé andelen adulta
maskar dr som hogst. Rekommendationerna i Sverige ar att varens trackprov tas i
april-maj (SVA 2024), vilket till stor del tillimpades 1 studien.

Den modifierade Proudman-metoden som anvéndes 1 studien dr samma som
numera anvéinds vid SVA och nir de bytte frin McMaster-metoden dkade band-
maskprevalensen fran 30—47 % till 61 % efterfoljande &r (Osterman-Lind et al.
2023). Ovriga faktorer att viiga in r att metoden #r tidskrivande, men i gengild
billig och relativt enkel att utféra (Reinemeyer & Nielsen 2018).

5.1.4 Profylax mot parasitar smitta

Enkétsvaren visar att merparten av héstigarna tillimpar flera profylaktiska atgér-
der mot parasitir smitta, daribland rutiner for nyanldnda héstar, separata sommar-
och vinterhagar och mockning. Storst variation var det i1 frekvens av mockning av
grashagar, vilket delvis kan tinkas bero pa att det dr tidskrdvande. Trots detta
resultat hade nédstan 90 % av deltagarna haft forekomst av bandmask under
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senaste dren. Sannolikt tyder det pa en kvarstdende infektion i miljon, vilket &r
viktigt att formedla och ha 1 atanke vid hantering av smitta pa gérden.

Vid statistisk analys sags inga signifikanta korrelationer mellan undersokta
forebyggande dtgirder och infektionsgrad, vilket inte dr ovéntat da endast band-
maskpositiva gardar inkluderades studien. En begransning ér saledes att det inte
fanns en negativ kontrollgrupp varfor risken inte kunde undersokas. Detta var
dock inte heller studiens syfte. Trots det vicker resultatet funderingar kring vikten
av profylaktiska atgirder i relation till risken for bandmaskinfektion. Tidigare
studier har visat att risken for bandmaskinfektion péverkas av storleken pé betet,
men ingen har bevisat att daglig mockning ar skyddande (Jiirgenschellert et al.
2020; Burcakova et al. 2023). Mockning forebygger mojligtvis inte just band-
maskinfektion, men det finns andra fordelar med att mocka tva ganger per vecka,
inte minst minskar mockning férekomsten av blodmasklarver i graset (Osterman-
Lind et al. 2022). Liknande resonemang kan foras for 6vriga profylaktiska atgar-
der och ddrmed anses det fortsatt fordelaktigt och ndgot som bor forespréakas.

5.2 Metoddiskussion

Den geografiska spridningen av deltagande gérdar motsvarar relativt val hast-
populationens fordelning i landet, vilket gor urvalet representativt ur denna
synpunkt. Trots att antalet deltagare ar fa i forhallande till alla héistar som finns i
Sverige kan omfattningen anses tillfredsstillande for en effektstudie. Urvalet
baserades pa frivilligt deltagande och en stor andel av gardarna hade sannolikt
redan fungerande management. Detta skulle kunna paverka resultaten dé det kan
medfOra att urvalet inte ar helt representativt. Urvalet som anvindes kan dock
forviantas medfora béttre compliance, framfor allt for att fa in kontrollprovet tva
veckor efter behandling. Det ér en viktig aspekt eftersom djurdgaren utfor en stor
del av arbetet sjdlva. Tanken med upplagget var dven att fa tillrdckligt ménga
deltagande, samt att det anségs praktiskt genomforbart.

I syfte att jimfora de diagnostiska metoderna hade det varit mer optimalt om
salivtesten togs 1 samband med det initiala trickprovet. Detta var dock inte prak-
tiskt mojligt utifran studiens upplidgg. Mgjligen hade det varit battre om proven
tagits 1 samband med avmaskning. I framtida studier kan resultatens jamforbarhet
forbattras om provtagningstidpunkten synkroniseras for gardarna.

For att undvika underdosering av anthelmintika bor héstens vikt vara kénd.
Mest korrekt vore att viiga hdsten, men dé det sdllan dr mgjligt kan ett alternativ
vara att anvianda viktmadttband. Trots att de inte ger en perfekt uppskattning av
héstens vikt dr de mindre subjektiva och kan i vissa fall antas ge béttre precision
an okuldr bedomning. I framtida mer storskaliga studier bor hdstarna vigas for att
minimera risken for underdosering som kan paverka behandlingseffekten.

I denna studie tillimpades inte 30 minuters fasta innan salivprovtagning da de
flesta hastar gick pa bete och det hade krévts mer av deltagande dgare. Dock ar
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detta ndgot som tillverkaren rekommenderar eftersom salivproduktionen dkar
efter fodointag vilket kan medfora att proven blir utspadda. En liten andel av
proverna blev utspidda, men trots det erhdlls ett ungefarligt virde som ansags
anvindbart i forskningssyfte.

Enkéten utformades for att fa s hog svarsfrekvens som mojligt, varfor antalet
fragor begrinsades. Vid resultatbearbetning saknades viss information angéende
ras, alder, kon och vilket avmaskningspreparat som anvints till nyanlédnda hastar
och det var dirfor inte mojligt att ta hansyn till dessa faktorer. Dock anses det
framst ha varit avgorande om riskfaktorer for bandmaskinfektion studerades,
vilket inte var studiens syfte. Ytterligare fakta hade kunnat bidra med viardefull
information om gérdens profylaktiska arbete, men det var som sagt en avvigning
som gjordes i forhéllande till 6nskad svarsfrekvens och studiens omfattning.

Sammantaget kan studiens resultat avseende behandlingseffekt med pyrantel
mot A. perfoliata betraktas applicerbart i praktiken. Vad giller 6vriga
fragestéllningar bor vidare studier vara randomiserade och stréva efter ett storre
urval samt inkludera negativa gérdar for att ge ett mer representativt resultat.
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6. Konklusion

En konklusion som kunde dras fran resultaten &r att det i nuldget inte finns nagra
misstankar om att hdstens bandmask har utvecklat resistens i Sverige. Detta da en
behandlingseffekt pd 94 % erholls vid behandling med 38 mg/kg pyrantelem-
bonat, vilket dverensstimmer med tidigare studier och betraktas som tillfreds-
stillande. Det finns sannolikt flera bidragande orsaker till att pyrantel fortfarande
har en god effekt, bland annat tillimpning av selektiv avmaskning, profylaktiska
atgirder for parasitdr smitta och reglerad anvindning av anthelmintika.

Vid jamforelse av modifierad kvalitativ flotation och salivbaserad ELISA sags
betydande skillnader dar ELISA klassificerade mer @n dubbelt s4 manga prov som
bandmaskpositiva. Trots det pavisades statistisk signifikant skillnad i saliva score
mellan trackprovsnegativa och trackprovspositiva héstar. Berikning av Cohens
kappa resulterade i ett virde pa 0,21, vilket visar pa dalig dverrensstimmelse
mellan de tva diagnostiska metoderna. Resultat av provtagning och analys for
bandmask blir ddirmed avhéngig vilken diagnostisk metod som anvinds, varpa det
ar problematiskt att det inte finns ndgon standardiserad metod.

Sammanfattningsvis bor framtida forskning fokusera pd att forbittra diag-
nostiken for hdstens bandmask for att komma till en konsensus. Vidare bor fler
effektstudier utforas i olika delar av vérlden for att 6vervaka resistensldget. Dess-
utom bor hastgardar uppmuntras att utfora effektkontoll efter avmaskning mot
bandmask for att tidigt upptécka eventuell behandlingssvikt som skulle kunna
tyda pa anthelmintikaresistens.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Bandmask ar en av manga parasiter som kan drabba véra djur, varav den vanli-
gaste hos hést heter Anoplocephala perfoliata. Niar héstar betar grés riskerar de att
fa i sig larver fran bandmasken som sedan faster till tarmvéggen. De vuxna mas-
karna producerar sedan d4gg som sldpps ut i hdstens avforing. Vil ute pa marken
kan dggen étas av kvalster som agerar mellanvard och dér 1 utvecklas dggen till
infektiosa larver. Precis som de flesta andra magtarmparasiter orsakar band-
masken sdllan symtom, men vid kraftigare infektion kan hasten fa bland annat
magsmarta, dven kallat kolik, och i allvarliga fall kan det ha dodlig utgang.

Hastens bandmask finns 6ver hela vérlden och dess forekomst har undersokts
med varierande resultat beroende pd anviinda metoder. I Sverige har forekomsten
rapporterats vara mellan 3—65 %. De vanligaste metoderna som anvénds for att
pavisa bandmaskinfektion &r olika typer av trackprovsanalyser, men det finns
aven de dér man letar efter antikroppar mot bandmasken i blod eller saliv. Det
finns en stor skillnad i tillforlitlighet hos de olika metoderna varfor resultaten ofta
varierar mycket. I den hér studien anvinds och jamfors kvalitativ flotation och
salivbaserad enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA).

En annan utmaning utdver diagnostiken som den hér studien syftar till att lyfta
ar att det endast finns tva tillgdngliga avmaskningsmedel mot bandmaskinfektion
hos hist, ndmligen pyrantel och prazikvantel. Resistens mot avmaskningsmedel &r
ett internationellt 6kande problem. Det ar sedan tidigare ként att nigra av héstens
andra indlvsparasiter sdsom liten blodmask och spolmask har utvecklat resistens
mot avmaskningsmedel. Nyligen publicerades studier i USA som visade pé att
bade pyrantel och prazikvantel hade minskad effekt, vilket féranleder en oro om
att Anoplocephala perfoliata kan ha utvecklat resistens. Effekten av pyrantel mot
héstens bandmask har inte undersokts under svenska forhdllande pé néstan 30 ér,
varfor det &r studiens huvudsakliga syfte.

Totalt deltog och provtogs 99 hédstar fran 19 olika gérdar i sddra och mellersta
Sverige under viren 2024. Manga histigare tar drliga avforingsprov fran deras
héstar fOr parasitér analys som en del av deras egenkontroll. De som skickat in
prover till Sveriges veterindrmedicinska anstalt (SVA) och fatt bandmask pavisat
fick information om studien infogat i deras svarsrapport. Agare med intresse av att
delta uppmanades hora av sig via mejl for vidare information och kontakt. Av-
maskningsmedel och provtagningsmaterial skickades ut till samtliga deltagande
som ddrefter avmaskade hdstarna. Totalt var det 36 histar som avmaskades och
tog uppfoljande avforingsprover 14 dagar efter avmaskningen. Proverna analy-
serades sedan med flotation pa parasitlaboratoriet vid Sveriges lantbruksuniver-
sitet (SLU) och SVA 1 Uppsala. Saliv samlades in frin alla histar med en oral
svabb (Equisal tapeworm test), och skickades till ett laboratorium (Austin Davis
Biologics Ltd) i Storbritannien for ELISA-analys. Pa de gardar som ingick i ett
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Overvakningsprogram via SVA salivtestades dven histar som inte hade bandmask
men delat hage med de som hade pavisad forekomst.

Deltagarna ombads dven att besvara en webbaserad enkét med 14 fragor.
Allmén information om garden samlades in, savdl som deras avmaskningsrutiner
och forebyggande arbete mot parasitér smitta. Resultaten fran enkéten visade pa
att merparten av gardarna tillimpar olika forebyggande atgirder och foljer rekom-
mendationerna som finns géllande provtagning och behandling mot indlvspara-
siter hos hést.

Bandmaskégg pavisades i tva av avforingsproverna efter avmaskning. Séledes
erholls en behandlingseffekt pa drygt 94 %, vilket dr att betrakta som tillricklig
och ingen misstanke om resistens foreligger. Vad géller jamforandet av de diag-
nostiska metoderna ségs délig overrensstimmelse mellan dessa. Orsaken till det ar
att resultatet var patagligt varierande, da 37 % av proverna kategoriserades som
positiva for bandmask enligt kvalitativ flotation jamfort med 79 % enligt ELISA.
Huruvida hésten klassificerades som negativ eller positiv for bandmask var séle-
des avhingande vilken diagnostisk metod som anvénts.

Sammantaget bor vidare forskning inom omrédet fokusera pa forbéttringar
inom diagnostiken for att nd en standardiserad metod som i hog utstrickning
detekterar bandmaskinfektion. Vidare skall fortsatt uppmérksamhet riktas till att
undersoka effekten av avmaskningsmedel 1 olika delar av virlden for att uppticka
eventuell resistens i ett tidigare stadie. Studierna bor utforas i storre omfattning
och dven inkludera gardar utan bandmask for att ge ett sé tillforlitligt, jaimforbart
och praktiskt applicerbart resultat som mdjligt.
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Bilaga 1. Instruktion, djuragarmedgivande
och remiss till dvervakningsgard

Djurdgarmedgivande

Syfte med studien

Bandmask, Anoplocephala perfoliata, dr vanligt férekommande hos hdstar som gar pa grisbete.
Maskarna lever i tarmen, vanligen i vergangen mellan tunntarm ach blindtarm. Vid stor férekomst
av mask i tarmen kan passagen mellan tunntarm och blindtarm férhindras och histen kan fa kolik. |
dagsldget finns tva olika likemedel registrerade mot bandmaskinfektion hos hast, Pyrantel och
Prazikvantel. Under 2023 publicerades en studie fran USA d&r man upptéckt resistens hos histens
bandmask mot bada preparaten och sdledes bristande avmaskningseffekt. Med bakgrund till detta
vill vi undersika effekten av dessa ldkemedel under svenska férhallanden.

Studien innefattar:
« Trackprov
+ Salivtest
« Frageformuldr om avmaskningsrutiner
Fragor
Om du har fragor om trickprover och/eller salivtest vinligen kontakta bandmask@slu.se

Medgivande

Jag har tagit del av ovanstaende information samt fatt muntlig information om studien. Harmed
godkénner jag att min hést deltar i studien. Uppgifterna avidentifieras och kommer inte kopplas till
enskild hast eller person.

Jag samtycker till att delta i detta studentarbete ach till att SLU behandlar personuppgifter om mig pa
det sdtt som férklaras i denna text, inklusive kinsliga uppgifter om jag lamnar sadana.
https://www.slu.se/om-slu/kontakta-slu/personuppgifter/

Namnunderskrift djurégare, ort, datum Namnfértydligande djuridgare

Figur 1. Djurdgarmedgivande som skickades ut till hdstdgaren via post.
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Instruktioner for deltagande i studie av effekten av avmaskning

Tack for att ni vill vara med i studien och bidra till vardefull kunskap kring effekten av avmaskning och
resistens mot avmaskningsmedel!

Ni kommer att fa fdljande utskickat till er
e Avmaskningsmedel
e Salivtest for antikroppar
e Vadderade kuvert inkl. porto

Sahir gar du till viga:

1. Avmaskning
1. Dosera avmaskningsmedlet enligt vikt, avrunda uppat till ndrmaste 50-tal kg.
2. Setill att munnen ar tom och ren, ge darefter sprutan i hastens mun sa langt bak pa tungan
som madjligt. Se till att hasten far i sig hela dosen.
3. Hall koll pé histen 5 minuter efter givan sa att avmaskningsmedlet inte spottas ut.

2. Trackprovstagning — 14 dagar efter avmaskning
Utfors sa att forsandelse skickas i bdrjan pa veckan (méndag-onsdag)
1. Ta prov fr&n marken ca 3—4 trackbollar. Légg tracken i dubbla plastpdsar.
2. Mark plastpasen med hdstens namn
3. Fyllihastens namn pa medfdljande remiss samt era kontaktuppgifter.
4, Skicka in tréckprov, salivtest, remiss och underskrivet djurdgarmedgivande i kuvert med
forbetalt porto.

3. Salivtest — samtidigt som trackprovstagning
Ta salivtest p& den hdst som trackprov tagits fran. Nedan finns en lank till en film som visar hur
provtagningen gar till, denna skickas @ven ut till er angivna mailadress. Observera att histen inte
behdver std uppbunden i 30 minuter innan provtagning utan far ata, dricka och tranas trots att de i
filmen sager annat. Skicka in tillsammans med trackprov, remiss och underskrivet
djurdgarmedgivande i kuvert med forbetalt porto.
1. Forin svabben i munnen, in i utrymmet mellan framténderna och kindtanderna. Légg den pa
tungan och |&t hasten rdra sin tunga upp och ner under svabben i 30 sekunder.
2. Taut och undersék om det har skett fargomslag till rosa pa hela indikatorn (se bild nedan).
* Omindikatorn ej helt har slagit om till rasa, for in svabben pa samma satt igen och
upprepa till hela indikatorn &r rosa. Om hdstens mun ar torr kan det ta flera minuter
for att fa ett fullstdndigt fargomslag.
Placera svabben i medféljande tub med svabbdelen nedat i roret

w

4. Skriv hastens namn pa tuben
5. Packa salivtestet och skicka in tillsammans med trackprov, remiss samt underskrivet
djurdgarmedgivande i kuvert med fdrbetalt porto.

Before

Colour change in

Frageformular
Ni kommer att fa nagra fragor att besvara om gardens avmaskningsrutiner via ett digitalt formular.

Hér gdrna av er till oss pd bandmask@slu.se om ni har fragor!

Figur 2. Instruktion som skickades ut till 6vervakningsgdrdarna. Liknande instruktioner
skickades ut de enskilda gardarna med skillnaden att de endast ombads salivtesta
hdstarna som testats positivt for bandmask.
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Remiss trackprov

KUNDUPPGIFTER

INamn

Epost

Postnummer

UPPGIFTER OM PROVMATERIAL
Wvmaskningsdatum

Wvmaskningsmedel

FProviagningsdatum
5 Fiorekomst av bandmaskagg JAMNES |
Hastens namn les av 1ab)
Remiss salivtest
Provnummer  Hastens namn Delat hage med (hastens namn)

=[O S =] oo Cn| B[ LA R =

Figur 3. Remiss som skickades ut till dvervakningsgardarna for uppféljande trickprov
och salivprov. Remissen till de enskilda gdrdarna inneholl inte den nedre tabellen utan
hdstigarna ombads skriva provnumret bredvid héstens namn i den ovre tabellen.
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Bilaga 2 - Enkat

* = obligatorisk fréga

1. Hur ménga héstar finns pa garden?* (kort svarstext)

2.Vilka typer av verksamheter bedrivs* (Obs, flera alternativ kan kryssas 1, vélj de
alternativ som passar bast in)

[ Ingen, det dr hobby (privat stall/16sdrift)

[ Avel och/eller uppfodning

L] Tréning/tavling i ridsport eller krsport

[J Inackorderingsstall

[ Ridskola/ldager

[] Forséljning

U Turism/turridning

[ Jord- och skogsbruk

3. Hur stor omsittning av héstar har det varit pa gérden under det senaste aret?
(Ungeférligt antal héstar/ar)* (kort svarstext)

4. En ny hast kommer till gdrden. Har ni nigra speciella avmaskningsrutiner for
att hantera den hésten?*

(] Avmaskas alltid

(] Avmaskas om positivt trickprov

L] Avmaskas aldrig

5. En ny hést kommer till garden. Har ni ndgra speciella rutiner avseende
isolering?*

L] Hésten gar i separat hage eller stér i separat box i mer dn 1 vecka

[] Hésten gar i separat hage eller star i separat box upp till 1 vecka

L] Hésten gar med andra histar eller i ordinarie hage direkt

6. Har histen/héstarna haft tillgdng till en grashage ndgon géng under de senaste
tva aren?*

[1Ja

L] Nej

7. Har garden separata sommar- och vinterhagar?*

Ol Ja
L1 Nej
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8. Hur méinga héstar/hektar gér i grashagen? (1 hektar motsvarar ungefdr tva
fotbollsplaner)* (kort svarstext)

9. Mockning av grashagar gors i genomsnitt...*
[] Flera ganger i veckan

[ Varje vecka

[ Varje manad

[ Varje halvar

[ Varje ar

L] Aldrig

10. Vad har ni for generella avmaskningsrutiner pé garden?*
(] Avmaskar endast nir trackprov visar att det behovs

[ Alltid 1 géng per ar oavsett trackprovssvar

L] Alltid minst 2 ganger per ar oavsett traickprovssvar

11. Vilket/vilka avmaskningsmedel har anvénts pd garden under de senaste 12
manaderna? (Obs flera alternativ kan véljas)*

[ Ivermektin (Bimextin, Eraquell vet, Ivomec vet, Noromactin vet)

[ Pyrantel (Embotape vet, Banminth vet, Nematel vet)

[ Prazikvantel + Moxidektin/Ivermektin (Cydectin comp vet, Equimax vet,
Ivomex Comp, Noromectin Com vet)

[] Fenbendazol (Axilur vet)

(] Kommer inte ihag

12. Har ndgon av hdstarna pa gérden varit positiv for bandmask under senaste tva
aren?*

L]Ja

[ Nej

Avsnitt 2 — Bandmaskfragor (Om svarsalternativ "ja” valdes i foregdende frdaga)

13. Har nagon av hdstarna pa garden varit positiv for bandmask under senaste tva
aren?*

L] Vet gj

(] 1 hést/ ar

[ 2 héstar / ar

[ 3 héstar / ar

[ 4 héstar / ar

(] >5 héstar / ar
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14. Har de bandmaskspositiva héstarna varit...*
(] Samma individer
[ Olika individer
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Publicering och arkivering

Godkinda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
séddana fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkadnner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan ndrsomhelst aterkalla ditt godkédnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkéinnande s
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar ldnkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag har last och godkénner avtalet for publicering samt den
personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

L1 NEJ, jag ger inte min tillatelse till att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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