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Sammanfattning

Plantering 4r en skogsvérdsatgard som utfors i Sverige pa stora skogsarealer arligen och arbetet
utfors i allménhet av entreprendrer. Nér planteringsarbetet har genomforts kan olika typer av
inventeringar utforas for att bedoma foryngringskvalitet och behov av hjdlpplantering. Det saknas
kunskap om hur resultatet fran olika typer av inventeringar korrelerar med andelen trakter som
behdver hjélpplanteras vid atervéxttaxeringen och hur olika entreprendrers planteringskvalitet
varierar. | detta kandidatarbete har vi undersdkt hur resultatet av planteringsentreprendrernas
kvalitetsdeklaration respektive SCA:s uppfoljande stickprov sammanfaller med behov av
hjélpplantering vid atervaxttaxering (tva ar efter plantering). Vi har dven studerat hur entreprendrers
atervaxttaxeringsresultat skiljer sig at inom olika skogsvardsomraden. For vart arbete har vi anvént
data fran entreprenorernas kvalitetsdeklarationer samt frdn SCA:s stickprov och atervixttaxering,
inom olika skogsvardsomrdden hos SCA (Svenska Cellulosa Aktiebolaget SCA). Resultatet visade
att; (i) andelen trakter som hade behov av hjélpplantering vid atervéxttaxering var signifikant mindre
bland trakter som hade god kvalitet i kvalitetsdeklarationen; (ii) andelen trakter som hade behov av
hjélpplantering var inte signifikant mindre bland trakter som hade god kvalitet i stickprovet; och
(iii) entreprendrernas atervéxttaxeringsresultat skilde sig at fran varandra i flera fall inom respektive
skogsvardsomrdde men skillnaden kunde inte hérledas till hur ménga hektar entreprendren hade
planterat. Var slutsats ar att kvalitetsdeklarationen i vissa fall kan anvéndas for att forutséga framtida
behov av hjilpplantering och att variationen av Aatervixttaxeringsresultatet mellan olika
entreprenorer inte dr kopplat till antalet planterade hektar. V&r rekommendation dr dérfor att
sdkerstélla plantdrernas kompetensniva for att forbattra planteringsresultatet och minska behovet av
hjélpplantering.

Nyckelord: plantering, hjélpplantering, planteringsentreprendr, inventering



Abstract

Planting is a silvicultural measure performed on large forest areas annually and is generally done by
entrepreneurs. Different types of taxations can be performed on planted areas to evaluate the planting
quality and the need of supplementary planting. There is limited knowledge on how different
taxation results correlate with the need for supplementary planting and how planting quality varies
among entrepreneurs. This thesis examined how well entrepreneurs' quality declarations and SCA’s
random sampling coincide with the need for supplementary planting, identified during the regrowth
assessment two years later. Furthermore, we studied how the result of the regrowth assessment
differed between entrepreneurs within different forest management areas. We used data collected
from the entrepreneur’s quality declaration, SCA’s random samples and regrowth assessment, in
different forest management areas at SCA (Svenska Cellulosa Aktiebolaget SCA). The results
showed: (i) the proportion of forest compartments that needed supplementary planting was lower
among compartments with good quality in the quality declaration; (ii) the proportion of
compartments that needed supplementary planting was not lower among compartments with good
quality in the random sample and (iii) the entrepreneur regrowth assessment results differed from
each other, albeit this could not be linked to the number of hectares planted. Our conclusion is that
the quality declaration in some cases can be used to predict future need of supplementary planting
and that the variation between entrepreneurs’ stems from factors beyond hectares planted. Our
recommendation is to ensure planter competence to improve planting results and reduce the need of
supplementary planting.

Keywords: planting, supplementary planting, planting entrepreneur, taxation
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1. Introduktion

Plantering ar en av de mest kostsamma skogsvardsatgérderna som utfors 1 svenskt
skogsbruk (Skogsstyrelsen u.d.b). Manuell plantering dr den vanligaste formen av
plantering (Hallsby 2013). Plantering dr en skogsvardstjdnst som erbjuds av flera
storre skogsbolag och skogsdgarforeningar i1 Sverige. Exempelvis erbjuds
plantering av SCA (u.a.c), Norra Skog (u.a.), Holmen (u.4.), Stora Enso Skog (u.a.),
Sodra Skogsigarna (u.4.), Sveaskog (2022) och Billerud (2024). Saur' beskriver att
det 1 allménhet &r entreprendrer som anstillts av skogsbolag som genomfor
planteringen. Vidare sidger Saur att SCA skoter skogsvarden utifran geografiska
omriden som kallas for skogsvadrdsomraden. Efter plantering genomfors olika typer
av inventeringar, dessa dr kvalitetsdeklaration, stickprov och atervéxttaxering
(ATAX). Planteringsentreprendren utfor en kvalitetsdeklaration, som ir en del av
kvalitetssdkringen for plantering (SCA u.d.a). Denna inventering sker i direkt
anslutning till planteringsarbetet genom objektiv provyteutliggning dir bland annat
antalet godkinda plantor riknas (ibid). Johansson? forklarar att stickprov utfors
under samma vegetationsperiod som planteringen och sker efter
kvalitetsdeklarationen. Vidare innebér stickproven att slumpmassigt valda trakter
inventeras av skogsbolagen. For att sékerstélla att foryngringen uppfyller kraven
som finns i skogsvérdslagen genomfors en atervixttaxering (Skogsstyrelsen 2022),
som utfors tvA Aar efter planteringen berdttar Saur’. Saur forklarar att
atervixttaxeringen utfors av entreprendrer eller personal som é&r anstillda av
skogsbolag. Det finns mindre kéinnedom om hur kopplingen mellan resultatet fran
olika inventeringar ser ut. Kandidatarbetet av Johansson (2016) behandlar
sambandet mellan stickprovsresultat och resultat i atervédxttaxeringen.

Uppfyller den utforda foryngringen inte kraven i skogsvardslagen ska dessa trakter
hjalpplanteras (SCA 2024). Denna skogsvérdsatgird innebdr en extra kostnad
utover den forsta planteringen (Skogsstyrelsen u.d.b). Att foryngringen misslyckas
1 ett tidigt skede medfor séledes extra kostnader for skogsdgaren, som enligt
skogsvardslagen (SFS 2024:807) ar skyldig att sdkerstdlla att en godtagbar
foryngring uppkommer. Under de senaste aren har antalet skogsplantor som
anviénts for hjdlpplantering 6kat jamfort med perioden 2005-2015 (Skogsstyrelsen
u.a.e), vilket ytterligare understryker vikten av att den initiala planteringen lyckas.

Angelica Saur, Skogsvardsledare, SCA Skog AB, digitalt méte 2025
2Leif Johansson, Skoglig specialist, Skog och Skotsel, SCA Skog AB, digitalt mote 2025
3Angelica Saur, Skogsvérdsledare, SCA Skog AB, digitalt mote 2025
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Vid plantering dr flera aspekter viktiga for att skogsplantan ska Overleva och
foryngringen ska lyckas. Markberedning hojer marktemperaturen vilket &r positivt
for plantan (Skogsstyrelsen 2013). Dessutom minskar risken for frostskador (ibid).
Konkurrensen frén faltvegetation paverkar skogsplantor negativt, denna paverkan
kan minimeras med hjidlp av markberedning (Nilsson & Orlander 1999).
Markberedning minskar dessutom forekomsten av skador orsakade av snytbagge
(Petersson 2004). Dartill har planteringspunkten, det vill sdga dér plantan placeras
pa hygget, betydelse for dess overlevnad och tillvixt (Holmstrom et al. 2019;
Higgstrdom et al. 2024) samt dess vitalitet (Ohlund et al. 2025). Aven
planteringsdjupet, hur langt ned plantans jordklump planteras, har betydelse for
plantans &verlevnad (Luoranen & Viiri 2016). Orlander (1986) beskriver att
markberedning paverkar plantans vattentillgdng vid planteringstillféllet, som enligt
Skogsstyrelsen (2013) har betydelse for dess etablering pd hygget. Betydelsen av
planteringspunkten, planteringsdjupet och vattentillgdngen kan kopplas till
plantdrernas arbete. Detta &dr viktigt eftersom plantérernas kompetens vid utfort
planteringsarbete paverkar planteringens resultat (Skogsstyrelsen 1973).

Plantvarden &r en annan viktig aspekt som paverkar plantans forutsittningar pa
hygget. Bristfillig plantvérd kan leda till att plantorna dor eller att det tar 1dngre tid
for dem att etablera sig pa hygget (Hallsby 2013; Skogsstyrelsen 2013). Plantvard
handlar om hur plantorna hanteras mellan leverans fran plantskola till dess att de
planteras pa hygget (Hallsby 2013). En avgdrande aspekt for en lyckad foryngring
ar hur skogsplantorna hanteras, dar plantornas vitalitet péverkas negativt av
felaktiga lagringsmetoder och for lang lagringstid (Luoranen et al. 2019).
Planteringsentreprendrernas skicklighet och tidigare erfarenhet att hantera de olika
stegen 1 planteringskedjan ér sannolikt védldigt avgorande for foryngringsresultatet.
Det finns dock begriansad kinnedom om skickligheten mellan olika entreprendrer.
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1.1 Syfte och hypoteser

Syftet med detta arbete dr att granska resultat fran atervéxttaxering, kvalitets-
deklaration och stickprov inom olika skogsvirdsomrdden hos SCA.

For att uppfylla syftet undersoktes hur resultatet fran kvalitetsdeklarationen
respektive stickprovet sammanfaller med andelen trakter som behover
hjélpplantering och hur olika entreprendrers atervéixttaxeringsresultat varierar.

Foljande hypoteser ligger till grund for att uppfylla studiens syfte:

H1: De trakter som har god kvalitet enligt entreprendrens kvalitetsdeklaration har
en mindre andel som behdver hjilpplanteras vid dtervéaxttaxeringen jamfort med de
trakter som har ej god kvalitet enligt entreprendrens kvalitetsdeklaration.

H2: De trakter som har god kvalitet enligt SCA:s stickprov har en mindre andel
som behover hjilpplanteras vid dtervixttaxeringen jamfort med de trakter som har
ej god kvalitet enligt SCA:s stickprov.

H3: Entreprendrernas resultat fran &tervéxttaxering varierar inom respektive
skogsvardsomrade. Specifikt har de entreprendrer som planterar ett storre antal
hektar ett béttre planteringsresultat i atervéxttaxeringen én de entreprendrer som
planterar ett farre antal hektar, da dessa antas vara mindre erfarna.

Genom att testa dessa hypoteser kan detta arbete bidra till battre kunskap kring hur
planteringsverksamheten hos skogsbolagen (specifikt SCA) kan effektiviseras och
ddrigenom sénka den totala foryngringskostnaden.
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1.2 Bakgrund

1.2.1 Skogsvardslagen och hjalpplantering

Att uppbringa en tillrickligt god foryngring efter en foryngringsavverkning é&r
reglerat 1 skogsvardslagstiftningen (SFS 2024:807), skogsvardsforordningen (SFS
2022:796) och i Skogsstyrelsens foreskrifter och allménna rad till skogsvardslagen
(SKSFS 2025:3). I sjitte paragrafen skogsvardslagstiftningen star det att “[...] de
foryngringsatgarder vidtas som kan behdvas for att trygga dtervéxten av en skog av
tillfredsstdllande tdthet och beskaffenhet 1 Gvrigt.” (SFS 2024:807:12). Detta
preciseras 1 sjdtte paragrafen skogsvardsforordningen dér det fastslds att
hjilpplantering dr en av de atgérder med vilka skogen ska vardas for att sdkerstdlla
att den utvecklas pa ett onskvart sitt (SFS 2022:796). I de fall dar foryngringen inte
uppfyller kraven som finns i skogsvardslagen, eller att det bedoms att foryngringen
pa sikt inte kommer att uppfylla kraven, ska hjélpplantering utforas omedelbart
(SKSFS 2025:3).

1.2.2 Omfattning och kostnad av hjalpplantering

Arealen som kravt hjdlpplantering har 6kat i nartid. Under perioden 2018-2022
avverkades i genomsnitt 243 000 hektar per &r i Sverige (Skogsstyrelsen u.a.a),
under samma period anvidndes fOryngringsmetoden plantering pd cirka 86%
(trearsmedeltal) av den foryngrade arealen (Skogsstyrelsen u.a.c). Detta innebér att
cirka 209 000 hektar planterades per &r under perioden 2018-2022.
Trearsmedeltalet for avverkningssdsongen (1 juli till 30 juni) 2021/22 visade att
83% av den planterade arealen uppfyllde skogsvardslagens krav pd godkénda
foryngringar (Skogsstyrelsen u.a.c), vilket innebér att 17% inte uppfyllde kraven.
Med antagandet om att cirka 209 000 hektar planterades under
avverkningssidsongen 2021/22 innebér detta att cirka 35 500 hektar inte klarade
skogsvardslagens krav och saledes behdvde hjdlpplanteras. Omfattningen av
arealen som planterats och inte uppfyller skogsvéardslagens krav visar pd en
uppatgdende trend, dé trearsmedeltalen for avverkningssdsongen 2014/15 fram till
2018/19 legat stadigt pa 92% (Skogsstyrelsen u.d.c). Detta innebér att arealen som
kravt hjélpplantering sedan avverkningssdsongen 2018/19 har okat med 9
procentenheter fram till avverkningssidsongen 2021/22.
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Hjélpplantering innebdr en extra kostnad for markédgaren. Genomsnittspriset per
hektar for hela landet &r 2021 var cirka 4 100 kronor for hjélpplantering medan
plantering kostade cirka 6 000 kronor i medeltal (Skogsstyrelsen u.d.b). Att
kostnaden for hjdlpplantering &r ldgre dn for plantering kan antas bero pé att det
generellt dr ett mindre antal plantor som planteras per hektar, da hjilpplanteringen
kan ses som ett komplement till planteringen i de fall dér den inte lyckats. Antalet
plantor som hjdlpplanterades aren 2021-2023 var i genomsnitt 37,07 miljoner
(Skogsstyrelsen u.d.e). Detta dr en minskning frdn 58 miljoner plantor som
hjalpplanterades 2019, é&ret efter torrsommaren 2018 (Skogsstyrelsen u.d.e).
Genomsnittet for dren 2005-2015 var cirka 28,28 miljoner skogsplantor per ar
(Skogsstyrelsen u.a.e). Detta innebér att antalet plantor 6kat med cirka 8,8 miljoner,
motsvarande en cirka 31%-ig 0kning av antalet skogsplantor som anvénts for
hjélpplantering fran perioden 2005-2015 till perioden 2021-2023. Eftersom antalet
skogsplantor som anvénts 1 hjilpplantering har okat, dr det sannolikt att de totala
kostnaderna for hjdlpplantering har okat. Givet att snittkostnaden for
hjalpplantering ar 2021 var 4 100 kronor och att 35 500 hektar hjélpplanterades sa
innebdr det att den totala kostnaden kan ha varit cirka 145,6 miljoner kronor.
Genom farre hjélpplanteringar kan denna kostnad reduceras och pd sé sitt kan
skogsbruket bli mer 16nsamt.

1.2.3 Planteringsentreprenorer

Majoriteten av alla utforda planteringar sker genom manuell plantering. Manuell
plantering utfors till storsta del av sidsongsanstilld personal (Hallsby 2013). Saur*
forklarar att planteringar generellt utférs av entreprendrer som anstillts av
skogsbolagen. Andelen planteringar som utforts av sjdlvverksamma har minskat
over tid och under 2021 utférdes endast 23% av alla planteringar av
sjdlvverksamma skogsdgare (Skogsstyrelsen u.d.d). Den friamsta uppgiften
plantorerna har &r att plantera ritt antal skogsplantor pa ett sétt som nyttjar de basta
planteringspunkterna (Hallsby 2013). Plantdrernas kompetens dr en betydande
faktor som pédverkar planteringens resultat (Skogsstyrelsen 1973). Generellt stod
utldndsk arbetskraft for majoriteten av skogsvardsarbetet, dér plantering ingar
(Forsmark & Johannesson 2020). Vidare skriver Forsmark och Johannesson (2020)
att den generella skogliga kompetensen hos den sdsongsanstéllda personalen har
minskat och att en mindre andel av dem kan engelska. Saur’ siger att
planteringsentreprendrerna dven star for plantvarden fran det att plantorna levereras
frén plantskolan, vilket innefattar bevattning, torkskydd och hantering for att
undvika att mekaniska skador uppstar hos plantorna. Vidare podngterar Saur att
planteringsentreprenorerna spelar en central roll 1 bolagens skogsbruk och for att
sakerstilla foryngringen av skogsmarken.

“Angelica Saur, Skogsvérdsledare, SCA Skog AB, digitalt mote, 2025
SAngelica Saur, Skogsvérdsledare, SCA Skog AB, digitalt mote, 2025
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1.2.4 Utférande av kvalitetsdeklaration, stickprov och
atervaxttaxering hos SCA

Kvalitetsdeklaration

[ uppdraget mellan planteringsentreprendren och SCA finns det verenskommet att
entreprendren ska ldmna in en kvalitetsdeklaration som &r en egenuppfoljning av
utfort arbete, forklarar Johansson®. Kvalitetsdeklarationen utfors i direkt anslutning
till planteringsarbetet och utgoér en viktig del i SCA:s arbete med att sdkerstilla goda
planteringsresultat (SCA u.d.a). Kvalitetsdeklarationen genomfors genom
provyteutldggning med flera cirkelytor med en area av 100 kvadratmeter (r = 5,64
meter) som laggs ut pa varje trakt (ibid). Antalet provytor beror pé traktens storlek,
ett minimum av 5 provytor for mindre trakter och ett maximum av 10 provytor p
storre trakter (ibid). P& provytan registreras bland annat antalet planterade plantor
som sitter 1 en godkind planteringspunkt (ibid), vilket uttryckts som andel godkéant
planterade mot mél. Saur’ beskriver att uttrycket andel godként planterade mot mal
avser antalet planterade skogsplantor som sitter i en godkénd planteringspunkt i
forhallande till det bestillda antalet som skulle planteras pa hygget. Med andra ord
uttrycker “andel godkint planterade mot mal” hur vil traktens mal uppfylls. De
generella kraven for en godkint planterad planta &r att den ar djupplanterad, sitter
rakt och jorden runt plantan ska vara tilltrampad, den ska sitta minst 10 centimeter
frén opaverkat markskikt och ha tillrdckligt avstdnd fran omgivande plantor, dértill
avgor standortsforhdllanden vilka planteringspunkter som &dr godkédnda (SCA
u.a.b).

Stickprov pd utforda planteringar

Johansson® berittar att stickprov pa utforda planteringar innebir att slumpméssigt
utvalda trakter inventeras av SCA:s egen personal under samma vegetationsperiod
som planteringen genomforts och efter att kvalitetsdeklarationen dr inldmnad.
Dessa inventeringar utgdr ett steg i kvalitetssdkringen av planteringar hos SCA,
fortsdtter Johansson. Vidare beskriver Johansson att stickproven bestar av
provyteutldggning av cirkelytor med en area av 100 kvadratmeter (r = 5,64 meter).
Johansson fortydligar att provytornas placering vid stickprovet antingen kan vara
densamma som vid entreprendrens kvalitetsdeklaration eller slumpmassigt
utplacerade. Johansson berittar att stickprovet, precis som kvalitetsdeklarationen,
innebdr att bland annat antalet plantor som sitter i en godkédnd planteringspunkt
riknas. Aven hir uttrycks resultatet som andel godkint planterade mot mal.

®Leif Johansson, Skoglig specialist, Skog och Skotsel, SCA Skog AB, digitalt méte 2025
"Angelica Saur, Skogsvérdsledare, SCA Skog AB, digitalt méte, 2025
8Leif Johansson, Skoglig specialist, Skog och Skotsel, SCA Skog AB, digitalt méte 2025
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Aterviixttaxering

Atervixttaxering sker i syfte att siikerstilla att alla foryngringar uppfyller de krav
som finns i1 skogsvardslagen (Skogsstyrelsen 2022). Kraven som &syftas dr det
minsta antalet huvudplantor per hektar ndr medelhdjden &r 1,3 meter eller mindre
(ibid). Huvudplantor dr de plantor som bedoms utgdéra en del i det framtida
bestdndet (ibid). Det minsta antalet huvudplantor 1 bestdnd didr minst hilften av
huvudplantorna utgdrs av barrtrdd och/eller bjork som tillats pa marker med SI
(H100) hogre dn 18 &dr 1 500 plantor per hektar, for SI 18 eller lagre giller 1 000
plantor per hektar (ibid). SCA stéller hogre krav péd antalet huvudplantor vid
tidpunkten for atervaxtkontroll an de krav som finns i skogsvéardslagen (SCA 2024).
For tall, contorta, gran och lirk ska antalet huvudplantor pa SI 18 eller ldgre vara 1
400, pa SI 19-25 ska det vara 1 600 och pa SI 26 och hogre ska det vara 1 800 per
hektar (SCA 2024).

Inventeringen sker genom objektiv utlaggning av cirkelprovytor med en radie av
1,78 meter (SKSFS 2025:3; SCA 2024). Ett riktmérke &r att det vid dtervéxttaxering
ska laggas 50 till 60 cirkelprovytor per trakt (Skogsstyrelsen 2022). Antalet
provytor beror pa hur stor trakten dr dér farre provytor behovs for mindre trakter
(Skogsstyrelsen 2022; SCA 2024). Pa varje provyta ridknas antalet huvudplantor
(ibid). Det finns bestimmelser Gver antalet huvudplantor som far rdknas in pa varje
provyta samt minsta avstind mellan varje huvudplanta (SKSFS 2025:3). Utover
detta gors en bedomning av behov av framtida atgérder, dér hjélpplantering &r ett
av fem alternativ (SCA 2024).
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2. Material och metod

2.1 Metod

Statistisk analys

En empirisk studie med kvantitativ ansats utférdes for att jimfora resultaten fran
entreprendrernas kvalitetsdeklaration med SCA:s stickprov och atervéxttaxering,
inom varje av SCA:s fyra skogsvardsomraden. Vald signifikansnivén for alla tester
var oo = 0,05. Tabell 1 visar vilken statistisk analys som anvénts for respektive
hypotes. De statistiska testerna dr gjorda med RStudio version 2024.12.1+563
tillsammans med R version 4.5.0 (2025-04-11 ucrt). Analysen for sambandet
mellan entreprendrers resultat 1 atervéixttaxering och antalet planterade hektar
utfordes i Excel, version 2504 (version 18730.20122 Klicka-och-kor). RStudio och
Excel anvéndes for att skapa figurerna.

Tabell 1. Statistisk metod som anvdndes for att besvara hypoteserna HI, H2 och H3.

Hypotes Statistiskt test

H1 Proportionstest

H2 Proportionstest

H3 Kruskal-Wallis test, Dunns test
Proportionstest

For att besvara hypoteserna HI och H2 anvéndes ett tva-proportionstest (De Veaux
et al. 2021) for respektive hypotes (Tabell 1). Tva-proportionstesten anviandes for
att avgoéra om det fanns en skillnad mellan tvd proportioner. For H1 jamfordes
andelen trakter med god respektive ej god kvalitet i kvalitetsdeklarationen som hade
behov av hjdlpplantering vid tidpunkten for atervixttaxeringen. Proportionerna som
jamfordes for H2 var andelen trakter med god respektive ej god kvalitet 1
stickprovet som uppvisade behov av hjélpplantering vid tidpunkt for
atervixttaxeringstillfillet. Proportionstesten valdes av tva anledningar, for det
forsta for att det som undersoks dr proportioner och for det andra pa grund av
mojligheten att anvédnda riktade alternativhypoteser. Yates kontinuitetskorrigering
anvéndes pa grund av att tvd-proportionstestet antar att diskreta variabler som har
en binomialfordelning kan approximeras med en kontinuerlig %>-férdelning (Yates
1934). Korrigeringen minskar risken att felaktigt forkasta en nollhypotes (ibid).
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Kruskal-Wallis

For att besvara den tredje hypotesen (H3) att entreprendrernas resultat fran
atervixttaxering varierar inom respektive skogsvardsomrade anvindes fyra
Kruskal-Wallis (Kruskal & Wallis 1952) tester (Tabell 1). Kruskal-Wallis test dr
ett test for att avgora huruvida grupperna kommer frdn samma population med hjélp
av rankning av varden (ibid). Med andra ord kan det uttryckas som att medianerna
for grupperna jamfors (Ramachandran & Tsokos 2020). I detta fall jaimfordes
medianen av atervéxttaxeringsresultatet mellan entreprendrer inom varje av de fyra
skogsvardsomradena. Kruskal-Wallis anvindes pé& grund av att gruppernas
varianser inte &r homogena och darfor inte uppfyller de grundldggande kraven for
ANOVA som beskrivs i De Veaux (2021).

Ett Kruskal-Wallis test per skogsvardsomrade genomfordes. Resultatet
presenterades i form av ett H-vérde (teststatistika) och ett p-virde som jamfordes
mot den valda signifikansnivin. Ett signifikant p-virde innebidr att minst en av
entreprendrerna har en median som skiljer sig fran de andra entreprendrerna. Med
andra ord innebér det att aterviaxttaxeringsresultatet for minst en entreprendr skiljer
sig frdn minst en av de andra entreprendrerna. Signifikant resultat i Kruskal-Wallis
testerna motiverar att post hoc-tester genomfors.

Post-hoc tester

For H3 anvindes post hoc-testet Dunns test (Dunn 1964), for att avgora vilka
entreprendrer som skiljer sig fran varandra. Det anvinds for att avgora om
grupperna kommer frdn samma population eller inte (Dunn 1964). Dunns test
anviander likt Kruskal-Wallis (Kruskal & Wallis 1952) sig av rankning av de virden
som jamfors (Dunn 1964). Dunns test dr den mest lampliga post hoc metoden efter
ett Kruskal-Wallis test (Dinno 2015).

Dunns test jamfor medianen av entreprendrernas resultat fran dtervéxttaxeringen
inom respektive skogsvardsomrade parvis. Resultatet av testet blev ett Z-virde
(teststatistika) och ett p-virde per jamforelse. For Skogsvardsomrade 1 utfordes sex
parvisa jamforelser, for Skogsvardsomrade 2 och 3 utfordes 21 parvisa jamforelser
och for Skogsvardsomrade 4 utfordes 15 parvisa jaimforelser. Holms korrektion
anvindes vilket d&r en metod for att korrigera p-vdrden nidr man utfor flera
hypotestester (Holm 1979). Syftet med anvéndningen av Holms korrektion var att
minska mdjligheten for att en nollhypotes felaktigt forkastas (Holm 1979).
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Sambandsanalys

For att studera sambandet mellan entreprendrers resultat i atervixttaxeringen och
antalet planterade hektar utférdes en regressionsanalys. Regression kan anvéndas
for att studera relationen mellan tva variabler (Ramachandran & Tsokos 2020).
Entreprenorernas resultat i dtervéxttaxeringen plottades mot antalet hektar som
respektive entreprendr planterade, varpd en linjir trendlinje lades till och
forklaringsgraden redovisades. Denna metod valdes pé grund av den begrinsade
tiden och omfattningen av detta arbete.

2.2 Material

2.2.1 Beskrivning av datamaterialet

Datamaterialet himtades ur SCA:s databaser och sammanstilldes i en Excelfil.
Excelfilen omfattar resultatet fran kvalitetsdeklarationen som planterings-
entreprendrerna genomfor, data insamlat vid SCA:s egna stickprovsundersokningar
samt resultatet frdn atervixttaxeringar som dven dem utforts av SCA. Samtliga
trakter finns pd SCA:s egen skog. Varje rad i Excelfilen motsvarar en trakt som
planterats och identifieras med ett &tgérds-ID och ett namn pa trakten.
Bendmningen plantering avser manuell plantering i denna uppsats. For varje trakt
finns foljande information; (i) antalet bestédllda plantor per hektar; (ii) objektets
storlek (i hektar); (iii) foryngringsar; (iv) ar for atervéxttaxering; (v) geografisk
information om trakten (Skotselomrade, Skogsvardsomride, Flodesomradde och
Skotseldistrikt); (vi) trddslag; (vii) planttyp (Powerpot, Jackpot eller Superpot);
(viii) om plantan &r behandlad; (ix) markberedningsform; (x) den entreprendr som
utfort planteringen; (xi) vem som utfort atervixttaxeringen; (xii) vem som utfort
stickprovet; (xiii) resultatet fran kvalitetsdeklarationen (andelen utsatta respektive
godkdnda plantor per hektar); (xiv) resultatet fran stickprovet (andelen utsatta
respektive godkinda plantor per hektar); (xv) resultatet frdn dtervixttaxeringen
(andel planterade plantor, sddda och sjélvforyngrade, skadade och doda mot mél
samt traktens atgidrdsbehov, antal utlagda cirkelprovytor och antal nollytor); (xvi)
omgang av atervixttaxering (hur minga ganger trakten atervéxttaxerats) och (xvii)
datum for utford kvalitetsdeklaration, stickprov och atervixttaxering.
Atgirdsbehovet efter atervixttaxering kan besti av flera olika atgérder, varav en ér
hjalpplantering. Det obearbetade datamaterialet innehdll 7 613 trakter, i analysen
ingdr ett urval av dessa.
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For analysen anvindes de kategoriska variablerna planteringsentreprenér och
skogsvardsomrdde. SCA har fyra skogsvardsomrdden (Figur 1). Resultatet fran
kvalitetsdeklarationen och fran stickprovet uttrycktes som andel godként planterade
mot mal. Resultatet frdn kvalitetsdeklarationen och stickprovet omvandlades till
bindra variabler, som delades in i godkdnd kvalitet och ej godkdnd kvalitet vid
kvalitetsdeklarationen respektive stickprovet. God kvalitet vid kvalitets-
deklarationen och stickprovet definierades som att andelen godként planterade mot
mal var 90% eller hdgre. Dessutom anvindes den bindra variabeln hjilpplantering,
som uttryckte huruvida trakten hade behov av hjélpplantering vid tidpunkt for
atervixttaxering. Utdver dessa  variabler anvdndes resultatet fran
atervixttaxeringen, uttryckt i andel planterade mot mal.

140 - Mellersta

/osand

120 28 boral
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& \
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Figur 1. Karta éver SCA:s skogsvdrdsomrdden’. Kartan visar uppdelningen i SCA:s olika
skogsvardsomrdden, Sédra (grom), Vistra (orange), Mellersta (lila) och Norra (bla).
Skogsvardsomrddena strécker sig over en yta som borjar strax soder om Gdivle och éver
hela landet norrut.

°Angelica Saur, Skogsvérdsledare, SCA Skog AB, mejlkonversation 2025-04-07
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2.2.2 Avgransningar

I urvalet gjordes begrinsningen att endast planteringsédren 2019, 2020 och 2021
undersoktes. Atervixttaxering utfors oftast 2 ér efter plantering enligt Saur'®, i de
fall dir det gatt fler eller firre 4r har dessa datapunkter exkluderats. Aren for
atervixttaxering ar darfor 2021, 2022 och 2023, dar atervéixttaxeringen utforts tva
ar efter planteringen. Dessutom har endast de trakter som hade plantering som
angiven atgérd inkluderades. Vidare ingick enbart de planteringsentreprendrer som
varit verksamma under varje ar under perioden 2019-2021 i analysen. Generellt
ligger mélséttningen for antalet plantor per hektar mellan 1 800 och 2 500 séger
Johansson'! och av denna anledning inkluderades bara trakter som hade denna
malséttning. Ingen hdnsyn har tagits till storleken pa plantan. I det obearbetade
datamaterialet fanns flera olika markberedningsmetoder, i denna analys ingick de
trakter som hade markberetts med nagon av markberedningsmetoderna harvning,
traktorburen hogliggning, traktorburen flaickmarkberedning, hogliggning med
gravmaskin eller flickmarkberedning med griavmaskin. Utdver detta togs ingen
hénsyn till markberedningsmetod. Vért material omfattar trakter som antingen
planterats med gran (Picea abies), tall (Pinus sylvestris) eller contortatall (Pinus
contorta), men 1 analysen har vi inte delat upp materialet utifrdn trddslag.
Johansson'? berittar att dessa tre triidslag tillsammans utgdr vanligaste tridslagen
som planteras pa SCA.

Efter urvalet aterstod 4 816 trakter som hade data fran bade kvalitetsdeklarationen
och &tervéxttaxeringen (Tabell 2). Knappt en fjardedel (1084 trakter) hade
dessutom data frén ett stickprov. I testerna for H1 och H3 har de 4816 trakterna
anvénts och 1 testet for H2 har de 1084 trakterna som dven innehéller information
frén stickproven anvénts.

Antalet entreprendrer som varit verksamma under alla tre ar 2019-2021 ir sexton
stycken (Tabell 2). Av anonymitetsskél kallas de fyra skogsvardsomridena, utan
inbordes  ordning, for Skogsvirdsomrdde 1, Skogsvardsomrade 2,
Skogsvardsomrade 3 och Skogsvardsomrade 4 1 denna uppsats. [
Skogsvirdsomrédde 1 dr det fyra planteringsentreprendrer som ér verksamma under
alla tre ar, 1 Skogsvardsomrade 2 och 3 ér det sju stycken samt i Skogsvardsomrade
4 dr det sex entreprendrer (Tabell 2). En entreprenor dr verksam inom alla fyra
skogsvirdsomraden, en entreprendr dr verksam inom tre skogsvardsomrdden och
tre entreprendrer har varit verksamma inom tvda skogsvirdsomrdden.
Entreprendrerna kommer i detta arbete att kallas for Entreprenor A-P.

19Angelica Saur, Skogsvardsledare, SCA Skog AB, digitalt méte, 2025
Leif Johansson, Skoglig specialist, Skog och Skétsel, SCA Skog AB, digitalt méte, 2025
12Leif Johansson, Skoglig specialist, Skog och Skétsel, SCA Skog AB, digitalt méte, 2025
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Tabell 2. Antalet trakter och total planterad areal per planteringsentreprenér inom SCA:s
fyra skogsvardsomrdden, Skogsvardsomrade 1, 2, 3 och 4 for aren 2019-2021.

Antal trakter och total areal planterad per planteringsentreprenor

Totalt antal
Skogsvardsomrade och Totalt antal planterade
entreprendr 2019 2020 2021 trakter hektar
Skogsvardsomride 1 97 153 145 395 3193
Entreprendr 1 35 55 42 132 1110
Entreprendr K 20 28 52 100 945
Entreprenor N 25 14 34 73 669
Entreprendr J 17 56 17 90 470
Skogsvardsomrade 2 505 544 667 1716 12 244
Entreprenor B 153 234 204 591 3786
Entreprendr C 39 111 161 311 2356
Entreprenér H 149 53 82 284 2229
Entreprentr O 14 22 110 146 1214
Entreprendr [ 32 43 37 112 1062
Entreprendér G 101 47 55 203 1048
Entreprenor A 17 34 18 69 549
Skogsvardsomrade 3 446 478 445 1369 11 001
Entreprenér M 132 208 193 533 4543
Entreprendr | 76 66 105 247 1955
Entreprentr D 83 60 36 179 1634
Entreprenor B 73 50 52 175 1243
Entreprentr O 33 44 31 108 831
Entreprenor A 46 48 25 119 719
Entreprentr E 3 2 3 8 75
Skogsvardsomrade 4 333 487 516 1336 9622
Entreprendr P 122 187 182 491 3622
Entreprentr F 28 66 78 172 1366
Entreprenor A 40 39 101 180 1361
Entreprendr | 67 79 64 210 1359
Entreprentr L 67 77 65 209 1327
Entreprendr C 9 39 26 74 587
Totalsumma 1381 1662 1773 4816 36 060
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3. Resultat

3.1 Kvalitetsdeklaration, stickprov och behov av
hjalpplantering

3.1.1 Andel med behov av hjalpplantering vid atervaxttaxering

Av de 4698 trakter som hade god kvalitet i kvalitetsdeklarationen hade 728 (15,5%)
behov av hjélpplantering vid tidpunkten for atervéxttaxering (Tabell 3). Bland de
118 trakter som hade ej god kvalitet 1 kvalitetsdeklarationen hade 26 (22,0%) behov
av hjdlpplantering. Av de 861 trakter som hade god kvalitet 1 stickprovet hade 87
(10,1%) trakter behov av hjélpplantering vid tidpunkten for atervaxttaxering. Bland
de 223 trakter som hade ej god kvalitet 1 stickprovet hade 27 (12,1%) behov av
hjalpplantering vid atervixttaxering.

Tabell 3. Antalet trakter i kvalitetsdeklarationen respektive stickproven med god
respektive ej god kvalitet samt rapporterat behov av hjdlpplantering vid tidpunkten for
dtervdxttaxering. Procentsatserna som presenteras uttrycker antalet trakter med behov
av hjdlpplantering i forhallande till antalet trakter inom respektive kvalitetskategori.

Resultat i Resultat i stickprov?

kvalitetsdeklaration”

God kvalitet  Ej god kvalitet God kvalitet  Ej god kvalitet
Antal trakter (varav
hjdlpplantering) 4698 (728) 118 (26) 861 (87) 223 (27)
Andel med 15,5% 22,0% 10,1% 12,1%
hjélpplantering

4816 inventerade trakter
21084 inventerade trakter
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3.1.2 Kvalitetsdeklaration och behov av hjalpplantering vid
atervaxttaxering

De trakter som har god kvalitet enligt entreprendrens kvalitetsdeklaration hade en
signifikant (*=3,2474; p=0,0358) mindre andel (15,5%) som behdvde
hjélpplanteras vid dtervéxttaxeringen jamfort med motsvarande andel (22,0%) av
de trakter som har ej godkdnd kvalitet enligt entreprenorens kvalitetsdeklaration
(Figur 2).
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Figur 2. Proportionen av trakter med ej god kvalitet respektive god kvalitet vid
kvalitetsdeklarationen som hade behov av hjdilpplantering vid datervixttaxering.
Felmarginalen som visas i figuren dr standardfel.
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3.1.3 SCA:s stickprov och behov av hjalpplantering vid
atervaxttaxering

De trakter som har god kvalitet enligt SCA:s stickprov hade inte en signifikant

(x*=0,5574; p=0,2277) mindre andel (10,1%) som behdvde hjilpplanteras vid

atervixttaxeringen jamfort med motsvarande andel (12,1%) av de trakter som har
ej godkind kvalitet enligt SCA:s stickprov (Figur 3).
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Andel trakter med behov av hjalpplantering vid ATAX
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Figur 3.Proportionen av trakter med ej god kvalitet respektive god kvalitet vid stickprovet
som hade behov av hjdlpplantering vid dtervixttaxering. Felmarginalen som visas i
figuren dr standardfel.
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3.2 Skillnader mellan planteringsentreprenorernas
resultat vid atervaxttaxeringen

I Skogsvirdsomrdde 1, var medianen for entreprendrernas maluppfyllelse av
planterade plantor 77%, f6r Skogsvardsomréde 2 var motsvarande andel 87%, 92%
for Skogsvardsomréde 3 och 90% for Skogsvardsomrade 4. Inom var och ett av de
fyra skogsvardsomradena finns statistiskt signifikanta skillnader (p <0,001) mellan
entreprendrerna vad avser resultatet 1 atervéixttaxeringen (Tabell 4). Antalet
frihetsgrader varierar mellan testerna da antalet entreprendrer inom
skogsvardsomradena ir olika.

Tabell 4. Resultatet fran de fyra Kruskal-Wallis testerna, redovisat med H-virdet, p-
vdrdet och antal frihetsgrader.

Resultat fran Kruskal-Wallis testerna

Skogsvirdsomrade H-virde P-viirde Antal frihetsgrader
Skogsvardsomrade 1 54,634 <0,001 3
Skogsvardsomrade 2 57,846 <0,001 6
Skogsvéardsomrade 3 43,125 <0,001 6
Skogsvardsomrade 4 35,887 <0,001 5
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Resultat i atervaxttaxeringen

Resultat i atervaxttaxeringen
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I Skogsvardsomride 1 hade planteringsentreprenor K hogst méluppfyllelse f6ljt av
entreprendr J (Figur 4a). Entreprendr I och N hade ungefar lika stor maluppfyllelse,
men entreprendr I hade ldgre maluppfyllnad dn bade J och K medan entreprenér N
endast hade lagre maluppfyllnad &4n K. I Skogsvardsomréde 2 var Entreprenor I en
av de entreprendrer med ldgst méaluppfyllelse och var skild fran alla andra
entreprendrer utom A (Figur 4b). Dessutom hade entreprendr A i sin tur dven ligre
maluppfyllelse dn entreprendr B och O. Utdver att entreprenér B hade hogre
maluppfyllelse an entreprendr A, sa hade B dven hogre maluppfyllelse &n C, H och
I. Entreprenér C och H hade lika hog maéluppfyllelse, men de hade ligre
maluppfyllelse &n B och hogre méluppfyllelse &n 1. Entreprenér O hade hogre
maluppfyllelse dn I och A, dessutom hade dven entreprendr G hogre maluppfyllelse
an I. I Skogsvardsomrdde 3 hade entreprenor I hogre méluppfyllelse dn alla andra
utom E (Figur 4c¢). Entreprendr A, B, D, E, M och O hade samma méluppfyllelse i
Skogsvardsomrade 3. I Skogsvardsomrade 4 hade entreprenér I och P samma
maluppfyllelse som var hdgre dn méluppfyllelsen for C och L, som &ven de hade
lika stor maluppfyllelse (Figur 4d). Entreprendr A och F hade varken hogre eller
lagre maluppfyllnad &n de andra entreprenorerna.
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Figur 4. Laddiagram som visar resultat i dtervixttaxeringen, uttryckt som andelen planterade
plantor mot mdl (%) for entreprenorer (A-P) i Skogsvardsomrdde 1-4 under perioden 2021—
2023. Ldaddiagrammen visar median, kvartilerna (Q1,03) och spridningen av datan
(extremvdrden visas som prickar). Lika bokstavovanfor laddiagrammet visar icke-signifikanta
skillnader och olika bokstdiver visar signifikanta skillnader, utifrdan a = 0,05.
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3.2.1 Samband mellan antal planterade hektar och resultat i
atervaxttaxering

Antalet hektar som respektive entreprenor hade planterat kunde forklara 10% av
variationen 1 deras resultat i atervixttaxeringen (Figur 5). De flesta entreprendrer
hade planterat under 2 500 hektar och antalet planterade hektar kan inte forklara
mer dn 10% av variationen i entreprendrernas resultat i atervéixttaxeringen. Det
fanns entreprendrer som har planterat ett farre antal hektar men som har ett béttre
resultat 1 atervixttaxeringen jaimfort med andra entreprendrer. Samtidigt fanns det
ocksa entreprendrer som hade planterat ett storre antal hektar men har ett sdmre
resultat i dtervéxttaxeringen jimfort med andra entreprendorer.
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Figur 5. Linjéirt samband mellan samtliga entreprenérers medianresultat i
dtervdxttaxeringen under sdsongen 2021-2023 och antalet hektar som respektive
entreprenor hade planterat. Resultat i dtervixttaxeringen beskriver andel planterade
plantor per hektar, hér uttryckt som respektive entreprendrs median. R’ anger modellens
forklaringsgrad.
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4. Diskussion och slutsatser

Hypoteserna HI, H2 och H3

Resultatet frdn det forsta proportionstestet stodjer hypotes H1. Det innebér att de
trakter som har god kvalitet enligt entreprendrens kvalitetsdeklaration har en
mindre andel som behdver hjdlpplanteras vid dtervéxttaxeringen jamfort med de
trakter som har ej godkind kvalitet enligt entreprendrens kvalitetsdeklaration. Med
andra ord har trakter med god kvalitet 1 kvalitetsdeklarationen mindre behov av
hjilpplantering, jamfort med de trakter som har ej god kvalitet i
kvalitetsdeklarationen. Detta visar att trakter som har god kvalitet vid en tidigare
inventering i storre utrdckning dven har god kvalitet vid en senare inventering, alltsa
att kvaliteten ar bestdende 6ver atminstone tva ar. Detta var det forvintade utfallet,
d vi trodde att kvaliteten skulle vara bestdende Over tid. Kvalitetsdeklarationen
skulle darfor kunna fungera som ett verktyg for att tidigt identifiera trakter med
bristande kvalitet, sa att dessa kan atgérdas i ett tidigare skede. P& sa sétt kan
kostsamma hjdlpplanteringar undvikas. En mojlig forklaring till vart resultat ar att
kvalitetsdeklarationen dr konsekvent genomford med tillracklig noggrannhet, sa att
resultatet av kvalitetsdeklarationen aterspeglar verkligheten. A andra sidan har vi i
denna studie inte studerat utférandet av kvalitetsdeklarationen ndrmare, det ar
darfor mojligt att det finns andra forklaringar till vart resultat.

Vi fann inget stod for hypotes H2, att de trakter som har god kvalitet enligt SCA:s
stickprov har en mindre andel som behdver hjélpplanteras vid atervéxttaxeringen
jamfort med de trakter som har ej godkéind kvalitet enligt SCA:s stickprov. Detta
innebdr att det inte finns ndgon koppling mellan andelen trakter som behdver
hjalpplanteras och traktens resultat 1 stickprovet. Detta resultat stods av resultaten 1
ett kandidatarbete av Johansson fran 2016 som inte heller fann nagot samband
mellan resultatet i stickprovet och resultatet i atervixttaxeringen. Var studie
omfattar 1084 trakter med data frén stickprov som ticker ett storre geografiskt
omrade, dn det i1 studien av Johansson (2016). Stickprovsresultatet kan utifran detta
inte anvdndas for att forutsdga resultatet vid atervéxttaxeringen (tvd ar senare).
Detta var inte det forviantade utfallet, da detta motsdger resonemanget att god
kvalitet vid en tidigare inventering i storre utrackning dven har god kvalitet vid en
senare inventering, alltsd att kvaliteten &r bestdende Gver tid. Om syftet med
stickproven dr att sdga nagot om foryngrings-resultatet vid atervixttaxeringen bor
darfor instruktionen och/eller utforandet ses Over sd att stickproven béttre kan
anviandas for dandamalet. Dock dr detta inte det priméra syftet med stickproven
utifrn det Saur'® och Johansson'# har forklarat. Stickprovens syfte #r snarare att

13Angelica Saur, Skogsvardsledare, SCA Skog AB, digitalt méte, 2025
14Leif Johansson, Skoglig specialist, Skog och Skétsel, SCA Skog AB, digitalt méte, 2025
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folja upp och stodja entreprendrerna under den pégdende planteringssdsongen.
Detta innebér att stickproven dnda kan vara meningsfulla att genomfora. En aspekt
som kan forklara resultatet &r att stickproven gors av flera olika personer under tre
ar (2019-2021) och dérfor kan métningen av provytorna skilja sig at mellan olika
inventerare och olika ar. Aven fast alla inventerare for stickproven foljer samma
instruktion kan det exempelvis forekomma variationer i vilka plantor som
registreras som godkénda eller att inventeraren inte hittar alla plantor pa provytan.
Detta kan ha medfort att resultatet 1 stickproven och ddrmed vart resultat blivit
missvisande.

Den forsta delen av hypotes H3, att entreprendrernas resultat frén atervéixttaxering
varierar inom respektive skogsvardsomrade, kunde accepteras. Detta var det
forvantade utfallet, dd det inte forefaller orimligt att olika entreprendrer foljer
instruktionerna med olika noggrannhet eller att de tolkar instruktionerna pé olika
séitt. En aspekt av detta kan vara att planteringsarbetet generellt sker under viss
tidspress. En annan aspekt ér att det enligt Forsmark och Johannesson (2020) har
skett en fordndring géllande skoglig kompetens och andelen sdsongsanstillda inom
planteringen som pratar engelska, vilket kan leda till en ©6kad barridr dir
planteringen inte sker i enlighet med instruktionerna med kvalitetsbrister som f6ljd.

Vi fann dock inget stdd for den andra delen av H3, att de entreprendrer som
planterar fler hektar har ett béttre planteringsresultat 1 atervéxttaxeringen adn de
entreprendrer som planterar ett firre antal hektar, dd dessa antas vara mindre
erfarna. Forklaringsgraden pd 10,0% visar att en vildigt liten del av
entreprendrernas resultat 1 atervixttaxeringen kan forklaras med hjilp av antalet
hektar. Den laga forklaringsgraden kan bero pa att det i sjélva verket dr plantdrernas
erfarenhet, och inte nddvindigtvis entreprendrernas, som dr avgorande for
planteringsresultatet. Det dr mojligt att de entreprendrer som ingar i denna studie
har haft olika plantorer anstdllda under de tre &ren (2019-2021), vilket gor att
erfarenhet av plantering (antalet planterade hektar) hos plantorerna inte direkt kan
likstdllas med entreprendrernas erfarenhet. Dessutom kan den laga
forklaringsgraden bero pa geografiska skillnader mellan de fyra skogsvérds-
omridena. Det dr mojligt att det &r olika planteringsforhallanden inom olika
skogsvardsomraden, exempelvis kan temperatur och konkurrens fran féltvegetation
variera mellan olika delar av landet. Detta innebdr att plantorna fir olika
forutséttningar pa hygget, som planteringsentreprendren inte kan paverka. Utover
detta kan avstand fran plantskola till plantavldgg variera vilket gor att plantorna
utsdtts for olika ldnga perioder didr de exempelvis inte kan vattnas, vilket kan
paverka deras vitalitet. Detta dr inte heller ndgot som planteringsentreprendren kan
paverka. Foljaktligen kan entreprendrernas resultat 1 atervixttaxeringen sannolikt
forklaras med nagot annat &n antalet planterade hektar. Mycket pekar pé att det
arbete plantdrerna gor har stor betydelse da planteringspunkten (Holmstrom et al.
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2019; Higgstrom et al. 2024; Ohlund et al. 2025), planteringsdjupet (Luoranen &
Viiri 2016), plantvarden (Hallsby 2013; Skogsstyrelsen 2013) och lagringen av
skogsplantorna (Luoranen et al. 2019) har betydelse for resultatet av planteringen.
Dessutom stods detta av Skogsstyrelsen (1973) som beskriver att plantdrernas
kompetens dr avgorande for planteringsresultatet.

Paverkansfaktorer och vidare studier

En forutsittning for denna studie &r att all data som samlats in dr korrekt inmétt och
inrapporterat till systemen. Det dr ett antagande som inte nddvéndigtvis behover
vara sant. Studien bygger ocksa pd att den som inventerar hittar alla planterade
plantor vid inventeringen, vilket inte heller behover vara fallet. Om de som
inventerar konsekvent inte upptédcker alla plantor innebér det att antalet plantor 1
denna studie har underskattats och detta kan ha péverkat vart resultat. Detta géller
for alla tre hypoteser i denna uppsats. En annan mojlig paverkansfaktor &r att de
trakter som olika entreprendrer har planterat inte var slumpmassigt utplacerade. Det
ar inte orimligt att forestélla sig att de olika entreprendrernas trakter i sjdlva verket
var klustrade, alltsd samlade kring ett geografiskt omréde. Detta kan ha pdverkat
vart resultat 1 okédnd omfattning. Eftersom de data som ingér i denna studie bestar
av observationer fran tre ar, kan det inte uteslutas att plantorerna for respektive
entreprendr dr olika mellan aren. Det kan inte heller uteslutas att plantorer har
arbetat for olika entreprendrer under olika ar. Detta bryter i sd fall mot
oberoendeantagandet.

Det dr mgjligt att vidare undersdka de &mnen som behandlats i denna uppsats. For
att kunna dra mer omfattande slutsatser vore det intressant att studera hur alla tre
stegen i kvalitetsarbetet for plantering hiinger ssamman. Ar det s att trakter med god
kvalitet vid kvalitetsdeklarationen i storre utstrdckning dven har god kvalitet vid
stickprovet? Just denna fraga uttrycker det mellanled 1 kvalitetskedjan som
uteldmnats i denna uppsats. En mer omfattande studie behovs for att utvérdera hela
kedjan for kvalitetsuppfoljning.
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Generaliserbarhet och rekommendationer

I analyserna ingick ett relativt stort antal trakter som gor det mojligt att generalisera
resultatet. Givet att andra skogsbolag och skogsdgarforeningar inventerar
(kvalitetsdeklaration, stickprov och dtervéxttaxering) sina planteringar pad samma
satt som SCA, kan resultatet i denna studie dven vara applicerbart for dem. Detta
giller for samtliga tre hypoteser. Att de trakter som har god kvalitet enligt
entreprendrens  kvalitetsdeklaration har en mindre andel som behover
hjdlpplanteras vid atervéxttaxeringen innebér i praktiken att det &r mdjligt att
fokusera pa de trakter som har ej god kvalitet i1 kvalitetsdeklarationen och atgirda
dessa under samma tillvixtsdsong for att i1 storsta mojliga mén undvika
hjilpplantering tva ar senare (efter datervaxttaxeringen). Med hjilp av
kvalitetsdeklarationen dr det darfor mdjligt att 1 viss mén forutsdga resultatet 1
atervixttaxeringen. De trakter som har god kvalitet enligt SCA:s stickprov har inte
en mindre andel som behdver hjilpplanteras vid dtervéxttaxeringen jamfort med de
trakter som har ej godkénd kvalitet enligt SCA:s stickprov. Detta gor att stickprovet,
utifrdn resultatet i denna studie, inte kan anvdndas pa samma sitt som
kvalitetsdeklarationen.

Vi fann att entreprendrerna skiljde sig at avseende sitt resultat i dtervaxttaxeringen,
men denna skillnad kunde inte enbart hirledas till antalet hektar som
entreprendrerna hade planterat. Av den anledningen talar mycket for att
entreprendrernas skillnader 1 atervéxttaxeringen beror pa nagot annat. Som tidigare
ndmnts dr plantdrernas arbete viktigt for utfallet av planteringen och baserat pa det
som ndmns i Forsmark och Johannesson (2020) dr var rekommendation att
sdkerstdlla kompetensnivan hos verksamma plantdrer genom att erbjuda utbildning
bade inom skogliga och sprakliga omraden. Exempelvis skulle detta kunna innebéra
att planteringsinstruktioner finns tillgéingliga pé flera sprak och att tolk kan finnas
ndrvarande vid utbildningstillfdllen. Detta skulle i sin tur kunna innebdra en
generell 6kning av kvaliteten av planteringsarbetet och ddrmed ett minskat behov
av hjélpplantering, med 6kad l6nsamhet som f61jd.
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4.1 Slutsatser

Utifréan resultatet och ovanstaende diskussion dras foljande slutsatser:

(1) De trakter som hade god kvalitet 1 kvalitetsdeklarationen behdvde
hjalpplanteras i mindre utstrackning

(i1) Det fanns inget samband mellan traktens resultat i1 stickprovet och dess
resultat 1 dtervixttaxeringen.

(ii1) Det fanns skillnader i dtervéxttaxeringsresultat for entreprendrer som var
verksamma inom samma skogsvardsomrade, men denna skillnad kunde inte
enbart hérledas till hur minga hektar entreprendren hade planterat.

(iv) Kvalitetsdeklarationen kan i viss utstrackning anvidndas for att forutsdga
framtida behov av hjilpplantering, sa att dessa trakter kan atgirdas tidigare vilket
kan bidra till att minska foryngringskostnaden i det storskaliga skogsbruket.
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