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Sammanfattning

Stora arealer obrukad akermark i Sverige utgdr en mdjlig resurs for dkad kolinlagring genom
aterbeskogning och genom detta bidra till minskad klimatpaverkan. Denna studie undersokte
kolforrad 1 mark, forna och biomassa av fem trddslag planterade pa tva forsokslokaler i norra
Sverige. Lokalerna anlades av Skogforsk och SLU ar 2009 och etableringen finansierades av
Energimyndigheten och E.ON. Hybridasp (Populus tremula % P. tremuloides), poppel (Populus
spp.) och lark (Larix sukaczewii) visade hogre kolforrad 15 ér efter plantering jamfort med vértbjork
(Betula pendula) och gran (Picea abies).

Studien visar att beskogning av nedlagd akermark signifikant 6kade ekosystemets kolforrad 15 &r
efter plantering, diar d6kningen framst drevs av den vixande tridbiomassan. Kolforradet i marken
varierade signifikant mellan lokalerna, medan skillnaderna mellan tridslag inte var signifikanta.
Detta tyder pa att abiotiska faktorer sésom jordman, klimat och tidigare markanvandning har storre
paverkan dn val av triddslag pa kolforradet i marken under de forsta 15 aren. Kolforradet i fornan
varierade daremot signifikant mellan trddslagen, vilket indikerar att trédslaget paverkar miangden
forna. Marken (<30 cm) var den komponent som innehoéll storst andel av det totala kolforradet 15
ar efter plantering, f6ljt av den totala biomassan. Den totala kolinlagringen i ekosystemet uppgick i
genomsnitt till 3,4 ton C per hektar och ar for alla tradslag sammanslaget, dir hybridasp visade hogst
kolinlagring (4,6 ton C/ha och ér) och gran visade ldagst (1,1 ton C/ha och ar).

Nyckelord: Kolinlagring, kolsénka, organiskt kol, SOC, férna, biomassa, beskogning, akermark,
Sverige.

Abstract

Large areas of unused farmland in Sweden could be a potential resource for increased carbon storage
through reforestation and thereby contribute to reduced climate impact. This study investigated
carbon stored in the soil, litter, and biomass of five different tree species planted at two sites in
northern Sweden. The sites were set up by Skogforsk and SLU in 2009, and the establishment was
funded by Energimyndigheten. Hybrid aspen (Populus tremula % P. tremuloides), poplar (Populus
spp.) and Siberian larch (Larix sukaczewii) had higher carbon stocks 15 years since planting,
compared to silver birch (Betula pendula) and spruce (Picea abies).

Reforestation of abandoned farmland significantly increased ecosystem carbon stocks over the 15-
year period, primarily driven by the growing tree biomass. Carbon stocks in the soil varied
significantly between sites, while differences between tree species were not significant, suggesting
that abiotic factors such as soil properties, climate, and previous land use had a greater influence on
soil carbon during the first 15 years than tree species choice. However, the carbon stocks in the litter
varied significantly between tree species, indicating that tree species influence the amount of litter
produced. The soil (<30 cm) was the largest carbon pool 15 years after planting, followed by total
biomass. The average total carbon storage of the ecosystem was 3.4 t C per hectare per year across
all tree species combined, with hybrid aspen showing the highest carbon storage (4.6 t C/ha per year)
and spruce the lowest (1.1 t C/ha per year).



Keywords: Carbon storage, carbon stock, soil organic carbon, SOC, litter, tree biomass,
afforestation, farmland, Sweden.
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1. Inledning

Enligt IPCC (2007) ar det avgorande att 6ka kolinlagringen 1 mark och vegetation
for att uppnd Parisavtalets mal om att begrdnsa Okningen av den globala
medeltemperaturen till under 2 grader. I Sverige &ar ett av de langsiktiga
klimatmdlen att uppnd nettonollutslipp av vixthusgaser senast &ar 2045
(Naturvérdsverket 2024). Aterbeskogning av nedlagd &kermark kan bidra till att
uppna Parisavtalet och Sveriges klimatmal. Enligt Lutter (2021) har beskogning av
akermark en potential att 6ka kolsénkan med 5,5 miljoner ton kol per &r i biomassan
och 0,2 miljoner ton 1 marken under ca 20 &r om 400 000 hektar dkermark beskogas
med snabbvéxande tridslag.

Det finns 400 000 ha areal obrukad &kermark i Sverige (Larsson et al. 2009).
Obrukad akermark utgdr en outnyttjad resurs, vilket genom aterbeskogning skulle
kunna oka kolinlagringen och bidra till att mildra klimateffekten (IPCC 2007).
Aven om beskogning kan bidra till att uppni Sveriges klimatméil, finns det
potentiella konflikter med andra miljomal. Till exempel kan beskogning begrinsa
jordbruksmarkens tillgdnglighet for livsmedelsproduktion (M4l 2 Ingen hunger).

Syftet med studien &r att undersdka hur tradslagsvalet paverkar kolforrddet 15 ar
efter beskogning av nedlagd &kermark. Hypotesen dr att kolforradet skiljer sig 4t
mellan olika triddslag. Fragestdllningarna som undersoks ér:

e Hur paverkar de olika tradslagen kolforradet i tridbiomassa, forna, mark
samt hela ekosystemet?

e Hur kan aterbeskogning av tidigare jordbruksmark bidra till okad
kolinlagring?



2. Bakgrund

Under forsta decenniet av 2000-talet 6vergavs drygt 400 000 ha jordbruksmark i
EU (Kuemmerle et al. 2016). Samtidigt har den totala arealen av dkermark 1 EU
minskat mellan aren 1990 till 2006, varvid betesmarker och skogsareal okat. Att
plantera skog pé 6vergiven akermark kan bade stirka kolbindningen och minska de
totala utsldppen av vixthusgaser (Larsson et al. 2009). Tidigare jordbruksmark som
lamnats Overgiven tenderar att behdlla ett relativt stabilt kolforrdd jamfort med
brukad mark, dér plojning och markstorning vanligen leder till forlust av organiskt
kol snabbare dn den kan éterbildas (IPCC 2003).

Aven markberedning och planteringsmetoder kan stéra marken och gora den till
tillfallig kolkélla (Rytter 2016). Sjalvforyngring pa tidigare jordbruksmark kan ha
positiva effekter pa organiskt kol eftersom marken forblir ordrd. Enligt forsok av
Thibault (2022) uppmittes 1,3 ginger hogre nivder av organiskt kol pa
sjalvforyngrade oOvergivna jordbruksmarker jamfort med planterade. Samtidigt
visade samma studie att trddens tillvixt ovan mark var ldngsammare i
sjalvforyngrade omréden, dér biomassa ovan jord var ungefar hilften sé stor som i
planterade omraden.

Valet av tradslag har stor betydelse for tillvéixt och produktion pé en viss standort
och dirmed pd mojligheten att lagra kol ovan jord. For att bedéma tradslagets
betydelse for det totala kolforradet maste emellertid dven kolforrddet i mark och
forna ingd i1 kalkylen. Exempelvis har 16vtrdd generellt ett hdgre kolforrad i fornan
an barrtrdd (Vesterdal et al. 2008). Tradarter paverkar dven markens struktur och
néringsforrdd olika, inklusive kolinnehall (Rytter 2016). Snabbvixande tridarter
ger betydande potential att 6ka kolforradet pa tidigare jordbruksmark, bade i
biomassa och organiskt kol i marken (Rytter et al. 2015). Om trdden avverkas finns
mojlighet till 1&ngsiktig lagring i trdprodukter eller som substitut till fossila brianslen
genom att omvandling till fornybar energi.

Ett trddslagsforsok pé tidigare jordbruksmark anlades 2009 pa fem forsokslokaler
frdn Skane till Vésterbotten. De tva nordligaste forsoken studerades i denna
uppsats. Forsoket anlades gemensamt av Skogforsk och SLU, med finansiering av
Energimyndigheten och E.ON (Rytter & Lundmark 2014). I studien undersoktes



hur olika trddslag paverkar kolforradet i mark, forna och biomassa. Resultaten
jamfordes med tidigare studier av beskogning av dkermark.
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3. Metod

En empirisk studie med kvantitativ ansats och design har utforts dar
provtagningsresultat sammanstillts, berdknats och analyserats. Studien bygger pa
mitning gjord 15 tillvixtsdsonger efter planteringen. Provtagning av mark,
fornainsamling, mdtning av tradens hdjd och diameter samt analys for kolhalt
utfordes av Skogforsk vinterhalvaret efter tillvixtsdsong 2024. Vi har darefter
berdknat och analyserat foljande:

1. Markens kolforrdd genom markprovernas kolhalt tillsammans med tidigare
inmétt méngd finjord for respektive lokal.

2. Fornans kolforrad genom fornans kolhalt med torrvikt av insamlad forna.

3. Biomassans kolforrad genom att diameter pd samtliga trdd och hojd pé
provtrad berdknades till biomassa ovan jord och i rétter.

Dessa data (1-3) sammanslaget lag till grund for uppskattningen av det totala
kolforradet for ekosystemet per hektar och kolinlagringen per hektar, specificerat
per tradslag och lokal.

3.1 Lokal & forsOksdesign

De tva lokalerna bestér av tidigare dkermark i norra delen av Sverige, i boreal zon.
Lokalerna #r beldgna i Lovanger, Vistanbyn (lat. 64°20°N; long. 21°14°0, alt. 20
m.8.h.) i Visterbotten och Bjista, Norrsvedje (lat. 63°12°N; long. 18°29°0, alt. 15
m.6.h.) i Angermanland (figur 1). Nederbord i medel under manaderna januari
respektive juli var 45 / 56 mm for den nordligaste lokalen i Lovanger och 49 / 70
mm for lokalen 1 Bjasta (Rytter & Rytter 2020). Vegetationsperioden for platserna
ligger mellan 155-160 dagar per ar. Marken bestod av mjéllera och mojordar pé
bdda lokalerna och hade en 1ag grushalt i matjorden (Rytter & Hogbom 2010).

Béda lokalerna anvindes for spannmaél fram till omkring &r 2000 (Rytter & Hogbom
2010). Dérefter anlades pa markerna i Lovanger vall, som fram till forsokets start
skordades arligen i block 1 och var i trdda i 6vriga block. Markerna i Bjdsta var helt
obrukade i sex ar innan forsoket startade.
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Figur 1: Lokalerna for forséket dr Lovdnger (I) i Viisterbotten och Bjista (Il) i Angermanland
(Rytter 2012).

Designen av forsoket dr randomiserade blockfors6k med fyra upprepningar av varje
tradslag per lokal (Rytter & Lundmark 2014). En forsoksyta av varje tridslag finns
representerad inom respektive block. Pa varje lokal fanns ursprungligen sex olika
tradslag representerade, varav Salix utgétt pa grund av omfattande avgang. Figur
2-3 visar forsoksdesignen per lokal. Tridslagen f6ljs inom kvadratiska parceller
om 40x40 meter (0,16 ha), dir varje tridslag representeras 1 en parcell i respektive
block. Métningar gjordes inom en buffertzon pa tvé tradrader runt ytorna vilket gav
arean for nettoparcellen 0,09 ha (30x30 meter). Nagra parceller hade avvikande
form for att optimera lokalernas tillgdngliga areal.



(20005t ha', 2,24 x2,24m)
Ha = hybridasp
(15005t ha*, 2,58 x 2,58m)
L = sibirisk lark
(16005t ha, 2,50 x 2,50m)
P = poppel
(15005t ha, 2,58 x 2,58m)
S = Salix
(148005t ha, 0,75/1,50 x 0,60m)
Vb = vartbjérk

(16005t ha, 2,50 x 2,50m)
100 m
(\Y et

Figur 2: Forsoksdesign for Lovdnger (Rytter & Lundmark 2010:14). G = gran, Ha = hybridasp, L
= ldrk, S = salix (utgatt), P = poppel och Vb = vdrtbjork.
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G =gran
(20005t ha'l, 2,24 x 2,24m)
Ha = hybridasp
(15005t ha, 2,58 x 2,58m)
L = sibirisk lark
(16005t ha', 2,50 x 2,50m)
P = poppel
(15005t ha?, 2,58 x 2,58m)
S = Salix
(148005t ha, 0,75/1,50 x 0,60m)
Vb = vartbjérk
(1600st ha, 2,50 x 2,50m)

Figur 3: Férsoksdesign for Bjdsta (Rytter & Lundmark 2010:15). G = gran, Ha = hybridasp, L =
ldrk, S = salix (utgdtt), P = poppel och Vb = vartbjork.

3.2 Tradslag & behandling

Trédslagen i forsoket dr gran (Picea abies), hybridasp (Populus tremula * P.
tremuloides), sibirisk lark (Larix sukaczewii), poppel (Populus spp., arter och
hybrider fran frimst avdelningen balsampopplar) och vértbjork (Betula pendula)
(Rytter & Lundmark 2014). Salix (klonen Gudrun) uteslots fran forsoket fran bada
lokalerna pa grund av ett angrepp av bladrost (troligtvis Melampsora spp.) varvid
dessa planteringar inte kunde anvindas vidare i forsoket (Rytter & Lutter 2019)

Bésta mojliga plantmaterial valdes for lokalerna. Plantmaterial for hybridasp och
poppel var frdn de 7 bidsta klonerna frin arkivet pa Skogforsk forskningsstation
Sévar, norr om Umead (Rytter & Lutter 2019). Lérk klonades frén arkivtrad i Sévar
med ursprung frdn Ryssland (Raviola och Archangelsk). Véartbjork kom fran
froplantage 1 Finland medan gran kom frédn froplantage i Sverige. Granfro till
lokalen Bjista kom frén Saleby i Véstra Gotaland och granfrd till lokalen Lovanger
kom fran Hissj6 1 Vésterbotten.
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Fore plantering forbereddes lokalerna genom plojning, harvning och sprutning av
framst ogrdsmedlet Roundup (Rytter & Lundmark 2014). P4 grund av konkurrens
med ogrds samt tork- och sorkskador utfordes stodplantering samt
ograsbekdmpning under 2010 och 2011. Trots detta hade vissa parceller hog
avgang, som exempelvis gran i Block II i Lovanger dir 20% av plantorna hade
overlevt till ar 2024. Vid hjélpplantering anvindes plantmaterial med samma
ursprung som vid etableringen av forsoket (Rytter & Lundmark 2014).

Utredning om stamtéthet for respektive trddslag gjordes infor plantering (Rytter &
Lundmark 2010). Omloppstiden berdknades s& kort som mojligt for respektive
tridslag med fokus pa en hog biomassaproduktion. Mélséttningen var att ha en
gagnvirkesandel pa minst 65% av den genomsnittliga stamvolymen nér traden nar
sjalvgallringsstadiet. Utifran detta togs stamtédtheten fram for varje tradslag enligt
tabell 1.

Tabell 1: Planteringsforband och stamantal vid plantering for respektive trddslag i forséket.

Tradslag Stamantal (st/ha) Forband (m)
Gran 2 000 2,24
Hybridasp 1 500 2,58
Poppel 1500 2,58
Virtbjork 1 600 2,50
Ldrk 1 600 2,50

3.3 Markprover

For att bestimma kolforrad 1 marken togs jordprover 1 Skogforsk regi under hosten
2024. Proverna togs pa 20 systematiskt slumpmaéssigt utvalda punkter per parcell.
Punkterna hade 5-6 meters avstdnd mellan varandra. Provpunkterna placerades
mellan trddraderna och togs innanfor en bufferzon pa 5 m frén parcellens ytterkant.
Viss anpassning utfordes i parceller vars plantetablering var delvis begrinsad eller
avvikande. Fler prover togs pd del av parcell med hog oGverlevnad @n pa lag
overlevnad.

En jordborr anvindes for att erhélla jordproven. Borren hade en yttre diameter pa
25 mm, inre diameter pa 20 mm. Provet togs ned till borren triffade plogsulan,
annars ned till ett djup pa 30 cm. Profilen av provet delades upp i tvd djupnivaer;
ovre 0-10 cm och nedre 10-30 cm. Genom att dela upp 1 tvd djupnivaer kan
forandring 1 det 6vre matjordsskiktet upptickas tidigt 1 yngre tradbestand (Rytter &
Hoégbom 2010).
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Jordproverna sammanslogs till ett generalprov per parcell uppdelat i 0-10 cm och
10-30 cm djup. Proverna torkades sedan i 30-40 °C till konstant vikt innan de
siktades 1 sdll med 2x2 mm héil. Den homogeniserade och torra finjorden
analyserades med avseende pa kolkoncentrationen 1 laboratorium. Kolforradet for
respektive djupnivd (Nf) berdknades genom funktion 1.

(D) Nf = p X (1 —02_20mm — Os20mm) X d X C

Nf = niéringsforrdd per yta (g/cm2 eller Mg/ha)

p = volymvikt for finjordfraktionen < 2 mm (g/cm?)
02_20mm = den relativa volymen av grus 2-20 mm
O0s20mm = den relativa stenvolymen 20 mm

d = provtagningsdjupet i cm

C = koncentrationen av niringsdmnet (g/g)

For volymvikt av finjordsfraktionen samt relativ volym av grus och sten anvéndes
tidigare publicerade resultat fran respektive lokal (se Rytter 2012).

3.4 Fornainsamling och markvegetation

For att kvantifiera mangden kol i férnan genomfordes provtagning i varje parcell.
Proven samlades in med hjélp av en kvadratisk provtagningsram med en yta av
(20x20 cm). Atta prover togs frdn slumpmissigt valda punkter inom varje parcells
nettoyta. Exakt provpunkt bestdimdes genom att kasta ramen bakom ryggen eller
blunda och kasta. En viss anpassning av omradet for provtagningen gjordes for de
parceller vars plantetablering var begrénsad.

Proven separerades 1 fraktionerna forna, vegetation och kvistar. Férnan bestod av
lag vegetation, mossa, blad och barr (allt som l&g pa markytan férutom kvistar och
grenar). Fraktionen vegetation bestod av eventuell hog vegetation som exempelvis
branndsslor, vilket forekom 1 Lovanger, men séllan i Bjédsta. Kvist, som bestod av
kvistar och grenar, och kapades inom ramen till max 20 cm.

Proverna torkades, fortsatt separerade, i ugn 70-85 °C till konstant vikt och vigdes
for att bestimma torrvikt (g). Kolkoncentrationen bestimdes pé respektive prov.
For att berdkna kolforrddet i forna och vegetation analyserades torrvikten frén
insamlade fornaprover. Torrvikten (g) fran dessa atta prov summerades och
omriknades till gram per kvadratmeter (g/m?) enligt funktion 2. Dairefter
berdknades kolinnehallet i ton C/ha med analysresultatet av C-halten av torrmassan
frén ett laboratorium.
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(2) Torrvikt per area (g/m?) = Summa torrvikt(g) / (8 x (0,2%))

3.5 Ovanjordisk och underjordisk biomassa

En tridinventering utfordes med métning av diameter i brosthojd pa samtliga trad
och hojd pa slumpvis utvalda provtrdd. Utifran denna data kunde biomassa ovan
jord och rotbiomassa berédknas.

3.5.1 Ovanjordisk biomassa utifran hojd och diameter

P& samtliga trdd inom nettoparcellerna maéttes diameter i brosthdjd fran tva
riktningar, vinkelritt mot varandra, och medeltal for dessa beriknades. Aven doda
staende trdd med barken kvar inkluderades i médtningarna. Ddda trad utan bark
inkluderades ddremot inte. H6jd méttes pa levande provtrad vilket var ungefar var
S:e trdd. For resterande trdd berdknades hojden genom att ta fram funktioner som
beskrev sambandet mellan diameter och hdjd for provtriden.

For att ta fram funktioner for sambandet mellan brosthjdsdiameter och tradho;d
for provtraden testades bade ickelinjira och linjara modeller (funktion nls och Im i
R). En jimforelse av medelkvadratfel RMSE och forklaringsgrad R? anvindes for
att rangordna funktionerna, varefter den funktion som uppvisade bést
prediktionsforméga valdes for att skatta hojd pa samtliga trid.

For berdkning av biomassa ovan jord for gran och bjork anvdndes Marklunds
funktioner (1988) for stam inklusive bark, levande grenar och doda grenar vilka
sedan summerades for total ovanjordisk biomassa per tradslag (Marklund 1988).

Vid berdkning av biomassa ovan jord for lark anvédndes ekvation 3, vilken var
framtagen for hybridlark (Johansson 2013). For poppel anvindes funktion 4 av
Johansson & Karacic (2011), vilken var framtagen for hybridpoppel. Biomassa
ovan jord for hybridasp togs fram genom funktion 5 av Johansson (2013).

(3) M(lark =) = 0,3601 x D + 0,0022 x (D"2)
(4) M(poppel **) = 0,00028 x (D"2,45930)
(5) M(hybridasp) = 0,00666 x (D"1,90220)

M = torrmassa per trad (kg)

D = diameter, métt i brosth6jd (mm)
*framtagen funktion for hybridlérk
**framtagen funktion for hybridpoppel
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Omvandling av mdngd ovanjordisk biomassa till kolforrdd utférdes med faktorerna
0,51 och 0,48 for barr- respektive 16vtrad, likt tidigare métning i forsoket (Rytter &
Lutter 2019).

3.5.2 Rotbiomassa

Biomassa 1 trddens stubbar och rotter oavsett trddslag berdknades utifran samband
mellan rotbiomassa och biomassa ovan jord for den boreala klimatzonen etablerade
av Cairns et al. (1997), vilken dven anvindes i tidigare studier inom forsoken
(Rytter & Rytter 2020).

(6)Y = —1,0587 + 0,88361n(4) + 0,1874

Y = rotbiomassa (Mg/ha)
A = biomassa ovan jord (Mg/ha)

Sammanstillningen bestod av data fran tempererade (44%), boreala (32%) och
tropiska zonen (24%). Tradens alder var 2-350 &r, genomsnittliga nederborden per
ar var 269-4000 mm och medeltemperaturen per ar lag pa -3,4-28 °C. Halften av
materialet hade jordstruktur angiven vilket delades in i de tre texturklasserna grov,
medelgrov och fin. Studien fann linjart samband med biomassatdthet ovan mark,
alder pd trdden och latitudzon. De tre faktorerna tillsammans forklarade 84% av
variationen, varav latitudzon anvéindes i denna studie vid berdkning av
rotbiomassan i torrvikt (funktion 6).

3.6 Dataanalys

For att analysera vilka variabler som paverkar de olika kolforraden genomfordes en
tvavégs variansanalys ANOVA (funktion aov) i R studio med signifikansniva
p<0,05. Aven interaktioner mellan tridslag och block samt mellan tridslag och
lokal testades. Genom histogram och qqgplot kunde normalférdelning f{or
residualerna kontrolleras och bekriftas i samtliga analyser. For visualisering av
kolforrad skapades boxplot och stapeldiagram med hjilp av R studio och Excel.

Ett antagande for ANOVA ér att skillnad i varians mellan de ingdende grupperna
ska vara lag. Kolforrddet for fornan hade stor skillnad i varians mellan de olika
tradslagen. Darfor gjordes en envidgs variansanalys Welch-ANOVA mot
interaktionstermerna triadslag och lokal (funktion oneway.test i R).

Parvisa jamforelser (funktion PostHocTest) mellan trddslagen utfordes i de fall dér
tidigare ANOVA-test visat att signifikanta skillnader 1 kolférrad fanns mellan
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tradslagen. Tukey-Kramer (metod hsd) valdes som metod, med signifikansniva
p<0,05, da detta anvénts tidigare inom forsoket (Rytter & Rytter 2020). Eftersom
kolforrddet i fornan uppvisade en stor skillnad i1 varians mellan tradslagen utfordes
ett dubbelsidigt test anpassad for grupper med olika varians (funktion
games_howell testiR).

Kolforradet for respektive triddslag och lokal analyserades separat f{or
komponenterna mark 0-10 cm, mark 10-30 cm, forna, biomassa ovan jord och
rotbiomassa. I analyserna ingick dven det totala kolférradet, berdknat som summan
av de olika komponenterna.

3.7 Kolinlagring

Kolinlagring sedan plantering (ton C/ha och ar) berdknades genom att dividera
forandringen av kolforrad sedan studiens start med antal ar sedan forsokets start.
Kolforraden vid forsokets start hdmtades fran Rytter & Rytter (2020).
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4. Resultat & analys

4.1 Kolforrad i mark

Det fanns inte ndgon signifikant skillnad i kolforradet i marken mellan de olika
tradslagen pd nagon av de tva djupnivéerna 0-10 cm (p=0,405) och 10-30 cm
(p=0,762). Daremot fanns en signifikant skillnad i kolférrddet i mark mellan de tva
olika lokalerna Bjésta och Lovanger (p=0,003 respektive p=0,001). Figur 4 visar
spridningen av observationerna for de fem tradslagen pa respektive lokal, med
mojlighet att jamfora markprofilens kolforrdd mellan lokalerna. Ingen signifikant
interaktion observerades mellan lokal och block, eller mellan tradslag och lokal.
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Figur 4: Kolforrdd i mark for respektive trddslag i forsoket uppdelat pd lokal (Bja=Bjista,
Lov=Lévdnger) och djupniva (0-10 cm och 10-30 c¢m). Ovre och nedre grins i varje box visar
interkvartilavstandet vilket dr spridningen for de 50% mittersta observationerna medan de vertikala
linjerna ovan och under boxarna visar hela spridningen av observationerna.
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4.2 Kolforrad i forna

Kolforradet 1 fornan varierade signifikant mellan de olika tradslagen (p = 0,007),
vilket tyder pa att trddslag paverkar médngden kol i fornan (figur 5). Lokalernas
kolforrad uppvisade en tendens till skillnad, &ven om resultatet inte var statistiskt
signifikant (p = 0,051). Inga signifikanta interaktioner mellan trddslag och block
eller mellan trddslag och lokal identifierades. Inga parvisa skillnader i fornans
kolforrdd mellan trddslag var signifikanta. Ddremot fanns en tendens att fornans
kolforrad for hybridasp var lagre én lark (p=0,062).
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G = Gran, Ha = Hybridasp, L = Lirk, P = Poppel, Vb = Vartbjirk

Figur 5: Kolforrad i férna for respektive trddslag i forséket uppdelat pd lokal (Bja=Bjdsta,
Lov=Lévanger).

P& grund av hog avging i Lovanger (figur 7-8) utfordes ytterligare analys dir
parceller med hog andel doda trad (>40%) exkluderades vilket resulterade i att 12
parceller togs bort 1 den separata métningen. Kvarvarande parceller var tva for
tradslagen gran, lirk och vértbjork samt en for hybridasp och poppel i Lovanger
och samtliga 20 parceller i Bjésta. Detta test visade ocksa att kolforradet i fornan
varierade signifikant mellan de olika trddslagen (p = 0,002) medan kolforrddet for
lokalerna inte skilde sig signifikant. Hybridasp uppvisade signifikant ligre
kolforrad i fornan én poppel (p=0,015) och tendens till signifikant skillnad med lark
(p=0,055) vid méitningen efter tillvixtsdsong 2024.
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4.3 Kolforrad i biomassa

Kolforradet 1 trddbiomassa ovan jord varierade signifikant mellan de olika
tradslagen (p<0,001) samt mellan lokalerna (p<0,001) (figur 6). Diremot fanns
ingen signifikant skillnad mellan blocken, och inga signifikanta interaktioner
mellan tridslag och block eller mellan tridslag och lokal kunde observeras. Aven
kolforrddet av den totala biomassan varierade signifikant mellan de olika trddslagen
och mellan lokalerna (bada med p<0,001). Kolforraddet i biomassan var generellt
lagre 1 Lovanger dn 1 Bjésta.
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Figur 6: Kolférrad i biomassa ovan jord och rotbiomassa for respektive trdidslag uppdelat pa lokal
(Bja=Bjdista, Lov=Lovdnger).

Parvisa skillnader aterfanns i kolférrddet i biomassa ovan jord och i total biomassa.
Gran uppvisade signifikant lagre kolforrdd 1 biomassa ovan jord dn ovriga tradslag
vid métningen efter tillvixtsdsong 2024 (hybridasp, lark och poppel (p<0,001) samt
vartbjork (p=0,027)). Kolforradet 1 biomassa ovan jord for vartbjork var dven
signifikant lagre dn for hybridasp (p=0,029). Kolforraddet i den totala biomassan hos
gran skilde sig signifikant frdn hybridasp, lark och poppel (p<0,001) och vartbjork
(p=0,035). Skillnaden 1 kolforrad 1 biomassan mellan vartbjérk och hybridasp var
ocksa signifikant (p=0,041). Inga andra skillnader mellan trddslag visades for den
totala biomassan.
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Figur 7: Overlevnad i procent fordelat pa tréidslag och lokal vid mdtning efter tillvixtsdsong 2024,
15 ar efter plantering.

Overlevnaden skilde sig mellan de olika lokalerna (figur 7). Vid inmitning efter
tillvaxtsdsong 2024 var den procentuella Gverlevnaden fordelat per trddslag i
Lovanger 46-66% medan dverlevnaden i Bjista uppgick till 79-93%.
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Figur 8: Kolforrad i total biomassa (ton C/ha) mot andel 6verlevande trid (%) i samtliga parceller.
Bla cirkel dr parceller i Bjdsta och orange diamant dr parceller i Lévdanger.

Bade tridens overlevnad och det totala kolforradet i biomassan var hogre 1 Bjasta
an 1 Lovanger, medan en stdrre spridning av dverlevnad dterfanns i Lovanger (figur
8). Pa grund av hog avgang i Lovanger utfordes ytterligare analys dér parceller med
hog andel doda trdd (>40%) exkluderades vilket resulterade 1 att 12 parceller
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uteslots 1 den separata métningen. Kvarvarande parceller var tva for tradslagen
gran, lirk och vartbjork samt en f6r hybridasp och poppel 1 Lovanger och samtliga
20 parceller 1 Bjésta. Testet visade att kolforradet i biomassan ovan jord varierade
signifikant mellan de olika tradslagen (p<0,001). Parvisa skillnader dterfanns i
kolforradet 1 biomassa ovan jord dir gran uppvisade signifikant ldgre kolforrad dn
hybridasp, lirk och poppel (p<0,001) vid métningen efter tillvixtsdsong 2024.
Ingen signifikant skillnad uppvisades mellan lokalerna.

4.4 Ekosystemets kolforrad

Ekosystemets totala kolférrdd i mark, forna, rot- och ovanjordisk biomassa
varierade signifikant mellan de olika trddslagen (p=0,011, figur 9, tabell 2),
samtidigt uppvisades ingen signifikant variation mellan lokalerna. Gran uppvisade
ett signifikant lagre totalt kolférrad &n hybridasp (p=0,010) och poppel (p=0,039)
samt tenderade att ha ldgre totalt kolforrdd an lark (p=0,055) och véirtbjork
(p=0,061). Analys dér parceller med hog andel doda trad (>40%) uteslots visade en
tendens till skillnad 1 ekosystemets totala kolférrad mellan tradslag (p=0,076) och
lokal (p=0,073).

Kolforrad per tradslag och lokal
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Figur 9: Totalt kolférrad (ton C / ha) for komponenterna rotbiomassa, mark (0-30 cm), férna och
ovanjordisk biomassa for respektive trddslag i Bjdsta och Lévanger. G=gran, Ha=hybridasp, L=
ldark, P=poppel, Vb=vdrtbjérk.
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Markprofilen hade hogst kolforrad jamfort med 6vriga observerade komponenter
(Tabell 2). Aven total tridbiomassa hade ett betydande kolférrad dér Bjista hade
hogre totalt kolforrdd for biomassan ovan och under jord. Kolforradet i férnan var
lagt 1 jamforelse med 6vriga komponenter.

Tabell 2: Totalt kolférrad (ton C / ha) med medelfel for respektive tridslag och lokal vid mdtning
2024. G=gran, Ha=hybridasp, L=Iirk, P=poppel, Vb=vartbjork.

Lokal Tridslag | Rotbiomassa Mark 30cm Forna Biomassa ovan jord Totalt kolforrad

Bjasta G 19,2 +0,557 852+11,7 6,01 +0,691 28,8 +0,993 139+12,8
Ha 34,4 £3,39 100127 3,79 £0,245 589+6,21 197 £19,9
L 33+£322 89+16,1 892+ 1,55 554+5,62 186+11,6
P 32,8 +0,508 102+15 511+0318 54,3+0,844 195+155
Vb 27,2+ 1,31 98+ 15,2 7,08+ 1,41 44,5+2,18 177 £ 14,5

Lovénger G 12,7 +2,23 119+11,5 4,79+0,617 18,8 +3,18 155+14,9
Ha 26,5+1,31 132+17,8 4,24 +0,363 453£2,6 208+19,3
L 2524429 122+12,2 5,67 +0,385 424+7,12 196 +£16,7
P 25,4+ 4,00 118+11,9 4,57 £0,394 44,3 £ 6,98 192 +4,56
Vb 19,5+ 1,56 147 £16,7 5,38+0,682 31,5+£236 204 £ 13,0

Totalt kolférrad, Lovanger
250

Totalt kolférrad, Bjasta
W 2008 W 2013

200

Kolforrad, C ton/ha

8

Vartbjork Hybridasp Lark Gran Poppel Vartbjork Hybridasp

Figur 10: Totalt kolforrad (ton C / ha) per trddslag for respektive lokal och provtagningstilifiille.
Virden av kolforrdd fran 2008, 2013 och 2017 himtades fran Rytter & Rytter (2020).

Figur 10 visar en tydlig 6kning av det totala kolforrddet 2024 jamfort med tidigare
ars matningar. Tidsintervallen mellan métningarna varierar: fem ar mellan 2008 och
2013, fyra &r mellan 2013 och 2017, samt sju ar mellan 2017 och 2024. Under de
tre forsta mitningarna ldg kolforradet mellan 90 och 163 ton C/ha, medan den

senaste métningen 2024 visade en 0kning for samtliga tradslag till 139-208 ton
C/ha.
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Tabell 3: Genomsnittlig kolinlagring per ytenhet (ton C/ ha och dr) for respektive lokal och trddslag
under perioderna fran start till varje mdtning i forsoket. Negativt virde visar pd minskning av
kolforrad (kolkdlla). Positivt virde visar 6kning av kolforrdd (kolsdnka). G=gran, Ha=hybridasp,
L=ldrk, P=poppel, Vb=vdrtbjork.

Lokal Lévanger Bjdsta

Tridslag Vb Ha L G P Vb Ha L G P
2008-2013 2,2 1,6 52 -4,0 -3,0 1,8 1,8 34 0,8 3,0
2008-2017 | -1,9  -02 -1,7 -2,6 -2,0 -2,1 -1,3 -1,9 -2,0 0,3
2008-2024 | 3,4 4,1 3,7 0,5 24 35 5,1 4,9 1,6 53

Kolinlagring berdknades for hela ekosystemet (mark, forna, biomassa) sedan
studiens start (tabell 3). Over 15 &rs studie har poppel, hybridasp och lirk i Bjésta
hogst kolinlagring f6ljt av hybridasp och liark i Lovanger (tabell 3). Sammantaget
for bada lokalerna hade hybridasp den hogsta kolinlagringen (4,6 ton C/ha och &r),
foljt av lark (4,3 ton C/ha och ar), poppel (3,8 ton C/ha och ar) och vartbjork (3,4

ton C/ha och ér). Légst kolinlagring for bada lokalerna hade gran (1,1 ton C/ha och
ar).

Den berdknade kolinlagringen var hogre vid senaste mitningen (2024) én efter
mitning 2013, med undantag for lark 1 Lovanger (se tabell 3). Ddremot syns en
svacka av minskad kolinlagring for samtliga trddslag vid métning 2017, med forsta
berdknade kolforrdd (2008) som startvirde och utgangspunkt. Medelvérdet av
kolinlagringen for hela forsoksperioden var 3,4 ton C/ha och ér for bdda lokalerna.
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5. Diskussion

5.1 Tradslagseffekter pa kolforrad

Studiens resultat stodjer hypotesen att val av trddslag har en signifikant inverkan pa
det totala kolforradet femton &r efter beskogning av jordbruksmark. Gran uppvisade
lagre kolforrdd i total biomassa @n hybridasp, lark, poppel och vartbjork. Studien
visade dven att markens kolforrdd skiljer sig at mellan lokalerna vilket kan bero pa
abiotiska faktorer s& som markegenskaper och tidigare markanvéndning. Enligt
tidigare studier visades grundvérdena for kolforrdd i marken hogre for Lovanger én
Bjista vid start 2008 (se tabell 4 1 bilaga). Lokalen i Lovanger hade varit obrukad i
9 ar innan forsoket med undantag for viss vallskord, och lokalen i Bjésta var
obrukad i 6 &r innan forsoket.

Granens laga kolforrad 1 biomassan kan bero pé att den hade delvis hog tridavgang.
Avgéngen var sarskilt stor i Lovanger. Orsaken till den hoga avgangen &r dock ej
faststdlld men dé granplantor ar sédrskilt kédnsliga for frost finns risk for skador och
avgang hos plantor under vegetationsperioden. En annan mgjlig orsak kan vara
otillracklig drénering. En forklaring till 1agt kolforrad for gran kan vara att gran har
initialt ldgre tillvaxt, d4 granen klassas som sekundért trddslag (Engelmark &
Hytteborn 1999). Skillnader i biomassans kolforrad kan fordndras over tid da
tillvixten skiljer sig mellan triddslagen vid olika &ldrar. Granen har en uthéllig
tillvixt som kan forvintas kulminera senare jamfort med mer snabbvixande
pionjartrddslag som tall, poppel och bjork (Engelmark & Hytteborn 1999).
Utvecklingen av kolforrddet i biomassa kan dirfor se olika ut, sett till en hel
omloppstid. Kolforradet i biomassan dr generellt ldgre i Lovinger én 1 Bjdsta vilket
kan bero pa geografiskt 1dge och lokalernas abiotiska faktorer.

Det totala kolforrddet for ekosystemet okar drastiskt for samtliga tradslag frén ar
2017 till 2024 (figur 10) vilket beror pé att tillvixten tagit fart da tridbiomassan
oOkat. Samtidigt har kolforrddet i marken minskat sedan métningen infor plantering
2008 (se tabell 4 i bilaga). En mdjlig forklaring till minskat kolforrad i marken kan
vara att markens sammanséttning fordndrats 1 och med att traden blir dldre.
Kolforradet i marken beror av volymvikten vilken paverkas av markpackning,
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rotutbredning, halterna organiskt material samt markorganismernas aktiviteter
(Rytter 2016). Vid aterbeskogning &r en minskning av volymvikten i de 6versta 0—
30 cm sannolikt. Kolforrddets minskning ligger i linje med tidigare studier, bland
annat studie av Vesterdal (2002) diar man kunde se att det inte skedde ndgon
nettoinlagring av kol 1 marken inom 30 ar. En anledning till det misstinks vara att
unga skogsbestind ger for 14g koltillforsel for att kompensera for nedbrytningen av
det gamla jordbrukskolet i marken. Daremot visar Vesterdal (2002) resultat fran
aldre bestand >200 &r att 6kad kolinlagring kan ske pa ldngre sikt. Eftersom detta
forsok 1 Bjista och Lovanger endast ér 15 &r bor resultaten foljas upp over en langre
tidsperiod.

Tradslagen hade inte ndgon signifikant paverkan pa kolforrddet 1 marken,
komponenten med hogst kolférrad. Variationen kan 1 stillet forklaras av lokala
faktorer. Geografisk plats och tidigare markanvindning kan ha bidragit till de
observerade skillnaderna i kolforrad i marken mellan lokalerna (Rytter 2020), vilket
tyder pé att jordmén och klimat har haft en storre paverkan pd markens kolforrad
an tridslag.

5.2 Metod och begransningar

For att bestimma trddens hojd valdes lokala héjdmodeller utifrdn provtrdd som ér
lampade for att beskriva sambandet mellan tridens diameter och hojd. Utdver det
gjordes en litteraturundersokning for att hitta de funktioner for biomassa som var
bést anpassade till de olika trddslagen och lokala forhallandena. Berdkningar av
rotbiomassa ddremot gjordes med en generell modell som inte var artspecifik vilket
innebar att den inte tog hinsyn till trddslagens egenskaper och de lokala
forhallandena, darfor kan det finnas en viss osdkerhet 1 resultaten av rotbiomassans
kolforrdd. Modell valdes utifran att den tidigare anviénts i studien for berdkning av
rotbiomassa (Rytter 2020). En generell modell for rotbiomassa kan ge for hogt eller
for 14gt vérde, vilket paverkar det totala kolforradet per trddslag. Skillnaderna
mellan trddslagen kan dérfor vara storre eller mindre &n vad resultatet i denna studie
visar.

Overlevnaden av tridplantorna 15 &r efter plantering skilde sig tydligt mellan de
tva olika lokalerna. I Lovénger ldg den procentuella 6verlevnaden fordelat per
tridslag mellan 46-66% medan i Bjista lag den mellan 79-93%. Den hogre andel
overlevande i Bjdsta bekréftas dven av tidigare matningar (Rytter & Lutter 2019).
Skillnaderna 1 Overlevnad mellan lokalerna kan bero pa lokalens tidigare
markanvédndning vilket kan paverka vegetationens konkurrens mot triden samt de
skilda latituderna som kan ha givit skillnad i eventuella frostskador.
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Kolforradet 1 fornan varierade mellan trddslagen vilket tyder pd att trddslag
paverkar mangden kol. Vesterdal et al. (2008) pavisade ett generellt hogre kolforrad
i fornan hos 16vtrdd &n hos barrtrdd vilket inte kunde uppvisas i denna studie.
Hybridasp visade ddremot tendens till lagre kolforrdd dn poppel och signifikant
lagre vid analysen av parcellerna utan hog avgang. Sett till enskilda parceller
noterades att den parcellen med ldgst kolforrad i forna (14rk) ocksé hade den hogsta
andelen doda trdd. Farre levande trad som kan bidra med arliga nedfallet, kan vara
en mojlig forklaring till den ldgre kolméngden. Liknande samband sdgs i parceller
géllande vartbjork. I dessa fall hade en hogre andel levande trdd métts in jamfort
med lark.

I det totala kolforradet av ekosystemet uteslots viss dod ved. Staende doda trad utan
bark kvar inkluderades inte i métningarna. Diaremot innefattades stiende doda triad
med bark kvar samt kvistar 1 fornan. D& endast 40% av Lovangers parceller hade
60% eller mer overlevnad innebér det att en del dod ved kan finnas kvar pa lokalen,
utan att ingd 1 det totala kolforridet. Det dr en mdjlig komponent som kan paverka
resultatet 1 viss utstrackning. Var bedomning ar dock att uteslutande av viss dod
ved inte paverkar resultatet nimnvirt, eftersom traden som uteslutits dott som unga.
Diaremot beddms en hogre dverlevnad ha kunnat paverka resultatet genom att bidra
med en hogre total biomassa i Lovanger.

Mitningarna i studien &r utford under en relativt kort tidsperiod under tradslagens
mojliga omloppstid. Dérfor ar det skiligt att tro att framtida métningar, dir allt
kolforrdd over en hel omloppstid vdgs in, kan skilja sig frdn de resultat som
observerats i1 denna studie. Ett trddslagsforsok pa 15 tillvéxtsdsonger representerar
ett ungt bestand, sérskilt sett till det geografiska omradet av Sverige. Olika tridslag,
marktyper och abiotiska faktorer kan paverka métresultaten mellan olika arter och
over tid.

Studien saknar kontrollytor i form av obrukad jordbruksmark som inte planterats,
vilket gor det svért att fastsld hur mycket av kolinlagringen som beror pa
aterplantering av dkermark. Djupare markskikt har inte analyserats vilket innebér
att delar av det totala kolfoérrddet har utelimnats, ndgot som kan paverka
helhetsbedomningen av resultaten. Med fler provytor (inklusive kontrollytor),
storre arealer, storre utbredning 6ver landet och fler triddslag kan studiens resultat
kompletteras.

5.3 Framtiden och klimatnytta

Aterplantering av tidigare jordbruksmark har som denna studie visar, potential att
bidra till 6kat kolforrad pa den obrukade arealen. Detta kan bli en viktig del for att
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uppna EU:s klimatmal for 2030. Med tanke pd mojlig omloppstid for trid kan mélen
for 2030 ses som kortsiktiga i jamforelse. Ett langsiktigt perspektiv kan behovas for
att undvika negativa konsekvenser i framtiden. Tidigare politiska dtgérder, s& som
utdikning av vatmarker under 18- och 1900-talet, visar hur viktigt det dr med ett
langsiktigt perspektiv. Negativa effekter kan upptridda langt efter beslut har fattats.
Att anvinda akermarken till att dterplantera skog innebédr ocksd en minskad
flexibilitet och risk for intressekonflikt dd samma mark i framtiden potentiellt skulle
kunna behovas for djurfoders- eller livsmedelsproduktion.

I aterbeskogning kan tall vara ett relevant tridslag, sérskilt i norra Sverige dé tall ar
mer frosttilig &n gran. For att dra slutsatser om tallens potential av kolforrad kréavs
dock ytterligare data om det. Enligt Berg (2005) varierar kolinlagringen 6ver landet,
dérfor bor tradslag véljas utifran lokala forhallanden sa som jordmén, nederbord
och temperatur samt ta hdnsyn till klimatrelaterade risker som frost, torka och
sjukdomar. Med forénderligt klimat kan en anpassning vara att plantera olika arter,
kloner och hybrider, vilket kan sprida riskerna och bidra till en mer resilient skog
(Jensen 2025). Enligt Jensen (2025) dr ett alternativ till skogar med endast ett
tradslag, skogar med blandade trddslag. Skogar med blandade trddslag kan
kombinera hogt kolforrad med 6kad motstdndskraft mot skador och stressfaktorer,
samtidigt som den har positiva effekter pa biologisk mangfald. Blandskogar har
ocksa visats lagra mer kol i ytjorden d&n monokulturer speciellt i kallare och mindre
bordiga zoner (Jensen 2025). Plantering av 16vtrdd kan samtidigt bidra till
klimatmalen och andra mél som bevarande av biologisk mangfald.

Det bor inte forbises att en Oppen jordbruksmark ocksa kan ha hoga naturvirden
(Sandstrom et al. 2015) som tex pollinatorer och hotade arter vilket kan gora det
viktigt att beddma den biologiska méngfalden utifran flera perspektiv. Det finns
manga intressen, mal och konflikter att ta hénsyn till ndr man véljer att beskoga
akermark. Det dr svart att i forvdg bedoma hur den biologiska mangfalden kommer
att paverkas pé liangre sikt. Enligt SLU har igenvidxning av naturbeten och andra
grasmarker en stor negativ paverkan pa ca 1300 arter och inkluderar man viss
negativ paverkan omfattas drygt 2000 arter (Sandstrom et al. 2015). Biologisk
mangfald dr dven viktig for att stodja andra ekosystemtjénster som ges av jordbruk
och skogsbruk. Samtidigt som dterbeskogning av dkermark i Sverige kan bidra till
okad kolinlagring sa kan det &ven minska den inhemska livsmedelsproduktionen.
Detta riskerar att 6ka importbehovet fran andra lénder, vilket i sin tur kan leda till
avskogning utanfor Sverige. Pa sé sétt kan den lokala klimatnyttan delvis motverkas
av Okade utslépp i andra linder. Bade jordbruket och skogsbruket tillfor med viktiga
ekosystemtjanster som bor tas i beaktning vid beslut om markanvindning.
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Aterbeskogning av obrukad &kermark lyfts ibland fram som ett verktyg for att
minska klimatpaverkan, men det finns &nnu begriansad kunskap om hur olika
tridslag och lokala forhallanden paverkar kolinlagringen pd tidigare
jordbruksmark. Om det trddslag som visade hogst kolinlagring i denna studie,
hybridasp med i genomsnitt 4,6 ton C/ha och ér, skulle anvindas vid aterbeskogning
av de 400 000 hektar obrukad dkermark som finns i Sverige (Larsson et al. 2009),
kan detta resultera i en arlig inbindning av cirka 1,84 miljoner ton kol. I detta
pastaende antas att vara resultat &r representativa for all Sveriges obrukade
akermark. 1,84 miljoner ton C motsvarar 6,75 miljoner ton CO: per ar, berdknat
med omvandlingsfaktor 3,67 (IPCC 2007), vilket dr ndra 13% av Sveriges
antropogena utsldpp av vixthusgaser arligen (Naturvardsverket 2024). Detta
understryker den stora klimatpotentialen som aterbeskogning kan ha for Sveriges
och EU:s klimatmal.

5.4 Sammanfattning

e Studien visar att beskogning av nedlagd &kermark signifikant 6kade
ekosystemets kolforrdd 15 &r efter plantering. Det var framfor allt
tillvixten hos de planterade trdden som bidrog till det 6kade forradet.

e Kolforrddet i marken varierade signifikant mellan lokalerna, samtidigt
fanns inga trddslagsvisa skillnader pa markens kolforrad 15 ar efter
plantering.

e Kolforridet i fornan varierade signifikant mellan tradslagen, vilket tyder
pa att tridslaget pdverkar méngden forna.

o Tridslag péverkade kolforradets storlek i1 total biomassa. Av de fem
undersokta tradslagen visade poppel (Populus spp), hybridasp (Populus
tremula % P. tremuloides) och lark (Larix sukaczewii) generellt hogst
kolférrdd 1 biomassa medan gran (Picea abies) visade det lagsta
kolforrddet. Gran uppvisade signifikant ldgre kolforrad i biomassa én
ovriga tradslag pa grund av lagre tillvaxt under métperioden.

e Marken (0-30 cm djup) var den komponent som innehdll stérst andel av
det totala kolforradet 15 ar efter plantering, foljt av den totala biomassan.

e Den totala kolinlagringen i ekosystemet under 15-arsperioden uppgar i
genomsnitt till 3,4 ton C per hektar och ar for alla tradslag sammanslaget,
dér hybridasp visade hogst kolinlagring (4,6 ton C/ha och ar), och gran
visade lagst kolinlagring (1,1 ton C/ha och ar).
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Bilaga

Tabell 4: Kolforrad per ytenhet (ton C / ha) i olika fraktioner for respektive lokal och
provtagningstillfille. Virden av kolférrdd fran 2008, 2013 och 2017 himtades fran Rytter & Rytter
(2020:7). Biomassa inkluderar biomassa ovan jord och rotbiomassa och Mark representerar bada
djupnivderna ned till 30cm djup. G=gran, Ha=hybridasp, L=ldrk, P=poppel, Vb=vdrtbjork,
Lov=Lévanger, Bjd=Bjdsta, F=forna, M=mark.

ton C /ha
Lokal Lov Bjd
Tradslag Vb Ha L G P Vb Ha L G P
2008
Biomassa | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Forna | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mark | 150 143 137 147 153 121 116 107 113 111
F+M | 150 143 137 147 153 121 116 107 113 111
Totalt | 150 143 137 147 153 121 116 107 113 111
|
2013 | Vb Ha L G P Vb Ha L G P
Biomassa 0,8 1,6 0,2 0,0 0,7 0,5 0,4 0,1 0,1 0,6
Forna | 19 2,2 24 2,3 1,7 2,1 2,1 1,8 1,9 1,9
Mark | 158 148 160 125 135 128 123 122 115 123
F+M | 160 150 163 127 137 130 125 124 117 125
Totalt | 161 151 163 127 138 130 125 124 117 126
|
2017 | Vb Ha L G P Vb Ha L G P
Biomassa 5,8 14,1 2,2 1,5 9,6 8,6 11,1 2,5 3,7 147
Forna | 2,9 2,7 32 33 22 3,0 2,0 2,6 2,5 2,7
Mark | 124 125 117 119 123 90 91 85 89 97
F+M | 127 127 120 123 125 93 93 87 91 100
Totalt | 133 141 122 124 135 102 104 90 95 114
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2024 | Vb Ha L G P Vb

Ha L G P
Biomassa 51.0 71.8 67.6 31.5 69.7 71.7 93.2 88.4 48.0 87.1
Foérna | 5.4 4.2 5.7 4.8 4.6 7.1 3.8 8.9 6.0 5.1
Mark | 147 132 122 119 118 98 100 89 85 102
F+M | 152 136 128 124 123 105 104 98 91 107
Totalt | 204 208 196 155 192 177 197 186 139 195
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