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Sammanfattning

Framtidens lantbruk stér infor manga bdde gamla och nya utmaningar som extremvader,
resistensbildning hos ogrds och skadegorare, etablering av invasiva arter och forlust av odlingsbar
mark. Lantbruket har stort inflytande pa mark, vatten, miljé och ménniska, och kan under ratt
forutsittningar sté for positiva effekter och ekosystemtjanster som ofta ér vitala for mdnniskors
hilsa och livskvalité.

Da utmaningarna blir allt fler och arealerna allt stdrre, men resurserna ofta ar fortsatt
begrdnsade, blir multifunktionella atgirder alltmer intressant och nddvandigt. Kantzoner har
konstaterats kunna sta far flertalet dnskvérda effekter, men grasbevixta och blommande kantzoner
ar pa flera héll vanligast forekommande och far ofta ett stérre fokus i forskningssammanhang. I
detta arbete dr malet att, genom en sammanstéllande litteraturstudie, undersoka huruvida buskar
och hdckar i perenna kantzoner kan bidra till multifunktionella och langsiktigt héllbara
vaxtodlingssystem i tempererade omraden. Primért fokus lades pé funktionerna pollinering och
vattenreglering, varpa det limnades 6ppet for inslag av andra funktioner som pavisats i funnen
litteratur.

Sammanstéllningen bekréftar att hickbevuxna kantzoner kan spela en viktig roll for ménga
funktioner och ekosystemtjanster som kolinlagring, pollinering, 6kad avkastning, biodiversitet,
vattenreglering och skydd mot erosion. Fortsatt finns potentiellt fler méjliga funktioner att studera
och utvérdera, exempelvis hur hickbevuxna kantzoner skulle kunna anvidndas som storviltsskydd i
utsatta omraden. Vilka funktioner som kan anses viktigare &n andra beror pa vilka lokala behov
och forutsittningar som finns, och i vilken utstrickning produktion och samhélle kan anpassa sig.
En bade bred och férdjupad forstéelse behdvs kring de samband och avvigningar som &r relevanta,
varav mycket arbete kvarstar inom omradet. Hickbevuxna kantzoner héller en fortsatt stor

multifunktionell potential for en framtida och langsiktigt hallbar vixtodling.

Nyckelord: Hackar, buskar, faltkanter, pollinatérer, grodor, buffertzon, skyddszon, daggdjur,
vatten, ytvattenavrinning, ekosystemtjanster, biodiversitet, erosion, kolinlagring.



Abstract

Future farming stands before many both old and new challenges such as extreme weather, a build-
up of resistant weeds and pests, the introduction of more invasive species, and loss of arrable land.
Farming practices has a great influence on land, soil, water, environment and humans, and could
under the right circumstances have several positive effects och offer several ecosystem services
often essential to human health and quality of life.

As the challenges and the acreage increases, whilest the resouces rarely do, multifunctional
solutions become all the more of interest and nessessity. Perennial field edges are confirmed to
have several positive effects to offer. With gras or flowering field edges beeing most common in
many areas, those are often a main focus in research. The goal of this litterature study is to
examine if and how perennial field edges with bushes or headges might contribute to a
multifunctional and long term sustainable croping system in temperate areas. Pollination and water
regulatory effects was the primary focus in reserch. Other relevant functions, with established
effects in found litterture, was how ever noted.

Findings confirm that field edges with headges can be of importance with functions and
ecosystem services suchas carbon sequestration, pollination, higher yields, preservation of
biodiversity, water-regulation and impeding erosion. Furthermore there are other possible
functions not yet studied and evaluated, such as preventing crop damage by game by using field
egde headges in affected areas. To determine what functions to deam more important than another,
local needs and conditions must be evaluated and assessed to what extent production and society
are able to adapt. Both a wide and specialized understanding around theese connections are
essential to make the right assessments, meaning a lot of work still ensues on the subject.
Perennial field edges with hedges or bushes is considered to have a continued large
multifunctional potential for a future sustainable crop cultivation.

Keywords: hedge, bush, field edge, pollinators, crop, buffer zone, mammal, water, surface
runoff, ecosystem services, biodiversity, erosion, carbon sequestration.
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Bakgrund

Framtidens lantbruk stér infor manga bade gamla och nya utmaningar som
extremvéder, resistensbildning hos ogrés och skadegdrare, etablering av invasiva
arter och forlust av odlingsbar mark (Naturvardsverket 2023, 2024b; a;
Kemikalieinspektionen 2025). Hur och om dessa utmaningar blir att paverka
individuella lantbruk och deras produktion kan variera stort, inte bara globalt och
nationellt utan &dven regionalt och lokalt. Dom lokala variationer som finns, s
som relativ beldgenhet till exempelvis skog eller vatten, jordtyp,
nederbérdsméngder och lokala vind- och temperaturforhallanden, utgor viktiga
variabler for produktionen(Naturvardsverket 2024b)

Den agrara sektorn utgor en stor andel av den globala markanvindningen
(Kremen & M’Gonigle 2015) varpa hanteringen och utformningen av dessa
system dr av stor betydelse. Idag bestdr ungefiar 38% av den globala
markanvindningen av jordbruksmark (FAO LavagnedOrtigue 2023), varav
omkring 67% av jordbruksmarken uppskattas vara betesmark och 33% &kermark
inklusive omkring 10% med permanenta grodor sa som kakao, oljepalm och
frukttrad. Samtidigt som andelen tillgénglig akermark per capita minskar, okar
den totala arealen pé flera hall globalt (FAO 2024), och behovet av att hitta
héllbara l6sningar vixer. Manga av FN:s klimatméal samt Agenda 2030 for hallbar
utveckling dr direkt eller indirekt kopplade till lantbruk och livsmedelsférsérjning
(Regeringskansliet 2016b; a).

Lantbruket spelar en stor och viktig roll i flera avseenden, primért for
livsmedelsforsorjning, men har ocksa stort inflytande pa mark, vatten, miljo och
minniska. Trots att lantbruken utgor en betydenade del av
hallbarhetsproblematiken, med néringslédckage, 6vergddning, utsldpp av
vixthusgas och destabiliserandet effekter av naturliga kretslopp, kan dom under
ritt forutsattningar ocksa sté for positiva effekter och ekosystemtjénster som
kolinlagring och stabilisering eller reglering av exempelvis vattenfloden och
bevarande av biologisk méngfald. Manga ekosystemtjénster ar vitala for
manniskors hélsa och livskvalité, och samtidigt endera svar- eller helt oerséttliga
(IPBES 2019).

Den globala handeln har inneburit att vdra starkt reglerade svenska lantbruk
utsatts for hardare konkurrens. Import av mineralgodsel, vixtskyddsmedel
(Kemikalieinspektionen 2022, 2024)och utsdde(Jordbruksverket 2024b) dr idag
avgorande for en stor del av den svenska livsmedelsproduktionen(Ahlgren et al.
u.a.). Samtidigt har globala oroligheter ater vickt frdgan om nationell
livsmedelssdkerhet. I takt med lantbrukens utveckling och behov av
rationalisering har antalet svenska jordbruksforetag minskat. Majoriteten av
kvarvarande foretag har genomgétt en betydande expansion, med storre arealer



och produktionsvolymer, samtidigt som antalet arbetande i foretagen generellt sett
blivit farre(Jordbruksverket 2024a).

Da utmaningarna blir allt fler och arealerna allt stérre, men resurserna ofta ar
fortsatt begransade, blir multifunktionella dtgirder alltmer intressant. Det vill sdga
en atgérd eller anpassning som kan medfora flera positiva effekter, potentiellt
inom olika omraden som exempelvis biodiversitet, vixtskydd, pollinering och
erosion.

Hogintensiva system och stora sammanhéngande odlingsarealer har blivit allt
vanligare och har pa manga hall inneburit en minskning av kantzoner (Raven &
Wagner 2021). De omkringliggande ekosystemen har dirfor pé olika vis
fordandrats bade i omfattning och artsammansittning (Raven & Wagner 2021; de
Zwaan et al. 2024), med varierande paverkan pa véxtodlingen och miljon 1
stort(Klein et al. 2006).

Med kantzoner avses den yta som avsats i ett filts ytterkanter eller 1 anslutning
till faltet, dar det ofta forekommer en storre variation i artsammansittning och dér
perenna inslag dr vanligt. Med den komplexitet som finns i agrara kantzoners
ekosystem, med otaliga interaktioner och dynamiska relationer, bor det rimligen
finnas manga sétt deras utformning och hilsa kan péverka vara odlingssystem och
var framtida livsmedelsproduktion. Vanligt forekommande dr blommande och
griasbevuxna kantzoner som kan frdmja pollinatoérer och minska nédringsldckage ut
i vattendrag (SLU 2024).

D4 variationerna mellan olika lantbruk ofta kan vara manga, och péverkan av
olika variabler kan skilja sig stort, skulle andra multifunktionella utformningar
kunna vara av intresse.

I detta arbete dr malet att undersdka déarfor huruvida buskar och héckar i
perenna kantzoner kan bidra till multifunktionella och l4ngsiktigt hallbara
vaxtodlingssystem i tempererade omraden. For vidare nyttjande dven att
sammanstélla, analysera och tillgdngliggdra befintlig kunskap och forskning inom
omradet. Forhoppningen &r att kunna skapa en mer holistisk bild att nyttja i
praktiken, och som stod for eventuellt kompletterande arbete.

Nyttjandet av hdckar och buskar 1 perenna i1 kantzoner har varit och &r vanligt i
manga lédnder, exempelvis i sédra Europa, men dven USA och Nya Zeeland
(Rallings et al. 2019). Fragan dr om kantzoner, med hick- och buskvéxter, tillfor
mervirden och fler alternativa tillampningar att anvénda utifrén lokala behov och
forutsattningar? Vilka nddvéandiga avvigningar kan man behdva géra mellan olika
funktioner och eventuell kringliggande problematik? Med funktioner menas
framst olika stodjande och reglerande ekosystemtjénster som pollinering, naturligt
vaxtskydd, vatten- och naringsutnyttjande. Pollinering, vattenreglerande
funktioner och dess eventuella foljdeffekter &r omraden av sérskilt intresse och
fokus i litteratursdkningen.



Metoder

Web of science anvidndes som litteraturdatabas, dir valda nyckelord for arbetet
anvéndes 1 olika konstellationer. Nyckelord innehéllande flertalet ord och
mellanslag sattes inom citattecken for att sokas korrekt 1 databasen. Asterisker
anvindes for att ange s6kordens borjan med ett Oppet avslut for att fanga upp
relevant material med olika dndelser pa nyckelordet.

Anvinda sokfoljder (headge* or shrub* or bush*) and crop* and "field edge*",
(headge™ or shrub* or bush*) and pollinat* and "field edge*", water and hedges
and "field edge*", hedge* and mammal and crop, "buffer strip*”.

Ord forknippade med en specifik funktion tillfordes for en funktion i taget.
Direfter sallades material utifrén relevans. Utvalt material anvéndes som vidare
sokvég via angivna killor och referenser. Viss hinvisning till litteratur har ocksa
gjorts av forskare och professorer pa flertalet relevanta institutioner pa SLU vid
forfrdgan. Arbetets resultat presenterades likt en introduktion till varje eftersokt
funktion, och sammanvigdes sedan bade enskilt och i lag med 6vriga funktioner.
Statistiksammanstéillningar och liknande soktes mer fritt framst mot insatta
myndigheter med tilldelat ansvar.

Andra eventuella funktioner och effekter som niringsutnyttjande, erosion,
kolinlagring, viltskydd och nyttoinsekters habitat noterades utifran forekomst i
litteraturen forknippad med huvudfunktionerna pollinering, vattenreglerande
funktioner samt de metaanalyser kring multifunktionalitet som hittats.



Resultat

1.1 Konstaterad multifunktionalitet

NPPV — Non Production Permanent Vegetation, alltsd icke produktionsinriktad
permanent vegetation, och dess multifunktionalitet utvirderades i en kanadensisk
fallstudie (Rallings et al. 2019) i kontrast till utdkandet av odlingsareal. Forédndrad
markanvindning och kolinlagringspotential studerades, savél som olika metoder
for att optimera NPPV'’s ekologiska fordelar. NPPV har konstaterats ha
multifunktionella virden som kan reducera markanviandningskonflikter mellan
utokande-intressen av produktionsarealer och miljovard. Avvagningen mellan
bevarandet och restaurerandet av NPPV var diaremot svér. Forstarkandet och
bevarandet av befintliga storre omraden med NPPV anses viktigt for starkandet av
landskapets multifunktionalitet. I och med normativa scenarioanalyser ansags
83% av befintlig NPPV kénslig for fordndrad markanvéndning s som utdkad
odlingsareal eller bebyggelse. Nyetablering av hickbevuxna kantzoner kring alla
faltkanter och strandnédra buffertzoner ansags inte kunna kompensera for de redan
forlorade kantzoner som orsakats av tidigare agrar expansion och intensifiering.
Fristdende etablering utover denna, kunde ddaremot ha stor positiv effekt i relation
till méngden uppoffrad odlingsareal. Exempel pa viktiga funktioner som angavs
var kolinlagring, stottande av biodiversitet med olika former av habitat,
néringscirkulering och minskning av erosion och odnskad avrinning (Rallings et
al. 2019).

Hiackbevuxna kantzoners multifunktionalitet summeras dven 1 lag med andra
konstellationer av perenna kantzoner under bendmningen buffertzoner eller
skyddszoner. Funktioner som noteras ar bland annat erosionsskydd, reglering av
vattenfloden, minskad yt-avrinning och minskad bortférsel av bade jordpartiklar
och néringsimnen (NWRM group u.4.). Det har i 6vrigt konstaterats att
blomstrande kantzoner kan vara bittre dn hackbevuxna kantzoner nir det kommer
till naturlig skadegorarreglering (Albrecht m. {1 2020).

1.2 Pollinatorer

Pollinatorer spelar en viktig roll f6r véaxter dver lag, men dven for ménga av véra
vanligt forekommande grodor som odlas for humankonsumtion globalt. For
flertalet av dessa grodor ar pollinatorernas utforda ekosystemtjénst helt
avgorande. Det intensifierade odlingslandskapet riskerar att forsvara bevarandet
av bland annat vildbin och deras habitat, nagot som blir allt viktigare nir
anviandandet av enbart honungsbin konstaterats kunna vara osékert. De framsta
orsakerna till osdkerheterna kring anviandandet av honungsbin anges vara (i)
spridning av sjukdomar och parasiter, (i1) felaktigt anvindande av insekticider och



herbicider, (iii) en aldrande skara biodlare i Europa och Nord Amerika och (iiii)
sjunkande priser pa tillhorande produkter och tjdnster. Honungsbin &r kan dock
vara den enda 16sningen lantbrukarna har att tillgd d& vildbin inte alltid tar sig ut
pa filten. Honungsbin ar ofta billiga, méngsidiga och mer praktiska att hantera
jamfor med vildbin, men dr manga ganger inte lika effektiva pollinatorer (Klein et
al. 2006; Garibaldi et al. 2013). Férekomsten av honungsbin behover inte ha en
negativ korrelation till forekomsten av vildbin (Clausen et al. 2022) utan kan fylla
en kompletterande funktion. Pollinering med vildbin har ddremot visat sig kunna
medfora en betydande 6kning i fruktsittning och dirmed ocksé avkastning.
Anviénda forsoksparametrar, (i)Antalet besok av pollinatorer till blommor under
viss tid, for varje enskild insektsart, (ii) Avsatt pollenméngd i antalet pollenkorn
per stigma, samt (iii) Resulterande fruktséttning, och uppmaitta resultat visar att
avsatt pollenméngd dr en mer betydande faktor &n antalet pollinator-besdk
(Garibaldi et al. 2013).

I en kanadensisk studie, utférd 2015-2016, jamfordes olika perenna kantzoner
med antingen grds, hdckar eller lamningar av tidigare hickbevuxna kantzoner,
som habitat for vildbin och blomflugor. Studiens resultat pekar pa att inga storre
skillnader i artrikedom hittats mellan habitat-typerna, men att bade totalt antal
individer och diversitet, enligt Shannon diversitets index, ar signifikant hogre i1 de
griasbevuxna kantzonerna. Resultatet av tva separata metoder med varierande
signifikans gjorde att ingen av habitatstyperna kunde bekréftas som ett béttre
habitat 4n nagot annat, men att noga utvalda ortartade véixter kan utgora ett
fordelaktigt tillskott i bevarandet av vildbin (Clausen et al. 2022). Inget fokus
lades pa de olika habitatens effekt pa intilliggande grodors pollinering, ddremot ar
studiens dokumenterade artrikedom intressant dd en hog artrikedom 1 sig kan
innebdra att pollinering som ekosystemtjénst blir stabilare (Albrecht m. fl
2020).(Morandin & Kremen 2013) visar att hickbevuxna kantzoner kan ha stor
betydelse for pollinatorers forekomst, artrikedom och diversitet, sarskilt for
mindre vanligt forekommande inhemska bin. Hickraderna beddmdes inte medfora
en ligre utan snarare hogre forekomst av pollinerare i kringliggande filt.

I relation till grodors pollinering har en tysk studie visat att hickbevuxna
kantzoner kan spela roll, for bade kvantitet och kvalitet, i jordgubbsodling. Med
variationer i dess placering och omkringliggande milj6é konstaterades att
jordgubbarnas vikt minskade med 29% om hickraden var isolerad och 32% med
enbart gris 1 kantzonen, jamfort med sammanlénkade hdckar 1 anslutning till skog.
Andelen séljbara jordgubbar var 90% hos plantor placerade vid skognira héickar,
75% vid isolerade héckar, 48% vid gristickta kantzoner, samt 41% vid
sjdlvpollinerade kontrollplantor. Resultaten stimde 6verens med den observerade
relativa forekomsten av pollinatorer.
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Tillhorande berdkningar visade skillnader i kommersiellt varde fran 9,27
Euro/1000 jordgubbar till 14,95 Euro/1000 jordgubbar genom att ha skogsnéra
hick 1 stdllet for grasbevuxna kantzoner kring odlingen (Castle et al. 2019).

Faktorer som kan péverka forekomst, diversitet och effekt av pollinatorer dr
bland annat hur den befintliga véxtlighetens artsammanséttning ser ut, med
exempelvis lingd pd blomningstid och férekomst av inhemska véxter (Morandin
& Kremen 2013; Clausen et al. 2022) Aven vilken tillging pollinatdrer har till
boplatser i marken (Morandin & Kremen 2013) och spridning pa tillgdngen av
blommande véxtlighet 6ver hela sdsongen.

1.3 Vattenhushallning, yt-avrinning & erosion

(Palmer et al. 2004) beskriver hur innovativa ekologiska designldsningar,
utformade med ménniskan som en del av systemet, kommer att vara ett nddvéandig
ont for en fortsatt 6kande och konsumerande befolkning. Dessa ekologiska
designlosningar beskrivs som ett nddvindigt komplement till restaurerande och
bevarande insatser som séllan drar nytta av ingenjorsmaéssig och teknisk
innovation och kunskap pd samma sitt, och manga génger separerar ménniskan
frén ekosystemen i fraga. Urbanisering, forsdmring av farskvatten och
forflyttandet av material mellan ekosystem anges som tre priméra problem med
mest tryckande behov av sddana 16sningar.

Idag ligger mycket av den vattenrelaterade lantbruksforskningens fokus pa
skyddszoner och relaterade fragor som diversitet, vattendragens
overgodningsproblematik och erosion (Haddaway et al. 2018). I artikeln lyfts
hiackbevuxna kantzoner som en av flertalet vegetativa kantzoner. Tillsammans
beskrivs de som multifunktionella bade 1 stéttande och forebyggande bemirkelse.
Exempelvis forhindrandet av sedimentér transport, ndringsutlakning och
kontaminering av vatten, eller minskad erosion och en 6kad markstabilitet tack
vare en Okad rotdensitet.

Hickbevuxna kantzoner med Vetiver (Chrysopogon zizanioides), ett
hogvixande grés, har visat sig kunna reducera avrinning och jordférluster pa
sluttande odlingsmarker i tropiska klimat. Studien visar att det hogviaxande gréset
fungerar som ddmpning av fallande regndroppar, underlittar markens naturliga
infiltrationsforméga och beskriver hur funktionen paverkas av varierande
nederbérdsméngder, markens lutning och hickens hgjdintervall. Hickarna
medforde varierade resultat med en minskad avrinning pa 31-69%, 62-86%
minskad jordforlust for branta lutningar mellan 30-50 graders lutning, da
faktorerna pa olika vis paverkar varandra (Donjadee & Tingsanchali 2013).

Minskade vatten- och néringsforluster har ocksa konstaterats vid anvindandet
av konturplanterade hackrader i tropiskt klimat, varpa 3 av 15 intilliggande grodor
hade signifikant hogre skord under studiens sista 2 &r (Alegre & Rao 1996). Ingen
motsvarighet for tempererade/ borealiska omraden hittades men, trots stora
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skillnader i odlingsomréden kan studien och dess resultat ligga till grund for ett
brukande av relativa principer och tillvigagingssitt 1 tempererade odlingsmiljoer
och med motsvarande anpassning 1 artsammanséttning.

Forsok har gjorts dér 5 meter djupa grasbevuxna kantzoner visat sig uppna
otillracklig effekt i forhindrandet av kvédveldckage i ytvatten, samtidigt som
noterade effektminskningar hérleds till denitrifikation dér vattenmattnad uppstar
vid senare vattenansamling utanfor falt, samt ovrig infiltration och avrinning eller
for snabbt flode. Ovriga faktorer som anges paverka dessa variabler ir antal och
utformning av diken samt relativ beldgenhet till omkringliggande vatten-kroppar i
flodet (Noij et al. 2012).

Effekten av hickbevuxna kantzoners rotsystem har noterats bade som
markstabiliserande och erosionsminskande (Haddaway et al. 2018), varpa
jamforelsen synliggdr hackbevuxna kantzoners potential. Hur odlingssystemen
paverkas av hdckraders vattenférbrukning under torrperioder dr daremot oklart.
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Diskussion

Trots manga studier och mycket forskningsmaterial finns det fortsatt manga
omraden i behov av komplettering (Rallings et al. 2019), dven ndr det kommer till
hickbevuxna kantzoner. Det finns dock flertalet indikationer pé att hickbevuxna
kantzoner kan ha ett multifunktionellt virde i var framtida vixtodling och miljo 1
stort. Det finns behov av ytterligare sammanstéllning och forskning inom omradet
dn vad som hittats i denna litteraturstudie. De funktioner som lyfts i arbetet &r i
sammanhanget fa, men viktiga. Huruvida kantzonerna blir att bidra till en
langsiktigt héllbar vaxtodling och miljo ar starkt beroende, inte bara av en vidare
forskning och sammanstillning, utan av att kunskapen tillgingliggors, hinsyn tas
vid beslutsfattanden och att investeringar, ansvars- och riskférdelning och
praktiska anpassningar formas utifran ett mer gemensamt och holistiskt
perspektiv.

1.4 Pollinatorer

Trots manga utforda studier gidllande bevarandet av pollinatorer, deras habitat,
och vikten av pollination som ekosystemtjénst, tycks det fortsatt finnas flertalet
kunskapsluckor och fragestallningar inom amnet.

En stor faktor tycks fortsatt vara vilken relation odlingslandskapet har till
omkringliggande naturliga eller seminaturliga miljoer. En strategisk placerad
hick, som tillgéngliggor forflyttning mellan flera annars separerade habitat, kan
vara avgorande for bevarandet av en annars utsatt biodiversitet.
Sammanséttningen av arter i den perenna kantzonen likasa, dir en hick kan bidra
till en jdmnare och langre tillgang pa blomster for pollinerare, samt vixtséttet kan
innebéra skydd och habitat, i form av exempelvis haligheter for humlor, men for
insekter och djur 6ver lag.

Hur hanterar man svérigheter kring framjandet av vildbin och andra viktiga
pollinatdrer, d4 naturliga och semi-naturliga miljoer kring odlingslandskapen blir
allt ovanligare? Fragan dr vart gransen gar for nar dessa miljoer blir for fa for att
stottande atgérder, som hickbevuxna kantzoner, fortsatt ska kunna bidra till en
langsiktigt hillbar vaxtodling?

Fordelaktigt vore att undersdka (i) vilka relevanta artsammanséttningar i
hickbevixta kantzoner som kan erbjuda en lidngre och jdmnare tillgdng av
blomster, likt forsoken 1 Kalifornien (Morandin & Kremen 2013), allra helst under
tidiga eller sena delar av sdsongen, (i1) utvérdera vilka ovriga effekter just de
valda artsammanséttningarna kan ha pa dvriga funktioner och (iii) undersoka hur
pollinatorer paverkas av de variationer som uppstér i olika véxtfoljder.

Det blir tydligt att olika metodval, som hvning och fall-skilar, kan innebéra
bade sma och stora skillnader i resultat. Skillnaderna synliggor vikten av val

13



anpassade metoder, baserat pa bade bred och djup kunskap inom omréadet, men
ocksa ett systematiskt och genomtankt arbetssitt. Nyttjandet av flertalet metoder
under samma studie kan skapa anpassningsmojligheter likt fall-skalar istéllet for
havning i kédnslig groda (Morandin & Kremen 2013) och bor kunna fdnga upp fler
eventuella samband och effekter, men skulle ocksa kunna skapa osékerhet dér
metoderna overlappar varandras bast limpade ”forsoksomrade”. Exempelvis om
fall-skalar ger en tydlig bild av olika kantzoners effekt fran féltkant in 1 falt, men
ar mindre effektiv for att fanga upp skillnader i férekomst av pollinerare i olika
kantzoner, jaimfort med havning. Om resultaten frdn metoderna skiljer sig, inom
samma Overlappande omréde intill kantzonen, kan osdkerhet uppsta kring vilka
resultat som kan anses stimma. Fall-skélar har i det fallet bedomts mindre
passande (Morandin & Kremen 2013), men det skulle kunna vara foérdelaktigt att
fortsatt utvirdera metoder for varje enskild vidare studie om mgjligt.
Bedomningen att vilda pollinatorer dr mer effektiva 4n honungsbin, 1 lag med
konstaterandet att 6verforda pollenmingder har storre betydelse dn en hog besoks-
grad, tyder pé att en hogre forekomst av honungsbin inte kan ersétta véra vilda
pollinatorer pa ett optimalt sdtt. Detta visar att frimjandet av vilda pollinatorer ar
viktigt. D4 hickbevuxna kantzoner pavisats ha positiva effekter pa diversitet,
flertalet grodors pollinering och avkastning, samt forekomst bor det kunna ses
som ett fordelaktigt inslag och komplement till blommande och grasbevuxna
kantzoner, &ven om det dnnu inte pavisat sig erbjuda ett signifikant battre habitat.

1.5 Vattenhushallning, yt-avrinning & erosion

De angivna exemplen pa ekosystemdesign, sd som bevuxna vegetativa
vattenvigar och utformade vatmarker eller konstgjorda sjoar (Palmer et al. 2004),
tycks ofta ha en gemensam underliggande grundeffekt, dar utformningen pa olika
vis hindrar ett for hastigt vattenfléde, mojliggor ett mer effektivt och
stabiliserande vattenutnyttjande och minskar borttransport av jordpartiklar och
naringsamnen.

Kanske naturlig avrinning, perkolation och vattenutnyttjande vore béttre &n
drénering dér vatten avleds utan att hinna vara till nytta for nagon vaxtlighet, och
eventuellt dra med sig viktiga ndringsdmnen ut i vattendrag. Ett snabbare
vattenflode kan ocksd skapa obalans i ett annars naturligt reglerande system. Kan
det pa vissa hall vara vért att folja eller anpassa sig till naturliga vattenflodesvégar
genom att placera en eller flera genomténkta hickrader i linje med dessa, eller
som en del av ett naturligt filtreringssystem innan vattnet ndr véra vattendrag?

Hackbevuxna kantzoners rotsystem och vattenupptag, beroende pé utvald
sammansittning, skulle eventuellt kunna anvidndas for att minska riskerna for
vattenmattnad utanfor filt, vid oonskad bortforsel av kvdve, och pa sa vis undvika
denitrifikation och dess resulterande lustgasavgang.
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1.6 Behov av kompletterande undersokningar

Utover de sammanstédllda funktioner och ekosystemtjinster som tagits upp finns
fortsatt fler som under arbetets gang var svara att hitta litteratur om. Exempel som
skulle kunna tillfora ytterligare multifunktionalitet ar studier och samarbeten kring
hickar och buskars funktion som naturligt vixtskydd mot storvilt. Passande
samarbeten skulle kunna vara mellan SLU Viltskadecenter, VSC, svenska
lantbrukare och insatta forskare pa relevanta omradden som viltskydd och
kantzoner.

Forsok och kunskap kopplade till ytterligare vixtskydd, minskad
kontaminering och minskat anvdndande och kemiska bekdmpningsmedel och
eventuell fytoremediering, sanering med hjélp av vixtlighet, dr andra funktioner
vérda att utvirdera hos hickbevuxna kantzoner for att komma narmare en
langsiktigt hédllbar védxtodling.

Ett exempel pa relevant undersdkning kring véxtskydd ér da det, i lag med
andra funktioner, studeras hur férekomsten av skadegorare paverkas av en atgird
som annars undersoks for sin funktionella potential. Exempel finns, sd som hur
forekomsten av herbivora pollenskalbaggar (Meligethes spp.) paverkas av olika
utformade kantzoner. Ingen signifikant skillnad i forekomst av pollenskalbaggar
kunde ddremot pavisas i de olika habitaten. (Castle et al. 2019).

1.7 Avvagningar & svarigheter

I och med arbetets bredd fanns utmaningar géllande avgriansningar i litteratur.
Dom avgransningar i &mne, omrade och faktorer som valdes underléttade att hitta
material kring dessa, men kan ocksé ha resulterat i uteslutandet av litteratur, med
viktiga kopplingar, gjorda med andra faktorer i fokus. Resultatet riskerar utgora
en snivare och potentiellt ndgot missvisande representation, i stéllet for den
holistiska mélbild som ursprungligen fanns med arbetet. Problem ar rimligen som
storst gillande de faktorer som ndmnts men inte varit i huvudfokus under arbetet.
For att komma nidrmare den mer holistiska sammanstillning som avsetts hade
arbetet krdavt mer tid och fordelaktigen dven en storre tidigare erfarenhet bade
kring &mne och arbetssitt. Litteraturstudiens utformning och karaktér innebar
ocksa vissa utmaningar att hitta en naturlig fordelning mellan introduktion,
resultat och diskussion.

Samtliga funktioner och ekosystemtjénster som lyfts i arbetet dr i grunden
viktiga for en langsiktigt hallbar vixtodling och var livsmedelsproduktion dver
lag. Vilka funktioner som &r av storst relevans 1 varje enskilt fall dr host
individuellt. Passande atgarder maste mojliggoras och tas hdnsyn till i samtliga
led och underlattas med riskspridning, exempelvis genom ett gemensamt
ekonomiskt ansvar for ndgot som inte bara bor ses som en samhéllsnytta, utan en
langsiktig absolut nddvéndighet.
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