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Sammanfattning

Tva slakten av jordloppor, Phyllotreta och Chaetocnema, har lange varit kianda for att orsaka
skador pa korn i Sverige, men de anses séllan orsaka tillrackligt med skada for att det skulle vara
ekonomiskt fordelaktigt att bek&mpa dem med insekticider. Denna uppfattning har utmanats av de
senaste arens stora férekomster och skador av jordloppor i Sverige, framst i Malardalen samt pa
Gotland. Hittills har ingen koppling mellan insekticidbehandlingar av korn och 6kad skérd kunnat
pavisas. Véxtskyddscentralerna i Uppsala och Kalmar har gjort inventeringar av jordloppor i
Malardalen och Gotland under aren 2019-2024 for att avgora vilka arter som &r vanligast
forekommande och vilka arter som orsakar storst skada pa varkorn. Denna studie syftar till att
sammanstélla data som samlats in fran Vaxtskyddscentralen i kombination med en studie av
relevant litteratur som behandlar jordloppornas biologi, livscykler och bek&mpning for att skapa en
tydligare bild av vilka arter som kan orsaka mest skada och vad som kan goras for att hantera dem.
Studien behandlar endast de arter av jordloppor som har hittats i de hdgsta kvantiteterna. Dessa ar
Phyllotreta vittula, Phyllotreta atra, Chaetocnema mannerheimii, Chaetochema concinna och
Chaetocnema hortensis. De vanligaste arterna over lag var P. vittula, foljt av C.
concinna/hortensis, C. mannerheimii och P. atra, i den ordningen. | detta arbete behandlas C.
concinna och C. hortensis som ett artkomplex eftersom bestdmning av dessa arter inte alltid var
saker. Alla tre arterna av Chaetocnema-slaktet forekom i betydligt hogre andel pa Gotland, och
bada arterna av Phyllotreta-slaktet hittades i betydligt hogre antal i Malardalen. Data indikerade
att P. vittula och P. atra bada toppar i antal nagot tidigare &n C. mannerheimii och C.
concinna/hortensis och antalet verkar minska snabbare &n Chaetocnema-arterna, som utgjorde
majoriteten av jordlopporna fran vecka 23 och framat. Vissa arter, som C. concinna och P. atra,
tenderar att orsaka de mest betydande skadorna pa grédorna under deras adulta stadie pé varen,
medan andra arter, exempelvis C. mannerheimii orsakar mer skada under sina larvstadier. Vissa
data som presenteras i arbetet tyder pa att det skulle kunna finnas ett samband mellan
insekticidbehandling under de veckor da Chaetocnema-arterna var som mest talrika och en
signifikant skordedkning. Detta stods ytterligare av det faktum att alla larver som samlats in fran
stra och strabaser faststalldes vara av Chaetocnema-slaktet, med en majoritet C. mannerheimii.
Fler faltstudier kommer att behdvas for att potentiellt befésta denna lank. Viss information tyder
pa att C. mannerheimii star for en stor andel av skadorna i varkorn och det finns grund for att
utveckla var kunskap om arten.

Nyckelord: atra, chaetocnema, concinna, hortensis, jordloppor, korn, kornjordloppor,
mannerheimii, phyllotreta, pilortsjordloppor, skadegdérare, strajordloppor, valljordloppor, vittula,
vaxtskyddscentralen

Abstract

Two genera of flea beetle pests, Phyllotreta and Chaetocnema, have long been known for causing
damage to barley, but they are rarely seen as causing enough damage that it would be
economically beneficial to manage them with insecticides. This idea has been challenged by the
recent outbreaks of flea beetles in Sweden, mainly in the Mélardalen region as well as on the
island Gotland. So far, a link has not been made between insecticide-treatments aimed at flea
beetles in barley and an increase in yield. The Plant Protection Centers in in Uppsala and Kalmar,
Sweden has conducted inventories of flea beetles in Mélardalen and Gotland in the years 2019—
2024 to determine which species are most commonly occurring and which species cause the most



significant damage to spring barley. This study aims to compile the data collected from the Plant
Protection Centers in combination with a study of relevant literature addressing the biology of flea
beetles to create a clearer picture of which species may be causing the most damage and what
might be done to manage them. The study addresses only a few species of flea beetles, mainly
those which have been found in the highest quantities. These are Phyllotreta vittula, Phyllotreta
atra, Chaetocnema mannerheimii, Chaetocnema concinna and Chaetocnema hortensis. The most
found species in both regions combined were P. vittula, followed by C. concinna/hortensis, C.
mannerheimii, and P. atra, in that order. For this work, C. concinna and C. hortensis were treated
as one and the same, as the determination of these species were not always certain. All three
species of the Chaetocnema-genus were present in significantly higher proportions on Gotland,
and both species of the Phyllotreta-genus were found in significantly higher proportions in
Maélardalen. The data indicated that P. vittula and P. atra both peak in numbers slightly earlier
than C. mannerheimii and C. concinna/hortensis and the numbers seem to dwindle quicker than
for the Chaetocnema-species, which made up the majority of the flea beetles from week 23 and
onwards. Some species, like C. concinna and P. atra tend to cause the most significant damage to
the crops during their adult stage in the spring, while the other species like C. mannerheimii cause
more damage during their larval stage. Some data presented in the work suggest that there might
be a link between insecticide treatment in the weeks when the Chaetocnema-species were at their
peak and an increase in yield. This is further backed up by the fact that the larvae collected from
the stem and stem-base were all determined to be of the Chaetocnema-genus, with the majority
being C. mannerheimii. More field studies will be needed to potentially solidify this link. Some
information indicates that C. mannerheimii is causing a significant amount of the damage to spring
barley, and therefore we would benefit from further research on this specific species.

Keywords: atra, chaetocnema, concinna, hortensis, flea beetles, barley, barley flea beetle,
mannerheimii, phyllotreta, mangold flea beetle, pests, cereal stem flea beetle, vittula,
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Inledning

Korn odlas pa ca 10% av den totala akerarealen och 27% av spannmalsarealen i
Sverige (Jordbruksverket, 2023) och grddan har stor ekonomisk betydelse.
Jordloppor, framst kornjordloppa (Phyllotreta vittula) och bla sadesjordloppa
(Chaetochnema mannerheimii) ar kanda skadegorare i korn i Sverige, men deras
ekonomiska betydelse &r ofta begransad.

Sedan 2018 har dock flertalet lantbruk, framfor allt pa Gotland men till viss del
ocksa Maélardalen, upplevt 6kade problem med skador orsakade av jordloppor i
korn. Anledningarna till de 6kade angreppen ar inte klargjorda, och manga
lantbrukare i de drabbade regionerna har antagit att det &r torkan som har orsakat
skordebortfallet (Sveriges Radio 2023). Jordbruksverkets Vaxtskyddscentraler i
Kalmar och Uppsala har under 2019 till 2024 bedrivit undersokningar pa Gotland
saval som i Malardalen for att fa en tydligare uppfattning om skadorna som
jordlopporna orsakar. Dessa undersokningar inkluderar fangster av jordloppor i
falt med hjalp av gulskalar och insamling av larver av jordloppor for
artbestamning med DNA-analys. Materialet har hittills dock inte sammanstéllts.

An sé lange rader osékerheter hos Vaxtskyddscentralerna kring vilken av
arterna av jordloppor som forekommer mest i falt, hur deras férekomst ser ut éver
sésongen samt vilken art som orsakar storst skador i korn. Det ar dven inte helt
klargjort hur arternas livscykler och skadebilder skiljer sig at. Pa grund av denna
kunskapslucka kan Jordbruksverket inte tillnandahalla god radgivning till
lantbrukare som upplever problem med jordloppor i sina kornodlingar.

Syfte

Syftet med arbetet ar att med hjalp av data fran Véxtskyddscentralernas
gulskalfangster och larvbestamningar samt en genomsokning av den tillgangliga
litteraturen fortsétta arbetet som bedrivits av Véaxtskyddscentralerna med att
analysera angreppen fran jordloppor och utreda vilken eller vilka arter som
orsakar storst skordebortfall samt hur dessa mest effektivt bor bekdmpas. Syftet
inkluderar aven att identifiera omraden i vilka vidare forskning kan komma att
behdva prioriteras.



Fragestallningar

e Vilka jordloppearter forekommer i hogst utstrackning i varkorn i
Malardalen och pa Gotland?

e Hur skiljer sig de olika arterna at gallande biologi, livscykel och
skadebild?

e Vilka arter av jordloppor bedoms orsaka storst skador i varkorn i
Malardalen och pa Gotland?
e Ar bekampning motiverad och hur ska den i sa fall utforas?
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Material och metod

Detta arbetes fragestallningar &mnas besvaras genom féljande metoder:

- Analys av data tagen fran Véxtskyddscentralernas gulskalar gallande adulta
jordloppors férekomst samt DNA-analyser av larver av jordloppor
insamlade fran kornfélt.

- Artbestamning av annu obestamda individer av jordloppor fran
Vaxtskyddscentralernas gulskalar.

- Litteraturstudie berdrande arternas biologi, livscykler, skadebilder och
bek&dmpning.

Data-analys av skalfangster

Den forsta delen av arbetet gick ut pa att sammanstélla och analysera data fran
Jordbruksverkets Véxtskyddscentraler i Uppsala och Kalmar. Denna data bestar
av redan artbestamda skalfangster 2019-2024 fran sex kornfalt i Malardalen-
regionen samt sju kornfalt pa Gotland (tabell 1-2). Ut6ver detta fanns 14 burkar
med skalfangster fran fyra kornfalt i Malardalen insamlade under 2024 som inte
var artbestamda, utan endast sorterade utifran familj och farg. Under handledning
av Gerard Malsher pa institutionen for ekologi pa SLU, Uppsala bestamdes
individerna i dessa 14 burkar till artniva. Artbestamningen som utfordes av mig
gjordes med hjalp av hemsidan Chrysomelidae of Europe (Borowiec, 2011) och
utgick endast ifran arternas morfologi och farg/maonster. For att skilja pa de arter
som detta arbete behandlar réckte detta.

Data fran skalfangsterna har tillhandhallits av bitradande handledare Lina
Norrlund fran Véxtskyddscentralen Uppsala. Totalt tillhandahdlls data fran 7049
adulta jordloppor. Av de adulta individerna var 4279 redan artbestdmda och 2770
bestamdes av mig.

Skalarna lag ute i falt mellan 3-8 veckor. De exakta veckorna varierade men
inom fonstret vecka 18 — vecka 28. Resultaten stalldes upp i tabeller och
jamfordes for att bedoma proportionerna av de olika arterna i forhallande till den
totala populationen for varje falt. Jamforelser utfordes sedan for att observera
skillnader i arternas population mellan regionerna (Malardalen respektive
Gotland). Utifran data fran regionerna utfordes berakningar for att bedéma om
skillnaderna var statistiskt signifikanta med hjalp av t-test i Microsoft Excel.
Grafer stalldes upp for att observera adulta jordloppornas férekomst i faltet dver
sésongen, och gjordes genom att rdkna ut det genomsnittliga antalet per art och
vecka. Graferna for vardera arten stélldes sedan mot varandra for att jamfora hur
forekomsten ser ut over sdsongen. Dessa sammanstéllningar gjordes separat for
Malardalen och Gotland.
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Forutom gulskalfangsterna sammanstalldes aven information om fangster av
larver som har skickats av Vaxtskyddscentralerna in till Station Linné eller
Naturhistoriska Riksmuseet for DNA-analyser. Totalt tillhandahdlls 32
artbestamningar av larver fran nio kornfalt i Malardalen och fem kornfalt pa
Gotland.

yestas

Harbo

Jaridsa

Figur 1. Visar de kornfalt fran vilka gulskalsfangsterna ar insamlade i Malardalen 2019—
2024. Platserna &ar ungefarliga. Karta: Google maps.
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Litteraturstudie

Den andra delen av arbetet innebar att soka efter relevant litteratur om de arter av
jordloppor som var vanligast forekommande i skalfangster och DNA-analyser av
larver. Detta utférdes med hjélp av Google Scholar, Web of Science samt andra
liknande hemsidor. Syftet var att samla information om arternas livscyklar,
skadebilder samt hur bek&mpning har utforts mot jordloppor tidigare.
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Resultat

Forekomst av jordloppor i korn i Mélardalen och pa
Gotland

Sammanstallningen av gulskalsfangsterna i Malardalen visade att P. vittula var
den vanligast forekommande arten foljt av P. atra, C. mannerheimii och sist C.
concinna/hortensis (tabell 1). Sammanstéllningen fran gulskalsfangsterna pa
Gotland visade att P. vittula var vanligast forekommande féljt av C.
concinna/hortensis, C. mannerheimii och sist P. atra (tabell 2).
Sammanstallningen av larvfangsterna visar att samtliga jordloppelarver som
skickades in till DNA-analys var Chaetocnema och majoriteten av dessa var C.
mannerheimii (tabell 3). Tabellen visar hur manga larver som totalt samlades in,
men specificerar inte vilka individer som inte kunde artbestammas.

Under artbestdmningen som gjordes av Vaxtskyddscentralen skildes inte alltid
C. concinna och C. hortensis. Aven mina egna bedémningar av dessa tva arter var
osakra. Detta for att de &r morfologiskt valdigt lika varandra och svara att
artbestaimma med en okular bedémning. Pa grund av denna osakerhet har jag valt
att behandla dessa tva arter tillsammans. Min bedémning &r att detta inte kommer
orsaka nagra storre felaktigheter i det slutliga resultatet eftersom de bada &r av
sléktet Chaetocnema och darfor har likheter i sina beteenden.
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Tabell 1. Procentandelar av gulskalsfangster insamlade i Malardalen (2019-2024). Uppdelade mellan P. vittula, P. atra, C. mannerheimii och C.
concinna/hortensis.

Ar Plats Tidsperiod Total P.vittula P.atra C. mannerheimii  C. concinna/hortensis ~ Ovriga®
2019 Storvreta 13/5-3/6 1477 89,7% 7% 1,9% 0,9% 0,4%
2020 Storvreta 25/5 - 15/8 110 73,6% 13,6% 7,3% 5,5% 0%
2020 Uppsala N 25/5 — 30/6 418 80,4% 15,8% 1,7% 2,2% 0%
2023 Orbyhus 5/6 — 18/7 207 33,8% 38,6% 3,9% 0% 23,7%
2023 Ostervéla 5/6 — 26/6 157 75,2% 0,6% 15,9% 0% 8,3%
2023 Ultuna 10/7 - 1717 11 100% 0% 0% 0% 0%
2023 Storvreta 12/7 - 19/7 4 75,0% 0% 25,0% 0% 0%
2024 Vasteras O 27/5 - 3/6 220 78,2% 7,3% 7,7% 5,9% 1%
2024 Balsta 27/5 - 3/6 360 40,8% 26,9% 5,3% 2,2% 24, 7%
2024 Ostervala 2715 - 1/7 1793 49,0% 42,9% 3,5% 1,1% 3,6%
2024 Upplands-Bro 27/5 - 10/6 31 38,7% 25,8% 12,9% 3,2% 14,6%
2024 Storvreta 27/5 - 10/6 611 63% 20,5% 9,3% 6,1% 1,1%
Total? 5399 65,5% 16,6% 7,9% 2,8% 6,3%
1. Ikategorin “Ovriga” ingér Phyllotreta nemorum, P. undulata, P. striolata, P. nigripes, Psylliodes chrysocephala, Apthona

euphorbiae samt andra ej bestdmda individer av Phyllotreta och Chaetocnema.

2. Artfordelningen for totalen dr genomsnittet av andelarna av den arten pa varje plats.
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Tabell 2. Procentandelar av gulskalsfangster insamlade pa Gotland (2020-2024). Uppdelade mellan P. vittula, P. atra, C. mannerheimii och C.
concinna/hortensis.

Ar Plats Tidsperiod Total P.vittula P.atra  C. mannerheimii  C. concinna/C. hortensis Ovriga®
2020 Vallstena 28/4 —22/6 326 56,4% 13,8% 18,7% 10,4% 0,6%
2020 Visby S 27/4 —15/6 116 16,4% 3,4% 37,9% 42,2% 6,9%
2020 Visby N 11/5-18/5 428 35% 3,5% 43,5% 16,1% 1,9%
2020 Visby O 25/5 - 22/6 65 66,2% 18,5% 7,7% 6,2% 1,5%
2020 Horsne 3/6 — 8/6 47 48,9% 0% 6,4% 44, 7% 0%
2020 Dalhem 3/6 —22/6 127 54,3% 14,2% 11% 25% 0,8%
2024 Tingstade 26/5 — 26/6 92 29,3% 0% 29,3% 41,3% 0%
2024 Visby N 31/5-19/6 72 9,7% 0% 23,6% 66,7% 0%
2024 Visby O 19/5 -31/5 297 68,7% 0% 18,2% 13,1% 0%
2024 Vishy NO 28/5 - 1/7 80 36,3% 0% 6,3% 57,5% 0%
Total? 1650 42,1% 5,3% 20,3% 32,3% 2,2%

1. Ikategorin "Ovriga” ingér Phyllotreta nemorum, P. undulata, P. striolata, P. nigripes, Psylliodes chrysocephala, Apthona
euphorbiae samt andra ej bestdmda individer av Phyllotreta och Chaetocnema.
2. Artfordelningen for totalen ar genomsnittet av andelarna av den arten pa varje plats.
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Tabell 3. Insamlade larver till Vaxtskyddscentralen. Artbestamningen har antingen gjorts av Station Linné eller Naturhistoriska Riksmuseet. Samtliga
larver har insamlats fran strabaser.

Ar Region Plats Datum Groédans utv.st. (DC)  Antal* C. mannerheimii  C. hortensis
2020  Mélardalen Storvreta 22/6 49 3 3 0
2020 Uppsala O 22/6 43 1 1 0
2021 Bjorklinge 11/7 65 1 1 0
2021 Uppsala N 21/6 39 3 3 0
2024 Upplands-Bro  19/6 41 3 3 0
2024 Visterds O 13/6 31 6 6 0
2024 Enkoping 18/6 31 3 3 0
2024 Ostervéla 10/6 22 1 1 0
2024 Tierps kyrkby  3/6 31 4 4 0
2024  Gotland Romakloster 7/6 ? 3 1 2
2024 Tingstade 12/6 31 4 3 1
Total 32 29 3

17



Utifran data pa andelen jordloppor av varje art (tabell 1-2) har ett diagram stéllts
upp for att jamfora andelen av varje art mellan Mélardalen och Gotland (figur 3).
Mellan regionerna Mélardalen och Gotland kunde statistiskt signifikanta
skillnader observeras. | Malardalen forekom statistiskt signifikant hogre andel P.
vittula och P. atra jamfort med pa Gotland. Pa Gotland forekom statistiskt
signifikant hogre andel C. mannerheimii och C. concinna/hortensis jamfort med i
Mélardalen (tabell 4).
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20 T 7 1
i l
: | :

0 —— - =

P. vittula P. atra C. mannerheaimii C. concinna/C. hortensis Owriga

m Malardalen Gotland

Figur 3. Jamforelse av férdelningen mellan Malardalen (mérkgrén) och Gotland
(Ljusgrén). Y-axeln visar andelarna i procent och X-axeln visar de fyra mest relevanta
arter for arbetets syfte. Felstapel ar standardfel for respektive stapel.

*Signifikant skillnad

Tabell 4. P-varden for alla fem led i Figur 1.

Art Andel Malardalen Andel Gotland P-vérde
P. vittula 65,45% 42,12% 0,01286
P. atra 16,58% 5,34% 0,03975
C. mannerheimii 7.87% 20,26% 0,01117
C. concinna/hortensis  2,78% 30,07% 0,00058
Ovriga 6,32% 2,21% 0,21204
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Genomsnittet av antal individer for varje vecka har stéllts upp for att jamféra
forekomsten 6ver hela sasongens gang. For Malardalen (figur 4) har en
logaritmisk skala anvants eftersom antalet P. vittula var sa pass mycket hégre an
de andra arterna, vilket gjorde en graf med normal skala olaslig. For Gotland
(figur 5) har en normal skala anvants. Data fér Malardalen vecka 18 och 19 samt
for Gotland vecka 27 och 28 finns ej, men trots detta inkluderas dessa veckor i
bada grafer for att likstalla dem med varandra och for att fortydliga skillnaderna
mellan regionerna. For dessa figurer har P. atra. utelamnats.
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Figur 4. Genomsnittsvarden for antalet individer av respektive art i
gulskalarna Gver sasongen i Méalardalen. Logaritmisk skala. Y-axeln
visar genomsnittligt antal individer per skal och vecka och X-axeln
visar vilken vecka gulskalsfangsterna samlades in
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Figur 5. Genomsnittsvarden for antalet individer av respektive art i
gulskalarna 6ver sésongen pa Gotland. Y-axeln visar genomsnittligt
antal individer per skal och vecka och X-axeln visar vilken vecka
gulskalsfangsterna samlades in.
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Jordloppornas biologi och livscykler

Detta avsnitt fokuserar pa de fem arter som forekom i hdgst antal i gulskalarna
som anvandes for insamling av insekter och darmed beddms vara mest relevanta.
Dessa fem arter &r P. vittula, P. atra, C. mannerheimii, C. hortensis och C.
concinna. Andra férekommande arter, exempelvis P. nemorum, P. striolata, P.
undulata, P. nigripes, Psylliodes chrysocephala, Apthona euphorbiae samt nagra
fler som endast forekom i enstaka exemplar anses for arbetets syfte vara
irrelevanta och kommer darfor behandlas som ”6vriga”.

Phyllotreta vittula — kornjordloppa

Figur 6. Phyllotreta vittula (kornjordloppa). Foto: Gerard Malsher.

Livscykel

Kornjordloppor 6vervintrar i adult stadie i skogsbryn, under 16v och andra
vaxtrester. Kring mitten/slutet av maj flyger de ut i falt. Aggen laggs kring slutet
av maj till bérjan av juni pa bladen. Utvecklingen fran &gg till vuxen individ tar ca
45-50 dagar. Vardvéaxter innefattar huvudsakligen strasad, majs (i varmare lander)
och i mindre utstrackning gras, raps och rybs (Ekbom, 2005).

Morfologi

P. vittula ar ca 1,5-2 mm lang. Den ar svart med ett rakt gult streck pa vardera
tackvingen. Den tydligaste skillnaden fran morfologiskt liknande arter,
exempelvis P. nemorum (gulrandig jordloppa), &r att strecken pa tackvingarna
smalnar av narmast halsskélden (se figur 6).
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Skadebild

Adulta individer av P. vittula gnager pa blad och skapar langsmala vita strimmor.
Detta kan ge upplevelsen av att det uppkomna kornbestandet ser vitt ut. De forsta
angreppen pa varen sker oftast direkt efter uppkomst och pagar sallan langre an
till straskjutning. Dessa angrepp &r oftast av liten betydelse och sallan har de visat
sig vara lonsamma att bekampa. Géllande larverna rader diskrepans inom
litteraturen. Det finns information som tyder pa att larverna ater pa stra och
strabaser (Ekbom, 2005) och orsakar skador som potentiellt kan vara
problematiska. Det finns annan information som menar pa att larverna graver sig
ned i marken och &ter pa rotterna (Davidyan, 2008a) och att dessa skador inte ar
av sarskild betydelse for vaxten eller for skordenivan.P. vittula kan agera som
vektor for bromusmosaikvirus (Ekbom, 2005).

Phyllotreta atra — svart jordloppa

Figur 7. Phyllotreta atra — svart jordloppa. Foto: Gerard Malsher.

Livscykel

P. atra flyger ut i falt i mitten av april och angriper primért hostsddda grodor. Aggen
ldggs under men nédra markytan kring april-maj. Forpuppningen sker i jorden och
efter utvecklingen till adult flyger den ut till skogsdungar och liknande for att
évervintra. Phyllotreta atra ar kand for att orsaka skador i korshlommiga véxter sa
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som raps, rybs, vitsenap, kal med flera vilket gor dess forekomst i varkornet
uppseendevéckande.

Morfologi

P. atra ar ca 2-2,5 mm lang med en glansande svart kropp. Den kan eventuellt
forvaxlas med Phyllotreta nigripes, men denna har en mer blaglansande farg.

Skadebild

P. atra & som mest talrik i korsblomstriga véxter, exempelvis raps. | dessa orsakar
den signifikanta skordeforluster genom att som adulta individer gnaga pa bladen pa
unga plantor. I larvstadiet har P. atra inte konstaterats orsaka signifikanta skador
(Muhlow, 1953). Litteraturen som finns berérande P. atra behandlar inte skadorna
i korn i nagon namnvard utstrackning. | vissa av gulskalarna forekom P. atra i
relativt hoga antal, alltifran 3% till 18,5% och till och med sa hogt som 50,6% pa
en plats.

Chaetocnema mannerheimii - bla sadesjordloppa

Livscykel

Pa varen lamnar de sina 6vervintringsplatser och de kan sedan hittas pa bland annat
hundaxing samt strasad. Forpuppning sker i marken mellan den 6e augusti och den
16e september.

Morfologi

C. mannerheimii &r stérre an C. concinna och C. hortensis pd uppat 3,8 mm.
Kroppen ar mork, blaglansande.

Skadebild

C. mannerheimii gnager i adulta stadiet pa bladen pa unga strasadesplantor. Till
skillnad fran P. vittula ar gnagen inte lika breda och trasar inte sénder bladen lika
mycket. Larverna minerar i stra och strabas framst pa sidoskotten. (Rosen, 1984)

Chaetocnema concinna — pilortsjordloppa

Livscykel

Insekterna borjar synas i falt runt slutet av mars eller i april. Honorna lagger agg i
borjan av juni till slutet av juli, och dessa utvecklas sedan i 11-13 dagar innan de
klacks. Larverna gnager sedan pa vardvaxtens rotter. Larverna forpuppar sig i
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marken och de adulta individerna migrerar till narliggande skogspartier i mitten av
september for att Gvervintra.

Morfologi

Pilortsjordloppan ar ca 1,5-2,3 mm lang och massingfargad. Benens andra och
tredje segment samt antennernas forsta 3-5 segment ar gula, dock betydligt mindre
starkt gula jamfort med C. hortensis. Likt alla Chaetocnema-arter som detta arbete
behandlar &r ving-punkterna i tydliga rader, jamfort med Phyllotreta och Apthona-
arterna dar punkterna ar mer slumpméssigt fordelade.

Skadebild

Pilortsjordloppan orsakar storst skador pa socker- och foderbetor. Adulta individer
gnager pa bladen och det &r detta som orsakar storst ekonomiska skador. (Davidyan,
2008c)

Chaetocnema hortensis — valljordloppa

Livscykel

Adulta individer lamnar sina évervintringsplatser kring mars-april och angriper till
en borjan hostsad, men sa smaningom migrerar de till varsad. De lagger sedan &gg
i marken runt skotten och larverna borrar sedan in sig i skotten och utvecklas dar
innan forpuppning. Larven tar ca 14—22 dagar pa sig att utvecklas och lamnar sedan
straet for att forpuppas i jorden. Den nya generationen adulta individer kan hittas
mellan slutet av juni till augusti. De livnar sig pa strasaden, vaxtrester och ogras
innan de tar sig ut till skogsbryn for évervintring.

Morfologi

C. hortensis ar 1,6-2,3 mm lang. Adulta individer ar massingfargade med
vingpunkterna i tydliga rader. De forsta ca 5 antennsegmenten &r gula och bade
benen och antennerna ar mer gula &n motsvarande pa C. concinna.

Skadebild

Adulta individer av C. hortensis orsakar inte sa mycket skada, det ar framst larverna
som har potential att orsaka stora skdrdebortfall. Om véxten blir angripen av larver
under utvecklingsstadium 20-29 (bestockning) kan det fa som konsekvens att
sidoskotten inte producerar fron (Davidyan, 2008b).
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Bek&mpning

Ett signifikant samband mellan skordedkning och riktad kemisk bekampning mot
jordloppor har inte kunnat faststéllas. Vissa ar och pa vissa led gav bekdampningen
stor skordeokning, sa hogt som 26%, men pa andra led gav samma behandlingar
inte signifikanta resultat. Det faststélldes aldrig om skillnaderna i skord faktiskt
berodde pé skillnader i antal jordloppor (Rosen, 1984). Aven resultatet fran forsok
2024 utfort av Hushallningssallskapets forsokspatruller och graderat av
Vaxtskyddscentralerna visade pa oklara skillnader i avkastning mellan bekdmpade
och icke bekampade led (Norrlund, 2024). Forsoken utfordes pa tva platser i
Malardalen och tva platser pa Gotland under 2024. Ingen enskild behandling gav
signifikanta skordedkningar. Rdknade man alla falt i samma led tillsammans kunde
en signifikant skordedkning pavisas for en sddan sammanslagning.
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Diskussion

Sett till bade Gotland och Maélardalen kombinerat ar P. vittula med stor marginal
den vanligast forekommande arten av jordloppor i varkorn, foljt av C.
mannerheimii. Eftersom C. concinna och C. hortensis behandlas som samma art
kan inget faststallas om deras exakta antal. P. atra forekommer ocksa i relativt htga
antal, sarskilt i Malardalen. Gallande livscyklerna beter sig alla fem arter relativt
lika, med inflygning under mitten till slutet av varen. Den exakta tidsperioden
skiljer sig nagot, vilket kan fa implikationer for vilken behandlingstidpunkt som ar
mest effektiv. Var och nér dgglaggningen sker skiljer sig ocksa mellan arter. P. atra,
exempelvis, lagger sina &gg tidigt pa sasongen, atminstone pa kalvaxter men
huruvida de lagger agg i korn och andra strasad behdver undersokas. Diskrepansen
inom litteraturen kring huruvida larverna av P. vittula minerar pa kornets strabaser
eller ater pa rotter blir ett hinder for att kunna dra sékra slutsatser utifran resultaten
av bekampningsforsék och jag anser att det finns grund for att detta maste
undersokas och faststéllas. C. concinna och C. hortensis borjar synas i félt redan i
mars/april, vilket skulle skilja dem fran C. mannerheimii for vilken data pekar pa
att den dyker upp i namnvarda antal forst en eller tva veckor efter P. vittula.
Gallande skadebilderna skiljer sig arterna at sett till i vilket stadie av livscykeln de
orsakar storst skador. Litteraturen tyder pa att C. mannerheimii orsakar som storst
skada pa kornet i larvstadiet, medan exempelvis P. atra orsakar som storst skada i
adult stadie tidigt pd sasongen. DNA-sekvenseringarna antyder att majoriteten av
de larver som kan hittas i strabaserna pa kornet under juni manad ar C.
mannerheimii, vilket inte gar i linje med viss litteratur berérande P. vittula som
pastar att larverna ater pa strd och strabaser.

Forekomsten pa Gotland och Malardalen

Chaetocnema

Pa platserna pa Gotland forekom ett signifikant hogre andel C. mannerheimii och
C. concinna/hortensis an i Malardalen (figur 1), och pa Gotland star Chaetocnema-
arterna for majoriteten av skalfangsterna. Aven det totala antalet C. mannerheimii
och C. concinna/hortensis ar hogre pa Gotland &n i Malardalen. Detta skulle kunna
indikera att Gotland pa nagot satt & mer gynnsamt for Chaetocnema-arterna an
Malardalen, men skillnaden i fordelning beror ocksa pa att det pa Gotland
forekommer ett mindre antal Phyllotreta, vilket héjer andelen Chaetocnema och
inte betyder att Chaetocnema nddvandigtvis trivs battre pa Gotland. Skalet till att
sammansattningen av samhéllena av jordloppor skiljer sig at ar annu inte faststalld,
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men det finns anledning att misstdnka att skillnader i klimatet och/eller geografiskt
lage kan paverka de olika arternas Gverlevnadsformaga samt hastigheten med
vilken populationerna 6kar. C. mannerheimii har hittats pa flera platser pa Europas
fastland (Konstantinov, 2011) och den dokumenterade férekomsten strécker sig
fran Frankrike i vast till Ryssland i 6st. Den har pahittats bade i Tyskland och i
Finland (Hansen, 1927) och pa grund av Gotlands néarhet till den europeiska
kontinenten finns det skal att misstanka att C. mannerheimii nadde Gotland tidigare
an den nadde Malardalen. Temperaturen skiljer sig mellan regionerna. Pa Gotland
var arsmedeltemperaturen for perioden 1991-2020 ca 7-8°C medan den for
Malardalen 13g pé ca 6-7°C (SMHI, 2024). Aven arsmedelnederbérden for bada
regioner utmarker sig jamfort med stora delar av Sverige dd bade Gotland och
Malardalen ar bland de torraste regionerna i Sverige med en arsmedelnederbord pa
ca 400-600 mm. Sett till hela Europa har mer eller mindre hela omradet dar
forekomst av C. mannerheimii har dokumenterats en likvardig nederbérdsmangd
som Gotland och Mélardalen (EEA, 2024). Detta leder mig till att missténka att C.
mannerheimii trivs som bést i torrare och varmare klimat. Anvéndningen av
jordbruksarealen skiljer sig a mellan regionerna. Pa Gotland odlas varkorn pa ca
9,6% av den totala jordbruksarealen och i Malardalen pa ca 14,7%
(Jordbruksverket, 2024). Raps odlas pa ca 5,5% av arealen pa Gotland och av dessa
ar ca 1,2% varraps medan ca 3,7% av arealen i Malardalen &r raps, varav 2,9% ar
varraps. Den lagre andelen korn pa Gotland skulle kunna vara en anledning till att
exempelvis P. vittula inte forekommer i lika hoga antal som Mélardalen. Géllande
arter som P. atra, P. nemorum och P. undulata forekommer dven dessa i hdgre antal
i Malardalen jamfort med Gotland. Detta skulle kunna bero pa att det odlas mer
varraps i Malardalen.

Phyllotreta och Apthona

| Malardalen var Phyllotreta-arter mer dominerande. De foérekom i hogre antal och
hogre andelar av de totala populationerna. Detta inkluderar framfor allt P. vittula
och P. atra samt i betydligt lagre grad arter som P. nemorum, P. striolata, P.
undulata, P. nigripes och andra &nnu ej artbestdmda individer i av slaktena
Phyllotreta och Chaetocnema. | Mélardalen forekom aven pa flera platser Apthona
euphorbiae (storre linjordloppa) och i en skal stod de for ca 24,5% av fangsterna.
Anledningen till deras forekomst &r inte undersokt i denna rapport men bor anda
belysas.

Séasongsforekomst

Arternas forekomst under sasongen, framfor allt tidpunkt for inflygningen ar ett
omrade dar a&nnu mer forskning bor bedrivas. Detta galler, for arbetets syfte, sarskilt
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inflygningen av C. mannerheimii. En inventering gjordes i koppling till ett
bek&mpningsforsok som genomfdrdes 1980, i vilket en insamling av adulta
individer i Fide pa Gotland gjordes under perioden 9 juni — 15 juli, alltsa efter att
majoriteten av P. vittula flugit in i falt. En artbestamning av alla infangade
jordloppor visade att ca 90% var ur Chaetocnema-slaktet, och 67,3 procentenheter
av dessa var C. mannerheimii (Rosen 1984). | de siffror fran Vaxtskyddscentralerna
som jag sammanstallt ses ett liknande monster. P. vittula forekommer i hégst antal
i bada regioner kring vecka 21-22, varefter antalen sjunker drastiskt. P4 Gotland
nar dven C. mannerheimii hojden av forekomsten i vecka 21, men populationen har
en mindre drastisk nedgang efter detta och férekommer i hogre antal an P. vittula
fran och med vecka 23 och framat. | Méalardalen daremot skiljer sig forekomsten
nagot, da P. vittula nar sin hojd kring vecka 21-22 medan C. mannerheimii och C.
concinna/hortensis nar sin hojd i vecka 22-23. Efter toppen foljer dock
populationerna samma monster som pa Gotland. Skillnaden mellan regionerna
gallande nar arterna nar sin hogsta aktivitet antyder att beteendemonster hos
Chaetocnema-slaktet kan behova studeras ytterligare. Om fallet vore att C.
mannerheimii nar sin hojd samtidigt som P. vittula pa Gotland kan det existera yttre
faktorer som paverkar inflygningen och aktiviteten i falt, men denna slutsats bor
tagas med viss reservation, da siffrorna endast ar medelvérdet fran alla platser, och
tar inte fullt hansyn till situationen i de enskilda falten.

For argumentationens skull kommer alla tre Chaetocnema-arter antas bete sig
liknande gallande inflygning och nar pa sasongen adulta individer & som mest
aktiva. Detta baseras framst pa att forekomsten av alla tre arter Gver sasongen
visar pa liknande monster, samt att litteraturen kring C. mannerheimii och dess
livscykel ar bristfallig. C. concinna/hortensis pa Gotland foljer det mer
vedertagna monstret och férekommer i hdgst antal kring vecka 23, vilket i
kombination med antagandet att C. mannerheimii har liknande livscykler som C.
concinna/hortensis motsager tankegangen om att inflygningen av C.
mannerheimii skiljer sig mellan regionerna.

Antalet Chaetocnema sjunker drastiskt mellan vecka 23 och vecka 24 i
Malardalen. Detta monster ar som tydligast ar 2024, men aterkommer i nagot
mindre grad i siffrorna for 2023 och 2020. Anledningen till denna nedgang &r inte
faststélld.

For sasongsforekomsten (figur 4-5) har P. atra lamnats ute. Eftersom
litteraturen inte behandlar P. atra i varkorn i nagon namnvard utstrackning anses
den for dessa grafer vara irrelevant. Syftet med att inkludera den i
artbeskrivningarna ar att belysa dess forekomst i gulskalarna och papeka att den
kanske orsakar mer skada &n vad litteraturen erkanner.
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Skadebilder

Gallande livscykeln och skadebilden skiljer sig sléaktena at. Bade P. vittula och C.
mannerheimii ater pa bladen pa unga varsadsplantor under manaderna april-maj nar
insekterna befinner sig i adult stadie. P. vittula har ett gnag som &r bredare ar C.
mannerheimii och darfor orsakar P. vittula nagot storre skador i denna fas. Dock
ses skadan som detta orsakar ofta inte som ekonomiskt betydelsefull och
kornplantorna aterhamtar sig ofta i princip fullt ut efter angreppet. Ingen signifikant
skordeforlust har pavisats pa obehandlade falt jamfort med falt behandlade med
insekticider (Rosen, 1980).

Gallande skadorna som orsakas under insekternas larvstadium rader en viss
oenighet inom litteraturen. Det pastas fran olika kallor att larverna fran P. vittula
antingen gnager gangar i straet (Ekbom, 2005) innan de till slut forpuppas eller att
larverna graver ned sig i marken och &ter pa rotterna vilket inte orsakar betydande
ekonomiska skador (Davidyan, 2008a). P. vittula lagger sina dgg i maj/juni och
utvecklingen till en adult individ tar cirka 45-50 dagar (Ekbom, 2005). Man skulle
utifran detta kunna anta att om larverna av bade P. vittula och C. mannerheimii ater
pa stra och strabas borde en slumpmassigt insamlad inventering av jordloppelarver
i juni/juli ge resultat som visar att bada arterna befinner sig pa samma platser och
vid samma tidpunkter. Man skulle till och med kunna ana att andelen larver av P.
vittula borde korrelera med andelen adulta individer tidigare pa sasongen, alltsa
mycket hogre an antalet C. mannerheimii. Detta ar inte vad som blev utfallet av
Véxtskyddscentralernas prover. Alla jordloppe-larver som skickades till DNA-
sekvensering och lyckades sekvenseras visade sig uteslutande tillhtra
Chaetocnema-slaktet, och majoriteten av dessa var Chaetocnema mannerheimii.
Antalet larver som sekvenserades ar dock for lagt for att kunna dra nagra definitiva
slutsatser. Eftersom larverna samlades in i princip uteslutande fran stran och
strabaser och inte ett enda DNA-provresultat visade sig vara P. vittula sa anser jag
att det ar mindre troligt att P. vittulas larver lever i stran och strabaser som anges i
SLU:s faktablad (Ekbom. 2005), dven om ytterligare undersokningar skulle
behovas for att faststalla detta. Den fakta som presenteras pa Agroatlas.ru om att
larverna i stéllet lever pa strasadens rotter bor tagas i beaktning, och aven omradet
kring plantornas rotter bor genomsokas efter larver. Om resultatet att det endast &r
larver av Chaetocnema, och framst C. mannerheimii kvarstar i mer omfattande
studier med hogre provantal skulle argumentet kunna foras att det framst ar C.
mannerheimii och inte P. vittula, vars larver orsakar skador i korn.

Bekampning

Behandlingen som i forsoken graderade av Véxtskyddscentralen (2024) gav en
signifikant skdrdedkning vid sammanslagning av tre forsék sammanfaller med den
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vecka da antalet C. mannerheimii och C. concinna/hortensis var som hogst pa de
platser som gulskalsfangsterna ar hamtade (figur 2). En behandling med samma dos
som utfordes 11 juni, nar plantorna befann sig i utvecklingsstadium 30-31 visade
inte pa en signifikant skordeckning pa nagot led. Vid denna tidpunkt hade C.
mannerheimii, concinna och hortensis sjunkit i antal. Eftersom ingen behandling
gav signifikant skordedkning pa ett enskilt falt kan inget definitivt ségas, men jag
anser att nya beka&mpningsforsok kan motiveras. Notera att platserna dar
bekampningsforsoken ar utforda och platserna for data pa antalet jordloppor inte
nodvandigtvis dr de samma. Motivationen for detta ar att jamfora monstret for
jordloppornas forekomst i ett relativt oberort falt, med hur behandlingar paverkar
skdrden i ett annat likvardigt falt.

Dessa forsok i kombination med statistiken for antalet jordloppor leder mig till
att spekulera om att behandlingen 6-7 juni var effektivare pa grund av att det ar
C. mannerheimii som orsakar skadorna och darmed skordebortfallet pa det
obehandlade ledet.

Biologisk bek&mpning i form av naturliga fiender har inte visat sig vara
effektivt mot jordloppor i raps, framst da endast ett fatal predatorer har visat sig
vara predatoriska mot jordloppor av Phyllotreta-slaktet (Knodel, 2017).

Enligt Jordbruksverket ar bladgnagskador orsakade av jordloppor i varkorn
séllan av ekonomisk betydelse (Jordbruksverket, 2024). En tydligare bild av
skillnaderna mellan skadebilderna hos P. vittula och C. mannerheimii hade varit
till stor fordel i framtida insekticidforsok och gett mojlighet for en annu mer
valgrundad bekdampningsrekommendation for lantbrukarna.

Framtida forskning

Det ar for mig tydligt att for lite forskning har bedrivits gallande samtliga arter av
jordloppor som foérekommer i korn och har behandlats djupgaende i detta arbete.
Bra riktlinjer for att genomfora snabba okuléra artbestdmningar av larver skulle
underlétta Véxtskyddscentralernas arbete med att kartldgga utbredningen. Med
tanke pa den annu oklara skdrdevinsten av att bekampa jordloppor samt tiden det
tar for att fa svar kan det bli svart att motivera att resurser gar till DNA-sekvensering
av larver.

Nya forsok géllande skillnader i biologin mellan jordloppor i sléktet
Phyllotreta och sldktet Chaetocnema kommer eventuellt behdva genomforas.
Fler skalfangster fran odlingar kommer behovas for att faststalla skillnaderna
mellan regionerna géllande antal individer, fordelningen av arterna samt
forekomsten Gver sasongen. Det vore bra att lagga ut skalarna tidigare pa sasongen
och ta bort dem senare for att fa en battre bild av férekomsten 6ver tid. Detta skulle
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leda till att battre jamforelser kan goras mellan behandlingstidpunkt och antal
jordloppor i falt.

Den svarta jordloppan — Phyllotreta atra har inte behandlats lika djupgaende
som kornjordloppan och den bla sadesjordloppan, till stor del pa grund av tidigare
namnda brister inom litteraturen. Detta tyder pa att det bor bedrivas mer forskning
for att bevaka hur stor skada P. atra gor i korn och andra strasad.

Under min litteratursokning har jag haft stora svarigheter att hitta relevant
litteratur. Informationen om P. vittula ar begrénsad och olika kallor gor
pastadenden som direkt staller sig mot varandra. Aven litteraturen kring C.
mannerheimii dr begransad till ett fatal skrifter, varvid vissa endast behandlar
morfologi och utbredning och éver huvud taget inte tar hansyn till insekternas
livscykel och skadebilder. Denna lucka inom litteraturen forsvarar i sin tur
mojligheterna for projekt och forsok som har avsikten att utveckla den kunskap vi
besitter. Under min litteratursokning fann jag en del skrifter pa ryska fran tidigt
1900-tal. Dessa var svaratkomliga och slutsatsen blev att jag maste bortse fran
dem.
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Slutsats

Forskning och information som behandlar jordloppor som skadegérare i korn ar
begransad och litteraturen som behandlar arternas biologi och skadebilder saknar
viss information. Detta medfor att en omfattande litteraturstudie forsvaras och
konstateranden som goérs bor tagas med en viss reservation.

Pa Gotland forekommer arter som Chaetocnema mannerheimii, Chaetocnema
concinna och Chaetocnema hortensis i hogre andelar av den totala populationen
samt hogre antal &n i Malardalen, déar Phyllotreta vittula, Phyllotreta atra samt
andra arter ur Phyllotreta-slaktet dominerar. Det finns skal att misstanka att
skillnaden i klimatet mellan Gotland och Malardalen pa nagot sétt paverkar
Chaetocnema-arterna pa sa satt att de trivs battre pa Gotland &n i Malardalen.
Arterna skiljer sig fran varandra gallande livscykler, framst nar bade inflygning och
agglaggning sker samt hur langt in pa sasongen adulta individer kan patréffas i
namnvard utstrackning. Skadebilderna skiljer sig ocksa at, i synnerhet nar i
livscykeln arterna orsakar storst skador. Vissa arter, exempelvis C. concinna och P.
atra, ar problematiska tidigt pa sasongen i adult stadie, medan andra, exempelvis
C. mannerheimii goér som storst skador i larvstadiet. P. atra férekommer i hoga
antal, sarskilt i Malardalen men det &r annu inte klargjort om de orsakar stora skador
i korn och andra strasad. Deras hoga antal gor att det finns anledning att taga deras
forekomst i beaktning och undersoka deras beteende samt om det skiljer sig fran
hur de beter sig i raps och andra korsblomstriga véxter.

Fran data insamlad av Vaxtskyddscentralen samt tillganglig litteratur drar jag
slutsatsen att biologin hos flera arter, i synnerhet P. vittula och C. mannerheimii
behdver undersokas ytterligare. P. vittulas skadebild under larvstadiet maste
klargdras, da skador pa stra och strabas med stor sannolikhet orsakar storre
skordebortfall jamfort med skador pa rétterna. Informationen och data som
presenterats i denna uppsats, till skillnad fran den information som tillhandahalls i
Jordbruksverkets rekommendationer for bekampning av insekter och skadegoérare
(Jordbruksverket, 2024), tyder pa att det eventuellt skulle kunna finnas en
korrelation mellan skordedkningar och bekdampning under den tidpunkt da C.
mannerheimii & som mest talrik. Det finns enligt mig darfér grund for att gora
fler liknande bekampningsforsok for att ta reda pa om denna korrelation kan
befastas. Min slutsats kring skadebilderna &r att det eventuellt kan vara C.
mannerheimii som har orsakat den storsta skadan pa varkorn i Mélardalen och pa
Gotland de senaste aren och att detta annu &r ett relativt outforskat omrade jamfort
med manga andra skadeinsekter.

Fler inventeringar och forsok kommer behéva bedrivas for att faststalla
arternas skador i kornodlingar. Onskvart vore ocksa, om resurser finns, att
framtida inventeringar kunde goras under en langre tidsperiod pa sasongen for att
sakrare kunna kartlagga nar pa sasongen jordlopporna forekommer i hogst antal
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och nér inflygning sker for att ge mojlighet till battre radgivning for lantbrukare
som upplever stora problem med jordloppor.
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