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Sammanfattning

Slaktet torel (Euphorbia sp.) aterfinns i stora delar av virlden och kommer ursprungligen fran
omraden i Mellandstern och Indiska halvon. Det innehéller cirka 2 000 arter som striacker sig fran
ettriga plantor till trdd. Sldktet 4r mycket variabelt och innehéller exempelvis arter med C3-, C4-
eller CAM-fotosyntes.

I Norden finns sju arter etablerade varav tre r ettariga (revormstorel, ravtorel och smatorel)
och fyra ar flerariga (bantorel, kérrtorel, vargtorel och vartorel). Revormstorel (Euphorbia
helioscopia L.) forekommer allmént i jordbruksomréden i sddra och mellersta Sverige. Den trivs
pa néringsrik mark (&ker, traidgardsland och ruderatmark) och hittas ofta i radodlade gréodor som
sockerbetor och gronsaker pa friland men dven i slatter- och betesvallar. Arten bildar en 10-40 cm
hog stjialk med flockliknande blomstéllning och en ogrenad pélrot. Den fordkar sig med fron som
kan 6verleva i marken i 6ver 10 &r. Den verkar ha en utdragen groning under var och sommar
vilket kan gora att den undkommer ordinarie bekdmpning pé véaren/forsommaren.

Revormstdrel innehéller mjolksaft med stark kontaktverkande gift. Saften kan orsaka blindhet
och konsumtion av vixten kan ge inflammation i tarmar, lever och njurar. Vid svéra
forgiftningsfall kan det centrala nervsystemet och hjértat paverkas, och vid upprepad fortéring
over lang tid okar risken for cancerutveckling. Betesdjur verkar tycka att revormstorel dr osmaklig
och undviker vanligtvis att beta den. Forekomst av revormstorel sédnker bade kvalitet och kvantitet
i betesproduktionen. Giftet forstors inte av torkning och &r dérfor problematiskt vid ensilage- och
hoproduktion. Revormstdrel producerar dven allelopatiska substanser som kan ge den en
konkurrensfordel mot andra grod- och ograsarter genom att dessa &mnen stor andra arters groning
och tillvaxt.

Arten kan vara svarbekdmpad pé grund av dess plastiska vixtsitt. Den kan anpassa sig genom
morfologiska forandringar som respons pé kemisk och mekanisk bekdmpning. Artens sena
groning gor att den kan undgé ordinarie kemisk bekdmpning och dven forsvara mekanisk
ograsbekdmpning. En viktig forebyggande metod &r en varierad vaxtfoljd dér odling av flerarig
vall och radsadda grodor véxlas med ettariga konkurrensstarka grodor som haller tillbaka
revormstorel. I betesmarker maste arten héllas borta genom att forhindra att det blir luckor i
bestandet dir revormstoreln kan etablera sig. Mekanisk bekdmpning med radhackning i radsédda
grodor kan fungera men tar bara bort plantor mellan raderna. I betesvallar kan mekanisk
bekdmpning genom uppryckning av plantor vara méjlig pa mindre ytor. Kemisk bekdmpning kan
utforas i sockerbetor med preparat frain HRAC-grupper 2 och 4.

Under ar 2024 verkade forekomsten av revormstorel 6ka markant i Mellansverige vilket stidllde
till problem vid foderproduktion i betes- och slattervallar. Det ar viktigt att informera och
uppmérksamma lantbrukare och rddgivare pa arten. Detta eftersom den minskar grodproduktionen
genom konkurrens om vatten, naring och ljus men &ven genom att avge allelopatiska &mnen som
stor groning och tillvéxt hos de odlade grodorna. Vidare sénker den bade kvalitet och kvantitet pa
producerat foder genom innehallet av mycket giftig mjolksaft.

I framtiden behdvs mer forskning frémst kring icke-kemiska bekdmpningsmetoder mot
revormstorel som é&r rationella och kan anvindas pa stora ytor. Vidare bor studier goras kring
huruvida spridningen av revormstorel verkligen 6kar och vad detta i sa fall beror pa.

Nyckelord: Allelopati, betesvall, Euphorbia helioscopia, giftig mjolksaft, intervjuer,
litteratursammanstillning, ogris, ograsbekdmpning, ograsspridning, radsddda grodor, sockerbetor,
slattervall, torelsldktet



Abstract

The genus spurge (Euphorbia sp.) is found in large parts of the world and originates from the
Middle East and Indian Peninsula. Spurge comprises about 2000 species, ranging from annual
herbs to trees and containing species with C3, C4 or CAM-photosynthesis.

Seven species are established in Scandinavia of which three are annual species (sun spurge,
milkweed, and small spurge) and four are perennials (urban spurge, marsh spurge, leafy spurge,
and cypress spurge). Sun spurge (Euphorbia helioscopia L.) appears abundantly in the south and
middle part of Sweden. It thrives on fertile land and is often found in row crops such as sugar
beets and vegetables but also in leys and grazing lands. Sun spurge develops a 10-40 cm tall stem
with a cluster-like inflorescence and an unbranched taproot. It proliferates with seeds that can
survive more than 10 years in the soil. Seeds may germinate during spring and entire summer
which means that small plants may escape early ordinary weed control.

Sun spurge contains latex with a strongly poisonous contact action. The latex can cause
blindness and consumption of the plant may cause inflammations in the bowel, liver and kidneys.
Even the central nervous system and heart may be affected and in case of prolonged exposure
there is risk for development of cancer. Grazing animals in general avoid sun spurge. Occurrence
of sun spurge decreases both quantity and quality of the fodder production. The poison is not
neutralised during drying and consequently poses a problem in the production of silage and hay.
Sun spurge also produces allelopathic substances, thereby giving the species a competitive
advantage against other crop- and weed species by means of disrupting germination and growth of
other species.

The species is difficult to control due to its plasticity: It can cope by means of morphological
adaptations in response to chemical and mechanical control. Late germination causes the plants to
escape from early chemical control and also hinders mechanical control. An important preventive
control method is a crop rotation with a perennial ley and row-sown crops rotated with annual
competitive crops which suppress sun spurge. On grazing land it is important to prevent the
occurrence of gaps in which the weed can establish itself. Mechanical control with row hoeing in
row-seeded crops may function but only removes weeds between the rows. In pastures mechanical
control by means of pulling up by hand may be a solution for small areas. Chemical control can be
performed in sugar beets by means of substances from the HRAC-groups 2 and 4.

In 2024 the occurrence of sun spurge seemed to increase substantially in central Sweden which
caused problems in grazing- and ley areas. It is important to inform farmers and advisors about
this species because it decreases production in the ways described above. Given the observations
made in countries with warmer climates, where spurge plants sometimes pose significant threats to
agricultural production, there is reason to believe that climate change could play a crucial role in
the spread and establishment of sun spurge as a weed in Sweden. The germination of the spurge
family is affected by thermo-inhibition, where seeds often do not germinate below 15 degrees.
With rising average temperatures, we may therefore risk not only an increase in sun spurge but
also the introduction of potentially more aggressive spurge plants with similar toxicity.

By studying experiences and control strategies from countries where spurge plants are already
an established problem, we can better prepare to manage and mitigate the potential threats these
weeds pose to Swedish agriculture in the future. We also need to initiate more research on non-
chemical rational control of sun spurge which can be used on a larger scale.

Keywords: Allelopathy, Euphorbia helioscopia, hay field, interviews, literature review, noxious
weed, pasture, row crops, spurge family, sugar beet, toxic sap, weeds, weed control, weed spread.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Revormstorel (Euphorbia helioscopia L.) ar ett ettarigt ogrds som kan orsaka
stora problem i produktionen av betes- och slattervall pa grund av dess giftighet
som behalls efter torkning (Fermanagh Species Accounts u.a.).

Den har tidigare inte varit ndgot stérre problem inom svenskt lantbruk men ar
2024 dok den upp hos flertalet lantbrukare i Mélardalen. De fick plotsligt fick in
den pa sina falt och upplevde att de inte hade vare sig kunskap och metoder for att
hantera den.

Detta arbete gjordes med utgdngspunkt frdn denna snabba och omfattande
spridning pa gardar i Milardalen. Jag sammanstillde litteratur kring revormstorel
och nirbesliktade torelvixter for att forsoka reda ut anledningar till varfor den
plotsligt blev mer problematisk &n tidigare ar, vad man kan gora for att hantera
den, och hur framtiden kan komma att se ut.

Revormstorel dr daligt anpassad till vart nuvarande klimat. I jimforelse med
andra ogrés ar den inte aggressiv och konkurrenskraftig och har dérfor inte varit
problematisk tidigare. Om man tittar séderut far man en allvarligare bild av
torelsldktet dar de dr vanliga ogrds 1 en méngd grodor. I Indien har man
exempelvis observerat en produktionsminskning sd hog som 70% pé grund av
torelvixter 1 sojabonsodling (Tanveer et al. 2013b). Orsakerna till detta har
studerats och det har visat sig att torelvixterna producerar latex som innehéller
amnen med allelopatiska effekter, badde péd groningsformégan av fron men ocksa
att de har en negativ effekt pa kvivefixerande bakterier. Den allelopatiska
effekten har dock endast undersokts 1 labb och det kvarstér att se om det &r
resultaten dr applicerbara under féltforhéllanden.

Med tanke pa de observationer som gjorts i lander med varmare klimat, dér
torelviaxter emellanat utgdér betydande hot mot jordbruksproduktionen, finns det
anledning att tro att klimatforédndringar kan spela avgdrande roll i spridning och
etablering av revormstorel som ogréds i Sverige. Torelslaktets groning ar paverkad
av termoinhibition dér fron ofta inte gror under 15 grader. Med stigande
medeltemperaturer kan vi dérfor riskera att inte bara revormstorel blir vanligare
men att vi ocksa far in potentiellt mer aggressiva torelvaxter med samma giftighet
(Cristaudo et al. 2019).

Genom att studera erfarenheter och bekdmpningsstrategier fran ldnder dér
torelvixter redan dr ett etablerat problem, kan vi béttre forbereda oss for att
hantera och mildra de potentiella hot som dessa ogrés utgor for det svenska
jordbruket i framtiden.
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1.2 Syfte

Syftet med detta kandidatarbete var att sammanstilla information om
revormstorelns biologi, utbredning och bekdmpningsmetoder. Eftersom det var
ndgot svart att hitta relevant litteratur om revormstdrel anvindes information om
ndrbeslidktade arter for att gora tolkningar om hur ogrisbildande arter i slaktet i
stort fungerar. Med hjélp av en litteratursammanstillning och underlag frén tva
intervjuer (en lantbrukare och en radgivare) sammanstilldes och presenterades
rekommendationer for kontroll av revormstorel.

Fragestéllningarna for arbetet var:

e Vilka faktorer paverkar revormstorelns groning och tillvéxt och vad har lett
till att den plotsligt blivit mer problematisk?

e  Hur kan erfarenheter och bekdmpningsmetoder internationellt anvéndas for
att utforma bekdmpningsstrategier for svenska forhallanden?

1.3 Avgransning

Arbetet har avgrinsats till att endast studera revormstorel i jordbruket.
Information fran andra omrdden, sa exempelvis hantering av arten i
grasmatteodling, anvinds for att gora tolkningar om hur den kan bete sig 1
jordbrukets odlingssystem.

11



2. Metod

Sokningar gjordes framst i databaserna Web of Science, PubMed, Scopus,
SLUpub, och Google Scholar for litteraturstudien. Vidare anvindes SLU Primos
soktjanst for att filtrera for &mnena ”Agriculture”, ”Weeds”, ”Seeds”.
Ytterligare artiklar hittades genom referenslistan i relevanta artiklar.

Exempel pa soktermer som anvindes var ”Euphorbia helioscopia”,
”Euphorbia”, "Revormstorel”, ”Spurge”, ’Sun Spurge”, ”Biology”, "Ecology”,
”Management”. Dessa kombinerades sedan for att hitta relevant information.

Handledare gav forslag pa artiklar och bitrddande handledare bistod med
kontakter till bonder och radgivare som har svarat pa fragor till fallstudien.
Bitrddande handledare gav dven tillgang till Jordbruksverkets rekommendationer
for hantering av revormstorel.

Vidare gjordes intervjuer med en rddgivare och en lantbrukare med ekologisk

gard med djur kring problematiken med revormstorel.

12



3. Revormstorel

3.1 Biologi

Slaktet torel (Euphorbia sp.) innehaller cirka 2 000 arter som stricker sig frén
ettariga plantor till trdd. Sléktet & mycket variabelt och innehaller exempelvis
arter med C3-, C4- eller CAM-fotosyntes (Tanveer et al 2013). I Norden finns sju
arter etablerade varav tre dr ettiriga (revormstorel, ravtorel och smatorel) och fyra
ar flerariga (bantdrel, kirrtorel, vargtorel och vértorel) (Stenberg & Mossberg
2018).

Revormstorel (Euphorbia helioscopia L.) dr den vanligast forekommande
torelarten i Norden (figur 1). Den dr en ettarig sommarannuell art. Arten forokar
sig med fron som har en relativt utdragen groning under var och sommar (figur 2).
Den bildar en 10-40 cm hog stjalk med flockliknande blomstillning och en grenad
eller ogrenad pélrot (Weidow et al. 2020). Under optimala forhéllanden kan
palroten bli upp mot 80 cm ldng (CABI 2021). Blomman bildar frukter som
innehaller tre fron som har tvé primédra mekanismer for frospridning. Forst sprids
frona via explosiv spridning dir frona kan spridas upp till flera meter. Sekundér
spridning sker sedan via myror dé frokapslarna besitter ett elaiosom som
attraherar myror. Frona transporteras sedan lingre distanser av myrorna, oftast i
riktning mot deras myrstackar. Nar myrorna har dtit upp fettholjet lamnas sedan
froet kvar (Pemberton & Irving 1990). Revormstorel bildar i medeltal ca 250
fron/planta men under optimala forhallanden kan den producera upp mot 700 fr6
per planta (Pawlowski et al. 1970, se Bond et al. 2007). Arten bygger upp en
frobank 1 marken. Inga studier som direkt undersoker hur ldnge frona ar
livskraftiga i frobanken har hittats men prediktioner baserat pa fronas morfologi
forutspar att de kan vara livskraftiga i 6ver 20 &r (Thompson et al. 1993). Vidare
har man hittat frén som overlevt i ostord mark 1 6ver 30 ar (Bond et al. 2007).

Revormstorel dr en av fa torelarter som &r etablerade 1 Sverige. Detta kan
eventuellt bero pa att frogroningen hos ménga av arterna i slaktet himmas
(termoinhiberas) nir temperaturen gar under 10°C. En fullstindig inhibering av
groning sker under 5°C. Ett groningsoptimum verkar ligga i intervallet 15-20°C
for de flesta arter i sléktet (Cristaudo et al. 2019). En studie utford i Spanien pa
tva flerdriga torelarter visade dven att groningen himmas av temperaturer over 25-
30°C (Narbona et al. 2007). De pagaende och framtida klimatférdndringar med
hogre temperaturer kan innebéra att fler arter i torelsléktet skulle kunna etablera
sig i Sverige.

Alla torelarter innehaller mycket giftig mjolksaft. Saften kan orsaka
hudirritationer och blindhet. Vid konsumtion av véxten kan betesdjur (som héstar,
notkreatur och fér) fa inflammation i tarmar, lever och njurar (Schmidt & Evans
1980). Vid svara forgiftningsfall kan det centrala nervsystemet och hjirtat
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paverkas och vid upprepad fortiring 6ver lang tid kar risken for cancerutveckling
(SVA 2025). Betesdjur verkar dock ofta rata vixten pa grund av dess osmaklighet
(Ogrisdatabasen (u.d.)). Forekomst av revormstdrel sianker bade kvalitet och
kvantitet 1 slattervall- och betesproduktionen. Giftet reduceras men forstors inte av
torkning och dr dirfor problematiskt vid ensilage- och héproduktion.
(Ogriasradgivaren u.a.).

In vitro-studier ddr man har anvént extrakt av revormstdrel har visat att
revormstoreln producerar allelopatiska substanser som kan ge den en
konkurrensfordel mot andra grod- och ogrésarter genom att dessa &mnen stor
andra arters groning och tillvixt (Tanveer et al. 2013a). Vidare har himning av
nitrifierande bakterier noterats hos néra slaktingar till revormstorel (Rice 1964).
Inga studier har hittats som undersoker om dessa kemikalier utsondras i roten
under vaxtens livscykel eller hur ldnge kemikalierna &r aktiva i marken.

Figur 1. Revormstérel med sidoskott fran basen. "Euphorbia helioscopia-1" by Danny S.
is licensed under CC BY-SA4 4.0.
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Figur 2. Ung revormstorel. "Euphorbia helioscopia kz09" by Krzysztof Ziarnek, Kenraiz
is licensed under CC BY-SA4 4.0.

3.1.1 Forvaxlingsrisker

Forutom revormstoreln finns det, som ndmnts ovan, dven nagra andra snarlika
torelvaxter i Sverige. Ravtorel (Euphorbia peplus L.) ar en mdjlig art som skulle
kunna forvéixlas med revormstorel i jordbruket. Denna kan skiljas fran
revormstdreln via formen pé bladen dir revormstorelns forsta blad efter
hjartbladen har sagtandade, omvint dggrunda, blad medan ravtoreln har
aggformade helbraddade blad (Korsmo 1954). Alla torelarter har, som ndmnts
ovan, samma toxicitetsproblem till varierande grad.

3.2 Utbredning
3.2.1 | varlden

Sléktet torel (Euphorbia sp.) aterfinns 1 stora delar av varlden och kommer
ursprungligen fran omraden 1 Mellandstern och Indiska halvon (USDA 2025).

Fynd av revormstorelns pollen har daterats till innan den yngre stendldern
(neolitiska perioden) pa de Brittiska darna. Satt 1 kontext av intensiv historisk
handel mellan Skandinavien och de Brittiska 6arna, samt att revormstorelns fron
ibland aterfinns bland mangoldfrd, dr det troligt att den har funnits ldngre i
Norden men inga konkreta bevis pa detta finns (Salisbury 1961).

15



3.2.2 | Sverige

Revormstorel forekommer allmént 1 jordbruksomraden i1 sddra och mellersta
Sverige (Ogrésradgivaren u.a.; Weidow et al. 2020). Fynd &r koncentrerade runt
véstra Gotaland, Skénekusten, och Mélardalen (figur 3) (SLU Artdatabanken
u.d.). Den trivs pa ndringsrik mark (aker, tridgardsland och ruderatmark). Den ar
speciellt beroende av borhalten i marken och trivs inte pa borfattiga marker
(Salisbury 1961). Ar 2024 upplevdes som ett problematiskt ar for revormstérel
dir manga bonder runt Milardalen rapporterade att plantan plotsligt dykt upp dir
den inte funnits innan.
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Figur 3. Observationer av revormstorel i SLU Artdatabanken (2025). Artfakta:
revormstorel (Euphorbia helioscopia). https://artfakta.se/taxa/221963
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3.3 Som ogras

3.3.1 Spridningsvagar

Revormstdreln misstinks ha introducerats till Sverige ndgon gang under 1800-
talet och har sedan dess naturaliserats. Den har formodligen kommit in genom
importerat spannmalsutsade.

3.3.2 Paverkan pa grodor och behandlingstidpunkt

Revormstdrel hittas ofta i radodlade grodor som sockerbetor och gronsaker pa
friland men dven i slétter- och betesvallar. Baserat pd antalet lantbrukare och
lantbruksradgivare som har kontaktat Jordbruksverket for rad bedoms
revormstorel ge storst problem i jordbruksomraden i Mélardalen (A. Sundgren,
radgivare, Jordbruksverket, 4 april 2025).

Avkastningsforluster 1 exempelvis sojabonor har noterats uppna 30-50% vid
konkurrens frdn Euphorbia heterophylla L. (malad euphorbia) (Tanveer et al.
2013).

Det ar viktigt att bekdmpning genomfors vid rétt tidpunkt och att plantan
avdodas sd att den inte hinner sétta fron. Det dr nddviandigt eftersom
revormstoreln har stor plasticitet och kan blomma s ldnge den har ovanjordisk
gronmassa. Genom avdddning forhindras uppforokning av frobanken. Tanveer et
al. (2013) beddmde att den kritiska perioden l&g mellan 17 och 70 dagar efter
uppkomst av de flesta ettdriga grodor. Under denna period &r konkurrenstrycket
frdn revormstorel som storst pa grodan och orsakar dirmed de storsta
skordesankningarna.

3.3.3 Indirekta atgarder

Undvika spridning till filtet

Den viktigaste forebyggande atgérden dr undvika att arten sprider sig in pa
akern/féltet. Ser man enstaka plantor bor dessa griavas upp och destrueras innan de
gér 1 blom.

Vixtfoljd och grédval

En viktig forebyggande metod &r en varierad véxtfoljd dér odling av flerarig vall
och radsadda grodor vixlas med ettariga konkurrensstarka grodor som héller
tillbaka revormstorel. P4 slattervallar och betesmarker &r det viktigt att forhindra
att det blir luckor i bestdndet dir revormstoreln kan etablera sig. Uppstar luckor
bor insddd av konkurrenskraftiga vallarter goras sé snart som mojligt for att trycka
undan revormstorel.
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3.3.4 Mekanisk bekampning

Arten kan vara svarbekdmpad pé grund av dess plastiska véxtsétt. Den kan
anpassa sig genom morfologiska forandringar som respons pa direkt bekdmpning
(Iftikhar et al. 2021).

Jordbearbetning

Dess groningsbeteenden innebér att toreln dr daligt anpassad till plojningsfria
odlingssystem. Méangden revormstorel i ett plojningsfritt system kan sdnkas med
upp till 80% jamfort med ett plojningsbaserat system. Dock maste en
riskbeddmning goras for varje enskild gérd om risken att uppfordka arter som
gynnas av plojningsfritt, sa som dkermolke och akerviol, anses vara mer skadligt
an revormstorel (Gaweda & Haliniarz 2022).

Artens utdragna frogroning gor att groddplantor kan undgé ordinarie kemisk
bekdmpning och dven forsvara mekanisk ograsbekédmpning. Mekanisk
bekdmpning med radhackning i radsadda grodor kan fungera men tar bara bort
plantor mellan raderna. I betesvallar kan mekanisk bekdmpning genom
uppryckning av plantor vara mojlig pa mindre ytor. Kemisk bekdmpning kan
utforas i sockerbetor med preparat fran HRAC-grupper 2 och 4 (Sundgren et al.
2025).

Manuell ryckning

Manuell ryckning av ogrédsen kan fungera som bekdmpningsmetod sé lange det
inte rors sig om stora ytor och att den gors innan vaxten gar i blom. Viktigt &r att
hénder och armar tdcks over for att undvika kontakt med vixtens mjolksaft
(latex). Extra forsiktighet runt 6gon krdvs dé den kan orsaka temporir blindhet vid
kontakt med 6gon.

3.3.5 Kemisk bekampning & resistensproblematik

For att det inte gér att garantera att alla medel 4r godkdnda i Sverige presenteras
de utefter sina verkningsmekanismer, hér representerat som HRAC-grupp. I de
fall Kemikalieinspektionen har registrerat medlen presenteras dessa i tabell 1 1
slutet av detta kapitel.

Revormstdrelns plastiska beteende paverkar dven effektiviteten av
vaxtskyddsmedel. Den uppvisar formaga att anpassa sig till flertalet herbicider
som appliceras efter grodans uppkomst. En studie fran Pakistan fann att inga av
de testade herbiciderna (tillhdrande HRAC grupperna 2, 4 och 6) lyckades doda
arten helt och de herbicider som orsakade skador pa arten ocksa dkade
bestockning och rottillvixt. Alla herbicider sénkte planthdjden (Iftikhar et al.
2021).

For att motverka revormstorelns tillvdxt kan man anvénda herbicider som
appliceras fore grodans uppkomst. Hiar har man funnit att herbicider frin HRAC
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grupperna 5 och 2 applicerade innan uppkomst kan ge upp till 100% effekt mot
revormstorel. Dock var inga av de undersokta medlen i studien godkénda i EU
(Ferreira et al. 2016). You-lin (2012) visade att en kombination av preparat fran
HRAC grupper 2 och grupp 4 tillsammans med glyfosat kunde ge upp till 100%
effekt vid anvindning mot torel 1 grasmattor bestdende av bermudagris (Cynodon
dactylon (L.) Pers.).

Vid applicering av herbicider fore grodans uppkomst paverkar mullhalten i
jorden effektiviteten av de ytaktiva &mnena negativt. Detta bor dérfor tas 1 atanke
vid dosbestimmelsen (Viecelli et al. 2020).

I veteodling fann man att revormstorel minskade med 80-100% efter
applicering med florasulam (HRAC grupp 2) med doser mellan 0,3 och 0,6 I/ha
vid utvecklingsstadium BBCH 12-13 och med 20-85% vid utvecklingsstadium
BBCH 21-22. Tidig bekdmpning krédvdes for full reduktion av revormstdrel vid
lagre doser. Senare applikation krdvde hogre doser (Auskalnis & Kadzys 2006).

Detta stimmer med Jordbruksverkets rekommendationer dar Express/Trimmer
(HRAC grupp 2) rekommenderas vid tidig uppkomst (Sundgren et al. 2025).

Inga herbicidresistens har inrapporterats hos revormstorel men det beror
troligtvis pa att inga undersdkningar gjorts (Heap 2025).
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Tabell 1. Lista over alla bekimpningsmedel som studerades, dess verkningsmekanism,
och link till medel registrerade hos Kemikalieinspektionen.

Medel HRAC- | Verkningsmekanism Godkéanti | Tillgéngliga produkter
grupp Sverige Kemikalieinspektionen
20257
Bensulfuron-methyl | 2 Acetolaktatsyntas- Ej Inga registrerade medel
hdmmare Godkind
Tribenuronmetyl 2 Acetolaktatsyntas- Godkindi | Liank
hdmmare Sverige
Florasulam 2 Acetolaktatsyntas- Godkdandi | Liank
himmare Sverige
Fluroxypyr 4 Auxinhdrmare Ej Lénk
Godkénd
Bromoxinyl 6/24 Fotosyntessystem II- Ej Lank
hdmmare / Godkind
Histidin-frikopplare
Diuron 5 Fotosyntessystem II- Ej Lank
hdmmare / Serin- Godkind
bindare
Hexazonin 5 Fotosyntessystem II- Ej Lénk
himmare / Serin- Godkind
bindare
Tebuthiuron 5 Fotosyntessystem II- Ej Inga registrerade medel
hdmmare / Serin- Godkind
bindare
MCPA 4 Auxinhdrmare Godkéand i1 | Lank
Sverige
Glyfosat 9 EPSP Syntas-hdmmare | Godkéndi | Lénk
Sverige

3.3.6 Biologisk bekampning

Insekter

Ett fital arter av insekter har observerats orsaka skador pd framforallt vargtorel.
Av dessa finns det inga inhemska insekter. Dock aterfinns vitsprotad
skymningssvarmare vissa ar nar vader och klimat tilldter dess migration fran
Afrika och sodra Europa. I dagslédget &r de inte relevanta for biologisk
bekdmpning pa grund av att de endast kommer i sma médngder och man kan inte
forvinta sig att de kommer varje ar. Detta kan dock komma att forédndras i
framtiden med mildare vintrar och varmare somrar (Best et al. 1980).

Om man skulle vilja forsoka attrahera vitsprotade skymningssvérmare, har det
observerats att de vuxna fjérilarna attraheras av vixter som petunior, blaeld,
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https://www.kemi.se/bkmreg/bekampningsmedelsregistret?page=1&state=eJyrVkpMKUvMS05NCS5NKi4BsYqVrKKrlTJTlKzMdZRKUitKlKyUQooyk1LzSovy83JTSypzlGpjawFlbhUA&tab=advanced
https://www.kemi.se/bkmreg/bekampningsmedelsregistret?page=1&state=eJyrVkpMKUvMS05NCS5NKi4BsYqVrKKrlTJTlKwMLSxMdJRKUitKlKyU3HLyixKLS3MSc5VqY2sBLj4TYQ%3D%3D&tab=advanced
https://www.kemi.se/bkmreg/bekampningsmedelsregistret?page=1&state=eJyrVkpMKUvMS05NCS5NKi4BsYqVrKKrlTJTlKzMTA10lEpSK0qUrJTcckqL8isyCyqLFDSSSktAzKL8gsqc1OKS1CJNpdrYWgDzWRsq&tab=advanced
https://www.kemi.se/bkmreg/bekampningsmedelsregistret?page=1&state=eJyrVkpMKUvMS05NCS5NKi4BsYqVrKKrlTJTlKzMDUx0lEpSK0qUrJScivJz8ysy8zJzFDSyE3MyS3OLE3NKNJVqdWBqjbGqzUssKUIojq0FAKBNJuA%3D&tab=advanced
https://www.kemi.se/bkmreg/bekampningsmedelsregistret?page=2&state=eJyrVkpMKUvMS05NCS5NKi4BsYqVrKKrlTJTlKzMjQx1lEpSK0qUrJRcMkuL8vOUamNrAdLhEYE%3D&tab=advanced
https://www.kemi.se/bkmreg/bekampningsmedelsregistret?page=1&state=eJyrVkpMKUvMS05NCS5NKi4BsYqVrKKrlTJTlKyMTCx1lEpSK0qUrJQ8UisSqzLz8vOUamNrAQrrEsk%3D&tab=advanced
https://www.kemi.se/bkmreg/bekampningsmedelsregistret?page=1&state=eJyNzlELgjAQB%2FCvMu6pQKFNV%2BGb9BwEPUYP0w0aTgfuDEP87iUMypXQ2x387n%2F%2FAYS8i6ZU8twVDqfJQXYZQEvI0l0aAaoeIYPj4ZSTFYuLDm2vFT6McqjaNYyRx%2FskwFLXkxO1bpww%2BKZ8sw2odtZW35mUhgUqYXRXx8SWN7KYn7CwyudZI7B9LfMTxn9%2FmitKeaB8WByRv5pxthDg2XV8AjuOgM4%3D&tab=advanced
https://www.kemi.se/bkmreg/bekampningsmedelsregistret?page=1&state=eJxtz00KwjAQBeCryKwqdKEJ%2FbEX6AFciovRpBLMT2mmYim9u1UhKMluFt97vJkBxQPtVYrjePH0vjw0pxmUgIbzos6B5JOggVZPnfNIm0woI2nSaJT1qGkLS%2F71BS8SXHnXD65PBRhjPCRuIXFHrUbzTytWJrot0hBRnpyxws9sP%2BrO2Ti0OyR%2BFQqNCTrgfV1WEc5%2B6Vp8Xl7Bl3a1&tab=advanced

kaprifoler, glimmar och mjdlke. Det dr dock larverna som é&ter pa véxterna, vilket
innebdr att attraktionen av de vuxna fjérilarna kan vara ett sitt att indirekt locka
till sig larver som kan hjélpa till med biologisk bekdmpning av revormstdrel. Det
ar viktigt att notera att denna metod kan vara opalitlig pa grund av fjérilarnas
migrationsbeteende och att de inte nddvandigtvis kommer varje ar (SLU
Artdatabanken u.a.).

Betning

P& grund av torelsliktets innehall av mjolksaft (latex) dr de motstdndskraftiga mot
betning fran badde mikro- och makrofauna. Makrofauna undviker vixterna pa
grund av osmaklighet och insekters mundelar klibbar ihop av latexen och kan
dérfor inte fortsétta orsaka skador efter att de har borjat (Best et al. 1980).

3.3.7 Integrerad ograskontroll (IWM)

Vid integrerad ogriskontroll arbetar man enligt foljande fyra principer: (i)
forebygga ogriasproblem, (ii) bevaka ogréssituationen 1 odlingarna/félten, (ii1)
behovsanpassa atgérderna och (iv) folja upp och utvirdera effekten av
genomforda kontrollatgédrder (Jordbruksverket 2024).

For att minska problemen med revormstdrel bor man kombinera tidigare nimnda
atgédrder och anvinda dem enligt de fyra ovanndmnda principerna:
1.  Forebygga ograsproblem genom att undvika att arten sprids in pd akern.
ii.  Bevaka ogréssituationen i félt vid uppkomsten av grodor och i
bestandsluckor. Vara extra uppmérksam under torra forsomrar dd det
lattare uppstér luckor 1 grédbestanden.
iii.  Bekdmpa tidigt (mekaniskt eller kemiskt) for att fa sd bra effekt som
mdjligt mot toreln och minska méngden herbicider som behovs.
iv.  Folja upp och utvérdera effekten av atgidrderna senare pa sdsongen.
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4. Intervjuer

Syftet med intervjuerna var att samla information och fa en 6versiktlig bild om
forekomst av revormstdrel ar 2024 och vilka bekdmpningsmetoder som anvénds i
Milardalen. Detta gjordes genom att stilla fridgor via mail till en rddgivare och en
lantbrukare med erfarenhet av revormstorel fran odlingsaret 2024. Fragorna till
radgivaren (7 stycken) respektive lantbrukaren (16 stycken) aterfinns i bilaga 1.
Nedan redovisas svaren fran de intervjuade under sammanfattande rubriker.

4.1 Radgivare, Malardalen

4.1.1 Geografiskt omrade?

Jag triffar lantbrukare i Mélardalen, framst trakterna kring Gévle, Rimbo och
Stockholm, och har dérfér framforallt erfarenhet av revormstorel fran dessa
omraden.

4.1.2 Nar borjade arten bli problem?

Enligt de lantbrukare jag traffat sa har revormstorel inte utgjort nagot storre
problem tidigare. Ar 2024 var aret den forekom i stérre utstrickning.

4.1.3 Var hittas den (jordarter och grodor)?

Jag bedomer att arten verkar vara mest problematisk pa jordar med medelh6g
lerhalt, framst 1 varsdd. Det sdgs att den gynnas av torka och glesa grodbestand.
Pé ett stille observerade jag att det kom revormstorel upp i saraderna dver 1 stort
sett hela faltet.

4.1.4 Hur har den spridits till drabbade gardar?

Det dr svart att veta hur den kommit ut till de drabbade gérdarna. Det har kanske
kommit med via spannmaélsutsddet? Det verkar som att frokapslarna har smé
hakar som skulle kunna fasta pa spannmalskérnorna. Detta dr dock en gissning
frén min sida.

4.1.5 Nar dyker den upp under sdsongen?

Den verkar gro under en stor del av dret fran tidig vér till sen host/vinter. Detta ar
ett problem ut bekdmpningssynpunkt. Stjilken ar stadig och talig och lagger sig
ndr man putsar/slar grodan si blomstéllningen blir kvar.
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4.2 Ekologisk lantbrukare, Vastmanland

4.2.1 Geografiskt omrade for garden?

Jag har min gard i norra Vistmanland och bedriver ekologisk véxtodling och
djurproduktion (ndt- och lammkdétt). Det dr en typisk skogsgard med marker som
passar for husdjursdrift.

4.2.2 Nar borjade arten bli problem?

Revormstdreln blev ett stort problem hos mig ar 2024 da féorsommaren var extra
torr. Uppkomsten hos grodorna var d& sdmre &n normalt. Under ar 2024 6kade
omfattningen av ogriset pa garden mycket snabbt, det var i stort sett fran 0 till
100 %”.

4.2.3 Var hittas den (jordarter och grédor)?

Jag har inte observerat arten tidigare pa garden men 2024 dok den upp pé
mullhaltig lattlera och framst i varsdd och forstadrsvall. Revormstorel har inte
synts till i vara etablerade vallar. Bearbetningssystemet som vi anvéander ar
plojning och harvning.

4.2.4 Mojlig orsak till att den dkat sa kraftigt?

Jag bedomer att det dr det mérkliga vaxtodlingséret 2023 som gjorde att
revormstoreln 6kade sa kraftigt. Da var det extremt torrt fram till midsommar.
Sedan kom det mycket regn till 5 september. Direfter 70 mm med extrema
Oversvamningar som foljd.

4.2.5 Hur bekampas den?

Jag bekiimpar den genom avslagning, pldjning och harvning. Ar 2024 slog vi
vallen av i borjan i juli. Det gjordes av tvé anledningar, dels pga. revormstorel och
dels for att fa vinterfoder. Sedan gjorde vi helsddesensilage av dels varragvete och
havre for att undvika att toreln satte fron.

4.2.6 Betesdjur och forgiftning?

Vi har ekologisk nét- och lammproduktion. Vi har haft ett misstankt fall av
forgiftning hos lamm.

4.2.7 Hur ser laget ut nu (maj 2025)?

I &r (maj 2025) har jag inte hittat nagra plantor &nnu. Det har varit lite torrt pa
véren men dven kyligt sé att det funnits goda forutsattningar (sémust) for groning
och etablera en groda.

23



5. Diskussion

Revormstorel dok upp som ett "nytt” och besvérligt ogrds under forra aret bland
annat i Mélardalen. Den ger bonder nya problem att brottas med béade i
spannmalsodling men framst i slattervallsodling. Generellt orsakar ogrés en
produktionssdankning men med giftiga ogris som torelsléktet riskerar man dven att
producera foder som kan forgifta djur.

5.1 Vilka faktorer paverkar da revormstorelns groning
och tillvaxt och vad har lett till att den plotsligt blivit
mer problematisk?

Anledningen till att den verkar bli mer vanlig &r troligtvis 1 forsta hand beroende
av klimatférandringar. Sveriges klimat blir mer likt de klimat dér revormstoreln ar
ett problematiskt ogrés i jordbruket, det vill sdga Mellandstern och Indiska
halvon. Fortsitter denna trend av 6kande medeltemperaturer och mer extrema
vaderforhallanden med forlangda perioder av torka kommer revormstoreln
troligtvis 0ka i frekvens pé véra dkermarker. Med klimatfordndringarna (SMHI
u.a.) foljer ocksa risken att fa in fler torelvaxter som har samma giftighet och en
starkare konkurrensforméga. Av dessa dr E. heterophylla (malad euphorbia)
troligtvis av storst vikt da den &r svarkontrollerad och orsakar stora
produktionsforluster i exempelvis sojabonsodlingar i Indien (Tanveer et al.
2013a).

Revormtoreln groning gynnas av hogre temperaturer. Ligger temperaturen
under 15°C minskas groningsbendgenheten. Primér och sekundér groningsvila har
observerats inom andra arter i sldktet dir temperaturer utanfér groningsoptimum
kan inducera en temporir groningsvila, under vilken frona inte gror under
forhallanden som de vanligtvis hade borjat gro, efter att den priméra vilan &r
avslutad. Detta kan vara en forklaring till varfér man vissa ar inte har den alls 1
akern och nista dr far en stor 6kning av arten i falt.

Revormstorel bygger upp en frébank i marken och frona verkar kunna dverleva
under en ldngre tid. Detta gor att den, som flera andra ogrésarter, kan gro och
etablera sig nér det uppstar luckor i ett grodbestand. Att luckorna utsitts for
solinstralning och darfor varms upp till en hogre temperatur &n omraden skuggade
av grodor &r troligen en bidragande faktor till varfér revormstoreln dyker upp just
dér. Marktemperaturen kan vara for 14g i jordomrdden tickta av gronska for att
revormstdreln ska kunna gro.

Den verkar ocksé klara av torka béttre dn vara vanliga grodor. I internationell
litteratur bedoms revormstorel viixa bdst pé latta jordar, ofta med hog sandhalt
(Salisbury 1961). Detta skiljer sig frén rddgivarens och lantbrukarens erfarenheter
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att arten ger problem pa mellanleror till littleror. En mojlig forklaring till detta
skulle kunna vara att revormstoreln kanske inte dr specifikt anpassad till latta
jordar utan snarare att den dr anpassad till forhallanden med oforutsigbar tillgdng
till vatten. I en studie av revormstorelns reaktion pa stress, 1 form av kemisk
bekdmpning, visade det sig att parenkymcellerna i rotterna omvandlades for att
bygga upp ett vattenforrad i vaxten (Iftikhar et al. 2021). Under torkforhéallanden
binder de fina partiklarna i lerjordar vatten hért och gor det otillgéngligt till
grodorna. Luckorna som kan bildas i grodbestdnden under denna period utnyttjas
dé av revormstoreln som inte dr lika pdverkad av den momentéra bristen pa
tillgidngligt vatten. Bevattning under denna period skulle kunna stirka grédorna
och minska risken for revormstdrel och andra ogrids. Mer kunskap behdvs om
detta och det vore dirfor intressant att studera hur torka paverkar revormstorelns
tillvaxt.

Fragan kvarstar dock vart den kom ifran fran forsta borjan inom vissa falt.
Béde radgivare och lantbrukare hade noterat en stor 6kning &r 2024. Den
ekologiska lantbrukaren i Véastmanland rapporterade att han inte hade sett den alls
pa sin gard innan 2024. Det &r mojligt att frona har funnits 1 frébanken under en
langre tid och forhindrats frén att gro pa grund av sekundér groningsvila
inducerad av antingen ogynnsamma temperaturer eller att de har legat léngre ner i
marken och har forhindrats fran att gro pa grund av anaeroba forhallanden léngre
ner i jorden. Nér jorden och dédrmed frobanken sedan vinds om vid
jordbearbetning stimuleras frogroningen och ogrds som inte tidigare har funnits
dyker upp.

Funderingar p4 att den har foljt med utséde togs upp av radgivaren som
medverkade 1 intervjustudien vilket dr en rimlig misstanke. Exempelvis visade
Salisbury (1961) att man har hittat revormstorelfré bland mangoldfroer. Att
frokapslarna sprider frona explosivt skapar mojligheter for frona att skjutas upp
och fastna i stradsddesax och fastna mellan smdaxen och pa sd sétt folja med i
skordetroskan dven om skirhdjden stills for att undvika revormstoreln. Frona ér
endast 1-2 mm stora vilket ger dem mdjligheter att fastna i vrdn bland smaaxen
och undga att bli upptackta. Majoriteten av frona bor ramla ur vid tréskning men
risken att nagot foljer med ar oundviklig.

5.2 Hur kan erfarenheter och bekampningsmetoder
internationellt anvandas for att utforma
bekampningsstrategier for svenska forhallanden?

For att hantera revormstorel pd ett bra sétt maste strategier utvecklas for att
forsoka forutsdga nér den blir problematisk och hur man ska bekédmpa den nér det
vél hinder.
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Den viktigaste forebyggande atgdrden ar att en bra vaxtfoljd ddr man varierar
radsadda grodor och flerarig vall med ettariga konkurrenskraftiga grodor. Vidare
bor man vara uppmaérksam pa ndr luckor uppstér i grodbestandet eftersom det
finns risk for att revormstdrel gror och etablerar sig i dessa luckor. Uppstér luckor
1 en vall kan man prova med att stodsa for att fylla luckan med lampligt
gras/baljvaxt.

I varsddesodling kan radhackning, och i den konventionella lantbrukarens fall
kemisk bekdmpning, ge en godtagbar effekt genom att sdnka hojden pé plantan.
Aven om revormstdreln kan anpassa sig till kemisk bekimpning och att bli stérd
via radhackning kommer den inte na sin fulla hojd efter bekdmpning. I vallodling
kan avslagning ge viss effekt genom att plantans tillvaxt sitts tillbaka. Genom
putsning kan det eventuellt vara mojligt att skdra av plantan s& mycket att den inte
kommer med i gronmassan nir slatter genomfors. P4 s sétt skulle man kunna
undvika att f4 med giftiga vaxtdelar i ensilaget. Dock finns viss risk att man
uppfordkar frobanken da revormstoreln i néstan alla fall gar 1 blom sé linge den
har ovanjordisk gronmassa.

Revormstoreln kan ge stora problem for ekologiska lantbrukare da de metoder
som visats sig vara effektiva, som plojningsfritt (Gaweda & Haliniarz 2022) och
kombinationen av vixtskyddsmedel, inte kan eller far anvindas i ekologiskt
lantbruk. Ekologiska odlare ér ofta beroende av att kunna anvénda sig av plojning
och mekanisk bekdmpning for att motverka diverse ogrids som kvickrot. Att
revormstoreln kan dtervixa om pélroten ldmnas kvar innebér darfor att den
ekologiska lantbrukaren inte har ndgon effektiv bekdmpningsmetod for att helt bli
av med ogriset utan att gynna andra, potentiellt mer problematiska ogrés.

Om lantbrukare anvédnder varierande plogdjup &r det mojligt att frona flyttas
langre ner i marken. Ju liangre ner 1 jorden de kommer desto langsammare blir den
biologiska aktiviteten vilket kan sénka forlusten av grobarhet dver tid. Det finns
dérfor en risk att skapa en langvarig frobank som kan dteraktiveras om man till
exempel anvénder sig av alvluckring var 10:e-20:e dr. Vet man med sig att man
har haft revormstorel tidigare och ska pldja djupare &n man vanligtvis gér bor man
dérfor ha extra uppsikt 6ver om nya plantor dyker upp for att undvika ytterligare
uppfordkning.
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6. Slutsats

Revormstorel &r ett ettirigt ogrds som kan orsaka stora problem 1
foderproduktionen fran betes- och slattervallar pga. dess giftighet som behalls
efter torkning (Fermanagh Species Accounts u.a.). Den har inte varit ndgot storre
problem tidigare men ar 2024 dok den upp hos flertalet lantbrukare 1 Milardalen.
De problem som uppstod ar 2024 visade pé att information behovs for att ldra sig
att hantera revormstoreln.

Den information som hittades om revormstorel i1 detta arbete visar pa en nagot
bekymmersam men hanterbar bild av revormstoreln och torelsléktet 1 stort. Det
finns fortfarande en hel del luckor i var kunskap om revormstorel men genom att
ta tillvara erfarenheter fran linder dér revormstorel ger stora problem i jordbruket
kan vi information om hur vi ska hantera den.

Bekdmpning av revormstdreln, oavsett odlingssystem, borjar vid etableringen
av grodan. Har man revormstorel pa sin gard behover man folja IWM-metoden
och bevaka nir den dyker upp och forhindra att den blir ett problem innan den har
hunnit uppforoka frobanken. Varje enskild planta producerar hundratals froer som
kan med hjélp av myror sprida sig langa distanser. Den explosiva frospridningen
innebér ocksa att den kan haka pa i froklasar hos vara jordbruksgrédor och sprida
sig till andra gérdar.

Framtida studier behovs for att undersoka vad det dr som gor att revormstorel
dyker upp 1 grodbestédnd vissa ar men inte alla. Att den utnyttjar bestandsluckor
under forsommartorkan ar troligtvis inte hela forklaringen dé froén i1 Euphorbia-
sldktet kan inga 1 sekundér groningsvila och pa sa sitt ligga vilande 1 frobanken i
manga ar. Vad det dr som triggar brytningen av groningsvila behdver ocksa
undersokas.

Det dr idag oklart exakt hur giftig revormstoreln dr. Det kontaktverkande giftet
agerar pa huden redan vid forsta kontakt men hur mycket kan djuren fortdra innan
de blir akut sjuka? Kan vi sétta upp riktlinjer for hur mycket man kan acceptera i
sitt ensilage eller bor det undvikas helt och hallet?

Vi behover ocksa undersdka om det finns resistens mot kemiska
bekdmpningsmedel. I dagslidget finns inga pavisade men som tidigare nimnt beror
det troligtvis endast pa att inga undersokningar har gjorts. I och med att sldktet
besitter naturlig resistens mot stressfaktorer som kemisk bekdmpning, samt att en
kombination av medel behdvs for att uppna maximal effekt, kan en
resistensutveckling mot enskilda medel innebéra en stor sdnkning i
bekdmpningseffektivitet.

Speciellt utsatta dr ekologiska gardar. De bekdmpningsmetoder som
presenteras 1 uppsatsen kan i storsta del endast appliceras pa konventionella
gardar. Framtida forskning behdver undersoka icke-kemiska bekdmpningsmetoder
mot revormstdrel som dr rationella och kan anvindas pa stora ytor.
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Vidare behdvs bevakning pa spridningen av andra torelvixter genom Europa
for att ge oss en tidig forvarning pa om de riskerar komma upp hit. Euphorbia

heterophylla (mélad Euphorbia) verkar fran litteraturen vara ett ogrés som kan

komma att orsaka stora skador i vara trindsddesodlingar.

Sammanfattningsvis har jag identifierat f6ljande viktiga forskningsfragor for

revormstorel (angivna i prioriteringsordning):

1.

oW

Revormstorelns groning &r troligtvis temperaturberoende. For att kunna
forutspa nir den dyker upp och darfor applicera effektiv, tidig,
bekdmpning behdver vi veta de daggrader som behdvs for groning.
Vilka metoder kan anvéindas effektivt i ekologiskt lantbruk?

Finns det resistens mot kemisk bekdmpning?

. Utdver temperatur, vad styr dess groning och gor att den inte kommer

upp alla &r?

Vilka torelarters forflyttning 6ver Europa behover vi dvervaka extra
noga? Euphorbia heterophylla kommer troligtvis etablera sig i
Tyskland innan den kommer hit.

Utsondras de allelopatiska kemikalierna genom rétterna och ar de
stabila i marken?
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Tack

Ett stort tack till mina handledare, Theo Verwijst och Anneli Lundkvist, som har
varit avgorande fOr att texten ska uppna ratt kvalitet vad géller formalia samt som
expertisbollplank for slutsatser frdn den observerade data.

Ytterligare tack till min bitrddande handledare, Agneta Sundgren pa
Jordbruksverket, och de lantbrukare och radgivare som deltagit 1 intervjustudien.
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Bilaga 1. Intervjufragor

Intervjufragor till radgivaren
1. Vart har du tréffat pd den geografiskt?

2. Pavilka jordarter upplevs den som mest problematisk?
3. Vilka grodor finns den mest i?

4. Har den okat 6ver tid?

5. Nir kom den?

6. Hur tror du att den kom in pa de paverkade gérdarna?

7. Nar brukar den borja gro? Nar blommar den?

Intervjufragor till lantbrukaren

1. Var 2024 ett extra torrt ar under forsommaren pa din gard?
2. Pavilka jordarter upplevs den som mest problematisk?

3. Vilka bearbetningssystem anvénder du?

4. Vilka grodor finns den mest i?

5. Hur var uppkomsten i den grodan relativt till tidigare ar?
6. Har den dkat over tid?

7. Vad bedomer du &r orsaken till att den har kommit?

8. Vad anser du var utmirkande for det markliga véxtodlingsaret 2023?
9. Niér kom den?

10. Nér blommar den?

11. Nér brukar ni bekdmpa den?

12. Hur bekdmpas den och har det upplevts ge effekt?

13. Det verkar som att forsommartorka ar ett krav for att den ska bli
problematisk. Har 2025 varit ett bittre ar pa den fronten?
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14. Var anledningen att du slog av vallen revormstdreln eller av annan
anledning?

15. Har du djur?

16. Har det patriaffats nigra forgiftningsfall bland boskapsdjuren?
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
saddana fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkanner publicering
kommer SLU é&ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan ndrsomhelst aterkalla ditt godkdnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller iterkallar ditt godkéinnande s&
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hér sidan:

e hittps://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Martin Erik Westlund Andrén har l4st och godkinner avtalet for
publicering samt den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

(1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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