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SAMMANFATTNING

Det hér arbetet, som innefattar 30 hogskolepodng pa masterniva, har ett fokus pa den urbana miljon i
véxtzon 1 och kopplar samman denna med vixtfamiljen Pinaceae. Undersdkningen gick ut pa att ta
reda pd vilka arter, ur en familj med elva slédkten som redan finns representerade i Malmo Stad, samt
vilka andra arter inom Pinaceae som skulle kunna implementeras i urban miljo, zon 1. I en
litteraturstudie undersoktes alla arterna for att f kinnedom om var dessa hérstammar ifran och vilken
typ av stdndort de foredrar. Utifrdn den informationen kunde slutsatser dras om huruvida tidigare
oprovade arter kan inforas i den urbana miljon i zon 1. Studien undersokte ocksé under vilka typer av
forhéllanden de olika arterna kan frodas i den urbana milj6n, dar vissa ldgen ar mer utsatta &dn andra.
Arbetet har dven innefattat intervjuer med personer som har praktisk erfarenhet av urban miljé i zon 1,
for att fa ett kompletterande och praktiknira perspektiv.



ABSTRACT

This work, pertains 30 credits at master’s level, has a focus on the urban environment in plant zone 1
and links this to the plant family Pinaceae. The study aimed to find out which species, from a family
of eleven genera, are already represented in Malmé City, and which other species within Pinaceae
could be implemented in the urban environment, zone 1. The new species were investigated through a
literature study to see where the species originated and what type of habitat they prefer. Based on this
information, conclusions could be drawn on whether previously untested species could be
implemented in the urban environment of zone 1. The study also investigated the types of conditions
under which the different species can thrive in the urban environment, with some locations being more
vulnerable than others. The work has also included interviews with people who have practical
experience of the urban environment in zone 1, to gain a complementary and practical perspective.
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1. BAKGRUND
1.1 BARRVAXTERNAS HISTORIA

Barrtrdd har genomgatt en lang evolutiondr process med ménga artférandringar. Trots detta har tva
sldkten, Ginkgo och Metasequoia, bevarat sin morfologi och sina egenskaper. De flesta historiska arter
finns endast kvar som fornldimningar, vilket ar arter &nda bak till den paleozoiska tiden. Under den
perioden var majoriteten av jordens yta tackt av barrtrddsskogar. Det som hinde dérefter var att
jordmassorna separerade och bildade de befintliga kontinenterna som finns idag, vilket skapade
barridrer och nya standorter for barrtrdden. Detta i sin tur satte igdng en ny utveckling for arterna, och
vi kan tydligt se idag hur fa barrtrdd som lyckades sprida sig till sddra sidan av ekvatorn. De arter som
overlevde sina nya placeringar har la&ngsamt utvecklats till de arter vi ser idag (Welch 1991).

Under den senare delen av den svenska istiden har man funnit fornlimningar som tyder pa att det
fanns bade Pinus och Picea. Detta var omkring 12 000 &r f.Kr., da isen bdrjade smélta och
vegetationen vandrade in sdderifran. Till en borjan, nér vegetationen tog sig in i Sverige, var
landskapet 16vskogsdominerat, men efter ett tag tog barrtriden over norrifrén. Det var Picea som forst
overtog dominansen och sliktet spred sig snabbt sdderut. Ar 4 000 f.Kr. var det 16vskogsdominerat
(Betula och Populus) som dominerade, men omkring ar 800 e.Kr. var det Picea och Pinus som
erdvrade vixtutrymmet, vilket &ven &r fallet idag (Vedel & Dahl Maoller 2004).

Under 1960-1970-talet planterades barrtrad i stora méngder i Sveriges trddgardar och parker, ofta utan
foregéende ekologisk utvardering eller systematisk forstaelse for arternas etableringsstrategier och
tillvaxtdynamik. Detta har lett till att barrtrdd inte har planterats sarskilt mycket sedan dess. Det finns
kvarstdende exemplar av arter frdn den tiden som idag inte har sérskilt vackert utseende, eftersom de
ar felplacerade, vilket bidrar till motviljan att plantera barrtrid. Idag finns betydligt mer kunskap om
viaxt- och standortskinnedom, vilket gor att potentialen for att implementera barrtrad pé rétt plats ar
god (Sjoman & Slagstedt 2015a).

1.2 EKOSYSTEMTJANSTER SOM TRAD BIDRAR MED

Det finns méanga ekosystemtjinster som tréd bidrar till i den urbana miljon, oavsett om det &r 16vtrad
eller barrtrdd. De gar att kategoriseras in i fyra olika huvudkategorier; stodjande, forsorjning, kulturellt
samt reglerande. Figur I visar pé indelningen av ekosystemtjinsterna (Sjoman & Anderson 2023).

REGLERANDE
Koldioxidavskiljning och lagring
Temperaturreglering
Begransning av luftfororeningar
Vindkontroll
Begrinsning av éversvimningar
Skugga

KULTURELLT
Estetiska virden
Kulturellt arv
Rekreativa varden
Pedagogiska virden
Ekoturism

LEkoterapi

STODJANDE

Produktion av biomassa
Produktion av aumosfiriskt syre

Fotosyntes

Jordménsbildning och kvarhallande av jord
Niringsamnenas och vattnets dtervinning
Habitat och skydd
Pollinering

FORSORJANDE
Mat (frukt, nétter, froer)
Tillverkningsmaterial (fiber och timmer)
Genetiska resurser
Medicinska produkter
Friskt vatten
Energi

Figur 1: Ekosystemtjinster trid bidrar med (Sjoman & Anderson 2023:23). Bearbetad av Emma Olsson.
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Sjoman & Anderson (2023) anser att de stodjande ekosystemtjdnsterna kan vara de viktigaste av dem
alla, dd jordmansbildning, atervinning av naringsimnen och produktion av biomassa skapar grunden
for alla andra ekosystemtjanster som ett trid kan bidra med. Den stddjande ekosystemtjinsten bidrar
ocksa till att skapa habitat for djur genom skydd och pollenproduktion. Den forsorjande delen av
ekosystemtjénsterna bidrar med nédvéandigheter for oss, det vill sdga ren luft, allt dtbart fran traden och
rent vatten, men ockséd timmerproduktion. Den kulturella aspekten av ekosystemtjénsten bidrar med
det estetiska samt rekreation. Det r dven den hér delen som bidrar till védlbefinnande och béttre mental
hélsa. Den sista delen ér den reglerande, och den &r nyckeln till den urbana miljon, dé trdd reglerar
koldioxid, temperatur, luftfororeningar, vind, 6versvimningar samt ger skugga, vilket gor en positiv
paverkan pa det urbana samhallet.

Alla dessa fyra kategorier tillsammans bidrar till att skapa ett multifunktionellt gront samhélle med
anpassning for klimatfoérandringar, dir triden spelar en stor roll i den urbana miljén (Sjoman &
Anderson 2023).

Barrtrad ur ett kulturellt perspektiv har egenskaper som en lugnare fargpalett, som framhévs speciellt
under vinterhalvaret, men haller sig i bakgrunden under sommarhalvéret d& blommor och starka
hostfarger girna dominerar. Barrtrad har ofta ett kompaktare och murrigare véxtsitt, med tjocka,
blanka och smala blad. Féargerna skiljer sig fran allt mellan morkgront, ljusgront, gulgront, blagront,
bronsfargade, silverfargade samt fler nyanser (Folkesson et al. 2015). Barrtrdd forekommer i manga
olika storlekar, former, farger och uttryck dér néstan alla dr stddsegrona. Tradet fungerar ur ett estetiskt
perspektiv bdde som en lugn bakgrund bakom en fargglad och rabatt med blommande perenner och
buskar med utstickande uttryck, men ocksa som ensamstaende centralt placerat trdd som tas upp av
blickfanget (Johansson & Karlsson 2014).

1.3 BARRTRAD MOT LOVTRAD - UTMANINGAR I URBAN MILJO

Tréad i den urbana miljon utsétts for konstant stress och stdrningar, vilket visar pé vikten av att plantera
ratt art pa rétt plats i den urbana miljon. Vind é&r ett stort problem periodvis i den urbana miljén och
resulterar i en mindre kronvaxt hos trdd som forsoker etablera sig. Daremot finns det arter som
hirstammar frdn omraden med mycket vind, och dessa kan etablera sig vildigt bra pa de blasiga
platserna (Sjoman & Slagstedt 2015b). Déremot ar formagan att kunna bidra med vindskydd hela aret
ar endast stddsegrona trad mojliga till, eftersom de har en vindskyddande funktion &ret runt, medan
l16vtrad faller sina 16v och ddrmed reducerar sin vindskyddsféormaga under vinterhalvéret (Engelbrekt
Tchang & Karlsson 2023). Varme ar ocksa nagot som paverkar trdden, da badde marken och de
tatbyggda byggnaderna absorberar virmen, vilket utsétter trdden for hoga temperaturer (Sjoman &
Slagstedt 2015b).

Enligt Klimatanpassning (2018) har trdden i den urbana miljon dven utmaningar nédr det kommer till
utrymmesbrist, da det dr en begriansad yta under marken — speciellt i den hardgjorda beldggningen. Det
rader ocksa en stor syre-, vatten- och néringsbrist. Syre kommer inte alltid ner till jorden, eftersom
markbeldggningen trycker ihop porerna i jorden. Vatten tar sig inte alltid till bidddarna, d& vattnet oftast
leds till brunnar istéllet. Ndringen, som for det mesta bestér av organiskt material, hittar inte heller till
baddarna eftersom storleken pé dessa vanligtvis inte ar sérskilt stor.

En annan utmaning for de urbana tridden ar den kemiska stressen, det vill sdga olika typer av
fororeningar som slépps ut fran trafik och industrier. Triden paverkas olika beroende pa d&mne eller
kombination av &mnen. Olika arter reagerar ocksé olika beroende pa vad dem utsétts for. Dem flesta
fororeningar sprids via luften och tar sig in i bladen vid klyvoppningarna, vilket paverkar bladens
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utveckling och fotosyntes. For Picea och Abies ér denna pafrestning stor dé barren ska anvéndas i
manga 4r, till skillnad fran 16vtrdd som tappar sina negativt paverkade blad och utvecklar nya blad
nésta sdsong. Det gar dock inte att dra slutsatsen om att 16vtrdd skulle hantera luftféroreningar battre
av den anledningen, da tvé- och trebarriga Pinus kan hantera luftféroreningar mycket vil. Larix, som
tappar sina barr, precis som lovade trdd, &r ett av de mer kénsliga trdden for luftfororeningar (Sjéman
& Slagstedt 2015b).

Dagvatten som tas upp av tridets bladverk hjélper till att minska pa avringningen till
dagvattenledningarna. Uppbyggnaden pa tradet har stor betydelse pa effektiviteten av upptagning
(Johansson & Karlsson 2014). Dagvattenhanteringen visar sig dven vara béttre bland barrtrdd, da de
har storre LAI och ddrmed en béttre och mer effektiv vattenupptagning aret runt. Dessutom har barren
langre livsldngd och smalare xylem (Engelbrekt Tchang & Karlsson 2023). Nederbérden som landar
pa bladen ror sig ner langs med stammen till vixtbddden dér vattnet sedan tas upp av rétterna. En
trddkrona som dr tdt och har en genomslépplig jord kan ta upp mer vatten &n en genomslépplig krona.
Déaremot dr en kompakt jord ett problem i urban miljo, vilket minskar porernas vattenhallande formaga
(Johansson & Karlsson 2014).

Ur den kulturella ekosystemtjansten finns dar manga perspektiv som talar for att plantera fler barrtrad i
den urbana miljon. Som ndmnt under ”Ekosystemtjinster som trid bidrar med” har barrtrdd en lugnare
fargpalett som kan anvéndas bade i bakgrunden och som ensam solitér. Det finns ockséd manga olika
farger, former och uttryck som ger gestaltningen flera kreativa mdjligheter. Det kan vara svart att
jamfora barrtrdden med dem det vackra 16vutspringet pa varen, men nir den perioden ar over &r det
barrtradens tur att producera dem nya arsskotten som ger en fin, ofta ljusare detalj till barrtraden. Det
behovs en stor blandning av vegetation for estetikens skull, vilket gor att &ven barrtraden liksom
l6vande trdd ér viktiga komponenter i vegetationsgestaltning (Johansson & Karlsson 2014).

1.4 PINACEAE

Pinaceae ér indelad i en ordning med namnet Pinales, som ocksé inkluderar sju andra familjer:
Araucariaceae (3 slakten), Cephalotaxaceae (1 slakte), Cupressaceae (33 slakten), Phyllocladaceae (1
slikte), Podocarpaceae (18 slékten), Sciadopityaceae (1 slikte) samt Taxaceae (5 slikten) (Guala et
al. 2014).

Idag befinner sig arterna inom familjen Pinaceae pa den norra delen av jordklotet, framst i de
tempererade omradena. Familjen har cirka 250 arter, utspridda 6ver sina 11 underliggande slakten:
Abies, Cathaya, Cedrus, Keteleeria, Larix, Nothotsuga, Picea, Pinus, Pseudolarix, Pseudotsuga samt
Tsuga. Familjen innefattar bade buskar och trdd som kan bli 6ver 100 meter hdga. Deras blad r linjdra
och bade pollen- samt frokottar bérs pa samma véxt, vilket kallas for monoika véxter. Kottarna bestér
av spiralformade, dgglossande fjall dar varje fjdll bar tva fron pa ovansidan (Taylor et al. 2009).
Slaktindelningen inom Pinaceae forklaras av Figur 2.

Det &r en varierande méngd arter bland sldktena inom Pinaceae:
Abies (55), Cathaya (1), Cedrus (4), Keteleeria (4), Larix (15), Nothotsuga (1), Picea (37), Pinus
(120), Pseudolarix (1), Pseudotsuga (8) och Tsuga (10) (Farjon 1990).
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Cedrus Abies Pseudolarix  Keteleeria  Nothotsuga suga Cathaya  Pseudotsuga Larix Picea Pinus

Figur 2: Pinaceae-familjen, slikttridsindelning (Farjon 1990:5). Bearbetad av Emma Olsson.

1.5 MALMO STAD

Malmé Stad ar Sveriges tredje storsta stad efter Stockholm och Géteborg, och det dr den stad som
vaxer snabbast i Sverige nar det géller befolkningen. I slutet av &r 2023 hade Malmo 362 133
invéanare, vilket var en 6kning med 4 756 personer fran 2022. Detta motsvarade en 6kning pé 1,3 %
(Malmo Stad u.a.a).

Idag arbetar Malmo Stad, liksom andra kommuner enligt en modell som kallas 3-30-300, som syftar
till att 6ka andelen trdd och gronska i stadsmiljon. Modellen innebar att man ska kunna se minst 3 trad
frén sitt bostads-, skol- eller arbetsplatsfonster. Krontdckningen i den urbana miljon ska vara minst 30
%, och alla ska ha hogst 300 meter till nirmaste gronomrade. Denna modell omfattar bade kommunala
och privata delar av staden. Malmo Stad har en dversiktsplan som de strévar efter att f6lja, bade i
befintlig urban milj6 och i nybyggda och urbaniserade omraden (Malmé Stad 2024).

Ar 2024 hade Malmé Stad en total krontéickning pa 15,6 %, vilket inkluderade 123 803 inventerade
trad fran Malmo Stad, MKB samt Malmos kyrkogardsforvaltning. Detta omfattade 6ver 9 000 arter
och sorters tridd. De vanligaste traden planterade i Malmo ér 7ilia x europaea (7,6 %), Fagus sylvatica
(5,9 %) samt Sorbus intermedia (5,4 %). Det trdd som planterades flest ganger under 2023 var Pinus
nigra, med 133 planterade exemplar. Krontickningen har 6kat i Malmo Stad 6ver tid. I juli 2024 lag
den pa 15,6 %, jamfort med 13,7 % i maj 2017, 14,8 % i augusti 2020 och 12,9 % i mars 2022. Malmo
Stad menar att minskningen mellan 2020 och 2022 beror pa att inventeringen gjorts vid olika
tidpunkter pa aret, vilket pdverkar resultatets réttvisande (Malmo Stad 2025).

Enligt SMHI (2024) finns tydliga temperaturskillnader 6ver tid i Malmé Stad, dér temperaturen
langsamt har stigit. Normalvardet for arsmedeltemperaturen mellan 1961-1990 lag pa 8 °C, men
mellan 1991-2020 14g den pa 9,2 °C, vilket syns p& Figur 3. Detta innebér en 6kning av
arsmedeltemperaturens normalvéarde med 1,2 °C. Tittar vi ndrmare pa enskilda ar hade 1942 den lagsta
arsmedeltemperaturen pa 6 °C, medan den hogsta noterades 2020 med 10,6 °C. Medeltemperaturen for
ar 2024 1ag pa 9,6 °C.

Det ér inte bara temperaturen som har fordndrats i Malmo over tid, dven antalet virmeboljor har okat
kraftigt. Mellan 1917 och 2024 syns tydliga 6kningar, Figur 3. For det forsta har virmeboljorna borjat
intrdffa med titare intervall ju ndrmare nutid vi kommer, dven om 6kningen i antalet virmebdljor per
ar inte dr lika markant. Tidigare intrdffade virmeboljor med nagra ars mellanrum (det fanns till
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exempel tva langre perioder utan virmebdljor mellan 1925-1937 och 1959-1967), men fran och med
1990 har de néstan forekommit &rligen. Den andra forédndringen ér att virmeboljorna numera varar
langre &n tidigare. Fram till 1995 1&g maxlédngden pé runt 10 dagars ihéllande, men idag kan de ibland
hélla i sig i 15-20 dagar (SMHI 2024).

207 Antal / Antal dygn

151

104

1

0
1920 1928 1936 1944 1952 1960 1968 1976 1984 1992 2000 2008 2016 2024

. Antal virmebéljor . Max lingd virmebdlja

Figur 3: Viarmebéljor i Malmoé Stad mellan 1917-2024 (SMHI 2024). Bearbetad av Emma Olsson.

1.6 FORHOPPNINGAR OCH MOTIVERING FOR AMNESVALET

Det finns ménga anledningar och motiveringar till &mnesvalet. Forst och framst finns ett stort
personligt intresse nir det kommer till trdd i allménhet (bade barr och l6vade), speciellt deras
egenskaper och standortskdnnedom. Det dr dessutom ett intressant perspektiv att arbeta med
forbattring av den urbana miljon genom att diversifiera och 6ka méngden arter i Sverige.

Barrtrad ar 6verlag ndgot som det inte finns mycket av i det skdnska landskapet, sirskilt i zon 1, vilket
skiljer sig fran dvriga delar av Sverige. Aven om jag anser att den karaktir som finns i landskapet idag
bor bevaras, det vill sdga det kulturlandskap med Skanes sléttar, finns det manga fordelar med att
implementera barrtrdd i de urbana delarna av zon 1. Den urbana miljon utgor en barriér fran skanska
landsbygden estetiskt och &r darfor mitt arbete har sitt fokus dér, da det inte ingéar 1 kulturlandskapet.

Att implementera barrtrdd i urban milj6 kan ge ett nytt estetiskt perspektiv, samt bidrar 4ven med
gronska aret om, vilket jag anser vara en positiv estetisk detalj. Skane generellt &r gratt och trist halva
aret, vilket gor att stddsegrona trad ger en positiv gronska i den urbana miljon hela aret. Jag anser att
etablera fler barrtrdd i den urbana miljon inte foréndrar kulturvidrdena och dem estetisk vérdena i den
urban kontexten, utan istéllet framtar en positiv gron effekt nér arstiderna &r som mest gréa. Vill vara
tydlig hér i att alla trdd inte ska bytas ut till stidsegrona trad, men att 6ka procenten ar malet.
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2. MAL & SYFTE
2.1 MAL & SYFTE

Malet for arbetet dr att undersdka om det finns fler arter inom Pinaceae som skulle kunna trivas bra i
sOdra Sveriges urbana miljoer, samt att dessa implementeringar ska ge en positiv paverkan pa miljon i
form av ekosystemtjanster.

Syftet med arbetet &r att fa en inblick i vilka positiva effekter anvindandet av flera barrtrdd i urbana
miljoer kan antas fi. Det handlar ocksé om att undersoka hur dessa fordndringar kan genomforas
genom implementering av nya arter och under vilka forhallanden de kan placeras.

Malgruppen arbetet riktar sig till &r framfor allt den offentliga sektorn for stider, med ett storre fokus
pa zon 1. Det dr viktigt att upplysa om alla typer av positiva losningar som kan genomforas for den
urbana miljon.

2.2 FRAGESTALLNINGAR

- Vilka arter inom Pinaceae finns i Malmé Stads urbana miljo idag?

- Vilka arter inom Pinaceae har potential att implementeras i urban miljo inom zon 1, och under vilka
forhallande kan dem placeras?

- Vilka positiva effekter kan anvindandet av flera stidsegréna trid i stadslandskapet dstadkomma?

2.3 AVGRANSNINGAR

Det finns ett par olika avgransningar for arbetet, antingen pa grund av att informationen inte &r
tillgdnglig eller for att arbetet annars skulle bli alltfér omfattande. Den forsta avgrinsningen ar att
bortse fran de privatigda triden i Malmd Stad under trddinventeringen for detta arbete. Anledningen &r
att det inte finns ndgra dokumenterade inventeringar, vilket forsvarar arbetet néar data inte finns att
tillga.

Den andra avgransningen ér att endast utgé fran zon 1 och ddrmed bortse frén de andra véxtzonerna
och vilka arter som skulle kunna planteras ddr. Om alla eller flera véxtzoner skulle inkluderas i arbetet,
skulle det bli for omfattande. Arbetet avgriansas ocksa till att inte ldgga nadgon vikt vid barrtrad eller
stddsegrona trad som inte ingar i familjen Pinaceae, da det skulle bli for manga arter att fokusera pa.

Det estetiska och kulturella egenskaperna bortses delvis fran i det hér arbetet. Dessa perspektiv ér
séklart viktiga och &r en del av mitt motiv for arbetet. Dédremot &r inte det estetiska eller kulturella en
avgorande faktor for ifall en art kan implementeras eller inte. Fokuset for arbetet dr det ekologiska
egenskaperna och standort som &r avgdrande faktor.

Vilka arter som kommer ingd under "Hog potential for implementering” ar arter som enligt litteratur
kan klara av stdndorten for stadsmiljo, zon 1, parkmiljo och/eller hirdgjord milj6. Med detta sagt
betyder det att det inte gors en jamforelse mellan de naturliga vaxtplatsens forutsattningar och
stadsmiljo, zon 1, utan mellan trédets ekologiska egenskaper och stadsmiljo, zon 1.
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3. METOD & MATERIAL
3.1 METOD & MATERIAL

Metoden for det hér arbetet var en litteraturundersdkning, samt tre intervjuer. Arbetet var uppdelat i tre
olika skeden. Den forsta delen var att ta del av den tradinventering som gjorts av Malmé Stad pa dem
kommunalt 4gda och forvaltade triden inom Pinaceae. Denna triddata har samlats in av
Geodataenheten pa Stadsbyggnadskontoret i Malmé Stad, som anvénder sig av ramverket ”Origo”
(Malmo Stad u.a.b). Det ar vért att notera att endast sju av de elva sldktena i familjen Pinaceae finns
representerade i Malmo Stad: Abies, Cedrus, Larix, Picea, Pinus, Pseudotsuga och Tsuga. De 6vriga
slaktena — Cathaya, Keteleeria, Nothotsuga samt Pseudolarix — finns inte planterade.

Denna databas &r inte den enda dar kommunalt planterade trdd i Malmo Stad dr dokumenterade, men
4r den storsta. Ovriga databaser inkluderar Stadsfastigheter, som inventerar triid pé skolgirdar och
dldreboenden, MKB (Malmé kommuns bostadsbolag), samt Kyrkogardsforvaltningen, som inventerar
trad pa stadens kyrkogardar. I dessa databaser aterfinns inga arter utover dem som finns
dokumenterade i Malmo Stads trddatabas (Bellan 2025). Hade andra arter varit redovisade i dessa
databaser, hade det tydliggjort behovet av fler inventeringar. I detta arbete var det dock viktigare vilka
arter som finns representerade dn hur manga de &r, vilket visar att Gvriga databaser dr av mindre
relevans.

Efter insamling av Malmé Stads kommunalt dgda trad har det gjorts en litteraturundersokning om var i
vérlden dessa arter har sitt ursprung, samt se om det fanns andra arter inom Pinaceae som ocksa skulle
kunna implementeras i den urbana miljoén i zon 1.

Den andra delen av metoden innebar en jimforelse av olika kéllor i litteraturen for att ta fram forslag
pa ytterligare arter inom Pinaceae som kunde inforas i den urbana miljon i zon 1 — da det framgick att
bade slékten och arter inom familjen Pinaceae dnnu fortfarande d4nnu inte hade behandlats, undersokts
eller diskuterats. Detta beror pé att de inte har kunnat kopplas till de geografiska regioner som de
redan planterade triden i Malmo Stad hirstammar frén. Denna del syftade till att komplettera
foregéende avsnitt genom en fordjupad litteraturstudie. Mélet var att identifiera och analysera de
sldkten och arter inom Pinaceae som tidigare uteldmnats, for att utvirdera deras potentiella
anvindning i urban milj6. Precis som i den forsta metoddsdelen kommer arterna att undersokas utifran
sin ekologiska kontext och det klimat de hdrstammar ifran, for att avgdra om de kan vara lampliga for
implementering i urbana miljoer, med fokus pa zon 1.

Det betydelsefulla i dessa tva forsta metoddsdelarna ér vikten av att jamfora flera olika kéllor for att &
fram ett sa korrekt och noggrant resultat som mojligt. Det dr ocksa viktigt att ta hénsyn till var
litteraturen har sitt ursprung och vilken geografi den utgar fran, eftersom véxtzoner skiljer sig at och
paverkar vegetationen pa olika vis (Robson & McCartan 2011).

All litteratur som anvindes i arbetet baserades pa bocker samt vetenskapliga artiklar och skrifter.
Viktiga kéllor for arbetet har varit Farjon (1990 & 1984) samt Sjoman & Slagstedt (2015a), dé alla tre
publikationer innehéller noggranna beskrivningar av arter och stdndorter. Den tredje metoden
innefattade insamling och anvéndning av information fran personer med djupare kunskap och
erfarenhet inom omradet (Malmé Stad u.a.b).

Den tredje metoden var intervjuer med tre personer som &r insatta i &mnet trad i den urbana miljon
inom zon 17, for att fa en uppfattning om vilka arter de tror skulle kunna fungera i denna miljo. Enligt
Ekholm & Fransson (2002) genomf0rs intervjuer for att fa ett verklighetsperspektiv pé arbetet, och
ddarmed kunna komplettera litteraturen med erfarenheter fran personer som arbetar praktiskt med
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omrédet och/eller vegetationen, och dédrmed bidrar med viktig kunskap. Det ror sig om
semistrukturerade intervjuer i arbetet, vilket innebédr overgripande fragor i ett friare samtal som
kompletteras med foljdfragor. Informanterna intervjuades om Pinaceae med utgangspunkt i
inventeringen av de kommunalt &dgda traden i Malmé Stad — hur de existerande traden har kunnat
etablera sig i den urbana miljon, méjliga nya arter, samt under vilka férhallanden dessa kan
implementeras.

Tillsammans kunde alla tre metoddsdelar faststilla forslag pé arter som sannolikt kan anvéndas.
Studien kunde &ven att visa om det fanns slékten eller arter inom Pinaceae som inte &r relevanta for
den urbana miljon i zon 1. Av de arter som &r relevanta kunde man att kunna placera dem i ritt typ av
miljo — hardgjord yta eller parkmiljé. Bara for att en art klarar att vixa i urban miljoé betyder det inte
att den fungerar under vilka forhdllanden som helst. Det &r stor skillnad mellan parkmilj6 och
hardgjord milj6 i en urban kontext.

3.2 INFORMANTER

Patrick Bellan. [2025-02-13]. Tradspecialist, Fastighets- och gatukontoret Malmo Stad.
Johan Slagstedt [2025-03-11]. Landskapsingenjor, Projekterare pd Markkompaniet.
Gustav Nasslander. [2025-03-17]. Tradgardsingenjor, Tradkontoret.
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4. INVENTERADE TRAD INOM PINACEAE AV

MALMO STAD

Inventeringen nedan, 7abell 1, kategoriserar triden utifran tva olika typer av milj6er: park/gronstrak

samt gatutrdd/torg. Denna indelning &r delvis baserad p& antaganden, da inventeringen inte har gjorts

pa plats, utan dr bedomd med hjélp av Origo — Malmé Stads tradatabas — i kombination med
satellitbilder. Park-/gronstraksomréden definieras som platser dér trdden stér i parker, stora som sma,
eller lings gronstrdk dar de sannolikt har battre viaxtbidddar, god vattentillgang och visst skydd fran
stadens pafrestningar. Traden kan dven ha annan vegetation omkring sig som ger ytterligare skydd.

Gatutrdden och torgtridden dr ddremot placerade lings gator, bade i hardgjorda ytor och i smala

vaxtbaddstrak, samt pa Oppna torg. Dessa triad utsétts for svarare forhallanden som begriansad
vaxtbddd, storning i mark, salt, vind, stark sol och hoga temperaturer, vilket inte ger optimala

forutsattningar for utveckling.

VETENSKAPLIGT NAMN SVENSKT NAMN PARK / GATUTRAD | TOTAL
GRONSTRAK | / TORG
Abies concolor Coloradogran 20 20
Abies grandis Kustgran 4 4
Abies homolepis Nikkogran 10 10
Abies numidica Algergran 4 4
Abies pinsapo ’Glauca’ Blé4 spanskgran
Abies procera ’Glauca’ Bla kaskadgran 1 1
Abies sp. Adelgran (okénd art) 10 2 12
Cedrus atlantica Atlasceder 5 6 11
Cedrus atlantica *Glauca’ Bla atlasceder 50 32 82
Cedrus deodara Himalayaceder 1 1
Cedrus deodara 'Bush’s Electra' | Himalayaceder 'Bush’s Electra’ | 1 1
Cedrus deodara 'Karl Fuchs' Himalayaceder 'Karl Fuchs' 15 8 23
Cedrus deodara 'Robusta Himalayaceder 'Robusta 2 2
Glauca' Glauca'
Cedrus libani Libanonceder 2 1 3
Cedrus libani °Glauca’ Libanonceder 'Glauca' 1 1
Cedrus sp. Ceder (okénd art) 1 1
Larix decidua Europeisk lark 147 147
Larix kaempferi Japansk lark 50 50
Larix x marschlinsii Hybridlark 10 10
Larix sp. Lark (okénd art) 5 5
Picea abies Gran 18 18
Picea abies 'Virgata' Ormgran 1 1
Picea glauca Vitgran 3 3
Picea omorika Serbgran 65 65
Picea orientalis Orientgran 2 2
Picea orientalis ' Aureospicata’ Orientgran 'Aureospicata’ 1 1
Picea pungens Glauca-Gruppen | Blagran 6 6
Picea pungens 'Hoopsii' Bléagran 'Hoopsii' 1 1
Picea sitchensis Sitkagran 4 4
Picea sp. Gran (okéand art) 14 14

Pinus bungeana

Kinesisk platantall
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Pinus cembra Cembratall 11 11
Pinus contorta Strandtall 5 5
Pinus heldreichii Ormskinnstall 9 19 28
Pinus heldreichii 'Satellit' Ormskinnstall 'Satellit' 5 5
Pinus jeffreyi Jeftreytall 2 2
Pinus koraiensis 'Glauca' Koreatall 'Glauca' 1 1
Pinus mugo Bergtall 7 5 12
Pinus mugo 'Mops' Bergtall "Mops’ 4 4
Pinus mugo subsp. uncinata Fransk bergtall 8 8
Pinus nigra Svarttall 1003 739 1742
Pinus nigra 'Pyramidalis’ Svarttall 'Pyramidalis' 1 1
Pinus nigra ssp. laricio Korsikansk svarttall 3 2 5
Pinus nigra ssp. pallasiana Balkansvarttall 'Pyramidata’ 1 2 3
'Pyramidata’

Pinus peuce Makedonisk tall 8 8
Pinus ponderosa Gultall 1 1
Pinus x schwerinii Hybridtall 49 49
Pinus sylvestris Tall 184 40 224
Pinus sylvestris 'Fastigiata' Pelartall 2 2
Pinus sylvestris 'Glauca' Tall 'Glauca' 2 2
Pinus sylvestris '"Norske typ' Tall 'Norske Typ' 57 34 91
Pinus sylvestris 'Watereri' Tall 'Watereri' 3 3
Pinus sylvestris fk Tall tk 5 5
SKOGSKYRKOGARDEN SKOGSKYRKOGARDEN

Pinus sylvestris fk Tall fk VEIKONMAKI 1 1
VEIKONMAKI

Pinus thunbergii Japansk svarttall 3 3
Pinus wallichiana Himalayatall 5 5
Pinus sp. Tall (okédnd art) 4 15 19
Pseudotsuga menziesii Douglasgran 6 6
Pseudotsuga menziesii var. Bla douglasgran 14 14
glauca

Tsuga canadensis Hemlock 2 2
TOTALT 1844 929 2773

Tabell 1: Samanstdillning av dem inventerade triden i Malmés Stadsatlas (Malmé Stad u.d.b). Gjord av Emma Olsson.

Vidare kommer stycken for den hédr inventeringen att undersoka var de inventerade arterna har sin
hérkomst i1 vérlden och vilka andra arter inom Pinaceae som ocksé véxer pa samma plats. Sedan
kommer en litteraturundersokning att goras for att se om nadgon av de arterna skulle kunna inforas i
den urbana miljon, zon 1.

4.1 ABIES iy

Abies concolor
harstammar fran vistra Nordamerika, ddr den vixer i bergsomradena tillsammans med tva andra arter

inom Pinaceae, namligen Picea engelmannii och Pinus ponderosa. Pinus ponderosa finns redan
implementerad i Malmo Stad idag. Picea engelmannii har betydligt simre utveckling i torra miljder.
Déaremot skulle den mojligtvis klara av att vdxa i storre parker, men den ar for fuktkravande samt
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foredrar kyla, vilket gor att den inte skulle klara av de utmanande forhallandena i den urbana miljon
(Sjoman & Slagstedt 2015a).

Abies grandis

har sin hemvist vid stillahavskusten i nordvéstra Kalifornien, men striacker sig hela végen till sydvastra
British Columbia i Kanada. Arten krédver mycket utrymme for att kunna uppna sin fulla potential i
storlek, vilket forklarar varfor den endast &r placerad 1 parkmiljoer i Malmo (Sjoman & Slagstedt
2015a). Enligt Farjon (1990) véxer Abies grandis naturligt tillsammans med Pseudotsuga menziesii,
Abies amabilis, Picea sitchensis, Tsuga heterophylla samt Larix occidentalis. Darav ar Pseudotsuga
menziesii och Picea sitchensis redan existerande 1 Malmo Stad. Enligt Sjoman & Slagstedt (2015a) &r
Tsuga heterophylla en art som, likt de andra arterna inom sliktet, vill ha en sval och fuktig miljo,
vilket gor det mdjligt for den att viixa i parkmiljo. Den hér arten behover ddremot skydd som ungtréd,
dé den i sitt naturliga habitat &r ett sekundértrad for Pseudotsuga menziesii, vilket ar ett kraftigt
vaxande pionjartrad (planterad i Malmo Stad). Om skyddande atgérder kan vidtas for Tsuga
heterophylla, kan den fungera i de urbana parkmiljéerna. Abies amabilis r en art som skulle kunna
planteras i urbana parkmiljoer i zon 1, da den &r ldttodlad sé linge den fér rétt forhallanden, vilket
innefattar fuktighetshéllande jord samt en skyddad milj6. Den klarar inte av att torka ut. Enligt Farjon
(1990) har Larix occidentalis ett stindortskrav pa kall temperatur med svala somrar och fuktiga
vintrar. Detta gor att arten inte &r hiardig for de varma sommarklimaten i urbana kontexter. Mgjligtvis
skulle arten kunna klara ett skuggigare lage i parkmiljo, dir temperaturen ar nigot svalare sommartid.

Abies homolepis

hérstammar fran Japans bergsomrade, dér arten véxer tillsammans med bade Abies veitchii och Larix
kaempferi. Arten vixer ocksd ndgot langre ner pd berget i 16vskog, dir Tsuga diversifolia ocksa
forekommer. Larix kaempferi dr redan planterad i Malmé Stad (Sjoman & Slagstedt 2015a). Abies
veitchii vaxer 1 ett klimat med svala, fuktiga somrar och kalla, snorika vintrar. Arten behéver en
skyddad milj6 med rik och fuktig mark (Sjoman & Slagstedt 2015a). Abies veitchii ar enligt
litteraturen en kénslig art for urban milj6, men enligt Slagstedt (2025) &r arten valfungerande i
parkmiljo och bor dérfor kunna implementeras i urban kontext. T3uga diversifolia har ett liknande
stdndortskrav som 7suga canadensis, vilket dr en art som &r planterad i stdrre parker i Malmo Stad. De
bada kraver en sval men fuktig miljo, vilket gor att de inte passar sarskilt bra som gatutrid eller
torgtrdd, men kan fungera i en parkmiljo. Tsuga diversifolia ar ocksé en skuggkriavande art, vilket gor
den perfekt som undervegetation i parker (Sjoman & Slagstedt 2015a).

Abies numidica

har en liten naturlig utbredning, endast i norra delen av Algeriet. Dar véxer den under torra
forhéllanden pa kalksten (Johnson & More 2004). Enligt Farjon (1990) vixer Abies numidica
tillsammans med Cedrus atlantica, som redan ar planterad i Malmo Stad.

Abies pinsapo ’Glauca’

ar en art som harstammar frén sddra Spaniens berg, dir den véxer pd den norra sidan. Klimatet pa
berget dér arten vixer ar mycket torrt med hdga temperaturer under storre perioder, vilket gor arten till
en av de mest torktaliga inom sliktet (Sjoman & Slagstedt 2015a). Detta gor att den skulle kunna
inforas som gatutréd och pa torg, &ven om den idag bara finns planterad som parktrad. Enligt Farjon
(1990) vaxer Abies pinsapo ’Glauca’ tillsammans med Cedrus atlantica, som redan &r planterad i
Malmo Stad.
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Abies procera ’Glauca’

forekommer i Kaskadbergen i vistra Nordamerika. Arten vixer pa den véstra sidan av bergen, vilket
utsétter den for mycket vind fran Stilla Havet. P4 berget vixer arten tillsammans med 7suga
heterophylla, Pseudotsuga menziesii och Abies amabilis. Pseudotsuga menziesii ar redan planterad i
Malmé Stad, och de andra tvé arterna forekommer redan under ”Abies grandis™.

4.2 CEDRUS

Cedrus atlantica (och *Glauca’)
harstammar frdn Atlasbergen i Marocko och Algeriet, dir klimatet 4r kallt och snorikt under vintern
samt varmt och periodvis torrt under sommaren. Arten har visat sig klara av sydsvensk innerstadsmiljo
med krav pa storre badd och god ljustillgang (Sjoman & Slagstedt 2015a). Bdde Cedrus atlantica och
Cedrus atlantica >Glauca’ ar planterade i parkmiljé samt som gatutrdd i Malmo Stad, men skulle
absolut kunna planteras pa torg under forutséttning av den ges tillrdckligt med rotplats och sol. Enligt
Farjon (1990) véxer Cedrus atlantica tillsammans med Abies numidica, som redan dr planterad i
Malmo Stad.

Cedrus deodara

hirstammar frn norra och norddstra Afghanistan, norra Pakistan, nordvéstra Indien samt véstra Nepal,
tillsammans med foljande epiteteter som dr planterade i Malmo Stad: ‘Bush’s Electra’, *Karl Fuchs’
och ’Robusta Glauca’. Den rena arten samt *Karl Fuchs’ krdver varma somrar och &r torktolerant
(Sjoman & Slagstedt 2015a). Detta forklarar varfor *Karl Fuchs’ dr planterad i bade parkmiljo, som
gatutrdd och torg, men den rena arten skulle klara samma forhéllanden ocksé. Enligt Sjoman &
Slagstedt (2015a) behover ’Robusta Glauca’ ljusa, Oppna ldgen utdver de andra forhallandena, vilket
gor den perfekt for torg. Enligt Van Den Berk Plantskola (u.a.) klarar epiteten *Bush’s Electra’ att sta
bade i tridgard samt industriomrade, vilket ger ett antagande om att den kan klara sig fint bdde som
gatutrdd samt pa torg. I sitt utbredningsomrade véxer enligt Farjon (1990) Cedrus deodara dven
tillsammans med Abies pindrow, Abies spectabilis, Picea smithiana samt Pinus wallichiana. Pinus
wallichiana ar redan planerad i Malmo Stad. Bade Abies pindrow och Abies spectabilis trivs i en
véldranerad, men fuktig jord samt ett omrade med mycket fukt i form av regn och sné éret om. Da en
urban miljo ar ett torrt klimat, &r detta inte en optimal art for urban miljoé i zon 1. Picea smithiana har
liknande standortskrav, men kan klara ett nagot torrare klimat, vilket gor att den kan klara en fuktigare
del av en parkmiljo.

Cedrus libani (och *Glauca’)

hérstammar fran sydvéstra Turkiet, dnda till Libanon och Syrien. Arten kréver lang och varm sommar
for att kunna Gverleva vintern, men arten dr tveksam till bra hardighet i Sverige, da den regelbundet
utsétts for var- och hostfrost (Sjoman & Slagstedt 2015a). Det finns ddaremot tre exemplar av Cedrus
libani planterade av Malmo Stad, tva i parkmiljo (i Tygelsjo) och en som gatutrdd (ndra Malmo C).
Enligt Farjon (1990) vixer Cedrus libani tillsammans med Abies cilicica samt Pinus nigra, dirav
Pinus nigra redan ér planterad i Malmo Stad. Abies cilicica ar en art som gérna vill ha stenig,
véldrianerad jord med varma, torra somrar samt blotare vintrar. Darfor skulle den hér arten kunna klara
av att bli planterad som gatutrdd och pa torg.
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4.3 LARIX

Larix decidua

ar inhemsk i Sverige, men harstammar frén Alperna och Karpaterna och foredrar fuktighetshéllande
jord. Arten véxer i ldgre terrdng tillsammans med andra 16vtrdd, men i hdgre terrdng tillsammans med
bade Picea abies samt Pinus cembra, som bada &r planterade i Malmo Stad (Sjoman & Slagstedt
2015a).

Larix kaempferi

hirstammar fran Japan, dir den vixer helst i djupa och fuktighetshéllande jordar, men har 1ag tolerans
mot icke-dranerande jordar. Detta forklarar varfor arten endast ar planterad i parkmiljo (Sjoman &
Anderson 2023). Arten forekommer tillsammans med Abies homolepis (redan planterad i Malmo
Stad), Tsuga diversifolia och Abies veitchii (bada beskrivs under "Abies homolepis™). Larix kaempferi
vaxer daven tillsammans med Pinus densiflora och Picea jezoensis. Picea jezoensis ér en art som vaxer
pa varierande typer av jord, men foredrar ett blott och kallt klimat aret runt, vilket gér den mindre
lamplig for urban milj6 (Farjon 1990). Pinus densiflora &r en art som klarar bade fuktigare och torra
klimat samt utvecklas béttre i sandig eller stenig miljo. Detta gor trédet till en bra kandidat som
gatutrad eller torgtrad (Farjon 1984).

Larix x marschlinsii (tidigare Larix % eurolepis)

harstammar fran Skottland och dr en hybrid mellan Larix decidua och Larix kaempferi. Dessa tre arter
vaxer i samma utbredningsomrade. Larix x marschlinsii har liknande stindortskrav som de andra tva
arterna — den foredrar fuktighetshallande jord men inte alltfor blot eller for torr (Sjoman & Slagstedt
2015a).

4.4 PICEA
Picea abies (och *Virgata’)
ar inhemsk i Sverige men har vandrat upp hit i norr fran Balkan samt sydsidan av Alperna. Arten

behover néringsrik och frisk jord for optimal utveckling. Om den star som solitér behalls de nedre
grenarna, men star den i grupp blir den kal nedtill. Placering blir alltsd viktig for dess habitus (Sjoman
& Slagstedt 2015a).

Picea glauca

har ett brett hiarkomstomréde da den sprider sig 6ver hela Nordamerika. I sin sydliga utbredning véxer
den tillsammans med Tsuga canadensis (redan planterad i Malmdo) och Pinus strobus (beskriven under
?Tsuga canadensis”). | den nordliga utbredningen vixer arten tillsammans med Abies balsamea
(beskriven under ”Tsuga canadensis”) samt Picea mariana. Picea mariana har en stindort med blota
till nagot mer valdranerade jordar. I de blétare jordarna far den ett buskigt habitus, medan pa
véldrénerade jordar fér den ett pyramidalt habitus. Arten kan implementeras i urban miljo, zon 1, om
den stér som solitér i parkmiljé med god markfukt for mest optimala utveckling (Sjoman & Slagstedt
2015a).

Picea omorika

har sin utbredning i Serbien och vid den bosniska gransen, dér den véxer tillsammans med Picea
abies, Pinus nigra samt Pinus sylvestris, som alla redan ar planterade i Malmo. Arten behover
fuktighetshéllande jord, vilket gor att den inte klarar sig utanfor parkmiljo i den urbana staden (Sjoman
& Slagstedt 2015a).
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Picea orientalis (och * Aureospicata’)

hérstammar fran Kaukasus och Georgien, men férekommer éven i nordostra Turkiet dér arten véxer
tillsammans med ett flertal andra arter, déribland Abies nordmanniana fran familjen Pinaceae (Sjoman
& Slagstedt 2015a). D& Abies nordmanniana vill ha nagot mer fuktig jord, med fuktig sommar och
kall vinter, dr hardgjorda ytor i urban milj6 inte ett optimalt alternativ. Ddremot skulle arten klara sig
val 1 parkmiljo (Sjoman & Anderson 2023).

Picea pungens Glauca-Gruppen (och "Hoopsii’)

hérstammar fran de sddra och centrala delarna av Rocky Mountains i Nordamerika. Arten klarar
kortare perioder av torka, vilket gor att utsatta ldgen inte dr optimala. Daremot &r den tolerant mot
luftfororeningar, blast och salt, vilket gor den intressant ur ett urbant perspektiv (Sjoman & Slagstedt
2015a). Arten véaxer tillsammans med Pinus contorta och Pseudotsuga menziesii var. glauca, som bada
ar planterade i Malmo Stad (Farjon 1990).

Picea sitchensis

harstammar fran vistra Nordamerika utmed Stilla havets kust, dir den vixer i de tempererade
skogarna. Dér vixer arten tillsammans med Pseudotsuga menziesii och Tsuga heterophylia frén
Pinaceae-familjen, dir Pseudotsuga menziesii ar planterad i Malmoé och T3uga canadensis finns
beskriven under ”Abies grandis” (Sjoman & Slagstedt 2015a).

4.5 PINUS

Pinus bungeana

ar en art som inte bildar stora skogar, utan forekommer spridd ldangs de kinesiska bergsregionerna.
Arten kan vara nagot kénslig mot frost, vilket gor det viktigt att den star placerad i valdranerad jord.
Pinus bungeana térekommer tillsammans med Pinus tabulaeformis. Pinus tabulaeformis behover
skuggiga omraden for att utvecklas béttre, da de storre trdden befinner sig pa norra sidan av
bergsregionen och de mindre och glesare exemplaren finns pa den sddra sidan. Arten vixer i Ovrigt i
liknande omréden som Pinus bungeana, vilket gor den intressant for urban kontext om den far
valdrianerad jord och mdjlighet till skugga (Farjon 1984).

Pinus cembra

ar en art som hdrstammar fran Alperna samt Karpaterna, diar den véxer under svalt och fuktigt klimat.
Diremot kan arten klara av blast under vissa perioder. Den far en forsdmrad utveckling i for torra
miljoer eller i alltfor blota och kompaktare jordar, vilket forklarar varfor den endast ar planterad i
parkmilj6 i Malmé Stad. Arten véxer tillsammans med Larix decidua och Picea abies, som finns
planterade i Malmo Stad, men dven tillsammans med Abies alba (Sjoman & Slagstedt 2015a). Abies
alba har mest optimal utveckling i véldrénerad, sandig jord med tempererat klimat, vilket gor arten
mer ldmpad for parkmiljo i urban kontext (Farjon 1990).

Pinus contorta

hérstammar fran sodra Alaska ner till Alberta, dér den drar nytta av skogsbrinder. Kottarna héller sig
stdngda under brinderna och slépper fron forst efterat, vilket gor att den fungerar som pionjérart tills
de sekundéra triden tar Over, oftast Pseudotsuga menziesii (redan planterad i Malmo Stad), Larix
occidentalis (beskriven under Abies grandis™) samt Picea engelmannii (beskriven under ”Abies
concolor”) (Farjon 1984).
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Pinus heldreichii (och *Satellit”)

hérstammar fran Balkanhalvon dir den véxer i bergiga miljoer. Arten hdrstammar fran Pinus
leucodermis, men de dr fortfarande lika i utseende forutom att Pinus leucodermis har lila ungkottar.
Pinus leucodermis ér en art som trivs i varma, torra somrar med mycket sol och bergig grund, vilket
gOr att arten skulle kunna klara av de soliga gatorna och torgen i urban miljo, zon 1 (Farjon 1984).

Pinus jeffreyi

ar vildvaxande fran sddra Oregon och Sierra Nevadabergen samt i vissa isolerade delar av Mexiko.
Arten ér ljuskrdvande da den blir gles i for skuggiga ldgen och foredrar kalla vintrar samt varma
somrar. Tyvérr dr den svenska sommaren inte tillrickligt varm fér den mest optimala utvecklingen,
men stider har en hdgre temperatur, vilket gor att — om den star tillrdckligt isolerat och ljust — kan den
mojligen klara sig i urban miljo. Arten véxer tillsammans med Abies concolor, Pinus ponderosa och
Pinus contorta, som finns planterade i Malmo Stad. Den véxer dven tillsammans med Pinus
lambertiana (Sjoman & Slagstedt 2015a). Pinus lambertiana viaxer i bergiga omraden med
valdrénerad jord men behover ett fuktigare klimat, vilket gor att arten lampar sig bést for parkmiljo i
en urban kontext (Farjon 1984).

Pinus koraiensis *Glauca’

hirstammar frdn norddstra Kina, Sibirien, Korea och Japan, dér den véxer i torra omraden — vilket gor
arten intressant att implementera pa torg eller som gatutrdd. Arten véixer tillsammans med andra
16vtrad, forutom i Japan dir den forekommer tillsammans med Abies holophylla (Farjon 1984). Abies
holophylla utvecklas som bist i ett svalt klimat med fuktiga somrar och torra vintrar med mycket sno,
vilket gor att arten inte &r helt optimal for den urbana kontexten (Farjon 1990).

Pinus mugo (samt "Mops’ och subsp. uncinata)

har ett relativt litet naturligt utbredningsomrade i Alperna, dstra Osterrike samt Bulgarien och
Ruménien (Farjon 1984). Arten véxer oftast som enskilda individer, men kan dven férekomma bland
andra arter i blandade 16v- och barrskogar. De arter fran Pinaceae som Pinus mugo forekommer med
ar Picea abies, Pinus sylvestris, Larix decidua samt Pinus cembra (Alexandrov et al. 2019). Samtliga
av dessa arter ar redan planterade i Malmé Stad.

Pinus nigra (samt *Pyramidalis’, ssp. laricio och ssp. pallasiana *Pyramidata’)

hérstammar fran s6dra och centrala Europa och har ett stort utbredningsomrade (Sjoman & Slagstedt
2015a). Arten véxer antingen i egna bestand eller tillsammans med andra 16v- eller barrtrad, sdsom
Pinus sylvestris, Pinus mugo, Pinus halepensis, Pinus pinea och Pinus heldreichii (Enescu et al.
2016). Pinus sylvestris, Pinus mugo och Pinus heldreichii ar redan planterade i Malmo Stad. Pinus
halepensis ar en art som vaxer i torra, steniga miljoer, vilket gor den resistent mot torka. Den &r ocksa
anpassad for torra somrar och bor inforas i hardgjord urban miljo i zon 1 (Farjon 1984). Pinus pinea
klarar av skugga som ungplanta, men behdver sol i senare stadier for god utveckling. Arten ar
frosttalig och foredrar torra omraden, oavsett jordtyp (Abad Viiias et al. 2016b). Den bor planteras i
hérdgjorda ytor i urban miljo, zon 1.

Pinus peuce

harstammar fran ett begransat omrade i vistra Bulgarien, sydvéastra Makedonien, Albanien samt norra
Grekland. For optimal utveckling krdver arten en néringsrik och fuktig jord, vilket forklarar varfor den
inte dr planterad i hardgjorda miljder i urbana Malmo. Arten véxer naturligt i bergiga miljoer
tillsammans med Abies alba och Picea abies, dar Abies alba beskrivs under ”Pinus cembra” och Picea
abies redan finns planterad i Malmo (Sjoman & Slagstedt 2015a).
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Pinus ponderosa

harstammar fran British Columbia i Kanada ner till norra Mexiko, déar den vaxer framst 1
bergsomraden men forekommer dven i ldgre terrdng. Den dr talig mot kalla, snorika vintrar och varma,
torra somrar — forhallanden som motsvarar urbana miljder. Den ar dock ljuskrdvande och dess krona
blir missformad i skuggiga ldgen. Ett problem é&r att arten dr mycket kénslig for bade vind- och
vagsalt, vilket gor den svar att placera i hirdgjord, urban milj6. Daremot ldmpar den sig béttre i
parkmiljo (Sjoman & Slagstedt 2015a). Slagstedt (2025) menar att arten bor planteras i storre
utstrdckning i urban miljo, zon 1.

Pinus x schwerinii

harstammar fran Tyskland och ar en hybrid mellan Pinus wallichiana och Pinus strobus. Den uppstod i
Wendisch-Wilersdorfparken i Berlin ar 1905. Arten kan ofta vixa som flerstammigt trdd och far ibland
krokig huvudstam (Sjoman & Slagstedt 2015a).

Pinus sylvestris (samt sorten och varieteter som exempelvis ’Fastigiata’, ’Glauca’, "Norske typ’,
"Watereri’, fk SKOGSKYRKOGARDEN och fk VEIKONMAKI)

ar den Pinus-art med storst naturligt utbredningsomrade, fran Centraleuropa och Skandinavien till
Skottland, delar av Spanien och Turkiet samt vidare genom Uralbergen till Mongoliet (Farjon 1984).
Arten vixer oftast 1 rena bestand, men kan dven forekomma tillsammans med bade 16v- och barrtrad.
Bland Pinaceae forekommer den tillsammans med Picea abies, Larix decidua, Pinus nigra (alla
planterade i Malmo Stad), Abies alba (beskriven under ”Pinus cembra”) samt Pinus uncinata
(Houston Durrant et al. 2016). Pinus uncinata trivs i svala och torra bergsregioner i Spanien dir arten
kraver hogt arligt nederbord, dven under sommaren. Den véxer i alla typer av jordar och klarar utsatta
lagen i bergsterrdng. Arten dr dock troligen inte ldmpad for urban miljo d& sommaren &r for sval och
nederborden otillrdcklig.

Pinus thunbergii

harstammar fran Japans sddra kustomraden samt fran Sydkoreas kust, och har ett begrénsat
utbredningsomrade (Farjon 1984). Arten vixer tillsammans med flera andra arter, men inga fran
familjen Pinaceae (Hong et al. 2019).

Pinus wallichiana

har ett smalt utbredningsomrade i de centrala och sddra delarna av Himalaya mellan Afghanistan och
Burma. Arten vixer for det mesta med arter utanfor Pinaceae, men forekommer ibland tillsammans
med Pinus khasya och Pinus roxburghii. Pinus khasya foredrar torra miljoer, vilket gor den till en
potentiell art for urban kontext, forutsatt vildranerad jord — bade i parkmilj6 och i hdrdgjorda ytor.
Pinus roxburghii ar anpassningsbar till olika jordtyper och forhéllanden, men kraver dndé véaldranerad
jord dé den frémst vixer i bergiga miljoer. Den kan ocksé vara intressant att prova i en urban kontext
(Farjon 1984).

4.6 PSEUDOTSUGA

Pseudotsuga menziesii (och *Glauca’)
harstammar fran vistra Nordamerika till centrala Mexiko. Arten kraver ett soligt lage for att inte

utveckla ett oregelbundet habitus. Den ér dven kénslig for alltfor torra eller blota vaxtforhallanden,
vilket forklarar varfor den &r planterad i parkmiljé i Malmo Stad (Sjoman & Anderson 2023). Enligt
Sjoman & Slagstedt (2015a) vixer arten i inlandet tillsammans med Picea engelmannii, Abies
lasiocarpa samt Pinus contorta, varav Picea engelmannii beskrivs under avsnittet ”Abies concolor”
och Pinus contorta redan ar planterad i Malmo Stad. Vid kusten véxer arten tillsammans med Picea
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sitchensis och Abies grandis, vilka bada redan &r planterade i Malmo. I Kaskadbergen forekommer
Pseudotsuga menziesii ocksa tillsammans med Pinus ponderosa, Pinus lambertiana, Abies concolor,
Picea breweriana samt Tsuga heterophylla. Pinus ponderosa och Abies concolor dr redan etablerade i
Malmé Stad. Tsuga heterophylla ar beskriven under avsnittet ”Abies grandis”, och Pinus lambertiana
under ”Pinus jeffreyi”. Enligt Farjon (1990) &r Abies lasiocarpa en art med bed standort, d& den vixer
pa olika hojder, i bade torra och bldta jordar samt i sévil kalla, fuktiga som torra klimat. Arten skulle
kunna vara intressant att introducera i urban milj6, zon 1, men bdr forst testas 1 parkmiljé innan
exponering for konstant torka. Picea breweriana, déremot, trivs i klimat som liknar Malmo Stad — med
torra, varma somrar och kalla, fuktiga vintrar. Den &r ocksé jordflexibel och anpassningsbar, vilket gér
den till en potentiellt lamplig art for stadsmiljoer.

4.7 TSUGA

Tsuga canadensis
harstammar fran 6stra Nordamerika — fran syddstra Kanada till norra Georgia — d&ven om den numera
odlas i Europa, inklusive Sverige. Arten utvecklas dock inte lika vil utanfor sitt naturliga
utbredningsomrade. T3uga canadensis foredrar svala och fuktiga klimat och trivs bést i skuggiga
lagen. I sitt naturliga habitat véxer den tillsammans med Pinus strobus och Abies balsamea, béda fran

familjen Pinaceae. Pinus strobus ar en snabbviaxande pionjarart som striacker sig éver skogslandskapet
i sin hemvist. Det tyder pé att arten klarar ljusa miljoer vil. Den foredrar sandiga jordar med god
tillgang till vatten, da dess rotter nar ner till grundvattnet. Detta 6ppnar mojligheten for att anvénda
arten som gatutrdd eller pé torg — forutsatt att det finns god drénering, tillgéng till vatten (exempelvis
via en regnbadd) och tillrackligt med véaxtutrymme. Abies balsamea dr diremot en kortlivad och
lagviaxande art som helst véixer i skuggan av annan vegetation. Den foredrar blota och skuggiga
miljoer, vilket gor det svart att etablera den i urban kontext, da dess standortskrav &r for specifika for
att passa i en stadsmiljo, dven i parkmiljé (Sjoman & Slagstedt 2015a).

4.8 ART-SAMMANSTALLNING AV MALMO STADS INVENTERADE
TRAD MED UPPFOLJANDE LITTERATURUNDERSOKNING

Nedan i Tabell 2, presenteras en sammanstillning av alla arter som identifierats genom denna metod.
De ér indelade i tre kategorier:

- Arter som inte bedoms mdjliga att infora

- Arter som redan ar planterade i Malmo Stad, men som kan planteras i annan placering

- Arter som beddms mdjliga att implementera i urban miljd, zon 1

Samtliga kategorier innehéller en forklaring av respektive arts standortskrav, for att tydliggora varfor
de placerats i sin kategori samt vilka forhallanden som krivs vid eventuell plantering i urbana miljder.
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HOG POTENTIAL FOR IMPLEMENTERING

STANDORTSKRAV

Abies alba

Implementera i parkmiljo, véldrinerad jord, fuktigt klimat 2

Abies amabilis

Implementera i parkmiljo, skyddad, inte torka '

Abies cilicica

Implementera i hardgjord miljo, stenig véldranerad jord, varma, torra
somrar, bldtare vintrar 2

Abies lasiocarpa

Implementera i parkmiljé och hardgjord milj6, anpassningsbart trid,
torr-blét jord 2

Abies nordmanniana

Implementera i parkmiljo, sval, fuktig sommar, kall vinter, fuktig jord °

Abies veitchii

Implementera i parkmiljo, skyddat, svalt lige, rik och fuktig jord ' &8

Larix occidentalis

Implementera i parkmiljo, skuggigare, svala somrar 2

Picea breweriana

Implementera i hardgjord miljo, torra varma somrar, kalla bléta vintrar
2

Picea engelmannii

Implementera i parkmiljo, fuktig jord !

Picea mariana

Implementera i parkmiljd, behdver sté solitirt, fuktig jord !

Picea smithiana

Implementera i parkmiljo, fuktig jord 2

Pinus densiflora

Implementera i parkmiljé och hardgjord miljo, bade fuktigare och torra
klimat, sand eller sten *

Pinus halepensis

Implementera i hdrdgjord miljd, stenigt, torrt, virmetélig 4

Pinus khasya

Implementera i parkmiljo och hardgjord miljé, torrt, véldrénerat 4

Pinus lambertiana

Implementera i parkmiljd, véildrinerat, fuktigt klimat *

Pinus leucodermis

Implementera i hdrdgjord miljd, varmt, soligt, vildrinerat 4

Pinus pinea

Implementera i hdrdgjord miljd, torr miljd, frosttélig, soligt lige ¢

Pinus roxburghii

Implementera i hdrdgjord miljo, véldrinerad jord 4

Pinus strobus

Implementera i hardgjord miljo, behdver mycket plats, sand, bra
vattentillgang !

Pinus tabulaeformis

Implementera i parkmiljé och hardgjord miljé, skugga, vildrénerat *

Tsuga diversifolia

Implementera i parkmilj, fuktig jord !

Tsuga heterophylila

Implementera i parkmiljo, fuktig jord, kraver primértrad runt sig som
ungtrid for skydd !

FINNS REDAN MEN KAN
IMPLEMENTERAS PA ANNAN PLATS

STANDORTSKRAV

Abies pinsapo ’Glauca’

Kan implementeras som hérdgjord miljo ocksa, torktélig och varmt
klimat i perioder !

Cedrus deodara

Kan implementeras i hardgjord milj6 ocks8, virmekrivande, torktalig !

Cedrus deodara ’Robusta Glauca’

Kan implementeras i hdrdgjord miljoé ocksd, varmekravande, torktalig,
ljuskridvande, behdver dppna ligen !

Pinus jeffreyi

Kan implementeras i hardgjord miljo ocksa, ljus placering,
virmekrivande !

Pinus koraiensis *Glauca’

Kan implementeras i hardgjord miljd ocksa, gatutrid, torra miljéer *

LAG POTENTIAL FOR IMPLEMENTERING

STANDORTSKRAV

Abies balsamea

Implementera inte i urban miljd, trivs i bléta och skuggiga miljoer !

Abies holophylla

Implementera inte i urban milj6, fuktiga somrar, torra vintrar 2

Abies pindrow

Implementera inte i urban miljd, behdver fuktigt klimat 2

Abies spectabilis

Implementera inte i urban miljd, behdver fuktigt klimat 2

Picea jezoensis

Implementera inte i urban miljo, foredrar ett blott och kallt klimat &ret
runt 2

Pinus uncinata

Implementera inte i urban miljo, sval miljo, hogt arligt regn speciellt
under sommaren ’

Tabell 2: Art-samanstillning av Malmé Stads inventerade trid med uppfoljande litteraturundersokning
(Sjoman & Slagstedt 2015a ), (Farjon 1990 ?), (Johnson & More 2004 3), (Farjon 1984 %), (Sjoman & Anderson 2023 ),
(Abad Viiias et al. 2016b °), (Arbolapp u.d.”), (Slagstedt 2025 8). Gjord av Emma Olsson.
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5. FORTSATT LITTERATURUNDERSOKNING

5.1 ABIES

Abies beshanzuensis
forekommer i1 bergsmiljéerna i de sydostra delarna av Kina, dér somrarna &r varma och vintrarna kalla
och fuktiga. Omradet har dven en hog arlig nederbordsméngd (Yang et al. 2019a). Klimatet matchar
den urbana miljon i zon 1, med undantag for den hoga nederborden, vilket gor att arten har potential
att overleva i parkmiljé. Daremot kommer hardgjorda ytor formodligen att bli for torra for Abies

beshanzuensis.

Abies bracteata

har sin naturliga utbredning lings Kaliforniens kust, dir arten véxer i bergssluttningar pa en hojd
mellan 600-900 meter 6ver havet. Jorden bestér av stenig lera eller lerjord, och klimatet dr varmt och
torrt under sommarhalvaret samt mattligt fuktigt under vinterhalvéret (Farjon 1990). Den hér arten ar
vird att implementera i en urban hardgjord miljo, d& den kan klara av de torra, varma somrarna och
fuktigare vintrarna.

Abies cephalonica

harstammar frdn Grekland och Makedonien, dér arten vaxer i bergsmiljoer pa en hojd av 800-2000
meter Over havet. Jorden ar véldrianerad och har hog kalkhalt, samt klimatet i omradet &r relativt torrt
under sommaren och bl6tt under vintern. Det forekommer &ven ett relativt hogt arligt regn (Farjon
1990). Eftersom klimatet endast ar relativt torrt och nederbdrden dr hog, kommer arten att ldmpa sig
battre i parkmilj6 an 1 hardgjord miljo, som sannolikt blir for torr.

Abies chensiensis

forekommer i Kinas bergsomraden pa en hojd mellan 2100-3500 meter dver havet, dir arten véaxer pa
podsoljord. Klimatet &r svalt och fuktigt med hog arlig nederbord (Farjon 1990). Arten kommer inte
att kunna etablera sig i den urbana miljon i zon 1, eftersom den kraver ett svalt klimat med hog
luftfuktighet.

Abies delavayi

har sin utbredning i sydvéstra Kinas bergsregion, dar arten vaxer pa en hojd mellan 3000—4000 meter
over havet, frimst pa den nordliga sidan av bergen. Klimatet i regionen &r extremt fuktigt med svala
somrar och kalla, sndrika vintrar. Aven hér férekommer hog arlig nederbérd (Farjon 1990). Den hir
arten kommer inte att kunna etablera sig i en urban kontext.

Abies densa

forekommer i den del av Himalaya som ligger i Nepal, dir arten véxer pa en hojd mellan 2450—4000
meter Over havet. Den véxer pa stenig grund i sluttningar. Klimatet dr fuktigt med hog arlig nederbord,
relativt varma somrar och kalla vintrar med mycket snofall (Farjon 1990). Abies densa kommer inte att
kunna etablera sig vil i en urban kontext, eftersom arten kréver ett betydligt bldtare klimat.

Abies durangensis

véxer utspritt langs nordvéstra kusten i Mexiko, dér arten forekommer pé hojder mellan 2000-2900
meter Over havet i véldrénerade jordar. Klimatet &r fuktigt och svalt (Farjon 1990). Eftersom klimatet i
artens naturliga utbredning inte Gverensstimmer med den urbana miljon i zon 1, kommer arten
formodligen inte att kunna etablera sig dar.
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Abies fabri

hirstammar fran den sodra delen av Kina i vistra Sichuan, dar arten forekommer pa hoga hojder.
Klimatet dir &r fuktigt och svalt med hog arlig nederbord (Xiang & Rushforth 2019). Den hir arten
kommer inte att Gverleva 1 urban kontext, da behovet av fukt och svalt klimat inte kommer att kunna
motas i den urbana miljon.

Abies fanjingshanensis

forekommer i Fanjing Mountain i Kina och &r en ovanlig art i 6vriga delar av vérlden. Klimatet i detta
omrade dr svalt, fuktigt och har korta somrar (Yang et al. 2019b). Den hér arten kan inte 6verleva i
urban milj6 i zon 1.

Abies fargesii

har sin naturliga utbredning i storre delar av norra Kina, dér arten forekommer pé en hojd mellan
2000—4000 meter 6ver havet. Klimatet ar kallt och fuktigt (Farjon 1990). Arten kommer ha svart att
etablera sig i urban miljd, zon 1, da den behdver mer fukt och svalare temperaturer.

Abies firma

forekommer i Japans bergiga miljoer pa en hojd mellan 50—-1900 meter 6ver havet, men ar vanligast
mellan 300-1000 meter. Klimatet i omréadet &r fuktigt eller blott, samt svalt i de nordliga delarna av
utbredningen. Temperaturen ar ddremot varmare i de sddra delarna, och bdda omraden har hog arlig
nederbord (Farjon 1990). Abies firma kommer inte att kunna etablera sig i urban milj6 i zon 1, d&
klimatet &r for fuktigt och temperaturerna inte §verensstammer.

Abies forrestii

hirstammar frdn nordvistra Kinas bergsmiljoer, dir arten vixer pd 3000—4000 meters hojd dver havet.
Klimatet i omradet ar kallt, blott och har hog arlig nederbord (Farjon 1990). Den hir arten kommer
inte att kunna etablera sig i urban miljo, eftersom klimatet &r for torrt och varmt.

Abies fraseri

har sin naturliga utbredning i Appalacherna i sydvéstra Virginia, vistra North Carolina och ostra
Tennessee, pa en hojd mellan 1200-2038 meter over havet. Klimatet ar fuktigt, med svala somrar och
kalla vintrar med mycket sno. Det forekommer ocksa relativt hog arlig nederbord (Farjon 1990). Arten
kommer inte att kunna etablera sig vil i urban milj6, d& den behdver mer fukt och svalare
sommartemperaturer.

Abies guatemalensis

harstammar frdn sodra Mexiko, dér den véixer mellan 1800—4100 meter 6ver havet pé véldrianerad
jord. Klimatet &r svalt och fuktigt, med arsnederbérden koncentrerad till vintertid (Farjon 1990). Arten
kan inte etablera sig i urban miljo i zon 1, da klimatet inte dverensstdmmer.

Abies hickelii

forekommer i Mexikos bergiga miljoer, dér klimatet &r subtropiskt med svala temperaturer, fuktigt och
regnigt under vintern. Arten véxer pa vulkanisk jord pa hoga altituder (Farjon 2019a). Da klimatet &r
subtropiskt kommer Abies hickelii inte att kunna dverleva i urban miljo i zon 1.

Abies kawakamii

har sin naturliga utbredning i de centrala bergskedjorna pa Taiwan, dar arten vaxer i
bergssluttningarna. Klimatet ar tempererat med extremt fuktig luft och hog érlig nederbord — detta
omréde ridknas som ett av de blotaste i véirlden (Thomas 2019a). Abies kawakamii kommer med storsta
sannolikhet inte kunna etablera sig i urban miljo i zon 1, da klimatet inte ar tillrackligt blott eller
fuktigt.
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Abies koreana

harstammar fran Sydkorea, dir arten véxer i hdga bergsomraden i magra jordar utan mycket niring.
Arten trivs i svalare klimat med hog arlig nederbord (Farjon 1990). P4 grund av detta kan den inte
etablera sig val i urban miljo i zon 1. Enligt Sjoman och Slagstedt (2015a) &r dock Abies koreana
héardig i Sverige, zonerna 1-5. Detta gor det mojligt att prova arten i parkmiljéer, men med forvéntan
pa langsam utveckling, d4 den inte véxer under optimala forhéllanden.

Abies magnifica

har sin naturliga utbredning i sydvéstra Oregon, nordvéstra Kalifornien samt véstra Nevada i
Nordamerika, pa en hojd mellan 1400-2700 meter Gver havet pa torra jordar. Klimatet kinnetecknas
av korta, varma, torra somrar samt 1dnga, kalla vintrar med mycket sno (Farjon 1990). Den hér arten
kan implementeras i hardgjorda ytor i urban milj6, zon 1, d& dess klimatférhallanden liknar det urbana.

Abies mariesii

forekommer utspritt i Japan i subalpina omraden, 1000—2800 meter 6ver havet. Jorden ar vulkanisk
sten, podsoljord som &r vildranerad men mattligt fuktig. Klimatet ar kallt med snofall och svala,
fuktiga somrar (Farjon 1990). Klimatet i detta ursprungsomrade dverensstimmer inte med det i urban
miljo, zon 1, vilket gor att denna art inte &r 1dmplig att infora.

Abies nebrodensis

har sin naturliga utbredning pé 6n Sicilien, dér arten forekommer pa 1500 meters hojd i bergsmiljo.
Arten vixer pé stenig jord med hog kalkhalt. Klimatet i omradet dr varmt och torrt under
sommarhalvéret samt milt och fuktigt under vintern (Farjon 1990). Den hér arten kan planteras i urban
miljo pa hardgjorda ytor, da klimatforhdllandena stimmer Gverens.

Abies sibirica

har ett stort utbredningsomrade 6ver taigan i Ryssland, Manchuriet, Nordkorea och norra Kina. Arten
g0r sig betydligt battre i norra delarna av Sverige, da den behdver djup, fuktighetshallande jord och
har en stark grunduppbyggnad for att klara stora mangder sn6. Den har problem med varfrost i sddra
Sverige och far dirmed léttare angrepp av bladldss och svamp, vilket gor den mindre hirdig (Sjoman
& Slagstedt 2015a).

Abies vejarii

harstammar fran norra delen av Mexiko, dér arten viaxer pa bergssluttningar eller i raviner pa en hojd
mellan 2800-3300 meter 6ver havet. Arten vaxer pd niringsfattiga, men fuktiga jordar, och klimatet &r
svalt med relativt torra somrar och bléta vintrar (Farjon 1990). Arten skulle kunna etablera sig i
parkmiljo i urban kontext, under forutséttning att den placeras pa den svalaste platsen for att efterlikna
ursprungsklimatet.

Abies yuanbaoshanensis

forekommer i ett litet omrade i Ostra Kina, dér arten viaxer pa en hojd mellan 1700-2050 meter 6ver
havet i ett klimat som ér svalt, blott och har hog érlig nederbord (Farjon 1990). Den hér artens klimat
sammanfaller inte med ett urbant klimat i zon 1.

Abies ziyuanensis

har ett litet utbredningsomrade i Kina, pa det hogsta berget i Guangxi, pé en h6jd mellan 1650—-1750
meter Over havet. Klimatet pa detta berg &r svalt och extremt blott, med en arlig nederbdrd pa 2100—
2400 mm (Farjon 1990). Arten kommer inte kunna etablera sig i urban kontext, da klimatet ar for torrt
och sommartemperaturerna for hoga.
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5.2 CATHAYA

Cathaya argyrophylla
harstammar fran de tempererade och subtropiska bergsomradena i Kina. Arten dr anpassningsbar till
olika jordtyper, forutsatt att klimatet ar varmt och fuktigt. Dess naturliga utbredning &r mycket
begriansad och sammanfaller ofta med omraden dér arter inom familjen Fagaceae dominerar (Farjon
1990). P4 grund av dess krav pa ett fuktigt och varmt klimat bedoms Cathaya argyrophylla inte vara
lamplig for etablering i urban miljo, zon 1, och bor dérfér inte implementeras.

5.3 CEDRUS
Cedrus brevifolia
har ett litet utbredningsomrade pa norra sidan av Mount Paphos, som ligger pa Cypern i Medelhavet.
Klimatet i omradet dr milt och blo6tt under vintern samt varmt och torrt under sommaren (Farjon 1990).
Cedrus brevifolia kan sannolikt trivas i urban milj6 i zon 1, da vintrarna dér inte ar alltfor kalla.
Déaremot kommer arten inte klara av en alltfor utsatt position, till exempel starka vindar vintertid, da
den behdver en mild vinter.

5.4 KETELEERIA
Keteleeria davidiana

vaxer naturligt badde 1 bergsomraden och dalgangar i de Ostra delarna av Kina. Arten trivs i sur,
podsoljord med lag naringstillgdng, men kan @ven etablera sig i mer skoglig jord. Trots jordens

variation kréver Keteleeria davidiana ett varmt och fuktigt, subtropiskt klimat med hég &rsnederbord
for optimal utveckling (Farjon 1990). Dessa klimatfoérhallanden saknas i urban milj6, zon 1, vilket gor
arten oldmplig for implementering.

Keteleeria evelyniana

ar en av fa arter inom sléktet som véxer i ett ndstintill tropiskt klimat och har sitt ursprung i
bergstrakter i sydostra Asien, frimst i Kina och Laos. Habitatet karaktériseras av hog arsnederbord och
konstant fuktighet. Arten forekommer ofta i samspel med ekbestind (Farjon 1990). Med tanke pa
artens tropiska klimatkrav bedoms Keteleeria evelyniana inte vara lamplig for en urban kontext.

Keteleeria fortunei

har sitt ursprung i sydostra Kina och forekommer bade i berg och dalar. Arten &r anpassad till ett
subtropiskt klimat med varma, fuktiga forhallanden och hogt arligt regn (Farjon 1990). Givet dessa
krav kan Keteleeria fortunei inte etablera sig i zon 1 och bdr dédrmed inte implementeras i urban miljo.

5.5 LARIX
Larix gmelinii
hirstammar fran dstra och norddstra Asien och har ett stort utbredningsomrade. Arten trivs i

kontinentalt klimat med varma somrar och kalla vintrar, sirskilt i omraden med lite varfrost. Tradets

habitus har horisontella och 1&nga grenar — dven for en Larix — vilket gor att arten bor sté solitért om
den inte ska tappa sitt utseende (Sjoman & Slagstedt 2015a). Larix gmelinii ar vérd att prova i urban
parkmiljé i zon 1.
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Larix griffithiana

forekommer ldngs Ostra delen av Himalaya mellan Indien, Nepal och Kina. Klimatet ar fuktigt till
blott, med hog arlig nederbord (Farjon 1990). Den hér arten kommer inte kunna etablera sig i urban
miljo, zon 1, da den inte far tillrdcklig fuktighet.

Larix laricina

har sitt utbredningsomrade i norra delen av Kanada, norr om polcirkeln, ner till West Virginia. Arten
blir betydligt hdgre i sin sydliga utbredning, dir den kan bli upp till 30 meter hog, i kontrast till ndgon
meter i norra delen. I Sverige ar arten hardig mellan zon 3—7 (Sjoman & Slagstedt 2015a). Detta
innebdr att arten inte kommer kunna utvecklas vél i sodra delarna av Sverige, och ddrmed inte i urban
miljo, zon 1.

Larix lyallii

hirstammar frén tva bergskedjor i véstra Nordamerika, Cascade Mountains och Rocky Mountains, dar
arten véxer under steniga jordforhallanden. Larix lyallii kan dven forekomma pa djupare, véldranerade
jordar om dér inte finns omkringliggande konkurrens. Klimatet ar kallt med korta, svala somrar och
langa, snorika vintrar (Farjon 1990). Den hér arten har potential att etablera sig i hardgjord urban milj6
om den placeras pa en skuggig plats, vilket ger svalare sommartemperaturer.

Larix mastersiana

forekommer endast i ett litet omrade vaster om Min River i Kina, dér arten vixer pa hoga hojder, ofta i
sluttningar. Detta gor att jorden &r stenig och vildranerad samt klimatet ar svalt och fuktigt (Farjon
1990). Arten hade mdjligtvis kunnat etablera sig i parkmiljé om den inte hade haft behov av ett svalt
klimat och hog fuktighet, vilket gér den oldmplig f6r urban kontext.

Larix potaninii

hérstammar fran centrala och sydvéstra Kina, dir arten féorekommer i bergsmiljoer med mattlig arlig
nederbord. Klimatet dr ocksa svalt (Farjon 1990). Den hir arten kommer inte kunna etablera sig vil i
urban kontext, d& Larix potaninii kraver ett svalare och fuktigare klimat.

Larix russica

har ett stort utbredningsomrade i vdstra Ryssland och stricker sig till norra Serbien, norra Mongoliet
samt norra Kina. Arten véxer i varierande jordar, allt fran torvmossar till sand eller steniga jordar. Den
harstammar fran ett subarktiskt klimat med svala temperaturer, ldnga vintrar och perioder av torka
(Farjon 1990). Larix russica skulle kunna fungera i urbana miljder ldngre norrut i Sverige, men
kommer sannolikt inte att etablera sig vél i zon 1 pa grund av de varma somrarna i sddra Sverige.

Larix sibirica

striacker sig naturligt frén nordvéstra Ryssland till véstra Bajkalsjon och férekommer &dven i Mongoliet
och nordvéstra Kina. Arten vixer i omrdden med permafrost, dar endast det 6vre markskiktet tinar
under sommarhalvaret, vilket medfor att marken saknar drénering och blir mycket fuktig. I Sverige &r
arten hérdig 1 zon 5 och uppat, dé arten i sydligare zoner fér frostskador under véren (Sjoman &
Slagstedt 2015a).
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5.6 NOTHOTSUGA

Nothotsuga longibracteata
forekommer naturligt i 1agre bergsregioner i syddstra Kina, dir klimatet véxlar mellan varmt och
fuktigt till svalare och blétare forhdllanden, med relativt hog arsnederbord (Farjon 1990). Med hénsyn
till artens behov av ett fuktigt och nederbordsrikt klimat bedoms den inte vara ldmpad for
implementering i urban milj6, zon 1.

5.7 PICEA

Picea alcoquiana 2
forekommer i Japan, med storre spridning pa den sédra sidan &dn den norra. Arten viaxer pa 700-2180
meters hojd dver havet pd podsol- och vulkanisk mark. Klimatet i omréadet &r svalt med kalla,
snotdckta vintrar, hog arlig nederbord och forekomst av orkaner (Thomas 2019b). Den hér arten
kommer inte kunna etablera sig i urban kontext i zon 1, da klimatet &r for svalt och blott.

Picea asperata

hérstammar fran de sydvéstra bergen i Kina, dér det rader ett kontinentalt klimat — det vill sdga varma
somrar och kalla vintrar. Arten trivs dock béttre i de norra delarna av bergen, dir somrarna &r svalare
och regnet inte avdunstar lika snabbt, vilket ger ett fuktigare klimat (Sjoman & Slagstedt 2015a). For
att arten ska kunna planteras i urban milj6 kravs det en parkmiljo i skuggigt ldge med god
markfuktighet.

Picea aurantiaca

forekommer i Kina och breder ut sig i subalpina omraden pa 2600-3800 meter Gver havet. Arten vixer
pa jordar med hog kalkhalt. Klimatet i omradet &r svalt och nederbdrden é&r relativt hog, men varierar
lokalt (Zhang et al. 2018). Den hér arten kommer inte kunna etablera sig i urban miljo, da den kréver
ett kallt klimat med hog nederbord.

Picea brachytyla

har sin utbredning i Kina, dér arten viaxer pa 1300-3800 meters hdjd 6ver havet i bergsmiljéer med
podsoljord. Klimatet &r svalt och blott, med hog arlig nederbord (Farjon 2018a). Arten kommer ha
svart att 6verleva i urban miljo i zon 1, eftersom klimatet dér &r for torrt och tempererat.

Picea chihuahuana

forekommer naturligt i nordvéstra Mexiko och véxer pa norra sidan av bergen eller i raviner pa hojder
mellan 2150-3200 meter &ver havet. Jorden ér néringsfattig men konstant fuktig, da arten ofta véxer
ndra mindre vattendrag. Klimatet ar svalt och fuktigt, med relativt hog arlig nederbord, framst under
sommarhalvéret (Thomas 2019c). Arten kommer ha svart att etablera sig i urban kontext, da behovet
av fuktig jord och ett svalt, fuktigt klimat inte uppfylls i urbana miljder.

Picea farreri

har sin naturliga utbredning i Kinas bergsomraden pa hdjder mellan 2400-2700 meter Gver havet, dar
den véxer pé kalksten. Klimatet &r svalt och blott, med hog érlig nederbord (Zhang et al. 2019). Arten
kommer inte kunna etablera sig i urban milj6 eftersom klimatférhéllandena inte 6verensstimmer.

Picea glehnii

forekommer i centrala Japan pa hojder mellan 1000—1100 meter over havet, pa den nordvéstra sidan av
bergen, i podsoljord. Klimatet &r kallt och fuktigt med hog arlig nederbord (Farjon 1990). Den hér
arten kommer sannolikt inte kunna etablera sig vl i urban miljé i zon 1.
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Picea koraiensis

har sin naturliga utbredning i Nordkorea, med en mindre spridning dver grénsen till Kina. Arten véxer
pa hojder mellan 1000-1500 meter 6ver havet. Klimatet i omradet &r svalt med sndiga vintrar och
relativt hog nederbord, vilket bidrar till en fuktig miljo (Farjon 1990). Arten kraver hogre
sommartemperaturer och storre markfuktighet for att kunna etablera sig i urban milj6 i zon 1, vilket
g0r den mindre lamplig for plantering dir.

Picea koyamae

hérstammar fran Japans bergsmiljoer och vixer pa hdjder mellan 15002000 meter 6ver havet pé de
nordliga bergssidorna. Arten vixer i grupper om 10-20 trdd och det finns endast ndgra hundra
individer kvar i populationen, da stora delar har forstorts av orkaner. Klimatet 4r svalt, med kalla och
snoiga vintrar samt hdg arlig nederbord (Farjon 1990). Eftersom klimatet i artens ursprungsomrade
skiljer sig fran det urbana klimatet i zon 1, kommer arten inte att kunna etablera sig dér.

Picea maximowiczii

forekommer i1 bergsomradena Fuji-san och Yatsugatake i Japan, dar den vixer pa hojder mellan 1100—
2000 meter over havet. Jorden bestér av vulkanisk sten och podsol, och klimatet &r fuktigt med svala
somrar, kalla vintrar och hog arlig nederbord (Katsuki & Luscombe 2019). Arten kommer inte att
kunna etablera sig i urban kontext, eftersom klimatet inte 6verensstimmer med dess naturliga
vaxtplats.

Picea meyeri

harstammar fran norra och 6stra Kina, dér den vixer pa hojder mellan 16002700 meter 6ver havet,
oftast pa den norra sidan av bergen. Jorden &r podsol med l4ga kalkhalter. Klimatet &r kallt och
kontinentalt med relativt 1&g arlig nederbord jamfort med 6vriga delar av Kina (Thomas 2019d).
Eftersom klimatet dr kontinentalt och nederborden ar mattlig, finns potential att etablera arten i
parkmiljo 1 urban kontext i zon 1. Mest optimala placering ar i skuggiga lagen med god markfukt.

Picea morrisonicola

har sin naturliga utbredning i hogalpina omraden pa Taiwan, mellan 2300-3000 meter 6ver havet, dér
arten véxer pé de nordliga bergssidorna. Jorden ar sur och bestér av podsol. Klimatet &r svalt med hog
arlig nederbord (Thomas et al. 2019). Eftersom klimatet skiljer sig avsevirt fran det i urban milj6 i zon
1, har arten svért att etablera sig dér.

Picea neoveitchii

harstammar fran norra Kina och véaxer pa hojder mellan 13002000 meter 6ver havet, fraimst pa
nordliga bergssluttningar. Arten forekommer i varierande jordar, frén podsol till stenig jord, men
undviker kalkrika jordar. Klimatet &r svalt och drar at ett kontinentalt klimat i véstra delen av artens
utbredningsomrade, med relativt 1ag arlig nederbord (Farjon 1990). Picea neoveitchii kan potentiellt
etablera sig i parkmiljo i urban kontext, men riskerar att pdverkas negativt av varma somrar. Om den
placeras i skuggig parkmiljo ges de bésta forutsittningarna for etablering.

Picea purpurea

har sin naturliga utbredning i Kina, dir arten forekommer mellan 2600-3600 meter Gver havet, framst
pa nordliga bergssluttningar. Den véxer i podsoljord dar klimatet &r kallt och kontinentalt, med mattlig
arlig nederbord och sndrika vintrar (Thomas 2019e¢). Arten ar lamplig att implementera i parkmiljo i
urban kontext, forutsatt att den placeras i ndgot skuggigare lige, med god markfukt.
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Picea retoflexa

forekommer mellan 3000—4000 meter dver havet i centrala Kina, pa nordliga sidor av bergen. Arten
vaxer i ndgot surare jordar, och klimatet dr kontinentalt till alpint, med lag arlig nederbord (Farjon
1990). Arten skulle kunna etablera sig i parkmilj6 i urban kontext om den placeras i skuggiga ldgen
och i jord med lagre pH-virde.

Picea rubens

har sin naturliga utbredning i 6stra Kanada och norddstra Nordamerika, dér den véxer ldngs
Appalacherna pa hojder mellan 1100—1500 meter 6ver havet. Den foredrar sur, stenig jord, och
klimatet ar svalt och fuktigt med hog arlig nederbord, starkt paverkad av havet (Farjon 1990). Klimatet
i dessa omraden skiljer sig fran det 1 urban milj6 i zon 1, vilket gor att arten inte dr optimal for
etablering dér.

Picea torano

harstammar fran de sddra delarna av Japan och forekommer pé lagre hojder mellan 400—1850 meter
over havet. Arten véxer i podsoljord av vulkaniskt ursprung. Klimatet &r svalt och fuktigt med hoga
nederbordsméngder och sndiga vintrar (Farjon 1990). Arten har svart att etablera sig i urban miljo i

zon 1.

Picea wilsonii

forekommer i centrala Kina pa hojder mellan 1400-3000 meter 6ver havet, dir den vaxer i podsoljord
med l4ga kalkhalter. Klimatet &r subalpint med lag arlig nederbord och kalla, 1&nga vintrar (Farjon
1990). Arten har potential att etablera sig i parkmilj6 i urban kontext om den placeras i skuggigt lage,
vilket kan bidra till svalare sommartemperaturer.

5.8 PINUS

Pinus aristata

) (\\ N

har sin utbredning i véstra Nordamerika, dér den vixer under utsatta forhéllanden i alpina miljder.
Klimatet &r kallt, med korta och svala somrar — en nddvéndig faktor {for artens utveckling (Sjoman &
Slagstedt 2015a). Da arten &r beroende av svalare somrar, dr den inte vél ldmpad for urban miljo, d&ven
om den klarar utsatta vaxtplatser som annars speglar urbana forhéllanden. Endast placering i konstant
skuggiga hardgjorda miljéer skulle kunna vara mojlig.

Pinus ayacahuite

har sin naturliga utbredning i sédra Mexiko, Guatemala, El Salvador och Honduras, dir arten véxer pa
hdjder mellan 1500-3600 meter ver havet. Klimatet kénnetecknas av hog luftfuktighet och hog
nederbdrd under sommaren. Arten foredrar véldrénerad, fuktig jord i en sval placering (Earle 2025a).
Den kan etablera sig i parkmiljo i urban kontext, forutsatt att den planteras i en skyddad, fuktig och
véldrénerad véxtplats.

Pinus balfouriana

forekommer 1 vistra Nordamerika, framst i Kalifornien och Oregon, dir den vixer i subalpina till
alpina omraden pa 1600—3700 meters hojd. Arten trivs i torra, steniga jordar pa exponerade platser
(Thomas 2019bf). Den &r lamplig att implementera i hardgjorda miljder i urban kontext i zon 1, da den
tal torra och utsatta véxtforhéllanden.
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Pinus banksiana

har en bred utbredning i Kanada — fran British Columbia till Newfoundland — samt i norddstra USA.
Arten véxer inte 1 bergsomriden utan framst i 14glénta, sandiga och véldrénerade jordar. Den é&r kénslig
for permafrost. Klimatet i dess naturliga habitat &r mycket kallt p& vintern och somrarna é&r relativt
svala och torra (Farjon 1984). Pinus banksiana ar lamplig for plantering i hrdgjorda urbana miljoer,
forutsatt att jorden ar sandig och vildranerad.

Pinus brutia

harstammar fran Medelhavsregionen i Irak, Syrien, Libanon, Grekland och Turkiet, samt pa 6arna
Cypern och Kreta. Arten véxer i torra miljoer med hoga temperaturer och god ljusexponering (Farjon
1984). Pinus brutia ar vard att prova i urban kontext, framfor allt i hardgjorda miljéer med god
tillgang till sol och virme.

Pinus canariensis

har en mycket begransad naturlig utbredning pa Kanariedarna, ddr den vaxer i torra, klippiga och
exponerade miljoer. Arten kraver ett subtropiskt klimat och har dérfor svart att overleva vintrarna i
tempererade klimat (Farjon 1984). Den ér dérfor inte 1amplig for etablering i urban miljo, dven i zon 1.

Pinus caribaea

forekommer i Bahamas, véstra Kuba, Isla de la Juventud, Honduras, Guatemala och Nicaragua, dar
den véxer i kustomraden. Det &r en av fa tropiska tallarter och kréver ett subtropiskt till tropiskt klimat
(Farjon 1984). Arten kommer inte kunna etablera sig i urban milj6 i zon 1 pa grund av sitt klimatkrav.

Pinus coulteri

harstammar fran den amerikanska vistkusten, mellan Kalifornien och Mexiko, dir den véxer i
bergsmiljoer med torra, steniga jordar. Klimatet dr av medelhavstyp, med varma, torra somrar och
kalla, nederbordsrika vintrar (Thomas 2020). Arten &r vard att préva i hardgjord urban kontext.

Pinus culminicola

forekommer i 6stra Mexiko pé hojder mellan 3000-3700 meter 6ver havet. Den &r anpassad till
extrema forhéllanden med sandiga eller isiga vindar, kort véxtsdsong och stenig kalkrik jord. Exakta
klimatdata saknas pa grund av brist pa vaderstationer, men nederbdrd och snd forekommer under aret
(Farjon 2019b). Trots osdker klimatbild &r artens dvriga stindortsegenskaper lovande for etablering i
hérdgjorda miljoer.

Pinus dalatensis

har ett 4nnu ofullstindigt kartlagt utbredningsomréde, men forekommer i s6dra Vietnam och dven pa
andra platser i Vietnam och Laos. Arten vixer i tropiskt klimat pa bergssluttningar mellan 1400-2300
meter 6ver havet (Thomas 2019g). Denna art ér inte ldmpad {or etablering i urban kontext i zon 1.

Pinus durangensis

hérstammar fran Mexiko, dér den vixer pd 1600-2800 meters hojd, oftast mellan 2000-2800 meter.
Klimatet dr varmt med korta, kalla vintrar dar vixtplatsen ar klippig, 4ven om arten utvecklas battre i
djupare jordar (Thomas 2019h). Pinus durangensis har goda mdjligheter att etablera sig i bade
hardgjorda ytor och parkmiljéer, forutsatt att jorden ar torr och valdranerad.

39



Pinus edulis

forekommer 1 véstra Nordamerika — i delstaterna Arizona, Utah, Colorado, New Mexico, Ostra
Nevada, sddra Wyoming och dstra Oklahoma. Arten vixer i torra bergsomraden och plataer pd 1500—
2100 meter 6ver havet. Trots det torra klimatet forekommer regn, oftast koncentrerat till vissa delar av
aret. Omrédet har varma somrar och kalla vintrar (Earle 2025b). Arten ar lamplig for bdde hardgjorda
ytor och parkmiljo i urban kontext, om jorden ar véldrénerad.

Pinus elliottii

har sin naturliga utbredning i sydostra Nordamerika — i South Carolina, Georgia, Alabama och Florida
— dér den vixer snabbt i vtmarker (Farjon 1984). Arten kommer frén ett subtropiskt klimat och kan
inte etablera sig i zon 1. Dessutom forsvarar markforhallandena etableringen i urban miljé.

Pinus engelmannii

hirstammar fran sydostra Arizona, sydvistra New Mexico samt nordvéstra Mexiko, dér den véxer i
bergsomraden pa 1500—2700 meters hojd. Klimatet ar torrt med kalla vintrar. Arten dr anpassad till
brander, da den snabbt etablerar sig i tidiga successionstadier (Earle 2025¢). Pinus engelmannii ar vird
att implementera i hardgjord urban miljo i zon 1, da den klarar virme, kyla och torka.

Pinus gerardiana

forekommer naturligt i 6stra Afghanistan, Kina, Indien och norra Pakistan, dér arten véxer endast i
dalarna mellan bergstopparna. Arten foredrar en torr och solig milj6 dir individerna kan sta 6ppet
(Thomas 2019i). Den hér arten skulle kunna klara av hardgjorda ytor i en urban kontext, under
forutsattning att det finns gott om sol och att arten far st som solitar.

Pinus glabra

hérstammar fran South Carolina, Georgia och nordvistra Florida i Nordamerika. Arten vixer i ett
subtropiskt, fuktigt klimat och kraver en skuggig miljé som ungtrdd, men mer sol i senare stadier
(Farjon 1984). D4 arten &r subtropisk kommer den inte att kunna etablera sig i urban miljé i zon 1.

Pinus hwangshanensis

har sin naturliga utbredning i centrala och 6stra Kina, dér arten forekommer pa en hojd av 600-3400
meter Over havet. Arten véxer i bergsskogar med varma temperaturer, men ocksa i 6ppnare ytor med
sandiga jordar (Earle 2025d). Den hér arten kommer inte att kunna etablera sig i urban kontext i zon 1,
da temperaturerna dér ar for laga.

Pinus massoniana

har sin utbredning i stora delar av Kina, men &ven i Taiwan och Hainan. Arten har en bred stdndort, d&
den vixer pé bade 1aga och hoga hojder, och ddrmed forekommer bade i fuktiga marker samt torra
stdndorter 1 bergsmiljo (Farjon 1984). Den hér arten ér vird att infora 1 parkmiljo i urban kontext, da
den har bred standort och potential att klara av zon 1 i Sverige.

Pinus monophylla

harstammar fran Idaho, Utah, Nevada, Arizona samt Kalifornien i Nordamerika, dér arten férekommer
1000-2300 meter dver havet och véxer i halvtorra till torra marker pa sluttningar. Omradena ar
generellt torra, men har 4nda viss fuktighet pa grund av hojdlaget. Somrarna ar varma och vintrarna
kalla (Earle 2025¢). Arten kan etablera sig bade i hirdgjord yta och parkmark i urban milj6, om det
finns en véldrénerad torr jord.

40



Pinus muricata

forekommer i betydligt mindre omréden lings Kaliforniens kust, dér arten endast vixer pa de mindre
Oarna langs kustlinjen eller pa branta omraden intill kusten. Pinus muricata vixer under utsatta
forhallanden med stenig markyta, branta klippor och konstant vind fran havet, vilket har gjort arten
télig mot vind, salt och torr, ndringsfattig jord (Farjon 1984). Arten har potential att klara av de mest
utsatta omradena i urban milj6 och bor planteras i hirdgjorda ytor.

Pinus nelsonii

harstammar fran 0stra Mexiko 1 halvtorrt 1dge i den nedre delen av bergen, dndé pa 1600—2300 meter
over havet. Jorden &r stenig och ytlig (Farjon 2019c). Den hér arten &r vérd att testa i hardgjord yta i
urban miljo i zon 1.

Pinus occidentalis

har sin naturliga utbredning p& 6n som tillsammans bildar Haiti och Dominikanska republiken. Arten
vaxer bade pa lagland och pé hoga altituder, upp till 3200 meter Gver havet. De rena bestanden av
triden forekommer mellan 900-2700 meter 6ver havet. Pinus occidentalis etablerar sig i
néringsfattiga, torra jordar. Omrédena har tre till fem manaders torka under vintertid da det 4ven kan
forekomma frost, men inte snd. Under Ovriga delar av aret faller relativt riklig drsnederbord (Farjon
2018b). Arten kan vara vird att prova i hirdgjord yta.

Pinus palustris

harstammar fran syddstra Nordamerika, mellan Virginia och 6stra Texas, dér klimatet &r subtropiskt
och varmt. Arten krdver viarme, hog luftfuktighet och jord som dr antingen blot, fuktig eller torrare
(Thomas & Farjon 2019). Den hér arten kommer inte att kunna etablera sig i urban kontext i zon 1, da
den kriver ett subtropiskt klimat.

Pinus patula

har sin naturliga utbredning i Mexiko, dir arten véxer pd en hojd av 1500-2800 meter dver havet i
bergsmiljoer. Klimatet i detta omrade ar fuktigt, subtropiskt och har en varm temperatur med hogt
arligt regn (Earle 2025f). Den hér arten kan inte etablera sig i urban miljo i zon 1, di klimatet inte
Overensstimmer.

Pinus pinaster

hérstammar fran sydvéstra Europa, med storsta andelar i Portugal, Spanien, Frankrike och Italien.
Arten behover mycket ljus och klarar torrt och varmt klimat sommartid, da arten véxer i ett maritimt
klimat (Abad Viiias et al. 2016a). Den hér arten ar vérd att prova i hardgjorda ytor i urban kontext, zon
1, under forutséttning att den star varmt och soligt.

Pinus pungens

har sin utbredning i Appalachernas sodra delar, som ligger i dstra delen av Nordamerika. Arten &r en
pionjér och utnyttjar stora miljéférdndringar, som till exempel skogsbrénder, dir den &r forst pa plats
att ta over de nedbrédnda omradena. Pinus pungens klarar dérfor av att etablera sig pa utsatta omrdden
med mycket stenig mark eller ovanpé asar dér solexponeringen &dr hdg och torkan dr extrem (Farjon
1984). Den hér arten dr vard att plantera i urban kontext i hardgjorda ytor, dér det finns god ljus- och
virmetillgéng.
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Pinus sibirica

har sin utbredning i Sibirien mellan Uralbergen och Bajkalsjon i vast—0stlig riktning, samt i
Kazakstan, norra Mongoliet och norra Kina i sydlig riktning. I norr stracker sig utbredningen strax
norr om polcirkeln. Arten har sin mest optimala etablering i en sval och frisk miljo, da den far gles
krona i en for torr miljo. Den dr ocksd hérdig 1 zon 4-7, vilket inte gor arten optimal {or de ligre
zonerna 1 Sverige (Sjoman & Slagstedt 2015a).

Pinus strobiformis

harstammar fran Arizona, New Mexico och Texas i Nordamerika, samt fran Mexiko, dér arten
forekommer i1 bergsmiljoer 1900-3000 meter 6ver havet. Arten véxer i torra, steniga miljoer med ett
klimat som é&r fuktigt och svalt (Earle 2025g). Den hér arten kommer inte att kunna etablera sig vil i
urban kontext, d& klimatet inte stimmer 6verens med dess ursprungliga livsmiljo.

Pinus taiwanensis

forekommer i Taiwan, dir arten véxer pa en hojd mellan 500—1000 meter 6ver havet i sluttningarna i
bergsmiljoer. Omradet har torra vintrar och blta somrar (Businsky 2019). Klimatet i
ursprungsomradet stimmer inte dverens med klimatet i urban miljo, zon 1, vilket gor att arten inte ar
optimal for implementering.

Pinus torreyana

har sin naturliga utbredning i tvd omraden: i sodra Kalifornien samt pa Santa Rosa Island. I bada
omradena vaxer arten langs med kusten till Stilla havet i klippiga miljoer, vilket har gjort den resistent
mot salt (Farjon 1984). Det naturliga utbredningsomradet dr varmt och soligt, men havets vattenstank
hjdlper till att kyla ner trdden (Farjon 2019d). Den hér arten skulle vara vird att implementera i
hérdgjord yta i urban kontext, da den klarar utsatta omradden och stora mangder salt.

5.9 PSEUDOLARIX

Pseudolarix amabilis

dr en art som sillan forekommer i1 Sverige och som hérstammar frén dstra och centrala Kina, dir den
véxer 1 ndgot fuktiga 16vskogar. Standortsméssigt behdver arten tillgéng till bdde markfukt och néring.
For att uppna en lyckad 6verlevnad i Sverige behdver den placeras pa varma platser, dé arten inte har
den mest optimala hirdigheten och dessutom har en relativt langsam utveckling. Det finns exemplar i
Alnarpsparken som visar pa béttre hardighet (Sjoman & Slagstedt 2015a). Pseudolarix amabilis ar en
art som skulle kunna vara intressant att prova i urbana parkmiljoer i zon 1, forutsatt att den placeras pa
en varm plats med god markfukt.

5.10 PSEUDOTSUGA

Pseudotsuga japonica
forekommer utspritt i Japan, dér arten vixer i dalgdngar och raviner ovanpa vulkaniska stenar.
Klimatet dr varmt och fuktigt, med relativt hog arlig nederbord (Katsuki et al. 2019). Arten kommer

med all sannolikhet inte att kunna etablera sig i urban milj6 i zon 1, inte ens i parkmiljo, da den kraver
ett varmare och fuktigare klimat.
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Pseudotsuga macrocarpa

hirstammar fran sodra Kalifornien i Nordamerika, dér arten forekommer i bergsmiljo, bade pa lagre
och hogre hojder. Arten véxer i olika jordarter, men foredrar véildrianerad och stenig mark. Klimatet &r
varmt, med svala, fuktiga vintrar och varma, torra somrar. Pseudotsuga macrocarpa ar ocksa van vid
sno 1 hogre hojder (Thomas 2019j). Den hér arten &r vél vérd att implementera 1 hardgjord urban miljo
izon 1.

Pseudotsuga sinensis

véxer utspritt i bergsomraden i Kina, men dven i Taiwan. Arten forekommer i varierande hojdlégen,
dér temperaturen dr varm och klimatet fuktigt, med hog érlig nederbérd (Farjon 1990). Pseudotsuga
sinensis dr inte en art som bor planteras i urban milj6 i zon 1.

e
5.11 TSUGA R,

Tsuga caroliniana
hirstammar frdn Appalacherna, dir den forekommer tillsammans med 7suga canadensis, som gérna
vill ha ett fuktigare klimat. [ Sverige &r T3uga caroliniana inte ett vanligt trdd, men den har visat sig
kunna 6verleva med god utveckling i Mélardalen, Vasteras (Sjoman & Slagstedt 2015a). Da arten &r
hirdig i hdgre zoner i Sverige bor den kunna inforas i parkmilj6 i urban kontext, zon 1.

Tsuga chinensis

ar en art som forekommer i centrala Kina och 6sterut till Taiwan, diar den vixer i blandskogar pa
relativt hog hojd med ett svalt och fuktigt klimat. Arten har inte provats sérskilt mycket i Sverige, men
det finns exemplar béde i Goteborg och i Alnarpsparken som visar pé god utveckling i exponerat lége,
men nagot ldngsammare utveckling i skuggigt lage (Sjoman & Slagstedt 2015a). Detta &r en art som
borde provas i urban parkmilj6 i zon 1, om den kan planteras solitért for 6kad exponering.

Tsuga dumosa

har sin utbredning pa den norra sidan av Himalayabergen, dér arten vaxer tillsammans med andra
barrtrdd. Arten ar skuggtalig p& grund av sin naturliga placering. Klimatet dr fuktigt med hogt arligt
regn (Farjon 1990). Den hér arten kommer inte att kunna etablera sig i urban miljo, dér det ar for lite
fukt och arlig nederbord.

Tsuga forrestii

forekommer i ett litet omréde i syddstra Kina i bergsomraden pa hogre elevation. Klimatet ar svalt,
fuktigt och har hog arlig nederbord. Arten véxer 1 podsoljord (Farjon 1990). Den hér arten kommer
inte att kunna etablera sig i urban kontext, d4 klimatet i utbredningsomradet inte stimmer dverens med
den urbana miljon.

1suga mertensiana

harstammar fran Alaska, dar den vaxer pa havsniva, men langre sdderut kan den hittas pa extrema
bergshojder. Arten dr langsamtvaxande som ungtrdd, men har otrolig tolerans for exponerade omréden,
dér den vixer pa bléasiga bergstoppar (Sjoman & Slagstedt 2015a). Tsuga mertensiana bor testas i bade
parkmiljé och hardgjord miljo, d& den med férmodan kan klara av utsatta miljoer.

Tsuga sieboldii

forekommer pa de sddra delarna av Japans Oar, dir den véxer 1 ldgre bergsterrdng. Arten har provats i
sO0dra Sverige, men har visat sig ta skada efter kalla vintrar. Detta visar att arten inte r helt hardig i
zon 1 (Sjoman & Slagstedt 2015a). Tsuga sieboldii dr en art som inte bor inforas i urban miljo i zon 1,
da den sannolikt inte uppnar full potential.
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5.12 SAMMANSTALLNING AV FORTSATT
LITTERATURUNDERSOKNING

I Tabell 3 nedan, foljer en sammanstéllning av litteraturundersdokningen av denna del, vilken omfattar
de arter som inte behandlades i den forsta delen av litteraturgenomgéngen. Sammanstéllningen visar
vilka arter som kan implementeras i urban kontext och vilka som inte ar [dmpade for detta. Bada
kategorierna innehéller dven en standortsforklaring for att tydliggdra varfor arterna placerats i
respektive kategori samt vilka forhéllanden de implementeringsbara arterna kraver vid plantering.

44



HOG POTENTIAL FOR IMPLEMENTERING

STANDORTSKRAV

Abies beshanzuensis

Implementera i parkmiljo, varma somrar, kalla fuktiga
vintrar, hogt arligt regn °

Abies bracteata

Implementera i hardgjord miljo, torr varm sommar, fuktig
vinter 2

Abies cephalonica

Implementera i parkmiljd, relativt torr sommar, blot vinter 2

Abies koreana

Implementera i parkmiljo, fuktigt miljo 2

Abies magnifica

Implementera i hardgjord miljo, torr jord, kort varm
sommar, 1ng kall vinter med sno 2

Abies nebrodensis

Implementera i hardgjord miljo, stenig jord, varm torr
sommar, fuktig mild vinter 2

Abies vejarii

Implementera i parkmiljd, sval placering, fuktig jord 2

Cedrus brevifolia

Implementera i hardgjord miljo, mild blot vinter, varm torr
sommar, inte exponerad plats 2

Larix gmelinii

Implementera i parkmiljd, behdver sté solitdrt !

Larix lyallii

Implementera i hardgjord miljo, svala somrar, forslagsvis
skuggig plats 2

Picea asperata

Implementera i parkmiljo, skuggig lige, fuktig jord !

Picea meyeri

Implementera i parkmiljd, skuggigt ldge, fuktig jord 3!

Picea neoveitchii

Implementera i parkmiljo, skuggigt lige

Picea purpurea

Implementera i parkmilj, skuggigt ldge, fuktig jord 3

Picea retoflexa

Implementera i parkmiljd, skuggigt lige, surare jord 2

Picea wilsonii

Implementera i parkmiljo, skuggigt lige

Pinus aristata

Implementera i hardgjord miljo, krav pé total skugga éret
runt !

Pinus ayacahuite

Implementera i parkmiljo, véldranerad fuktig jord, skyddat
lige 7

Pinus balfouriana

Implementera i hardgjord miljd, torrt, exponerat lige '

Pinus banksiana

Implementera i hirdgjord miljo, sandig, vildrinerad jord ®

Pinus brutia

Implementera i hardgjord miljo, torrt lage, ljust ldge,
virmetillgéng

Pinus coulteri

Implementera i hardgjord miljo, torrt ldge, klarar blota
vintrar och varma somrar 3

Pinus culminicola

Implementera i hardgjord miljo, torr miljo, tolerant mot
sand- och isvindar 20

Pinus durangensis

Implementera i parkmilj6é och hardgjord miljo, torr,
viildrinerad jord !°

Pinus edulis

Implementera i parkmiljé och hardgjord miljo, torr,
vildrinerad jord 33

Pinus engelmannii

Implementera i hardgjord miljo, torktélig, klarar virma och
kyla 3*

Pinus gerardiana

Implementera i hirdgjord miljo, torrt, soligt, solitdr *

Pinus massoniana

Implementera i parkmiljo, bred standortsbreddgrad ®

Pinus monophylla

Implementera i parkmiljé och hardgjord miljo, torr,
vildrinerad jord 3¢

Pinus muricata

Implementera i hardgjord miljd, torrt, blasigt, salttalig ®

Pinus nelsonii

Implementera i hardgjord milj, torr miljo 22

Pinus occidentalis

Implementera i hirdgjord miljo, torr miljo 37

Pinus pinaster

Implementera i hirdgjord miljo, varmt, soligt, torrt 3

Pinus pungens

Implementera i hirdgjord miljo, varmt, soligt, torrt ®

Pinus torreyana

Implementera i hardgjord milj, virme, salttilig 14

Pseudolarix amabilis

Implementera i parkmiljd, fuktig jord, varm plats '
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Pseudotsuga macrocarpa

Implementera i hardgjord miljo, varma torra somrar, kalla
fuktiga vintrar ©

Tsuga caroliniana

Implementera i parkmiljo, fuktig jord !

Tsuga chinensis

Implementera i parkmiljo, fuktig jord, exponerat lige !

Tsuga mertensiana

Implementera i parkmiljé och hardgjord miljo, klarar av
exponerade och utsatta omraden !

LAG POTENTIAL FOR IMPLEMENTERING

STANDORTSKRAV

Abies chensiensis

Implementera inte i urban miljd, svalt, fuktigt klimat 2

Abies delavayi

Implementera inte i urban milj6, svala somrar, kalla vintrar,
extremt blott klimat 2

Abies densa

Implementera inte i urban miljé, blott klimat

Abies durangensis

Implementera inte i urban miljé, svalt, fuktigt klimat

Abies fabri

Implementera inte i urban miljo, svalt, fuktigt klimat, hogt
arligt regn 10

Abies fanjingshanensis

Implementera inte i urban miljo, svalt, fuktigt !

Abies fargesii Implementera inte i urban miljo, svalt, fuktigt 2

Abies firma Implementera inte i urban miljo, fuktig till blott, svalt till
varmt 2

Abies forrestii Implementera inte i urban miljo, kallt, blstt 2

Abies fraseri Implementera inte i urban miljo, fuktigt, svala somrar 2

Abies guatemalensis

Implementera inte i urban miljo, svalt, fuktigt 2

Abies hickelii

Implementera inte i urban miljé, svalt, fuktigt 12

Abies kawakamii

Implementera inte i urban miljo, extremt fuktigt och blott
klimat '3

Abies mariesii

Implementera inte i urban miljé, kallt, fuktigt klimat 2

Abies sibirica

Implementera inte i urban miljo, inte hardig i zon 1, hérdig
norrut i Sverige !

Abies yuanbaoshanensis

Implementera inte i urban miljo, svalt, blstt klimat 2

Abies ziyuanensis

Implementera inte i urban miljo, svalt, extremt blott klimat
2

Cathaya argyrophylla

Implementera inte i urban milj6, behover fuktigt och varmt
klimat 2

Keteleeria davidiana

Implementera inte i urban milj6, behover fuktig och varmt
klimat med hogt arligt regn 2

Keteleeria evelyniana

Implementera inte i urban miljo, néstan helt tropiskt klimat,
fuktigt, varmt 2

Keteleeria fortunei Implementera inte i urban miljo, behover fuktig och varmt
klimat med hogt arligt regn 2
Larix griffithiana Implementera inte i urban miljo, fuktigt klimat, hogt arligt

regn 2

Larix laricina

Implementera inte i urban miljo, inte hirdig i zon 1, hirdig
norrut i Sverige !

Larix mastersiana

Implementera inte i urban miljd, svalt fuktigt klimat

Larix potaninii

Implementera inte i urban miljé, svalt fuktigt klimat 2

Larix russica

Implementera inte i urban miljo, inte hardig i zon 1, hérdig
norrut i Sverige 2

Larix sibirica

Implementera inte i urban miljo, inte hardig i zon 1, hérdig
norrut i Sverige !

Nothotsuga longibracteata

Implementera inte i urban miljo, behdver fuktigt och varmt
klimat 2

Picea alcoquiana

Implementera inte i urban miljo, svalt, hogt &rligt regn 2°

Picea aurantiaca

Implementera inte i urban miljo, svalt klimat, relativt hogt
arligt regn 26

Picea brachytyla

Implementera inte i urban miljé, svalt, blstt 27
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Picea chihuahuana

Implementera inte i urban miljo, svalt, fuktigt klimat och
jord 28

Picea farreri Implementera inte i urban miljo, svalt, fuktigt klimat, hogt
arligt regn »°
Picea glehnii Implementera inte i urban miljo, svalt, fuktigt klimat, hogt

arligt regn 2

Picea koraiensis

Implementera inte i urban miljo, svalt klimat, relativt hogt
arligt regn 2

Picea koyamae

Implementera inte i urban miljo, svalt klimat, relativt hogt
arligt regn 2

Picea maximowiczii

Implementera inte i urban miljo, fuktigt klimat, svala
somrar 3

Picea morrisonicola

Implementera inte i urban miljo, svalt klimat, hogt arligt
regn 32

Picea rubens

Implementera inte i urban miljo, svalt, fuktigt klimat 2

Picea torano

Implementera inte i urban miljo, svalt fuktigt klimat, hogt
arligt regn 2

Pinus canariensis

Implementera inte i urban miljo, svalt klimat, relativt hogt
arligt regn 2°

Pinus caribaea

Implementera inte i urban miljo, subtropiskt till tropiskt
klimat

Pinus dalatensis

Implementera inte i urban miljo, tropiskt klimat '8

Pinus elliottii

Implementera inte i urban milj6, vatmarker i subtropisk
miljo 8

Pinus glabra

Implementera inte i urban miljo, subtropiskt klimat

Pinus hwangshanensis

Implementera inte i urban miljé, varmt klimat 2!

Pinus palustris

Implementera inte i urban milj6, subtropiskt klimat 23

Pinus patula

Implementera inte i urban miljd, subtropiskt klimat 38

Pinus sibirica

Implementera inte i urban miljo, inte hardig i zon 1, hérdig
norrut i Sverige !

Pinus strobiformis

Implementera inte i urban miljd, fuktigt och svalt klimat 2*

Pinus taiwanensis

Implementera inte i urban miljo, torra vintrar, blota
somrar 3°

Pseudotsuga japonica

Implementera inte i urban milj6, behover fuktig och varmt
klimat med hogt arligt regn '3

Pseudotsuga sinensis

Implementera inte i urban miljo, fuktigt och varmt klimat,
hogt arligt regn 2

Tsuga dumosa

Implementera inte i urban miljo, behover fukt och hogt
arligt regn 2

Tsuga forrestii Implementera inte i urban miljo, svalt fuktigt klimat, hogt
arligt regn 2
Tsuga sieboldii Implementera inte i urban miljo, klarar inte av svensk kall

vinter !

Tabell 3: Art-samanstdllning av fortsatt litteraturundersékning

(Sjoman & Slagstedt 2015a '), (Farjon 1990 ?), (Thomas 2020 3), (Thomas 2019i %), (Abad Viiias et al. 2016a °),
(Thomas 2019j °), (Katsuki et al. 20197), (Farjon 1984 8), (Yang et al. 2019a°), (Xiang & Rushforth 2019 %),

(Yang et al. 2019b ), (Farjon 2019a '?), (Thomas 2019a 3), (Farjon 2019d '), (Katsuki et al. 2019 '3), (Thomas 2019f%),
(Earle 2025a V), (Thomas 2019g %), (Thomas 2019h '°), (Farjon 2019b %), (Earle 2025d *'), (Farjon 2019¢ %),
(Thomas & Farjon 2019 %), (Earle 2025g **), (Thomas 2019b %), (Zhang et al. 2018 %°), (Farjon 2018a '),
(Thomas 2019¢ %%), (Zhang et al. 2019 *°), (Katsuki & Luscombe 2019 3°), (Thomas 2019d 3'), (Thomas et al. 2019 3),
(Thomas 2019e 33), (Earle 2025¢ %), (Earle 2025b %), (Earle 2025e 3°), (Farjon 2018b %), (Earle 2025f73%),

(Businsky 2019 3°). Gjord av Emma Olsson.
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6. INTERVJUER
6.1 SUMMERING AV INTERVJU MED PATRICK BELLAN

Den forsta intervjun genomfordes med Patrick Bellan, som &r tradspecialist och arbetar pé Fastighets-
och gatukontoret i Malmo Stad. Bellan dr en av de personer som ansvarar for de kommunala traden i
Malmo Stad. Det podngterades att Malmds Stadstrddsatlas inte dr den enda inventeringen av de
kommunala trdden — dven Stadsfastigheter har egna inventeringar dver trad vid skolgérdar,
dldreboenden med mera. MKB har sina egna inventeringar, likasd Kyrkogardsforvaltningen for Malmo
kommuns kyrkogérdar. Dessa inventeringar innehdller dock inte fler arter ur familjen Pinaceae dn
Stadstrddsatlasen, som dr den mest omfattande av dem alla.

Vid fragan om det finns arter som haft svért att etablera sig p& grund av den urbana miljon ndmndes tre
slédkten som sérskilt utmanande: Abies, Picea och Larix. Dessa sldkten kommer ursprungligen frén
omraden med kontinentalt klimat, vilket &r fuktigare, medan Malmé Stad har ett maritimt klimat som
ar torrare. Detta gor att dessa sldkten har svarare att etablera sig, sdrskilt i hardgjorda ytor, da de inte
far tillgang till den fukt som kravs for optimal utveckling. De klarar sig ddremot béttre i parkmiljoer,
dar fuktigheten ar hogre.

Vidare diskuterades vilka slikten som klarar sig bittre i urban kontext, dar sarskilt tva sldkten lyftes
fram: Pinus och Cedrus. Dessa bada ar torktaliga och anpassningsbara till de flesta typer av urbana
miljoer. Det finns fler arter av Pinus planterade i Malmo Stad jadmfort med Cedrus, men bada beddms
vara mycket taliga — Pinus anses vara det slidkte inom Pinaceae som &r mest torktaligt.

Den sista fragan som diskuterades handlade om det finns arter inom Pinaceae som @nnu inte
planterats, men som beddms vara intressanta att implementera. Har nimndes Pseudolarix amabilis
som en potentiell kandidat. Arten skulle kunna klara sig vél om den fér vixa i en frisk miljé med
konstant fukt i jorden, vilket innebér att den bor placeras i parkmilj6 snarare dn pa hardgjord yta.

Samtalet kom dven in pé ett nytt projekt som Malmo Stad arbetar med: att anldgga en urban skog i
Vistra Hamnen med namnet "Urban skog". I detta projekt kommer ett stort antal Pinus-arter att
planteras — arter som tidigare inte har anvénts i Malmo Stad. Syftet &r att testa hur dessa nya arter
klarar sig i urban milj6. Planteringarna kommer att ske med smé plantor, och etableringen ska f6ljas
upp under de kommande aren.

De arter, Tabell 4, inom Pinaceae som kommer att ingd i projektet &r:

Pinus aristata

Pinus fenzeliana

Pinus leucodermis 'Satellit'

Pinus pungens

Pinus ayacahuite

Pinus gerardiana

Pinus monophylla

Pinus strobiformis

Pinus brutia var. pityusa

Pinus halepensis

Pinus muricata

Pinus tabuliformis

Pinus coulteri

Pinus hwangshanensis

Pinus patula

Pinus taiwanensis

Pinus edulis

Pinus jeffreyi

Pinus pinaster

Pinus torreyana

Pinus engelmannii

Pinus leucodermis ’Malinki’

Tabell 4: Samanstillning av arter inom Pinaceae som ska planteras i projektet ”Urban skog” (Bellan 2025).
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6.2 KOMPLETTERANDE DEL TILL PROJEKTET "URBAN SKOG”

Alla ovan ndmnda arter i Tabell 4, férutom Pinus fenzeliana (for vilken det saknas tillrdcklig litteratur
gillande standort och ekologi), finns beskrivna antingen i inventeringen med tillhdrande
litteraturundersokning eller i sjdlva litteraturundersékningen. Pinus jeffreyi ar redan planterad i Malmo
Stad, i parkmiljo, men enligt litteraturen finns det dven potential att inforas arten i hardgjorda ytor.

Alla andra arter, med undantag av fyra, har enligt litteraturen potential att implementeras i urban miljo.
Elva av dessa arter bedoms ldmpliga for hardgjorda miljoer, tvé arter for bade hirdgjorda ytor och
parkmark, och tvé arter dr lampade for parkmiljo.

De fyra arter som, enligt litteratur, inte bor planteras ar:

- Pinus hwangshanensis: kraver ett varmt klimat.

- Pinus patula: kréaver ett subtropiskt klimat.

- Pinus strobiformis: kraver ett fuktigt och svalt klimat.

- Pinus taiwanensis: kréver torra vintrar och bldta somrar.

Enligt Malmo Stad (u.a.c) kommer den nya urbana skogen att placeras vid Férjeterminalen, som idag
bestér av en tom, asfalterad yta. Omradet dr under utveckling for att bli ett nytt bostads- och
kontorsomrade, dar den urbana skogen ska fungera som ett parkomrade.

Vixtbdddarna kommer att anldggas ovanpé asfalten, vilket mojliggdr plantering utan att platsen
behover saneras — trots eventuell forekomst av fororeningar i fyllnadsmassorna under asfalten.
Projektet har som mal att testa nya tradarter i Malmo Stad, pa en vindutsatt plats och med varierande
bevattningstekniker, for att se vilka arter som klarar av att etablera sig i den urbana miljon.

6.3 SUMMERING AV INTERVJU MED JOHAN SLAGSTEDT

Den andra intervjun genomfordes med Johan Slagstedt, utbildad landskapsingenjor, delédgare och
verksam som markprojektor pa foretaget Markkompaniet. Slagstedt arbetar frémst med anldggning,
planering, markprojektering och skotsel, ddr implementering av vegetation inte utgdr en stor del av det
dagliga arbetet. Trots detta betonade han vikten av att vara "krass och rationell" i sina beslut samt att
alltid se helheten i projekten.

Under intervjun diskuterades de positiva effekter som stddsegron vegetation, sirskilt barrtrad, kan
bidra med i urban miljo. Slagstedt lyfte fram vikten av bade stddsegrona trdd och buskar, sérskilt ur ett
ekosystemtjénstperspektiv. Stadsegron vegetation kan ndmligen erbjuda flera funktioner &ven under
vinterhalvaret — nadgot som 16vféllande trdd inte formar. Exempelvis fortsétter stidsegrona vaxter att
bidra med upptagning av partiklar, skuggning och vindavskarmning. Lovfillande trdd forlorar stora
delar av sitt ekosystemtjinstvarde nir 16ven faller.

Enligt Slagstedt har det pa senare ar skett en 6kad implementering av stidsegron vegetation i urbana
miljoer, men utvecklingen ar fortfarande 1dngsam. For att uppna de ekosystemtjénster som behovs aret
runt krévs ett tydligare fokus och en mer aktiv satsning pé stddsegrona arter. Han lyfte ocksa den
estetiska aspekten: i zon 1, ddr antalet stddsegrona triad dr begrinsat, blir vinterhalvaret sarskilt gratt
och fargldst. Detta paverkar inte bara upplevelsen av staden, utan ocksa det mentala vélbefinnandet
hos de boende.
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Vidare gick samtalet in pa vad barrtrdden specifikt tillfor i urban miljo. Slagstedt framholl deras unika
formaga att hantera extrema standortsforhallanden. Barrtrdd kan sta i bdde mycket blota och extremt
torra ldgen, samt i sdvdl mycket varma som mycket kalla milj6er. De har &ven potential att né stor
alder, bli hoga och utveckla grova stammar — egenskaper som gor dem till trad med ultimata
livsstrategier.

Avslutningsvis diskuterades specifika arter inom Pinaceae-familjen och deras ldmplighet for urban
plantering i zon 1. Slagstedt papekade att Pinus nigra dr den dominerande arten inom Pinaceae i
Malmo Stad, men att det finns andra arter som borde planteras i storre utstrackning for att skapa en
battre artbalans. Dessa &r Pinus ponderosa, Pinus heldreichii, Pinus jeffreyi och Pinus bungeana.

Slagstedt ndmnde dven ett antal arter som i dagsldget inte 4r implementerade i Malmo Stad, men som
har potential att etablera sig val i zon 1. Dessa inkluderar Pseudolarix amabilis, Abies nordmanniana,
Abies amabilis, Abies veitchii, Picea breweriana, Tsuga diversifolia och Tsuga mertensiana. Slutligen
noterade Slagstedt att han inte har ndgon erfarenhet av sliktena Cathaya, Keteleeria och Nothotsuga.

6.4 SUMMERING AV INTERVJU MED GUSTAV NASSLANDER

Den tredje intervjun genomfordes med Gustav Nisslander, utbildad tridgérdsingenjor. Ndsslander har
lang erfarenhet fran arbete pa plantskola med forsiljning och radgivning och dr idag deldgare i
Tradkontoret, dir han arbetar som konsult med specialisering pé tradforvaltning. Nésslanders
arbetsuppgifter omfattar bland annat 6versiktsplaner, tradplaner, GIS-analyser, fjarranalyser,
inventeringar i falt, vard- och skyddsplaner, riskbeddmning av trdd samt vaxtval. Han arbetar dven
med att ateretablera vegetation i omraden dir den av olika anledningar minskat, med syfte att fortita
och forbéttra befintliga gronstrukturer.

Samtalet inleddes med en diskussion om anvdndningen av barrtrad, dar Nasslander papekade att
efterfrigan fran bestéllare pa senare tid 6kat. Detta har lett till att barrtrdd idag anvinds i storre
utstrackning i hans projekt. Ndsslander framhdll att barrtrad erbjuder viktiga ekosystemtjénster aret
om, till skillnad frén 16vfillande trad. Lovfallande trad bidrar ocksé med ekosystemtjénster aret om,
men de vintergrona tridden &r béttre pa att leverera reglerande ekosystemtjénster pa vintern én vad de
l6vfallande r. Dock betonade han dven att detta kan ha konsekvenser — exempelvis att barrtrad
skuggar aret runt, vilket kan paverka omkringliggande vegetation som &r beroende av vinterljuset.
Exempel pa detta kan vara att en uteservering under tidig var nar vi vill ha sol, eller skugga en
byggnad pa vintern da solljuset behdver virma byggnaden. Darfor ar placeringen av barrtrad
avgorande i planeringen. A andra sidan konstaterade Nisslander att barrtrid ir effektivare in 16vtrid
nér det giller att binda luftfororeningar.

Niésslander ndmnde att han anvénder flera olika sldkten inom Pinaceae-familjen i sina projekt, bland
annat Pinus, Larix, Tsuga, Picea, Pseudotsuga och Cedrus. Han lyfte fram att Pseudolarix amabilis
fungerar vil i parkmiljé med god tillgang till markfukt i zon 1-2, men att den sillan anvinds pa grund
av begransad praktisk erfarenhet. Dédremot anvinds Cedrus och Pseudotsuga flitigt, forutsatt att det
finns tillrdckligt stora vaxtbaddar — nagot som dessa sldkten kraver for att utvecklas optimalt.

Inom Picea-sléktet dr det framst Picea omorika som anvinds, eftersom den anses ha hdgst varme- och
stresstalighet inom slaktet. Tsuga canadensis, Tsuga heterophylla samt arter inom Larix-slaktet
anvénds framst i landskapsplanteringar i samband med fortitning av befintlig vegetation, i syfte att
skapa mindre urbana skogsomraden. Av Pinus-arterna anvander Nésslander framst Pinus sylvestris, da
den &r inhemsk, lattillgénglig pd marknaden och bedoms vara resistent mot klimatféréandringar.
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Nisslander nimnde att han i princip aldrig anvinder arter inom Abies-slaktet, da hans projekt ofta ar
beldgna i torra miljder dir Abies inte trivs pa grund av dess krav pa fuktighetshéllande jordar.

Slutligen diskuterades Malmo Stads tradinventering. Néasslander ansag att fler trad av foljande arter
borde finnas planterade: Cedrus libani, Picea orientalis, Picea pungens, Pinus heldreichii, Pinus
peuce, Pinus ponderosa samt Tsuga canadensis. Nisslander nimnde dven arter som dnnu inte
planterats, men som har potential att fungera vél i urban miljo i zon 1: Pinus pinea, Pinus halepensis
och Tsuga heterophylla.
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7. SAMMANSTALLNING
7.1 ART-SAMMANSTALLNING

Tabell 5, dr en sammanstillning av vilka arter med sannolika forutsittningar for implementering i
urban kontext och de arter som redan finns planterade i Malmo Stad, samt de redan planterade arterna
som skulle kunna inforas pa annan plats én dér de &r idag i den urbana miljon. I sammanstéllningen
finns ocksa de arter som inte kan planteras i urban miljo, zon 1, di deras stdndortskrav inte moter
klimatforhallandena i den urbana miljon. Denna sammanstéllning ar en hopslagning av Tabell 1, Tabell
2 och Tabell 3, for att ge en helhetsbild av all litteraturundersdkning i detta arbete.

HOG POTENTIAL FOR IMPLEMENTERING I URBAN MILJO, ZON 1

Abies alba

Picea meyeri

Pinus leucodermis

Abies amabilis

Picea neoveitchii

Pinus massoniana

Abies beshanzuensis

Picea purpurea

Pinus monophylla

Abies bracteata

Picea retoflexa

Pinus muricata

Abies cephalonica

Picea smithiana

Pinus nelsonii

Abies cilicica

Picea wilsonii

Pinus occidentalis

Abies koreana Pinus aristata Pinus pinaster
Abies lasiocarpa Pinus ayacahuite Pinus pinea
Abies magnifica Pinus balfouriana Pinus pungens

Abies nebrodensis

Pinus banksiana

Pinus roxburghii

Abies nordmanniana

Pinus brutia

Pinus strobus

Abies veitchii

Pinus coulteri

Pinus tabulaeformis

Abies vejarii

Pinus culminicola

Pinus torreyana

Cedrus brevifolia

Pinus densiflora

Pseudolarix amabilis

Larix gmelinii

Pinus durangensis

Pseudotsuga macrocarpa

Larix lyallii

Pinus edulis

Tsuga caroliniana

Larix occidentalis

Pinus engelmannii

Tsuga chinensis

Picea asperata

Pinus gerardiana

Tsuga diversifolia

Picea breweriana

Pinus halepensis

Tsuga heterophylla

Picea engelmannii

Pinus khasya

Tsuga mertensiana

Picea mariana

Pinus lambertiana

FINNS REDAN PLANTERAD I MALMO STAD

Abies concolor

Picea abies

Pinus mugo

Abies grandis Picea glauca Pinus nigra
Abies homolepis Picea omorika Pinus peuce
Abies numidica Picea orientalis Pinus ponderosa

Abies pinsapo *Glauca’

Picea pungens

Pinus x schwerinii

Abies procera ’Glauca’

Picea sitchensis

Pinus sylvestris

Cedrus atlantica

Pinus bungeana

Pinus thunbergii

Cedrus deodara

Pinus cembra

Pinus wallichiana

Cedrus libani

Pinus contorta

Pseudotsuga menziesii

Larix decidua

Pinus heldreichii

Tsuga canadensis

Larix kaempferi

Pinus jeffreyi

Larix x marschlinsii

Pinus koraiensis 'Glauca'

FINNS REDAN PLANTERAD I MALMO STAD MEN KAN IMPLEMENTERAS PA ANNAN PLATS

Abies pinsapo ’Glauca’

Cedrus deodara ’Robusta Glauca’

Pinus koraiensis *Glauca’

Cedrus deodara

Pinus jeffreyi

LAG POTENTIAL FOR IMPLEMENTERING I URBAN MILJO, ZON 1

Abies balsamea

Cathaya argyrophylla

Picea morrisonicola

Abies chensiensis

Keteleeria davidiana

Picea rubens

Abies delavayi

Keteleeria evelyniana

Picea torano
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Abies densa

Keteleeria fortunei

Pinus canariensis

Abies durangensis

Larix griffithiana

Pinus caribaea

Abies fabri Larix laricina Pinus dalatensis

Abies fanjingshanensis Larix mastersiana Pinus elliottii

Abies fargesii Larix potaninii Pinus glabra

Abies firma Larix russica Pinus hwangshanensis
Abies forrestii Larix sibirica Pinus palustris

Abies fraseri Nothotsuga longibracteata Pinus patula

Abies guatemalensis

Picea alcoquiana

Pinus sibirica

Abies hickelii

Picea aurantiaca

Pinus strobiformis

Abies holophylla

Picea brachytyla

Pinus taiwanensis

Abies kawakamii

Picea chihuahuana

Pinus uncinata

Abies mariesii

Picea farreri

Pseudotsuga japonica

Abies pindrow Picea glehnii Pseudotsuga sinensis
Abies sibirica Picea jezoensis Tsuga dumosa

Abies spectabilis Picea koraiensis Tsuga forrestii

Abies yuanbaoshanensis Picea koyamae Tsuga sieboldii

Abies ziyuanensis

Picea maximowiczii

Tabell 5: Art-samanstdllning fran all litteraturundersokning (Tabell 1, Tabell 2 & Tabell 3). Gjord av Emma Olsson.

I detta arbete har 158 av de 256 arterna inom Pinaceae-familjen undersokts med hjélp av
litteraturstudier. Cathaya, Cedrus, Nothotsuga samt Pseudolarix ar slékten dér samtliga arter har
undersokts. Inom sléktet Abies har 40 av 55 arter undersokts, Keteleeria 3 av 4 arter, Larix 12 av 15
arter samt Picea 29 av 37 arter. Inom sléktet Pinus har 54 av 120 arter undersokts. Slutligen har arbetet
tagit upp 4 av 8 arter inom sliktet Pseudotsuga samt 9 av 10 arter inom Tsuga.

Litteratursammanstillningen visar tydligt att det 4r ungefér lika stor andel av de undersokta arterna
som har hdg potential att inforas i urban miljo, zon 1, som de som har l1ag eller ingen potential att
inforas. Detta giller dock endast de arter som &nnu inte dr implementerade i den urbana kontexten.
Skulle man addera de redan planterade arterna blir sammanstéllningen négot annorlunda. Abies har
48 % (19 arter) potentiellt implementerbara arter, Cedrus 100 % (4 arter), Larix 50 % (6 arter), Picea
55 % (16 arter), Pinus 78 % (42 arter), Pseudolarix 100 % (1 art), Pseudotsuga 50 % (2 arter) samt
Tsuga 67 % (6 arter) implementerbara arter. Det dr viktigt att notera att den procentuella fordelningen
kan fordndras om alla arter inom Pinaceae studerades.

7.2 GEOGRAFISK ART-SAMMANSTALLNING

Det finns tre sammanstillande kartor nedan som ger en geografisk dverblick ver arternas naturliga
utbredning, indelade efter kontinenterna Europa (Figur 4), Nordamerika (Figur 5) och Asien (Figur
6). De olika omradena inom respektive kontinent visar bade om arterna redan &r planterade i Malmo
Stad enligt inventeringen, och om arterna bor — eller inte kan — implementeras i den urbana miljon 1
zon 1.
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EUROPA

REDAN IMPLEMENTERAD:
Larix x marschlinsii

REDAN IMPLEMENTERAD:
Abies numidica

Abies pinsapo "Glauca’
Cedrus atlantica

Cedrus libani

Picea omorika

Picea orienlalis

Pinus heldreichii

Pinus peuce

BOR IMPLIMENTERAS:
Abies alba

Abies cilicica

Abies cephalonica
Abies nebrodensis
Abies nordmanniana
Cedrus brevifolia
Pinus brutia

Pinus halepensis
Pinus lewcodermis
Pinus pinaster
Pinus pinea

FUNGERAR INTE ATT
IMPLEMENTERAS:
Pinus canariensis

Pinus uncinata

REDAN IMPLEMENTERAD:

Pinus x schwerinii

REDAN IMPLEMENTERAD:
Pinus nigra

REDAN IMPLEMENTERAD:
Larix decidua

Picea abies

Pinus cembra

Pinus mugo

Pinus sylvestris

Figur 4: Geografisk art-samanstdillning frdan litteraturundersékningen - Europa. Gjord av Emma Olsson.

NORDAMERIKA

REDAN IMPLEMENTERAD:
Picea glauca

BOR IMPLIMENTERAS:
Abies lasiocarpa
occidentalis

Picea mariana

Pinus banksiana

Tsuga mertensiana
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Figur 5: Geografisk art-samanstdllning fran litteraturundersokningen - Nordamerika. Gjord av Emma Olsson.
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Figur 6: Geografisk art-samanstdllning fidn litteraturundersékningen - Asien. Gjord av Emma Olsson.
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8. DISKUSSION
8.1 DIREKTA KOPPLINGAR FRAN ART-SAMMANSTALLNINGEN

Det gér att dra vissa slutsatser utifrdn sammanstéllningen ovan. Abies har den lagsta andelen
implementeringsbara arter procentuellt sett, men har &nda 19 arter som kan fungera, vilket ar ett hogt
antal da endast 6 av dem arterna &r planterade i Malmo Stad idag. Majoriteten av dessa arter etablerar
sig battre i parkmiljo, da endast 4 arter skulle kunna etablera sig i hardgjorda ytor. Abies féredrar
generellt en fuktigare jord, vilket fordelningen tydligt visar.

I studien visar det sig dédremot att samtliga undersokta arter i sliktet Cedrus fungerar i urban miljo, zon
1. I Malmo Stad finns de tre befintliga arterna placerade i bade parkmiljé och hérdgjord yta, vilket gor
detta slikte optimalt for alla typer av ldgen. Den fjarde arten bedoms ocksa kunna implementeras i
hérdgjord yta.

Efter att det gjorts en undersokning for Larix blev det klart att endast hélften av arterna gér att infora i
urban miljo, zon 1. Inom sldktet dr det en storre artfordelning i parkmiljo, d& det endast 4r en art som
ar optimal for hardgjord yta.

Picea har endast en art som ar lamplig for hardgjord yta och resterande lampar sig for parkmark, vilket
inte dr forvanande dé sléktet generellt dr kénsligt for torrare lagen. Det ror sig om 16 arter, vilket ar ett
hogt antal arter som kan fungera i urban kontext.

Pinus ar det slékte dér det finns flest antal arter inom Pinaceae, och knappt hilften av alla arterna har
undersokts. Av de undersokta arterna ar det 42 Pinus-arter som ar mojliga for urban miljo. Pinus r ett
torktaligt slakte dar en klar majoritet 4r mojliga att plantera i1 hardgjord yta, &ven om ungefér 15 arter
trivs bést i parkmiljo. Av de planterade arterna i Malmo Stad finns manga arter representerade i bada
miljoerna, vilket visar pa artens plasticitet.

Pseudolarix bestér endast av en art som dr mojlig att implementera i fuktig parkmiljo, vilket utgor hela
sldktet. Arten &r intressant ur ett parkperspektiv, men det finns ménga andra arter som ocksé kan
planteras i parkmilj6. Daremot finns inte lika manga arter som fungerar i hardgjord yta, vilket gor
andra sldkten mer attraktiva ur det perspektivet.

Av de fyra undersokta Pseudotsuga-arterna var det endast tva som dr mgjliga att implementera i urban
miljo, zon 1, med en blandning av parkmiljé och hérdgjord yta. Det &r ett intressant slékte som
fungerar pa olika platser, &ven om det inte handlar om manga arter.

Det sista sléktet dr Tsuga, déir fem arter har teoretisk potential att fungera i den urbana miljon, men
endast i parkmark. Detta gor sldktet mindre aktuellt for torrare omraden, men perfekt att anvinda som
parktrid.

En del av slidktena har generella egenskaper som sammanfaller hos alla arter, medan det i andra sldkten
tydligt ar pa artniva som avgor om de kan inféras i urban miljo, zon 1, samt var den mest optimala
placeringen ér. Daremot finns det gemensamma faktorer bland de arter som kan planteras beroende pé
om arten kan planteras i parkmiljo eller i hardgjord yta. Parktrdden har inte lika stranga krav, men
gemensamt for dessa arter dr att de behover sta i ndgot fuktig till nagot torrare jord. Ljuskraven
varierar, vilket fungerar bra eftersom det finns bade skuggiga och soliga platser i parkmilj6. De klarar
en varm, torr sommar samt en lang, kall och bl&t vinter. Traden som kan implementeras i de
hardgjorda ytorna klarar alla av torr, vildranerad och ndgot néringsfattig jord, vilket dr den storsta
skillnaden mellan parkmiljon och hardgjord yta. De hardgjorda ytorna varierar ocksé mellan skuggiga
och soliga lagen, men har samma klimatférhallanden.
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De nya arterna som har potential att planteras skiljer sig egentligen inte frén de redan planterade
arterna inom Pinaceae vad géller lamplighet, men alla barrtrad &r inte lampade for urban milj6. Det
handlar om att hitta rétt stdndort for rétt art, det vill sdga ratt vaxt pa ratt plats. Detta gor arbetet mer
komplext dn att hitta gemensamma faktorer mellan dem arter som véxer i urban miljo, zon 1, med arter
som inte &r etablerade hdr i Sverige. Varje stad har flera olika stdndorter och dirav kan inte alla arter
etablera sig hur som helst. I slutindan handlar det i forsta hand om att 6ka art-mangfalden och ddrmed
hitta flera resilienta alternativ bland barrtrdden. Virt att uppmérksamma att det alltid finns risker nér
nya arter infors, exempelvis spridning av sjukdomar eller att arterna blir invasiva.

De estetiska virdena ar ocksa en stor fordel med fler trdd, da det finns flera habitus, texturer och olika
tradformer att gestalta med. Det &r ocksa trad med ett lugnare och kompaktare uttryck som ger ett
annat estetiskt virde.

8.2 DIREKTA KOPPLINGAR FRAN DE GEOGRAFISKA
ART-SAMMANSTALLNINGARNA

De tre sammanstéllande geografiska kartorna ar intressanta att betrakta, da det gar att dra en del
slutsatser utifran dem. Slutsatserna ar relaterade till standorterna i de olika omradena, kopplat till
standorten i urban miljo, zon 1.

Kartan 6ver Europa visar endast tva arter som inte bor implementeras i den urbana miljon. Dessa har
sina naturliga utbredningsomraden i Medelhavsomrédet: Pinus canariensis och Pinus uncinata. Pinus
canariensis har sitt utbredningsomrade pa Kanariedarna och grénsar till ett subtropiskt klimat, och
Pinus uncinata forekommer i svala delar av de spanska bergsomradena, vilket inte gér arten optimal. I
ovriga delar av Europa har arterna inom Pinaceae redan inforts 1 Malmo Stad. Antagandet for den
europeiska kartan ar darfor att i stort sett alla arter fran denna kontinent inom Pinaceae gar att plantera
i urban miljd, zon 1. Detta gor Europa till ett optimalt omréde att utforska vidare for fler arter som
skulle kunna implementeras, utover de som ingar i detta arbete.

Klimatet kring Medelhavet speglar den urbana miljon vél i sddra delarna av stiderna — med torka,
viarme under sommaren samt steniga och néringsfattiga jordar, vilket dven forekommer i de hardgjorda
ytorna i urban kontext. Bland de arter som redan finns planterade, eller kan inforas, i
medelhavsomradet aterfinns bade sidana som ldmpar sig for parkmiljo och for hardgjorda ytor. Det
visar att urban miljo i zon 1 inte ar exakt lika torr och varm som medelhavsomrédet, &ven om klimatet
uppvisar likheter. De kénsligare arterna, som till exempel Abies eller Picea, lampar sig dé battre i
parkmilj6 i en urban kontext.

Av arterna som hirstammar frén de centrala och norra delarna av Europa &r alla implementerade i
parkmiljo 1 urbana stader, zon 1. Pinus nigra och Pinus sylvestris &r dven planterade i hardgjord yta,
men det stora flertalet finns 1 parkmilj6. Det antagande som kan goéras har ar att klimatet i centrala och
norra Europa inte &r lika torrt och varmt som i Medelhavsomradet, och att arter fran dessa regioner
darfor naturligt gor sig battre i parkmiljo, dar det finns mer fukt att tillga i jorden.

Den nordamerikanska kartan visar ett betydligt mer blandat resultat bland arterna, men det finns flera
slutsatser att dra fran de olika omradena pé denna kontinent. Det finns betydligt fler arter inom
Pinaceae pa vistkusten, med en klart storre andel som dr implementeringsbara én sddana som inte ar
det. Ovriga omraden har firre arter, men dnda fler som gér att implementera én inte. Detta visar att de
nordamerikanska arterna inom Pinaceae Gverlag gar att infora, men inte i lika hog utstréckning som de
europeiska.
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I véstra Nordamerika och ner mot Mexiko forekommer arterna i bergiga miljoer dér torka, vind och sol
ar gemensamma faktorer. Detta dr ocksa stdndortsforhallanden som aterfinns i urban miljo, zon 1,
vilket forklarar varfor s& méinga arter frdn dessa omraden gar att implementera, och varfor flera redan
har blivit det (i detta fall endast frén véstkusten). Det handlar om en blandning av arter for bade
parkmiljo och hardgjorda ytor. Vilket slédkte som anvénds kan vara avgdérande, men det kan ocksé vara
intressant att studera hur individerna véxer i sina naturliga utbredningsomraden.

De norra och nordostra delarna av Nordamerika har inte lika ménga arter inom Pinaceae, vilket inte &r
forvanande da klimatet dar ar kallare och fuktigare 4n i de sydligare omradena. Detta visar ocksa att
majoriteten av arterna i norra och nordostra Nordamerika foredrar parkmilj6 i urban kontext, eftersom
parkmiljo erbjuder en fuktigare jord &n de hardgjorda ytorna i zon 1 — vilket speglar klimatet i dessa
delar av Nordamerika. De arter som inte kan implementeras kraver ett blotare och svalare tillstand dn
vad ens en fuktig parkmiljo i urbana milj6er kan erbjuda, och kommer dirfor inte att kunna etablera
sig val.

Asien ar den kontinent dér det dr svarast att hitta implementeringsbara arter inom Pinaceae for urban
miljo i zon 1. Overlag ir det fler arter som inte gar att infora dn sidana som kan. Det #r sju arter frdn
Asien som redan dr planterade. Det finns ocksa ett betydligt storre antal arter i omradet kring Kina,
Taiwan, Japan samt Korea jimfort med 6vriga delar av Asien. Utan att gé in pa de olika omradena i
detalj, dr en slutsats att klimatet i Asien skiljer sig fran norra Europa och fran klimatet i urban miljo i
zon 1.

Den norra delen av Asien har fyra arter, varav endast en &r mojlig att implementera i parkmilj6. De
andra tre arterna dr alla hdrdiga i hogre véxtzoner och kan dirfor trivas i de norra delarna av Sverige.
Slutsatsen hér blir att klimatet i norra Asien kan motsvara klimatet i norra Sverige, med kyla och langa
vintrar.

Sydvistra Asien har ndgot fler arter &n norra delen, med lika manga arter som fungerar i urban miljo,
zon 1, som séddana som inte gor det. De arter som inte kan inforas kriaver hogre fuktighet, medan de
som gar att anvinda foredrar parkmilj6é — forutom arter inom Pinus och Cedrus som dven klarar
hardgjorda miljder. Detta visar att klimatet i detta omrade &r fuktigare dn i urban milj6, zon 1, men att
det finns arter med storre plasticitet som gor att de dnda kan planteras.

Den syddstra delen av Asien, ddr majoriteten av de asiatiska arterna harstammar fran, har fler arter
som inte gar att infora dn sddana som gor det. I princip alla arter som har implementeringspotential
behover sta i parkmiljo, medan de arter som inte kan implementeras kraver en fuktigare och/eller
svalare miljo for god etablering. Detta visar tydligt att klimatet i denna region ar bade fuktigt och kan
vara svalt beroende pa altitud, vilket skiljer sig markant fran klimatet i urban milj6, zon 1.

8.3 UR ETT PRAKTISKT PERSPEKTIV — ETABLERING,
STANDORTSBREDDGRAD & ARTPLASICITET

Det finns en del praktiska och ekologiska utmaningar vid plantering av nya arter. Dels att man inte helt
vet hur arterna kommer att etablera sig, inte bara utifrén klimatférhallanden — den urbana miljon ér
mer utsatt och arterna kommer att utséttas for luftféroreningar, salter, vind, syrebrist osv. Detta ar
nagot nytt for dessa arter, och man vet inte helt hur de kommer att reagera och hur detta kommer att
paverka etableringen och utvecklingen av traden. En annan viktig aspekt ar att de nya arterna behdver
provas med forsiktighet, dé de kan riskera att bli invasiva, béra med sig sjukdomar eller nya insekter.
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Klimatforandringar paverkar temperatur, nederbord och extrema véaderhédndelser. Det kan ha stor
betydelse for barrtradens mdjligheter att etablera sig i urbana miljoer. En central frdga &r huruvida de
arter som idag beddms som lampliga d4ven kommer att vara det i framtiden, eller om féréndrade
klimatforhallanden kommer att begrinsa deras dverlevnad och tillviaxt. De implementeringsbara
arterna inom Pinaceae har en hog anpassningsformaga och kan tolerera temperaturékningar samt
lingre torrperioder. Okade viirmedeffekter i urbana miljder kan gora att arter som normalt trivs i
svalare klimat far svérare att etablera sig, vilket dr anledningen till att dessa arter inom Pinaceae inte
bor implementeras.

Det hér arbetet ar till storsta delen baserat pa litteratur och hur de olika arterna inom Pinaceae véxer i
sin naturliga utbredning. Det storsta problemet med litteraturunderskning i det hér arbetets
sammanhang ir forstaelsen av att bara for att en art aterfinns i en viss miljo betyder det inte att den
inte klarar av ndgon annan standort. Det behover inte innebéra att man tdjer sérskilt mycket pé artens
ursprungliga stdndort, men tillrickligt for att det ska skilja sig frén vad litteraturen pastar. Med detta
sagt dr det viktigt att prova de olika arterna i olika standorter for att 4 fram resultatet av deras
individuella standortsbredd, vilket gor intervjuerna i det hir arbetet ytterst viktiga. Utan erfarenheter
frén personer som arbetar med arterna och urbana miljder i Sverige, zon 1, kan litteraturen endast
spekulera i om arterna klarar av att planteras i denna kontext. Detta vicker fragan: hur viktig dr da
litteraturen? Utan litteraturen ar det svart att veta var man ska borja. Litteraturen ger arbetet potentiella
arter att prova som dnnu inte har testats, &ven om det inte finns ndgon garanti for 6verlevnad eller god
etablering. Det dr forst nir dessa arter har provats som man kan se artens verkliga stindortsbredd.

Arterna kan dven variera inom varje individ pa en djupare niva dn bara deras standortsbredd. Alla
individer har forokats frén tradindivider som véixer pa nagot olika placering i bergskedjorna, vilket ger
varje ny individ en ndgot olika plasticitet. Till exempel har samma art utbredning genom olika lander
dar klimatet skiftar, &ven om det dr marginellt. Det gor att varje individuellt trdd far olika plasticitet
inom den gemensamma stdndortsbredden. Vad betyder detta i praktiken? Det innebér att frokéllan dr
viktig vid bestédllning av trad som ska planteras, séarskilt ndr det ror sig om ett utsatt klimat, sdisom en
hardgjord urban milj6. Finns det ingen mojlighet att veta var frokéllan kommer ifrén, vet man inte hur
arten kommer att utvecklas. Skulle det bestillas flera exemplar av samma bestdmda art kan de ocksé
ha olika frokéllor och ddrmed etablera sig olika vil. Det dr darfor viktigt att inte dra for snabba
slutsatser om en arts etableringsformaga, da varje individ kan ge olika resultat. | stéllet behover man ta
reda pé var frokdllan kommer ifran.

Ett ytterligare problem som kan uppsta vid implementering av alla dessa nya arter &r tillgdngligheten
pa marknaden. Flera av arterna i arbetet finns inte att tillga i svenska eller narliggande plantskolor,
vilket forsvarar arbetet. Detta innebér 1 sin tur att man kan behdva importera arterna fran ldngre
avstand, vilket kan skapa nya problem. Dels den ekonomiska aspekten — det kommer att vara ett
kostsamt projekt att prova nya arter. Det andra problemet som kan uppsté &r vetskapen om frokéllan
som ndmnts ovan, vilket gor det svart att avgdra om arten fungerar.

Arbetet har endast fokuserat pa zon 1 av alla vixtzoner i Sverige, men under arbetets gdng har andra
véxtzoner diskuterats och kan vara viktiga att kort ndmna. Det fanns arter som uteslots eftersom de
inte kunde etablera sig i zon 1, men som kunde etablera sig i hogre zoner. Dessa arter &r Abies sibirica,
Larix laricina, Larix russica, Larix sibirica samt Pinus sibirica. Dessa arter uteslots fran arbetet
eftersom det fanns tydlig information om detta i litteraturen. Daremot finns det med all sannolikhet
fler arter i1 arbetet som kan etablera sig vl i hdgre zoner i landet, sdrskilt arter med tolerans for kallare
och ldngre vintrar samt svalare, kortare somrar.
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8.4 METODDISKUSSION

Metoden for arbetet var indelad i tre olika delar: trddinventering av alla Pinaceae i Malmé Stad,
litteraturundersokning samt semistrukturerade intervjuer. Trddinventeringen har gett en konkret inblick
i vilka triddarter som anvéinds i Malmd Stad och har ddrmed utgjort en utgangspunkt i arbetet. Den har
ocksd mojliggjort analyser av vilka trdd som anvands mer frekvent samt i vilka typer av miljder
sldktena dr planterade — parkmiljo och/eller hardgjord yta.

Anledningen till att alla arter inom Pinaceae inte tagits upp i arbetet ar den bristande tillgdngen pa
vetenskaplig information angéende ekologi och stdndortskinnedom. Utan den informationen dr det
svart att kunna gora rimliga antaganden om arterna har potential att implementeras i den urbana
miljon, zon 1.

En svaghet med att utfora en tridinventering ar att urvalet, alltsé att det endast gjorts i Malmé Stad,
har paverkat arbetets forutsattningar. For att forbattra inventeringsunderlaget hade det kunnat goras
fler inventeringar i andra stdder med urban milj6 — fler arter hade d& mgjligtvis dykt upp. Férmodligen
har de flesta arter som &r planterade i svensk urban kontext tagits upp i arbetet genom
litteraturundersokningen, men detta kan inte sdgas med sikerhet utan att gora fler tradinventeringar. En
ytterligare forbattring av arbetet hade varit att observera traden pé plats for att fa mer information om
trddens hélsa, baddstruktur och andra faktorer som kan ha péverkat arternas etablering.

Under arbetets gang genomfordes tva olika litteraturundersdokningar. Den forsta f6ljde upp
tradinventeringen, och den andra gjordes for att hitta fler arter inom Pinaceae-familjen samt undersdka
sldkten och familjer som &nnu inte tagits upp. Styrkor med att gora en litteraturundersékning —
forutom att det ar ett sétt att samla information — &r att den ger en bred kontext och méjligheten att
jamfora flera forskares resultat och slutsatser. Arbetet blir ddirmed mer djupgdende 4n om det enbart
hade innehallit inventering och intervjuer.

Det finns dock vissa begransningar med litteraturundersdkning. For det forsta kan litteraturen vara
foraldrad eller inriktad pa andra klimat- och geografiska forhéllanden, vilket kan begrénsa dess
relevans. Den andra begransningen har redan ndmnts under ”’Vidare diskussion™: litteraturen beskriver
hur arten véaxer i sin naturliga utbredning, men siger egentligen inte hur vil arten skulle klara sig i en
annan stdndort — hur tolerant eller anpassningsbar en art ér till olika miljoforhéllanden. Dérfor skulle
det behovas ett praktiskt moment med plantering och uppfoljning efter litteraturundersékningen.

Den sista metoden var tre semistrukturerade intervjuer med personer som har praktisk erfarenhet av att
arbeta med trdd i urban milj6. Det finns flera styrkor med att genomfora intervjuer. Den praktiska
erfarenheten &r den framsta anledningen till att metoden valdes. Utover detta kan den intervjuade bidra
med information som inte finns i skriftliga kéllor, och som bygger pa erfarenhet fran de olika
yrkesroller de intervjuade personerna har. Svagheter och begrénsningar med metoden é&r att antalet
intervjuade kan paverka resultatets tillforlitlighet — fler intervjuer ger ett mer trovardigt underlag.
Subjektivitet dr ocksé en begransning, eftersom svaren paverkas av informanternas asikter och
erfarenheter. En forbéttring hade varit att inkludera fler informanter for en bredare helhetsbild och mer
tillforlitliga svar.

Som en avslutande reflektion kring metoderna kan det ségas att de kompletterar varandra vél, da
arbetet far bade en faktabaserad grund och erfarenhetsbaserade perspektiv. Daremot, om arbetet skulle
upprepas, skulle ett praktiskt moment med plantering och uppf6ljning behéva planeras for att kunna
genomfora en djupare studie dver tid. Fler tridinventeringar i andra stdder, liksom studier av traden i
deras naturliga miljoer samt fler intervjuer hade ocksé forbittrat arbetets kvalitet.
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8.5 VIDARE STUDIEMOJLIGHETER

Det hér arbetet har flera omraden som kan utvecklas eller undersdkas vidare for att skapa en tydligare
helhet och ett mer djupgéende resultat. Som komplement till litteraturundersdkningen vore det
vardefullt att g& igenom de aterstdende cirka 100 arterna inom Pinaceae for att se om det finns fler
arter som skulle kunna infSras i urban miljé inom vaxtzon 1. Det skulle sékerstilla resultatet da alla
arter inom Pinaceae undersoks, vilket skulle bidra till ett mer heltickande arbete.

Vidare skulle arbetet kunna breddas till att omfatta resterande vaxtzoner i Sverige, for att inkludera
hela landets urbana miljoer. Det skulle ocksd mdjliggora jamforelser av skillnader mellan olika
véxtzoner i den urbana kontexten.

En annan framtida studiemdjlighet &r att anvénda informationen frén detta arbete och praktiskt testa att
plantera de arter som enligt litteraturen beddmts ha potential att inforas. Detta skulle sedan kunna
foljas upp over tid for att utvéardera vilka arter som etablerar sig val, och vilka som klarar sig sdmre.

Slutligen &r det ocksa virt att undersoka Ovriga barrtrad utanfor familjen Pinaceae, och genomfora ett
liknande litteraturbaserat arbete for att fi en mer komplett Sverblick. Aven detta arbete skulle med
fordel kunna f6ljas av praktiska planteringstester for att f4 mer konkreta resultat och praktisk
anvéndbarhet.

8.6 AVSLUTANDE TANKAR

Som en avslutande notering finns det nagra viktiga saker att podngtera — framfor allt varfor detta
arbete har genomf0rts. Syftet har varit att f4 en inblick i vilka positiva effekter anvéindandet av fler
barrtrad i urban milj6 kan antas medf6ra, samt att kunna forbattra detta genom att introducera fler nya
arter.

Forhoppningen med detta arbete ar att det kan fungera som en grund for vidare forskning och praktisk
provning av nya arter. Detta for att frimja fler artmdjligheter som kan hantera klimatforandringar i
urbana miljoer och som bidrar med flera ekosystemtjénster.
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