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Sammanfattning

Det hér kandidatarbetet undersoker hur en 6kad avverkning av kulturskogar
paverkar stockdimensioner och virkeskvalitet 1 leveranser till SCA:s sdgverk 1
Bollstabruk. Studien anvénder sig av kvantitativa data insamlade fran SCA:s CT-
skanner, dér stockarna kommer fran avldgg definierade som kulturskog. Analysen
jamfor timret fran kulturskogarna med all virkesleverans till sagverket, dir aven
kulturskogar ingar, vilket i det hér arbetet bendmns som referensskogar.

Resultaten visar att timret frén kulturskogar har en jamnare fordelning av langd
och diameter, men generellt sett en ligre kvalitet jimfort med timmer fran
referensskogarna. Endast 2 % av timret fran kulturskogarna uppfyllde kraven for
klass 1, jaimfort med referensskogarna dér andelen uppgick till 10 %. En
forklaring till detta kan vara de korta omloppstider som dr vanliga i kulturskogar.
Dessa skogar gynnar snabb tillvixt, men det kan ske pa bekostnad av vedens
densitet och strukturella egenskaper.

Studien visar dven att kulturskogar innehéller en hogre andel klena stockar, vilket
1 sin tur kan paverka sagverkets effektivitet och Idnsamhet negativt. Resultaten
tyder pé att samarbetet mellan skogsskotseln och industrin behdver stérkas for att
sakerstélla att tillgdngen pa virke moter kvalitetskraven. Utan ett sddant samarbete
riskerar tillgangen till hogkvalitativt timmer att minska dver tid.

Utover detta behandlar arbetet 4ven hur ekonomiska incitament,
prissittningsmodeller och klimatfaktorer paverkar avverkningsbeslut, och hur
detta i sin tur paverkar timrets egenskaper.

Sammanfattningsvis understryker studien vikten av ett vélfungerande samarbete
mellan skogsskdtselstrategier och industrins behov for att sdkra en héllbar
virkesforsorjning.

Nyckelord: CT-skanning, skogsskétsel, stockdimensioner, sagtimmer,
virkesegenskaper.



Summary

This bachelor’s thesis investigates how increased harvesting in cultivated forests
influences log dimensions and timber quality delivered to SCA’s sawmill in
Bollstabruk. The study is based on quantitative data obtained from a CT scanner,
using logs sourced from identified harvesting locations. The analysis compares
logs from forest plantations with all of timber deliveries to the sawmill, where
forest plantations which are referred to as reference forests in this context.

The results indicate that logs from cultivated forests exhibit a more consistent
distribution in length and diameter but generally have lower timber quality
compared to those from the reference forests. Only 2% of the timber from planted
forests met the criteria for class 1, in contrast to 10% from the reference group.
One explanation may be the shorter rotation periods commonly applied in
cultivated forests, which promote faster growth at the potential expense of wood
density and structural quality.

The study also reveals that cultivated forests yield a higher proportion of small-
diameter logs, which can reduce operational efficiency and profitability at the
sawmill. These findings suggest that better coordination is needed between
silvicultural practices and industrial requirements to align timber supply with
quality demands. Without such alignment, the availability of high-quality timber
may decline over time.

Additionally, the thesis discusses how economic incentives, pricing models, and
climate-related factors such as increased storm and pest risks influence harvesting
decisions and, consequently, the characteristics of harvested logs. Overall, the
study highlights the importance of adapting forest management strategies to long-
term industrial needs to secure a sustainable supply of timber.

Keywords: CT-scanning, log dimensions, sawlogs, silviculture, timber properties.
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Forkortningar

M3 Kubikmeter Sida 12
SCA Svenska Cellulosa Aktiebolaget Sida 12
SLU Sveriges lantbruksuniversitet Sida 17

Centrala begrepp

Aptering Uppdelning av stammen 1 olika sortiment (Skogskunskap
u.i. B).
Blddning En typ av gallring dér skogen é&r fullskiktad efter

skogsbruksatgéirden. Bladningsbruk dr en skogsbruksmetod
dér skogen bliddas vid upprepande tillfallen (Skogsstyrelsen
2014).

CT- skanning Ge en fullstindig analys av stockarnas inre egenskaper for
att kvalitetsklassa, sortera och optimera kapning for
maximalt virde (MICROTEC 2025).

Kulturskog Bestand som etablerats med plantering och vill maximera
volymproduktion. Ett hogre resursutnyttjande som vid
maximering av volym i produktion leder ofta till kortare
omloppstider (Claesson et al., 2015).

Medelstam Genomsnittlig dimension, langd eller volym pa ett enskilt
triad eller ett bestdnd. Volymen pd medelstammen har ett
stort inflytande pa avverkningskostnader (Skogskunskap
u.d. A).

Optimering Metoder for ett optimalt vérde, kan vara maximum eller
minimum (Ordbetydelse u.a.).

Plockhuggning Innebér att endast de trdd som &r avverkningsmogna
avverkas och att de himmar tillvdxten pa nérstaende trad.
Dar marken aldrig 1dmnas helt kal (Linneuniversitetet
2022).

Postning Bestdmning av det geometriska monster som stockarna
sagas efter (Svenskt Tra 2003).
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Standort

VIOL

Virkeskvalitet

En vixtplats i skogssammanhang som kédnnetecknas av
klimatet, andra organismer och markforhallanden
(Skogskunskap u.a. B).

Ett branschgemensamt system som tillhandahélls av
Biometria. Dér samlas métdata in och hanteras (Biometria
u.a.).

Finns en bade teknisk kvalitet och en skonhetsrelaterad
kvalitet. Den tekniska kvaliteten syftar till héllfastheten pa
virket och dess densitet, medan den skonhetsrelaterade
kvaliteten syftar till virkets form och utseende. Bada
kvaliteterna har en stor paverkan vid anvdndningen av
virket och dess dndamal (Svenskt Trd 2020).
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1 Inledning

1 detta kapitel introduceras bakgrunden till dmnet for att ge ldsaren en tydlig bild av vad
studien handlar om. Ddrefter foljer en problemformulering samt en beskrivning av syfte,
fragestdllningar och avgrdnsningar.

1.1 Bakgrund

Sveriges skogsbruk blev alltmer omfattande under andra halvan av 1800-talet (Nordiska
museet 1997). Det som satte fart i den svenska sdgverksindustrin var plankor och brador. De
blev en stor exportframgang under 1800-talets mitt. Mestadelen av det inkommande virket
flottades till sagverken och stimplades med koparens marke. Nér stockarna hade fardats dnda
ut till 4lvarnas mynning delades de upp beroende pa vilket sagverk som de skulle till
(Wetterberg 2018).

Under denna tidperiod fordubblades avverkningen fran 20 till 40 miljoner m® och fokuset var
pa sagtimmer. Det stiillde stora krav pa landets ravaruforsorjning. Ar 1903 instiftades en lag
dér markdgaren blir regenerationsskyldig. Skogsvérdslagen ar 1979 belyste framst vérdet pa
skogen som industrirdvara. Skogsbruket skulle skotas sa att det gav en “varaktig och hog
virkesavkastning”. Skogsvérdslagen ar 1994 priglades av skogsédgarens friheter och
valmgjligheter 1 brukandet av sin skog. Efter detta har andra nyttigheter fran skogen préglat
skogsbruket sdsom naturvard (Nordiska museet 1997).

Under mitten av 1900-talet stdlldes Sveriges skogsbruk om fran plockhuggning till
trakthyggesbruk. Genom industrialiseringen av verktyg och maskiner sésom motorsiagen och
traktorn har det mojliggjort omstillningen. Verktygen tillsammans med politiken gjorde att
trakthyggesbruket blev det dominerande skogsbrukssattet (Kardell 2004).

Tidsserier och data pa total avverkad volym och avverkad areal i Sverige kan redovisas fran
1955. Det visar att den totala avverkade volymen néstan har fordubblats mellan 1955-2020,
samt att karaktdrerna pa den avverkade volymen har dndrats. Anledningen till detta kan
forklaras genom mekaniseringen av skogsbruket samt omstéllningen frn naturskog till
kulturskog. Forskning visar att under 1950 talet stod blddningen for cirka tre fjdrdedelar av
den avverkade volymen och idag star slutavverkningen for cirka tva tredjedelar (Fridman &
Danell 2023).

Tidigare studier visar att kvalitétsfordelningen per diameterklass hos SCA ér liknande pé alla
dess regioner. En avgdrande faktor bakom skillnader i kvalité hos SCA:s inkommande virke
ar om det ar fran privata skogsigare eller fran egen skog. Slutsatsen som Ivarsson och Muhr
har gjort ar att spridningen 1 kvalitén dr bredare fran privata skogségare men dven att
leveransen av klass 1 timmer &r storre fran privata skogsidgare (Ivarsson & Muhr 2020).

Kulturskogar dér skogsbruket har praglat skogen sedan omloppstidens borjan kan medfora
fordndringar 1 virkesegenskaper som skiljer sig fran tidigare timmerfangster (Skogsstyrelsen
2012). For att sdkerstélla ett stabilt flode av rdvara behdver produktionsplanerare pa
sagverken ha god kunskap om dessa forédndringar och anpassa sina postningar direfter.
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1.2 Problem

Vid SCA:s sagverk i Bollsta har man observerat en minskning 1 medeldiametern pa
inkommande tallvirke (Vernersson 2025). En mojlig orsak till detta skifte dr att industrierna
Overgar till en procentuellt 6kad andel avverkning av kulturskogar, alltsd planterade och
intensivt skotta bestand. Kulturskogar kédnnetecknas ofta for kortare omloppstider och har mal
for hog produktion snarare dn hog kvalitet och stora dimensioner. Om trdden da avverkas
tidigare innan de nétt en dimension som traditionellt efterfrdgas s& méts inte kraven
(Skogforsk 2022).

Skogsskotselatgiarder sasom gallring och rojning paverkar tradens tillvixt och dimension
(Skogsstyrelsen 2012). Ett mojligt problem ér att bristande koordination mellan skogsskotsel
och industrins krav kan leda till att grévre dimensioner saknas. Sarskilt i kulturskogar dar
volymproduktion kan sté i fokus snarare dn kvalitet. Enligt Naturskyddsforeningen ar
skogsbruket idag utformat efter industrins behov av stérre volymer men till ett lagre pris och
gor da att kvaliteten inte prioriteras (Naturskyddsforeningen 2023). Den snabba tillvixten
bidrar till produktionen men kan i stillet ske pa bekostnad av vedens densitet, dimension och
hallfasthet (Svenskt Trd u.a. A).

Dessutom kan konkurrensen om réavara med andra industrier ytterligare forsvéra tillgangen till
grovre dimensioner. Ett annat problem &r hur klimatforandringar, som okar risken for stormar
och insektsangrepp, paverkar skogsskotsel och dirmed medelstammen (Sonesson 2022). Ett
till problem &r hur prisstrukturer och ekonomiska incitament lings virdekedjan paverkar vilka
dimensioner av virke som prioriteras for avverkning (Skogsstyrelsen u.4.).

1.3 Syfte och avgransningar

Syftet med denna studie var att analysera hur en 6kad andel avverkning av kulturskogar
paverkar medelstam och virkeskvalitet i den totala rundvirkesleveransen till storre
skogsindustrier.

Studien utgick ifran dessa fragestillningar:

Hur paverkas kvalitetsfordelningen pa inkommande sdgtimmer av en 6kad andel avverkning i
kulturskogar?

Hur paverkas ldngd- och diameterfordelningen pa inkommande sdagtimmer av en 6kad andel
avverkning i kultursskogar?

1.3.1 Avgransningar

Studien fokuserar pa Bollsta sdgverk som fallstudie, med hinsyn till foretagets omfattande
databas Over tidigare leveranser och deras centrala roll 1 den svenska skogsindustrin. Genom
ett samarbete med SCA ges mdjlighet att analysera forandringar i ravaruflodet, med
ambitionen att bidra till en 6kad forstielse for hur skogsbrukets utveckling paverkar framtida
virkesforsorjning. Studien fokuserar medvetet pa teorin om forsorjningskedjan och strategisk
anpassning, vilket mojliggdr en fordjupad och riktad analys inom dessa centrala omraden.
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2 Teori

1 detta kapitel redogors den teori som utgor grunden for kommande analysarbete i senare
kapitel. Kapitlet avser forsérjningskedjan, strategisk anpassning och teoretisk syntes.

2.1 Teoretiskt ramverk

Studiens teoretiska ramverk baseras pa Chopra (2019) och Christopher (2016) och behandlar
en introduktion till forsérjningskedjans tre floden: information, produkt och kapital. Malet i
det teoretiska ramverket ar att tillgodose kundernas behov pa ett virdeskapande och effektivt
satt. Ramverket syftar dven till att ge ldsaren insikt 6ver de utmaningar som kan uppsta i
forsorjningskedjan.

Den strategiska anpassningen innebdér att strukturen i forsorjningskedjan behover samordnas
med foretagets mél och kundernas behov. I skogsindustrin innebér det att fordndringar 1
kedjan kan paverka effektiviteten. Avslutningsvis diskuteras det hur en egenillustrerad modell
av de tre flodena kan fungera i praktiken.

2.2 Forsorjningskedjan

Enligt Christopher (2016) syftar alla aktdrer och aktiviteter inom en forsorjningskedja till att
tillgodose kundens behov samtidigt som det ska vara gynnsamt. Det inkluderar inte bara
produktion och distribution utan dven slutkunden och 16sningar inom logistiken for att det ska
anses som en integrerad del av hela kedjan. For att hela forsorjningskedjan ska fungera
effektivt krdvs ocksé att fler funktioner samarbetar, sdsom produktutveckling, marknadsforing
och kundservice. Det 6vergripande malet for en forsorjningskedja ér att skapa maximalt virde
for samtliga parter 1 hela kedjan.

Funktionen av en forsorjningskedja involverar tre stycken nyckelkomponenter (Figur 1).

Chopra (2019) visar att malet med strukturen i en forsorjningskedja ér att den ska mota
kundens behov, samtidigt som det ska vara s& kostnadseffektivt som mgjligt.

< Information >

Supplier Customer
Stage < Product > Stage
< Funds |

Figur 1: De tre flodena i férsorjningskedjan (modifierad av forfattarna).

Drivkrafterna 1 en forsorjningskedja samverkar for att skapa ett effektivt material- och

informationsflode (Chopra 2019). Tillgéng till tydlig och tillforlitlig information kan

exempelvis minska behovet av omfattande lagerhallning, nar battre prognoser mojliggdér mer
14



precisa beslut. Prisséttningen av produkter kan styra nir kunder bestéller och i sin tur paverka
produktionsplaneringen och kapacitetsutnyttjande.

2.3 Strategisk anpassning

Den strategiska anpassningen syftar till att sékerstélla att foretagets utformning av
forsorjningskedjan dr i samma linje med den 6vergripande strategin (Christopher 2016). Detta
for att bdda ska kunna arbeta mot samma 6vergripande mél. Strukturen i forsoérjningskedjan
maste darfor fungera med kundernas behov och efterfraigemonster. Christopher (2016) har
pévisat att det finns tre steg for att uppné den strategiska anpassningen:

1. Foretaget behover ha en god forstéelse for osdkerheten 1 kundernas efterfragan och
begrinsningarna som finns inom forsorjningskedjan. Den insikten ar helt avgorande
for att effektivt kunna hantera variationer i efterfragan samt potentiella stdrningar i
leveranser. I praktiken kan det innebéra att buffertlager behdvs for att hantera
osidkerheterna.

2. Analysera forsorjningskedjans kapacitet och flexibilitet for att utvirdera vilka
mojligheter som finns inom logistik, lagerhantering och produktion for att hantera
osdkerheten. En tydlig struktur behdvs for att mota utmaningarna pa det mest optimala
séttet.

3. Identifiera skillnaderna mellan kundernas behov och f6rsérjningskedjan for att kunna
atgdrda eventuella avvikelser. Ibland behover strukturen dndras for att fungera med
den strategiska inriktningen.

2.4 Teoretisk syntes

Strategisk anpassning innebar att foretag behover samordna sina strategier med
forsorjningskedjan for att kunna moéta det som efterfragas (Christopher 2016). Principen ér
sarskilt relevant 1 skogsindustrin dér brukandet av kulturskog, planterade och intensivt skotta
bestand, kan fordndra bide ravarutillgangen och kvaliteten. I en vidarearbetad modell (Figur
2) av de tre flodena 1 forsorjningskedjan (Figur 1), finns ett flode hela vagen till marknad. Det
ger en battre forstaelse hur alla aktdrer méste anpassa sig for att kunna arbeta mot samma
overgripande mal. I denna studie kommer fokuset vara pa den information och de produkter
som utbyts mellan skogen och industrin.

Information < Information >

Forest || Product Industry I Product > Market

< Funds | < Funds \

Figur 2: Forsorjningskedja hela véigen frdn skog till kund.
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Utifran Chopra (2019) och den egenillustrerade modellen (Figur 2) kan vi med denna teori i
forsorjningskedjan titta pa hur produktflodet paverkas av forandrade skogliga forutsattningar,
sasom en Okad andel avverkning i kulturskogar. En sddan forédndring kan medfora en hogre
andel homogena stockar och 1 sin tur leda till en minskning av vissa specifika kvaliteter.

Genom att applicera modellen kan informationsflédet mellan skog, industri och kund
analyseras for att identifiera behovet av justeringar i processer och lagerhallning, i ett syfte att
balansera utbud och efterfragan pa ett béttre sitt. Om lamplig ravara inte finns gar det inte att
sdlja eller leverera vissa bestillningar till kund. Vidare skulle de finansiella flddena kunna
paverkas om kvaliteten pa rundvirket inte uppfyller kundens efterfrdgan och ekonomiska
konsekvenser for samtliga aktorer i kedjan kan uppsta.
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3 Metod

1 detta kapitel presenteras de metoder som ligger till grund for genomférandet av studien.

3.1 Litteraturgranskning

I studien har vi anvént oss av sokmotorn Google scholar och litteratur fran SLU:s bibliotek.
Sokmotorn samlar vetenskapliga artiklar och rapporter som gav oss ett brett utbud att samla
fran. Forutom detta har vi anviant oss av specifika hemsidor och databaser sdsom Skogforsk
och Linnéuniversitetets forskningsportal. Vid s6kning tog vi fram vissa nyckelord for att
sdkerstélla en bredd i de resultat som vi kom fram till. De nyckelord och fraser som anvéndes
inkluderar:

“Virkeskvaliteter”
“Forandrade timmerkvaliteter”
”Tréiteknologi”
”Révaruanpassning sdgverk”

For att f4 en mer definierad s6kning har vi dven anvint oss av operatorer saisom OR och AND
som dérefter gav oss mer forfinade sokresultat. Darfor har var litteraturgenomgéing fokuserat
pa att hitta och resonera kring forskning som belyser hur fordndrade skotselmetoder paverkar
timrets kvalitets- och dimensionsfordelning. Det 1 sin tur pdverka rdvaruflodet och kriva en
okad anpassning i sdgverksindustrin.

3.2 Forskningsmetod

Det hér arbetet dr skrivet med en induktiv ansats och en kvantitativ metod. Det valda
amnesomradet &r relativt nytt och har inte mycket forskning om sig, det leder till att studien
har en komplicerad forskningsmetod.

Den data som anvénds 1 studien har samlats in frdn SCA:s sagverk i Bollsta. Kompletterande
information har dven erhallits fran SCA Skog i form av traktdata for kulturskog. Dessa
uppgifter mdjliggor en analys av rundvirkets ursprung samt hur respektive trakt har bedomts
infor avverkning och avldggning.

Analysen jamfor timret fran kulturskogarna med all virkesleverans till sagverket, dér &ven
kulturskogar ingar, vilket i det hir arbetet bendmns som referensskogar. De totala volymerna
fran kulturskog respektive referensskogar, som innefattar all virkesleverans till Bollsta,
hidmtades frdn VIOL. Stockens yttre egenskaper och klassning hdmtades fran CT-skannern,
eftersom den ar betydligt mer precis dn de vanliga timmerklasserna.

For att ha full kontroll pa att virket dr ren kulturskog hdmtades volymer via virkesterminaler
samt externa virkesleverantorer exkluderas. De volymer som anvinds vid analys av
kulturskogar ér direkt levererat fran avldgg till Bollsta sdgverk. Data som granskades dr fran
CT skannern men ar begrinsad till dessa datum 2024-07-01 till och med 2024-12-3, samt
mellan 2025-04-01 och 2025-05-07, for att fa en rimlig mangd data att analysera. Kulturskog
jamfordes med den totala leveransvolymen, dér kulturskogar ocksa ingér, till Bollsta sdgverk
stdllas mot den data som faller ut fran kulturskogarna.
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For att besvara studiens forskningsfrdgor valdes en jamforelse mellan allt inkommande
rundvirke av tall till Bollsta sdgverk och det rundvirke som med sékerhet kunde identifieras
som levererat fran kulturskogar. Dessa virkesleveranser dr apterat efter samma prislista.
Denna avgriansning mojliggor en analys av skillnader 1 virkesegenskaper beroende pa rotsnitt.
Vidare anvéndes Biometrias timmerklassificering enligt tabell 2, dér vi endast klass 14
inkluderades 1 analysen. Klass 9 forekom i datamaterialet men exkluderades eftersom det &r
klassat som massaved och studiens fokus &r sagtimmer.

I Tabell 1 redovisas de avldggsnummer som, baserat pa tillganglig information, kunde
kopplas till leveranser fran kulturskogar.

Tabell 1: Avidggsnummer fran kulturskog

24496 25173 28518 29076
40054 48115 40419 42311
42984 47501 48101

For att hitta ett jimforelsevarde granskades virden av allt inkommande timmer mellan
intervallen 2024-07-01 till och med 2024-12-31 men dven 2025-04-01 till och med 2025-05-
07. De vdrden som hidmtades fran de olika avlaggsnummer i kulturskogar men éven i
sammanstéllningen fran all annan virkesleverans var:

Medeldiameter toppmatt

Medelkrok mm/m

Timmerkvalité enligt Biometrias métning
Medellangd

o O O O

Eftersom antalet stockar i den totala virkesleveransen var betydligt hdgre én i leveranserna
enbart fran kulturskogar, valdes en procentuell jamforelsemetod for att mojliggdra en réttvis
analys av timmerkvaliteter mellan de tva leveransgrupperna. For varje timmerklass
berdknades dess relativa andel genom att dividera volymen av respektive klass med den totala
volymen inom samma leveransform (kulturskog eller totalleverans). Pa sa sitt kunde andelen
timmer av olika kvaliteter jimforas oberoende av skillnader i det totala antalet stockar 1
respektive grupp (Figur 3).

For att analysera sambandet mellan stockarnas krokighet och deras toppmétta medeldiameter
konstruerades ett linjediagram dir medelkrokighet stilldes 1 relation till medeldiameter.
Volymmattet toppméitt innebdr att stockens smalaste del avgdr hur den kan sdgas, vilket gor
det sérskilt relevant for industriell sortering och vidareforadling (Skogskunskap 2024, B).
Diametervirdena delades in i intervaller om 10 mm, och for varje intervall berdknades ett
genomsnittligt viarde for krokighet baserat pa de stockar som ingick i respektive klass. For att
mojliggora en visuell jimforelse mellan virke fran kulturskogar och det totala leveranstimret
valdes ett linjediagram som presentationsform. Denna visualisering underléttade identifiering
av skillnader i trendmonster mellan de tva leveransgrupperna. Eftersom datamaterialet
saknade observationer i1 diametervintervallet 360—429 mm exkluderades detta spann fran den
slutliga analysen (se Figur 4).

Sedan gjordes andra diagram for att visualisera skillnader i medelldngd (Figur 6) och
medeldiameter (Figur 5) mellan kulturskogar och referensskogar och det konstruerades tva
separata diagram. I syfte att tydliggora fordelningen delades lingddata in i jdmna
langdintervall 1 det ena diagrammet, medan diameterviarden grupperades i motsvarande
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diameterintervall i det andra. Antalet observationer inom varje intervall berédknades forst i
absoluta tal (antal i styck), och omvandlades darefter till relativa frekvenser i procent for att
underlétta jamforelse och analys mellan skogstyperna.

3.3 Fallstudie

Ett fall forknippas oftast med en arbetsplats. Inom fallstudieforskning dr det vanligt att
positivismen dominerar, vilket har préglat hur sddana studier genomfors (Bryman & Bell
2017). I fallstudier reckommenderas forskare att vilja ett foretag dir larandet kan bli s&
givande som mojligt. I detta arbete har en instrumentell fallstudie genomforts, vilket innebar
att ett specifikt fall har undersokts for att belysa en mer generell fragestéllning.

3.4 Kvalitetssakring

Reliabilitet och validitet handlar frimst om hur kvalitén 4r pa den data som samlats in. Sedan
anviands reliabilitet och validitet for att granska den forskningsdesign som tillimpats (Bryman
& Bell 2017).

3.4.1 Reliabilitet

Reliabiliteten méter foljdriktigheten, Gverensstimmelsen och pélitligheten (Bryman & Bell
2017). Tre viktiga faktorer att ta hinsyn till i mitningen av reliabiliteten dr stabilitet, intern
reliabilitet och interbedomarreliabilitet .

Interbedomarreliabilitet dr en viktig aspekt vid bedomningar som involverar subjektiva
tolkningar, och dr sdrskilt relevant i studier dédr observationer ingér som en del av
datainsamlingen (Bryman & Bell 2017). Denna form av reliabilitet syftar till att bedoma i
vilken utstrdckning olika beddmare, som tolkar och klassificerar observationer, nar samma
eller liknande slutsatser. Interbedomarreliabilitet méter alltsa graden av 6verensstimmelse
mellan bedomares tolkningar av samma data, och ir avgdrande for att sékerstélla att resultaten
inte dr beroende av individuella skillnader 1 bedomning eller tolkning. Detta gor att
reliabiliteten 1 studiens data kan anses vara hog, vilket stirker resultatens giltighet och
generaliserbarhet.

3.4.2 Validitet

Validitet beskriver hur traffsidkert en studie kan mita det den 4r avsedd att undersoka. Det
syftar ocksa till att bedoma i vilken utstrackning en studie eller mitinstrument fungerar
(Bryman & Bell 2017). Begreppet ér en central aspekt inom kvantitativa studier dér relevans
och precision dr avgérande for trovardigheten 1 resultaten. Validitet finns 1 flera olika former
eftersom det finns olika metoder att bedoma métsidkerheten.

En form av validitet dr ytvaliditet som visar vid forsta anblick om det valda métinstrumentet
faktiskt méter begreppet. Det handlar om hur logisk och intuitivt kopplingen dr mellan det
som undersoks och hur det mits. Formen av validitet bygger till en viss del pa subjektiv
beddmning men har en stor roll for att skapa fortroende (Bryman & Bell 2017). Tydliga data
frdn CT-skanning och etablerade branschmatt frdn Biometria speglar de begrepp som anses
undersdka och uppvisar dérefter en god ytvaliditet.
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4 Empirisk bakgrund

Det fjdrde kapitlet behandlar Sveriges dkade virkesforrad samt skogsindustrins ekonomiska
betydelse och struktur. Kapitlet tar dven upp skotselstrategier och virkeskvalitet i relation till
ravaruflodet till sdgverken.

4.1 Sveriges virkesforrad

Virkesforradet definieras som mangden levande trad. I Sverige har det 6kat stadigt sedan
1920-talet beroende pa modernare skogsskotsel dir skogen kan vixa bittre och tétare
(Naturvardsverket 2023). Levande trdd definieras genom en diameter av minst Imm 1,3m
ovanfor marken (Fridman & Danell 2023).

Sveriges virkesforrad domineras av barrtrad. Riksskogstaxeringens uppskattning 2023 var att
det totala virkesforradet 1ag pa 3,6 miljarder skogskubikmeter. Dar inkluderas dven trad i
dgoslaget fjill men inte de pd bebyggd mark. Tall och gran &r de barrtrdd som dominerar och
utgdr 77 procent av virkesforrddet. Tallen har under senare tid passerat granen och ar det
tridslag som det finns mest av 1 Sverige. Forutom tall och gran finns det omkring 45 andra
trddarter men endast bjork nar 6ver 10% i virkesforrddsandel (Fridman & Danell 2023).

Forutom att virkesforradet har 6kat s& har antalet trad i brosthojd (1,3m) dkat med ungefér
25%. Det anses som en mattlig 6kning med tanke pa hur volymen av triden har foréndrats.
Enligt Riksskogstaxeringen har volymen dkat med 70% frén 1923-2020. Dessutom har
volymandelen trdd med diameter 6ver 30 cm fordubblats sedan 1945.

4.2 Skogsindustrin

Den svenska skogsindustrin dr en av de industrier som bidrar mest till svensk ekonomi.
Sverige &r en av de storsta exportorerna av sdgade tridvaror, massa och papper i vérlden
(Skogsindustrierna u.a.). Den ségade travaran dr viktig for den grona omstéllningen eftersom
trd och tribaserat material dr grunden till nédstan alla fornybara byggnadsmaterial. For att byta
ut betong, plaster och metaller méste sagverksindustrin fortsitta att leverera en hog andel
travara till byggindustrin (Linnéuniversitetet 2024).

Sverige kan utvecklas till ett hallbart biobaserat samhaélle tack vare den férnybara rdvaran som
skogsindustrin levererar (Skogsindustrierna 2024). Dessutom ar skogsindustrin en av Sveriges
viktigaste niringar for ekonomin. Totalt sa stod skogsindustrin f6r 9-12 procent av
sysselséttningen for all svensk industri. Ifall medelstammen fortsétter att minska kan det
riskera att minska effekten svenskt skogsbruk har pa den svenska ekonomin.

Aven om lonsamheten i skogsbruket forvintas ka pa grund av de rddande
klimatfordndringarna kommer dven skadorna pé skogen att 6ka. Det innebér skador fran
extremvéder samt insektsangrepp (Blennow & Eriksson 2006). Klimatférdndringar med
okade temperaturer och fordndrade nederbordsmonster kan leda till en 6kad forekomst av
svampskador 1 skogen, d4 minga patogena svampar gynnas av varma och fuktiga
forhdllanden (Berg 2012). Ett sédrskilt bekymmer &r rotrdta, som redan utgor ett omfattande
problem 1 sodra Sverige. Denna svampsjukdom trivs 1 klimat med hog luftfuktighet, milda
vintrar och forldngd véxtsdsong. I takt med att klimatet blir varmare &ven i norra Sverige
medfors nya utmaningar for skogsbruket i de omradena.
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En tydlig trend i skogsbranschen &r att omloppstiderna blir kortare vilket kan bero pé att
industrin vill ha ett jamnt virkesflode men dven for att minimera riskerna for vindfallen,
barkborreangrepp eller skadesvampar (Sonesson 2022).

Enligt en analys gjord av Bjorn Elfving och Lars Tegnhammar (1996) med data fran
riksskogstaxeringen har trdden en béttre tillvixt och blir slankare. Tidsspannet pa studien var
1950-1990 och efter 1990 kunde inte ndgon fordndring pévisas. Orsaken till detta var ett
resultat av omstdllningen frdn bladningsbruk till trakthyggesbruk. Dessutom resonerar Jonas
Fridman och Kjell Danell (2023) att den 6kade koldioxidhalten kan vara en bidragande faktor
till att traden véxer béttre och snabbare.

Svenska skogsbruket gar igenom en fordndring dér planterade och intensivt skotta bestand
Okar samt att skogarna avverkas vid en ldgre dlder (Felton 2019). Utvecklingen paverkar bade
egenskaperna i ravaran och tillviaxten 1 skogen.

4.3 Skogsskotsel

Skogsskotsel inkluderar alla tgérder for att skota ett skogsbesténd. Atgérderna inkluderar
exempelvis rojning, gallring, slutavverkning, dikning, markberedning och mycket mer. Det
finns flera sétt att skota skogsbestdnd exempelvis genom trakthyggesbruk eller hyggesfritt
skogsbruk. Fokuset i skogsskotsel dr att maximera viaxtens andaméalsenliga syfte. Hansyn ska
tas for sociala, kulturella och ekonomiska intressen (Albrektson et al., 2012).

Skotseln av skogarna har betydelse for medelstammen och olika skotselatgérder som rojning
och gallring paverkar medelstammens tillvixt. Genom att frigdra mer utrymme at trdden sa
blir det 6ppnare klimat vilket gynnar solexponering och nédringsférdelningen i marken at det
trdd som ldmnas kvar. Detta resulterar i att tridens diameter védxer snabbare (Skogsstyrelsen
2012).

En minskad medelstam 6kar kostnaden for avverkning eftersom avverkningspotentialen
minskar och virdet pa virket 4r mindre. Gallringar dr den skogsbruksétgird som dr minst
ekonomiska eftersom mestadels massaved tas ut men utan gallring s dkar inte
diametertillvixten i bestdnden (Andersson et al., 2007). Vid avverkning for volymproduktion
avverkas skogen nér tillvixten kulminerar. Beroende pa var skogen véxer och hur bordig
marken &r finns det en ldgsta slutavverkningsélder enligt skogsvéardslagen som séger nir du
som tidigast fir avverka ett bestdnd (Skogskunskap 2024. A).

4.4 Skotselstrategier

Skotselstrategier 1 det svenska skogsbruket har gitt igenom omfattande fordandringar i och
med digitalisering, nya marknadskrav och klimatforandringar (Claesson et al., 2015).
Overgangen fran naturskogar och naturligt foryngrade besténd till planterade besténd okar.
Valet av strategier handlar ofta om vilka plantor som viéljs, om det ska godslas efter
markberedning, men @ven hur skdtseln av bestandet gér till ndr omloppstiden kortas ner och
oka avkastningen per hektar.

Nar efterfrigan pa talltimmer fortsitter att vara hog blir dven skotseln intensiv dér
volymproduktion stér 1 fokus (Felton 2019). Idag brukas néstan 70 procent av svensk
skogsareal med ett rent trakthyggesbruk for att 6ka avkastningen och ddrmed forkorta
omloppstiden.
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Ett kdnnetecken for planterade bestand, kulturskogar, ér att de har en snabbare tillvéaxttakt &n
naturligt foryngrade bestand. Det leder ofta till ldgre densitet pa virket och bredare arsringar,
som kan péaverka virkets héllfasthet, ett avgdrande kriterium for konstruktionsvirke (Svenskt
Tra 2020).

4.5 Virkeskvalitet

Virkeskvalité bestdms genom egenskaper och paverkande faktorer. Faktorerna bedéms genom
visuell sortering beroende pa utseendet. Vanligtvis stimplas varje virkesstycke med ett
skeppningsmarke, en symbol for hog och jdmn kvalitet, men genom processen kan stimpeln
forsvinna (Svenskt Trd u.a. B). Virkeskvalitet kan dven definieras genom hur ldmpat det ar for
valt andamal. Det gar darfor inte riktigt att definiera vad som é&r bra virkeskvalitet utan det ar
beroende av vad virket ska anvéndas till. Fér mindre @n en skogsgeneration sedan sd var de
viktigaste nyttigheterna fran skogen kolved, tjarved, brannved och annat som var viktigt for
hushall (Hornfeldt 1989).

En faktor som paverkar virkeskvaliteten dr kvistighet. Kvistighet beror pa utformningen av
tradets grenar. Grenar dr det som haller upp barren utanfor stammen, medan kvistar utgér den
del av grenarna som &r inneslutna i stammen och som syns pé traprodukter. Grenarnas
utveckling pdverkas av vatten, ljus och néring. Kvistarnas utseende och utbredning beror pa
grenarnas tillvixt. Grova grenar beror pa att tradet har haft tillgang till en ljus och fuktig
véxtplats. Det kan vara en f6ljd av glesa bestdnd. Smé kvistar kan vara en foljd av tétt vuxna
bestand, men det finns en stor risk att bestanden blir drabbade av toppbrott eller stormskador
(Svenskt Trd u.a. A).

Det finns grenar som kan leva under hela trédets livsldngd men det finns d4ven de som dor och
faller av. For tallen dr det normalt att grenarna faller av till ungefér en tredjedel av
stamldngden. Nér en gren faller av s stannar kvisten i stammen och forsvinner under tridets
vedbildning. Direfter finns sparen av gamla kvistar kvar i stocken. Sparen frdn grenarna kan
se olika ut beroende pé vilken typ av gren det var samt hur kvisten 1 stocken ser ut (Svenskt
Trau.a. A).

Bedomningar pa virkeskvalitét gors idag endast av Biometrias styrelse med hjilp fran radet
for mitning och redovisning (RMR). Virkesmétningen styrs av virkesmétningslagen som
tillsammans med Skogsstyrelsens foreskrifter om virkesmétning, en grund for hur
virkesmitning ska utforas i Sverige (Biometria 2025). All virkesmétning sker genom
virkesmitningslagen och syftar till att ge bade siljare och kdpare en rimlig beddmning, pa
samma villkor, om ersattningen for virket ar rimligt (SFS 2014:1005, 1§).
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4.7.1 Kvalitetsklasser for sagtimmer av tall

Genom Biometrias ramverk sorteras sagtimmer av tall i klasserna 1, 2, 3 och 4. (Biometria

2025, Tabell 2).

Tabell 2: Kvalitetsklasser for sagtimmer av tall

Kvalitetsklasser for sidgtimmer av tall
1 2 3 4
Stocktyp Rotstock Ej rotstock Alla Alla stocktyper
stocktyper
Kvist, hela stocken | Max 20 mm, | Rdkvist max | Rdkvist max | Sprotkvist max 120
oavsett 120 mm. | 120 mm. | mm. Annan kvist
kvisttyp. Annan kvist [ Annan  kvist | obegrinsat.
Max 5 [ max 60 mm. | max 60 mm.
kvistar
Kvist inom 150 cm Minst tva
fran rotdndan tydliga
kvistvarv
eller minst en
rakvist
Bulor, hela stocken | Max 5 st
Arsringar inom | Minst 20 st Minst 12 st Minst 8 st
beddmningsomradet
Rakhet
Fast lingd < 375 | Max 20 cm utbytesforlust Max 30 cm
cm
Ovrigt virke -7 Max 120 cm
Tvirkrok / toppbrott | Tillats ej Tillats
Skogsrota Tillats ej Max 5 % av dndytan

Virkets kvalitet och dimension dr avgorande i sdgverkets resultat och omséttning eftersom det
paverkar vilken typ av produkt som ska tillverkas. Det finns en viss valfrihet 1 postning men
mestadels avgor kvalitén och dimensionen pé stocken vad som ska produceras. Postningen
och apteringen dr viktig ndr det géller sdgverkets 1onsamhet eftersom korrekt tillvigagangssatt
ger bésta mojliga betalning for ravaruutbytet (Lundberg & Tarre 1993).

Tabell 3 visar att vid sortering av sagtimmer anvands olika forkortningar som anger vilken
kvalitet timret har. Den klassificering stocken far efter sorteringen avgor vad den ar bist
lampad for, eftersom olika kvaliteter passar till olika typer av produkter. Namnen pa klasserna
1 Tabell 3 &r sannolikt specifika for Bollsta Sdgverk och pa andra sdgverk har timmerklasserna
troligtvis andra forkortningar och koder (Vernersson 2025).
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Tabell 3: Timmerkvaliteter och dess forkortningar

Timmerkvaliteter
FRK Friskkvist
SVK Svartkvist
KFS Karnvedsstock
BBB B- stock
SKF Skogtfallande, osorterad
SKB Skogfallande, osorterad utan kdrnved
SVB Svartkvist
STD Svartkvist

Timmerklassen ser déarfor olika ut beroende pa vilken toppdiameter stocken har samt vilken
kvalitet den tilldelas. Ett exempel dr en stock pa 16 cm i toppdiameter med kvaliteten FRK
skriven R1660FRK dir ”R” ér en forkortning for furu (Vernersson 2025).

4.6 Bollsta sagverk

SCA har totalt fem sagverk i norra Sverige dir ett av dem é&r belédget 1 Bollstabruk, Kramfors
kommun. Bollsta sagverk ségar endast fura och har en arlig produktionskapacitet strax over

550 000 kubikmeter. Det gor sdgverket till ett av de storsta inom SCA (SCA u.4.).

Genom SCA:s stora satsningar pa teknik och nytt rontgensystem mojliggor det battre
sortering samt ett hdgre utbyte. Den nya CT- skannern som installerats vid timmersorteringen
kan nu se stockarnas yttre och inre egenskaper pa samma géng vilket inte varit mojligt innan.
Tekniken skapar en konkurrensférdel nér de kan avgora vilken produkt som ldmpar sig bést
till varje stock innan den sagas (SCA 2023).

CT- skannern har en fingerprint-teknik och gor att stocken kan foljas hela vigen fran
timmersortering till fardigvarulagret. Varje stock far ett unikt ID vilket gor att varje planka
och brida kan sparas tillbaka till vilken stock den kom ifrén (SCA 2023).

Den arliga leveransen pa furutimmer ligger pa ca en miljon m3 for att ticka volymsmaélet med
det mal som satts for utbytet. Har ar det leveransgilla méttet pa rundvirket 137-430 mm i
toppdiameter, under det méttet betalas ett massavedspris men sagen kan ta emot stockar frén
126 mm (Vernersson 2025).

SCA har formulerat ett flertal koncerndvergripande mal dir hallbarhet utgdr en integrerad del
av hela verksamheten. En central ambition &r att bidra till en fossilfri framtid genom att 6ka
koncernens klimatnytta fran 10 till 15 miljoner ton CO> per ar tills 2030. Vidare stravar
bolaget efter full sparbarhet och kontroll av att all virkesravara harror fran hallbart och
ansvarsfullt skotta skogar. Koncernen har dven som maél att optimera resursanvindningen
samt att erbjuda en arbetsmiljo som framjar hélsa och &r fri fran arbetsrelaterade olyckor
(SCA 2020).
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5 Resultat och Analys

1 detta kapitel redovisas resultatet och analysen av studien och den data som bearbetats.
Studiens resultat analyseras och tolkas med hjdilp av det teoretiska ramverket som tidigare
presenterades i kapitel tva.

5.1 Kvalitetsfordelning

For att analysera kvalitetsfordelningen av timmerleveranser har klassificeringssystemet enligt
Biometrias bestimmelser (Tabell 2) anvénts. Med en utgdngspunkt i det teoretiska ramverket
kan de observerade skillnaderna i kvalitetsfordelningen mellan kulturskogar och
referensskogar forstés i relation till de tre flodena i forsorjningskedjan: produkt-,
informations- och kapitalflodet (Figur 1).

I Figur 3 presenteras den procentuella fordelningen av de olika timmerklassificeringarna i
relation till den totala volymen tallsdgtimmer som levererats frin respektive skog.
Kulturskogarna utgjorde timmerklassificering 1 cirka 2 % av den totala volymen,
klassificering 2 cirka 41 %, klassificering 3 cirka 43 % samt klassificering 4 cirka 14 %. For
referensskogarna var motsvarande fordelning cirka 10 % for klassificering 1, 29 % for
klassificering 2, 44 % for klassificering 3 och 17 % for klassificering 4 (se Figur 3).

Kvalitetsférdelning sagtimmer tall
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0% —

1 2 3 i
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Figur 3: Kvalitetsfordelning sagtimmer av tall.

I Figur 3 visas att andelen i timmerklass 1 ar avsevart lagre 1 kulturskogar pa cirka 2% jamfort
med referensskogarnas 10%. Andelen i klass 2 &r dock hogre for kulturskogarna pa 41%
jamfort med referensskogarnas 29%. En trolig forklaring till det kan vara att kulturskogarna
avverkas vid lagsta slutavverkningsélder. Det leder darefter till en sdmre kvalitetsutveckling
for kulturskogarna nér de avverkas tidigare dn resterande skog som de &r jamford med.

Enligt det teoretiska ramverket ar forstaelsen for variationer 1 kapacitet och efterfragan central
for den strategiska anpassningen. Det skulle innebéra att ndr mindre stockar kvalificerar sig i
klass 1 kommer produktflodena mellan skog och industri, samt industri och kund f6réndras.
Ett mindre antal i klass 1 innebér ett fordndrat utbud som kan paverka mdjligheterna for
sdgverket att mota kundernas efterfragan pd hogre kvaliteter.
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5.2 Medelkrokighet

Resultatet for att se krokigheten for varje indelning av diameterklasser visas i1 Figur 4.
Diameterklasserna dr sammanslagna i 10 mm intervall. P& grund av smala data 1
toppdiameterklasserna 360—409 togs de inte med i1 berdkningarna. I diameterklasserna 280—
289 och dver finns det inte lika mycket data och ddrav fluktuerar trendlinjen mer.

Medelkrokighet per diameterklass

Medelkrokighet mm/m
(78]

0
O OO OO o O O OO o O O 0 O g O G O O O O O 0 O q
o 0 <t W O M~ OO 9O o N M < 0 O~ 0 0 O o M < W
R B I BB BB B NI B - B B B
o O O 0O O 0O O 0O 0O O O O O O O O oo oo oo oo o o o
o 0 < N WM~ W O o - NN M s W O~ WO O o o M < W0
™ o e e e NN NN NN N NN NN DO DM M

Diameterklass

e RETEIENSSKOZAr e Kulturskogar

Figur 4: Medelkrokighet per diameterklass.

Medelkrokigheten i1 Figur 4 visar att den ar ldgre i de mindre diameterklasserna for
kulturskogarna medan referensskogarna har en stadig trendlinje. En forklaring till det ar att
kulturskogarna har en snabbare tillvdxt och gor att farre stockar uppfyller kraven for klass 1,
samt att det gallras eller avverkas vid lagsta slutavverkningsalder och far inte samma potential
for kvalitetsutveckling. Produktflodet paverkas dérefter direkt av skogsskotseln och vidare
paverkar det hela forsorjningskedjan.

5.3 Diameterfordelning

I Figur 5 presenteras resultatet av diameterfordelningen for sagtimmer av tall, uppdelat mellan
kulturskogar och referensskogar. For att mojliggora en jamforbar och tydlig visualisering har
data grupperats i intervall baserade pa toppdiameter. De hogsta diameterklasserna (360—409
mm) uteslots fran analysen pa grund av att de innehdll ett mycket litet antal observationer,
vilket riskerade att snedvrida resultatet och minska den statistiska tillforlitligheten. Genom att
exkludera dessa klasser kunde en mer representativ och tydligt tolkbar férdelning uppnés for
bada skogstyperna.
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Figur 5: Diameterfordelning sdagtimmer tall.

Vid jimforelse av diameterfordelning mellan kulturskogar och referensskogarna i Figur 5
visar den att kulturskogarna genererar en storre andel klenare stockar. I intervallet 140-149
mm utgors 20% av volymen i kulturskogar medan referensskogarna har cirka 17%. Det
bekréftar att gallringarna och avverkningarna sker i yngre aldrar for kulturskogar dér
dimensionen inte dnnu natt sin fulla potential. Det leder 1 sin tur till att farre stockar kan
klassas 1 hogre kvaliteter och hianger samman med vad utfallet 1 kvalitetsklassificeringen
visar. Aven hir blir produktflodet paverkat dir sigverket maste anpassa sin planering for att
kunna hantera fler klenare stockar, darfor dr informationsflodet mellan skog och industri
mycket viktigt.

5.4 Langdfordelning

I Figur 6 visualiseras resultatet av fordelningen av medelldngder for sdgtimmer av tall inom
kulturskogar respektive referensskogar. For att mdjliggora en tydlig och jamforbar
presentation har medelldngderna delats in 1 jdmna och lampligt valda ldngdintervall. Denna
indelning syftar till att skapa en dverskddlig struktur i diagrammet och underlitta tolkningen
av skillnaderna mellan skogstypernas langdfordelningar.
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Figur 6: Medelldngd sagtimmer tall.

Figur 6 visar att sagtimret fran kulturskogar &r mer homogent 1 sin 1ingdfoérdelning jAmfort
med referensskogarna. Kulturskogarna har ndrmare 50% av volymen inom intervallet 4600—
4699 mm jamfort med referensskogarna pd 35%. Det indikerar en mdjlig anpassning till en
okad standardisering i industrin for att minska spill och effektivisera sagprocessen. Att det
finns mer klass 1 av referensskogarna kan ocksd handla om tvéngskap fore kvalitetsgrdns eller
kvistgréns, det blir di kortare ldngder pa rundvirket for att det ska hamna i klass 1.

Utvecklingen gér att se som en trolig fordel i produktflodet dar produktiviteten 6kar desto mer
homogena stockarna dr. Ur ett strategiskt perspektiv kan det innebéra att flexibiliteten
minskar nér det finns mer specifika krav frdn kunden. Det finansiella flodet behdver anpassas
nér det kan bli l4gre intidkter om produkten inte méter efterfrdgan.
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6 Diskussion

1 det hdir kapitlet jamfors de tidigare studierna med resultatet, metoden samt vilka framtida
utmaningar och maojligheter som kan bli aktuella.

6.1 Tidigare studier jamfort med resultatet

Tidigare forskning inom detta omrade, exempelvis Ivarsson och Muhr (2020), visar att klass 1
timmer inte var lika prevalent i ldgre diameterklasser. I den hér studien framgar att
kulturskogar, som i forsta hand skdts med syfte att maximera virkesproduktion, genererar ett
mer enhetligt men nagot lagre kvalitetsutfall. Det kan vara ett resultat frdn gallringar.
Resultaten visar att endast cirka 2 % av timret fran kulturskogar klassas som timmerklass 1,
jamfort med ungefar 10 % 1 referensskogarna. Detta bekriftar bilden att snabbvixande,
planterade bestdnd ofta har ldgre vedtdthet och bredare arsringar, vilket forsamrar
forutséttningarna for att stockar ska né de hogsta kvalitetsklasserna.

Denna minskade andel i klass 1 dverensstimmer med tidigare slutsatser av Felton (2019) och
Svenskt Trd (2020), som menar att intensivt skogsbruk och snabbvéxande bestdnd kan
paverka virkeskvaliteten negativt. Aven Sonesson (2022) lyfter fram att kortare omloppstider
visserligen kan minska risken for storm- och insektsskador, men samtidigt leder till minskad
medelstam, ndgot som dven gar att utldsa i denna studies data over diametern hos levererat
sagtimmer (Figur 5).

6.2 Metoddiskussion

Denna studie utgér fran en kvantitativ forskningsansats med syftet att mojliggora en objektiv
jamforelse mellan sdgtimmer fran kulturskogar och den totala virkesleveransen till Bollsta
sagverk. Nedan foljer en diskussion kring metodvalet, datakvalitet, styrkor och begransningar
samt studiens generaliserbarhet.

6.2.1 Val av metod och datakallor

Ett kvantitativt angreppssitt valdes for att mdjliggora en systematisk och reproducerbar
analys av ett omfattande datamaterial. Den primira datakéllan var CT-skannern i Bollsta
sagverk, vars mitteknik erbjuder hog precision och objektivitet i bedomningen av rundvirkets
egenskaper. Tilldggsinformation himtades fran SCA Skog i form av traktdata, vilket
mojliggjorde koppling mellan leveranser och bestandstyp.

6.2.2 Urval och tillforlitlighet

For att sdkerstilla att analyserna avsdg just kulturskog anvéndes kénda avlaggsnummer vid
urvalet. Detta tillvigagéngssitt bidrog till 6kad tillforlitlighet, da det mojliggjorde en sparbar
koppling mellan specifika leveranser och skogstyper. Reliabiliteten forstirktes av att all
matdata genererats via standardiserad CT-teknik.

6.2.3 Begransningar i datamaterialet

En central begransning 1 studien dr den snedfordelade omfattningen mellan data fran
kulturskog och data fran dvriga bestdndstyper. Kulturskog utgjorde endast en mindre andel av
det totala materialet, vilket kan ha reducerat mdjligheten att identifiera statistiskt signifikanta
skillnader eller tydliga trender i visualiseringarna.
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6.2.4 Styrkor med den kvantitativa metoden

Kvantitativa metoder ldmpar sig vil for att bearbeta stora mangder numerisk information, och
mojliggor statistiska analyser som grund for generaliserbara slutsatser (Creswell 2014).
Eftersom metoden bygger pa objektiva mitvirden minskar ocksa risken for att forskarens
egna varderingar paverkar tolkningen (Bryman & Bell 2017). I denna studie var detta sdrskilt
relevant da parametrar som diameter, langd och virkeskvalitet kunde mitas direkt och
konsekvent genom CT-teknik. Tillforlitligheten forstirktes darmed ytterligare.

Ett annat metodologiskt vérde aterfinns i studiens induktiva inslag, dér slutsatserna formats
utifran observerade monster i det empiriska materialet snarare &n utifrdn pa forhand
formulerade hypoteser (Alvesson & Skoldberg 2017). Detta 6ppnade for upptickter av nya
samband 1 materialet.

6.2.5 Svagheter och metodologiska utmaningar

Trots flera styrkor har kvantitativa metoder vissa inneboende svagheter. En av dessa ar
svarigheten att finga komplexa sociala och ekologiska sammanhang. I denna studie kan det
innebéra att bakomliggande orsaker till observerade skillnader, exempelvis variationer i
standort, viderforhdllanden eller avverkningsstrategier, inte fullt ut framgar (Bryman & Bell
2017). Detta begrinsar mojligheten att forsta hela kontexten kring datautfallen.

En ytterligare svaghet dr den kvantitativa metodens starka fokus pa statistisk signifikans.
Detta kan medfora att smé variationer i materialet ges oproportionerligt stor betydelse, dven
nir de saknar praktisk relevans (Creswell 2014). I foreliggande studie ar detta sarskilt aktuellt
eftersom flera externa faktorer paverkar virkesegenskaper men inte direkt speglas 1
maitvérdena.

6.2.6 Reflektion kring resultatens generaliserbarhet

Det faktum att allt datamaterial tillhandahdlls av SCA innebdér att urvalet av avldgg och
tidsperioder potentiellt kan ha paverkats av foretagets interna prioriteringar. Trots att sjdlva
métdata dr objektivt genererad, kan urvalet som helhet innehdlla en viss bias. Detta paverkar
studiens generaliserbarhet, sarskilt i relation till andra sagverk eller skogsdgare med andra
forutséttningar. Resultaten bor darfor tolkas med viss forsiktighet vid verforing till andra
sammanhang.

6.3 Framtida utmaningar och mojligheter

En central framtida utmaning for skogsindustrin dr behovet av att hantera en 6kande andel
klenare virke med och lagre kvalitet samt dimensioner. Denna utveckling &r till stor del ett
resultat av kortare omloppstider 1 det moderna skogsbruket med kulturskogar. Om denna
trend fortsatter riskerar det att pdverka sdgverkens produktionsplanering, Idonsamhet och
resursutnyttjande negativt. For att kunna hantera detta och moéta utmaningen kan industrin
behova investera i en teknik som béttre optimerar sdgningen av klenare virke och eventuellt
utveckla nya marknader for det.

En ytterligare utmaning dr balansen mellan volymproduktion och kvalitet dir skogsbruket
kommer behova forbéttra sin kommunikation mellan skog och industri. Den 6kade mangden
klenvirke kan bero pa kortare omloppstider i skogsbruket, fordndringar i gallringsstrategier
eller att virke fran nérliggande omraden séljs till andra industrier. Dessa faktorer, tillsammans
med logistiska utmaningar och 6kande konkurrens om révaror, har skapat ett behov av att
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identifiera vilka processer eller beslut som kan forbéttras for att sdkerstdlla ett stabilt flode av
hogkvalitativt virke till sagverket.

Framtida mgjligheter ligger ocksa i den 6kande digitaliseringen och sparbarheten genom
verktyg som CT-skanning och dataanalys. Dessa tekniker kan bidra till mer anpassade
gallrings- och avverkningsstrategier som forbéttrar det ekonomiska utfallet 1 hela
virdekedjan. Den 6kade digitaliseringen mdjliggor for framtida forskningsstudier med
information om hur rdvarans egenskaper utvecklas over tid samt hur detta paverkar
slutprodukten och dess virde for kunden.
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7 Slutsatser

1 det sista kapitlet presenteras studiens syfte genom att redovisa de centrala slutsatserna.
Avslutningsvis ges forslag pad framtida forskningsstudier.

7.1 Sammanfattande svar pa studiens fragestallningar

Syftet med denna studie var att undersdka hur en 6kad andel avverkning i kulturskogar
paverkar medelstam och virkeskvalitet 1 den totala rundvirkesleveransen till storre
skogsindustrier. Resultaten har analyserats i relation till studiens fragestéllningar, och
foljande slutsatser kan dras:

Hur pdverkas kvalitetsfordelningen pda inkommande sagtimmer av en 6kad andel avverkning i
kulturskogar?

Analysen visar att sdgtimmer fran kulturskogar generellt uppvisar en jdmnare fordelning av
langd och kvalitet, men samtidigt en l4gre andel som uppnar hogsta kvalitetsklass
(timmerklass 1). Detta tyder pé att bestand som véxer snabbt och avverkas tidigt, som ofta &r
fallet i kulturskogar, inte ges tillricklig tid att utveckla de egenskaper som krivs for hogsta
kvalitet. Homogeniteten i virket kan ddrmed ske pa bekostnad av dess kvalitet, vilket kan fa
negativa konsekvenser for industrins tillgang till premiumravara.

Hur paverkas ldngd- och diameterfordelningen pa inkommande sdagtimmer av en 6kad andel
avverkning i kulturskogar?

Studien visar att en 6kad andel avverkning 1 kulturskogar leder till minskade
stockdimensioner. Resultatet indikerar att dessa bestand ofta avverkas vid yngre alder, vilket
begrinsar triden frin att utveckla grovre stamdiametrar. Som framgar av analysen producerar
kulturskogar en hogre andel klenare stockar jimfort med referensskogarna. Detta kan ha
negativa effekter pa sdgverkens produktivitet samt pdverka den ekonomiska I6nsamheten 1
foradlingen.

7.2 Overgripande slutsatser

Utover de direkta svaren pa studiens fragestéllningar identifierades tvd mer vergripande
slutsatser av betydelse for skogsbrukets framtida inriktning och industrins forsorjning:

1. Behov av bittre samordning mellan skogsskotsel och industrin

Resultaten understryker vikten av att skogsskotselstrategier 1 hdgre grad anpassas efter
industrins behov. For att sékerstélla langsiktig tillgdng till hogkvalitativt sdgtimmer krivs att
atgérder 1 skogen, sdsom gallring och omloppstider, planeras med héansyn till de
kvalitetskriterier som rader inom sadgverksindustrin.

2. Risk for framtida brist pd hogkvalitativt timmer

Om trenden med 6kad avverkning i kulturskogar fortsétter utan hansyn till virkeskvalitet,
finns en risk att industrin pé sikt far svarigheter att uppfylla sina behov av timmer 1 klass 1.
Detta kan paverka konkurrenskraften negativt, bade 1 ett nationellt och internationellt
perspektiv.
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7.3 Framtida forskning

Framtida forskningsstudier kan genomforas dér en mer ingdende analys av sambanden mellan
skogsindustriell produktion och den slutliga kundens behov stér i fokus. Det hade varit
intressant att studera hur marknadsefterfragan paverkar produktionen i skogsbranschen. En
sadan analys skulle kunna belysa vilken utstrackning marknadens krav pé specifika
dimensioner, kvaliteter och sortiment mojligtvis styr urvalet och hanteringen av ravaran redan
1 skogen och skotseln.

En annan analys ér tillgangen till grovt timmer da detta utgdr grunden for produkter med ett
hogt forddlingsvarde. Med ett storre dataset hade analysen kunnat goras kring forekomsten av
grova dimensioner, dir battre prognosmodeller for 1angsiktig ravaruforsdrjning kan skapas.
Sadan forskning kan bidra till en 6kad forstaelse for hela produktflodet och stédja en mer
marknadsanpassad och resurseffektiv skogsindustri.
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