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Sammanfattning

I denna litteraturstudie sammanstélldes information om krévans funktion hos slaktkyckling.
Krévan dr ett av segmenten i mag-tarmkanalen hos fjaderfa vars framsta funktion &r att lagra foder.
Idag &r sa kallade fyllda krivor ett 6kande problem i svensk kycklingslakt som leder till 6kad
kassation. Annu finns ingen kiind férklaring till problemet vilket tyder pa att mer forskning
behdvs. Dérfor syftade denna studie till att undersoka kravans funktion, fyllnad och témning samt
diskutera mojliga orsaker till problemet. Det framkom att muskelmagen samverkar med kravan
och ér ett viktigt organ for en fungerande matsméltning. Men ocksa att ljusprogram, stress och
metaboliska stdrningar &r ytterligare faktorer som péverkar kriavans fyllnad och tomning.

Nyckelord: Slaktkyckling, krdva, slakt, kontaminering, kassation, krdvans funktion,
foderrestriktioner, ljusprogram, dilaterad krdva.

Abstract

This thesis focuses on the function of the crop in broiler chickens. The crop is one of the segments
in the gastrointestinal tract of poultry whose primary function is to store feed. Today, filled crops
are an increasing problem in Swedish chicken slaughter, leading to increased condemnation. There
is still no known explanation for the problem, which indicates that more research is needed.
Therefore, this study aimed to investigate the function, filling and emptying of the crop and to
discuss possible causes of the problem. The research emerged that the muscular stomach interacts
with the crop and is an important organ for a functional digestion. But also, that light programs,
stress and metabolic disorders are additional factors that affect the filling and emptying of the

crop.

Keywords: Broiler chicken, crop, slaughter, contamination, condemnation, crop function, feed
withdrawal, light program, pendulous crop.
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Inledning

Mer mat behover produceras for att klara métta jordens vixande befolkning (FAO
2008). En svensk person at i genomsnitt 24,1 kg matfagel ar 2024 (Statens
jordbruksverk 2025). Produktionen av svensk matfagel har 6kat med 27,6 procent
de senaste 10 aren, varav kyckling stod for 97 procent av det totala antalet
slaktade matfaglar 4r 2023 (Oberg u.4.). I samband med slakt kan slaktkroppar
kontamineras av mag-tarminnehall eller avforing. Detta sker under slaktprocessen
da innehallet kan lacka ut fran exempelvis krdvan eller kloaken. Kontaminering
kan dven ske om mag-tarmkanalen skulle g& sonder eller skérs upp. Nér en
kyckling slaktas &r det darfor viktigt att krdvan dr tom for att undvika att
slaktkroppar fororenas av kravinnehall och kasseras under slakten, vilket ar ett
okande problem inom slaktkycklingbranschen (Berrang et al. 2000; Muchon et al.
2019; Ross 2025; Wall 2025). Kassationerna medfor stora forluster for slakterier
men dven for kycklinguppfodare (Ebling et al. 2015). Férutom ekonomiska
aspekter dr det viktig att belysa den miljomaéssiga hallbarheten. For varje uppfodd
kyckling som inte nér konsumenten dkar miljopaverkan per kg dtbar produkt fran
kycklingproduktionen (Edman u.4.). Med dagens strdvan mot en hallbar
livsmedelsproduktion och dkad konkurrenskraft dr det viktigt att stora méngder
kott inte behdver kasseras (Statens jordbruksverk 2024). For att kycklingens mag-
tarmkanal ska vara s& tom som mojligt under slaktprocessen och pé sé vis minska
risken for kontaminering och kassation av slaktkroppar, tas fodret bort infor slakt
(Hinton et al. 2000). Metoden anvénds rutinméssigt inom kommersiell
slaktkycklingproduktion och innebir att fodret tas bort ndgra timmar innan
kycklingarna samlas in for transport till slakteriet (Hinton et al. 2000). Trots
anvindning av den vil beprovade metoden anlidnder kycklingar med fyllda krdvor
till slakteriet och slaktkropparna riskerar att kontamineras och kasseras (Ebling et
al. 2015).

Krivans frimsta funktion &r lagring av foda som mojliggor att faglar kan éta stora
méngder foder pé kort tid for att sedan flyga och smélta fodan pa en sdker plats.
Hos négra fa fagelarter sker mikrobiell jasning 1 krdvan vilket kan underlétta
nedbrytning av viaxtdelar med hog andel fibrer (Klasing 1998:21). Hos andra
figlar har krdvan en viktig betydelse vid néringsforsorjning av deras ungar.
Storkar (Ciconiidae) hokar (Accipitriformes) och pingviner (Spheniscidae) matar
sina ungar med uppstott foda som lagrats 1 krdvan och/eller foderstrupen. Speciellt
for duvor (Columbidae) dr att de matar sina ungar med krdv-mjolk som
produceras i krdvan hos bdda konen (Klasing 1998:21).

P& senare tid har slaktkycklingproduktionen effektiviserats och kycklingarnas
hoga foderintag och tillvixthastighet har dkat betydelsen av en vélfungerande



mag-tarmkanal (Svihus 2014). Trots det fokuserar dagens slaktkycklingfoder 1
hog grad pa hog sméltbarhet och 1 lagre utstrackning pa att stimulera mag-
tarmkanalens utveckling och funktion (Classen et al. 2016). Samtidigt forklarar
samma forfattare att vissa mag-tarmsegment pa senare tid fatt 6kad
uppmarksambhet, till exempel att en védlutvecklad muskelmage visat sig ha
betydelse for en optimal matsmaéltning (Classen et al.2016). Eftersom fyllda
krévor vid slakt orsakar kassationer och ekonomiska forluster (Ebling et al. 2015)
4r det av vikt att undersdka krivans funktion. Aven om intresset 6kat dven for
krévan &r forskningen inte tillricklig for att forstd krivans betydelse i samband
med utfodring av slaktkyckling (Classen et al. 2016).

1.1 Syfte och fragestallning

Syftet med denna studie &r att beskriva kravans funktion hos slaktkyckling,
redogdra for dess fysiologiska styrning samt diskutera mojliga orsaker till att
krévan inte tomts ndr kycklingen anlénder till slakteriet. Studien avser att svara pd
foljande fragestdllningar:

e Hur anvénds krdvan hos dagens slaktkycklingar,

e Hur styrs krévans fyllnad och tdémning,

e Vad bidrar till att krdvan inte dr tom nér kycklingen anlénder till
slakteriet,

e Hur kan problemet forebyggas?



1.2 Material och Metod

Detta &r en litteraturstudie dér metoden som anvéndes var att soka och
sammanstélla litteratur. Vetenskapliga artiklar ligger till stor grund for arbetet
men dven bocker och faktablad har anvénts. S6kmotorerna Primus, Google
Scholar och Web of science har anvénts for att hitta de referenser som bidragit till
studien. Sokorden har varit crop, pendulous crop, broiler, slaughter, feed
withdrawal och carcasses. Dessa sokord kombinerades pé olika sitt for att hitta
artiklarna och broiler AND crop, pendolus crop AND broiler samt slaughter AND
broiler AND crop dr kombinationer som anvéndes frekvent. Carcasses
kombinerades med slaughter och broiler medan feed withdrawal kombinerades
med broiler. Eftersom crop dven betyder groda behdvdes detta ord kombineras
med ett eller flera andra sokord, annars riskerade sokningen att resultera i killor
innehallande fakta om grodor vilket inte var av relevans for denna studie. I denna
uppsats har 35 referenser anvénts. For att undersdka om artiklarna var relevanta
for studien eller inte l4stes abstract och inledning i den litteratur som kunde
kopplas till syftet. Darefter analyserades innehallet och det konstaterades om de
var anvandbara for att besvara fragestillningen. Sedan listes hela artikeln och
intressanta delar for denna studie valdes ut och anvdndes som grund i detta arbete.
Referenserna och referenslistan sammanstélldes sedan med hjélp av
refereringshanteringsverktyget Zotero.



2. Litteraturgenomgang

2.1 Mag- tarmkanalens anatomi

Generellt har faglarnas foderstrupe (esophagus) en bred diameter eftersom de inte
har négra tinder och saledes inte tuggar fodret, vilket betyder att foderstrupen
behdver vara tillrdckligt stor for att rymma storre partiklar. Foderstrupen har yttre
langsgaende och inre cirkuldra muskler samt sekretproducerande kortlar som
sékerstéller en smidig passage av fodan (Sturkie 1986:271). Krdvan dr en
utvidgning av foderstrupen hos faglar i vilken f6dan kan passera in i eller forbi
(Sturkie 1986:271). I 6vergédngen mellan foderstrupen och muskelmagen finns
kortelmagen (proventriculus) (Svihus 2011). Koértelmagen ir ett spolformat organ,
och hos slaktkycklingar vars foder priméirt bestar av spannmal, dr den relativt
liten. I kortelmagen sker huvudsakligen produktion och frisittning av enzymer,
saltsyra och slem (Sturkie 1986:272). Nistfoljande organ i mag-tarmkanalen &r
muskelmagen (musculus ventriculus) som bestdr av tva tjocka motsatta muskler
samt tvd tunna muskler. Musklernas kontraktion sénderdelar fodan till mindre
partiklar som sedan blandas med enzymer och den enzymatiska nedbrytningen
startar (Svihus 2011, 2014). Mellan koértelmagen och muskelmagen finns isthmus
(Rideau et al. 2014). Isthmus grinsar av de tvd magarna och ar viktig for en
korrekt kontraktion hos magarna (figur 2), enligt en studie pd domesticerade
kalkoner (Hall & Duke 2000). Den kemiska nedbrytningen fortsétter i tunntarmen
(intestinum tenue) dir enzymer fran tarm och bukspottkortel ar aktiva. I
tunntarmen sker dven den huvudsakliga absorptionen av niringsdmnen (Svihus
2014; Sjaastad et al. 2017). I skdrningspunkten mellan tunntarmen och
tjocktarmen/dndtarmen (colon/rectum) faster blindtarmen (cecum) (Sturkie
1986:272). En funktion hos blindtarmarna &r mikrobiell jdsning, vars omfattning
paverkas av hur mycket fermenterbara fibrer som finns 1 fodan och som intar
blindtarmen (Jozefiak et al. 2004). Dess utformning skiljer sig mellan arter och
den kan vara stor och tvddelad, enkel eller helt franvarade (Sturkie 1986:272).
Hos domesticerade fjdderfaarter bestar blindtarmen av tva blindsidckar som 16per
langs var sin sida om ileum (nedre delen av tunntarmen) (Svihus 2014).
Tjocktarmen/dndtarmen tar vid efter tunntarmen och blindtarmens infastning och
beskrivs enligt Sturkie (1986:273) vara ett kort segment som liknar tunntarmen.
Tjocktarmen/andtarmen mynnar 1 kloaken (cloaca), ett organ bestdende av tre
kammare dir dven urin- och reproduktionskanalen tommer sig (Sturkie 1986:273)
(figur 1).



Figur 1. Bild pd en slaktkycklings kortelmage och muskelmage samt den tydliga
avgrdnsningen mellan de tvd- (istmus) (Wall 2025).

Figur 2. Schematisk bild pd en slaktkycklings mag-tarmkanal. (Gut health in poultry: the
world within - update w.d.).
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2.2 Kravan

Kycklingens kréva bestar av en tunnviggig “ficka” 1 foderstrupen (Classen et al.
2016) och likt foderstrupen har krévan yttre ldngsgaende och inre cirkuldra
muskler som mojliggdr tomning av krdavan (Sturkie 1986:271). Faglarnas
foderstrupar kan delas in i olika kategorier baserat pa dess utformning, vilket
paverkas av figelns fodointag. Hos faglar vars huvudsakliga foda bestar av
spannmal ar krdvan stor och valutvecklad till skillnad fran tex skarv
(Phalacrocoracidae) vars huvudsakliga foda dr animaliskt och har en mindre
kréva (Sturkie 1986:271; Klasing 1998:20). Kycklingar har en krdva med muskler
som reglerar fodrets inpassering medan Grasiskans (Acanthis flammea) krava
bestar av en utvidgning av foderstrupen utan ndgon muskulatur som reglerar
intaget (Klasing 1998:20). Hur stor andel av fodret som passerar in i krdvan och
hur lang tid det stannar dir varierar och beror framst pd kycklingarnas étbeteende,
hur de utfodras och skotselparametrar (Svihus 2014). Efter en period utan tillgang
till foder passerar det forsta fodret som intas i regel forbi krdvan pa sin vdg mot
kortelmagen och muskelmagen, medan néstfoljande fodointag kan passera in i
krévan. Det kan @ven ske en reflux av foder som redan natt kortelmagen och som
dé aterfors till kravan (Sturkie 1986:277). Kravans fyllnad paverkas dven av
muskelmagens fyllnadsgrad, om muskelmagen &r full passerar fodret i
foderstrupen in i krdvan, men om den dr tom passerar fodret direkt vidare till
kortelmagen och sedan muskelmagen (Rodrigues & Choct 2018) .

2.2.1 Kravans nervforsorjning

Krévan styrs bland annat av det sympatiska och parasympatiska nervsystemet
(Sturkie 1986:278). Det sympatiska nervsystemet symboliserar sa kallade “fright,
fight, flight” reaktioner och hjélper kroppen att hantera en kris, till exempel
genom att 6ka syreupptaget. Tviartom ér det parasympatiska nervsystemet framst
aktivt under vila och stimulerar metaboliska processer, som exempelvis 6kad
passagehastighet genom mag-tarmkanalen (Sjaastad et al. 2017:170—171). Fran
hjarnan gar vagusnerven (nervus vagus) ut till flera olika delar av kroppen, samlar
information och dr med i reglering av olika kroppsliga processer. Kridvan tar emot
parasympatiska nervfibrer frdn vagusnerven och kan delas 1 tv regioner till f6ljd
av hur den styrs (Sturkie 1986:278). Det parasympatiska nervsystemet styr
krévans vénstra region (dorsal och kranial region) vilket pdverkar krdvans
motilitet och funktion att tomma sig, genom att stimulera kontraktion i krdvans
cirkuldra muskler (Sturkie 1986:278). Det sympatiska nervsystemet styr krdvans
hogra region genom att stimulera kontraktion 1 krdvans langsgdende muskler,
vilket paverkar krdvans motilitet i liten utstrackning (Sturkie 1986:278).
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Enligt Sjaastad et al. (2017:170-171) leder aktivering av det sympatiska
nervsystemet hos daggdjur till minskad motilitet och sekretion i mag-tarmkanalen
medan det parasympatiska nervsystemet stimulerar en 6kad motilitet och
sekretion 1 mag-tarmkanalen. Det &r mycket sannolikt att detta dven géller for
fagel. Externa faktorer som kan paverka kravans fyllnad och tdmning &r extrem
radsla, kamp eller upphetsning. Dessa kan fordrdja eller himma kridvans eller hela
mag- tarmkanalens kontraktion hos honsfaglar (Sturkie 1986:277).

2.3 Kravans funktion hos slaktkyckling

Kravans huvudsakliga funktion ar att tillfélligt lagra foder (Svihus 2011, 2014;
Classen et al. 2016). Med regelbundna perioder av morker eller vid perioder av
foderbrist fyller krdvan sin funktion att forhindra hunger hos kycklingen (Classen
et al. 2016). Nar utfodringen sker med fri tillgdng (ad libitum) av lattillgangligt
och néringstétt foder utan nagra faktorer som begransar fodointaget menar
Classen et al. (2016) att krdavans funktion att lagra foder dr obetydlig. Svihus
(2014) styrker att krdvans funktion i dagens ad libitum utfodrade slaktkycklingar
ar fordndrad och inte ldngre nddvéndig for lagring. Vid ad libitum utfodring, da
foderintaget sker ofta men 1 smi portioner kommer kycklingarna léta stora delar
av fodret passera forbi krdvan (Svihus 2014). Forutom lagring har krédvan en
funktion att mjuka upp fodret vilket underldttar den mekaniska och enzymatiska
nedbrytningen i senare delen av mag-tarmkanalen, som leder till en effektivare
fodersmaltning (Klasing 1998:21; Svihus 2014). Enzymatisk nedbrytning kan ske
aven i kravan, di exogena bakterier aktiveras av kravans fuktiga miljo om
vatteninnehallet &r tillrickligt stort (Svihus 2014; Rodrigues & Choct 2018). Hur
stor inverkan kridvan har pé fodersméltningen beror pa hur lang tid fodret stannar i
krdvan, samt hur stor andel av fodret som hamnar i krdvan (Classen et al. 2016).
En lidngre tid av lagring i krdvan dr forknippad med 6kad jasningsaktivitet och
produktion av organiska syror som sénker pH (Svihus 2014). Ett lagt pH
forbattrar naringsupptaget och forhindrar utveckling av patogena bakterier vilket
framjar god fodereffektivitet (Abbas Hilmi et al. 2007).
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2.4 Skotselparametrar som paverkar kravans
fyllnad och tomning

2.4.1 Ljusprogram

I Sverige anvénds idag ljusprogram (SJVFS 2019:23) som paverkar
slaktkycklingens fysiska aktivitet och tillvaxt i stor utstrackning (Svihus 2014).
Kycklingar dr dagaktiva och dter under dygnets ljusa timmar. Dérfor anvinds
ljusprogram med fler ljusa an mdrka timmar for att stimulera hoga foderintag och
optimera tillvixt inom slaktkycklingproduktion (Duve et al. 2011).
Morkerperioderna mojliggor ostord vila for kycklingarna eftersom de annars
riskerar att bli storda av att andra kycklingar ar aktiva (Malleau et al. 2007). Med
hénvisning till 3 kap 9§ 1 Statens jordbruksverks foreskrifter och allménna rdd om
fjaderfahallning inom lantbruket m.m.; (SJVFS 2019:23) ska slaktkycklingarna
ges sex timmar morker per dygn, varav minst fyra timmar sammanhéngande.
Dock med undantag for forsta uppfodningsveckan och de tre sista dagarna innan
slakt da det inte finns nadgon reglering (SJVFS 2019:23).

Kycklingarna lagrar foder i krdvan i olika utstrackning beroende pa
morkerperiodernas lingd. Infor langre morkerperioder fann Duve et al. (2011) att
kycklingarna lagrar en storre mangd foder i krdvan jamfort med kycklingar som
utsattes for kortare morkerperioder. Foderintaget okar for att kycklingarnas
néringsbehov ska kunna tillgodoses under vilan (Classen et al. 2016). Dock
behover kycklingarna ldra sig ljusprogrammets utformning innan foderintaget
borjar 6ka infor morkerperioderna (Duve et al. 2011).

2.4.2 Foder

Kommersiella slaktkycklingar utfodras 1 regel med ad libitum vilket sdkerstéller
hoga foderintag och enkel skotsel (Svihus et al. 2010). En annan typ av
utfodringsmetod dr méltidsutfodring. Att anvinda maltidsutfodring betyder att
fodret delas upp i flera givor under dygnet och att foderlinjerna dr tomma
déremellan (Svihus et al. 2010). Med maltidsutfodring lagras fodret i krdvan 1
storre utstrickning jAmfort med ad libitum utfodring. Lagringen 1 krdvan
mojliggdr god tillvaxt av slaktkycklingen dven vid maltidsutfodring menar Svihus
et al. (2010) som likt Svihus et al. (2013) inte hittade nagon signifikant skillnad i
tillvaxt vid dag 31 mellan méltidsutfodring och ad libitum utfodring. Daremot
vaxer de méltidsutfodrade kycklingarna ldngsammare under forsta delen av
uppfodningen med en ldgre vikt dag 17 jaimfort med ad libitum utfodrade
kycklingar (Svihus et al. 2010). Den sdmre tillvixten kompenseras i senare delen
av uppfodningen med en kompensatorisk tillvixt (Svihus et al. 2010).
Kycklingens forméga att anpassa sig till méltidsutfodring och pa sa vis lagra mer
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foder i krdvan leder till battre fodereffektivitet. Detta beror bland annat pa att
fodret mjukas upp och fuktas i krdvan vilket effektiviserar nedbrytningsprocessen
i senare led (Svihus et al. 2010, 2013).

Utvecklingen av mag-tarmkanalen paverkas delvis av fodrets struktur (Classen et
al. 2016). Det ar sérskilt ként att muskelmagens storlek paverkas av
foderpartiklarnas storlek och fiberinnehall. Den Okar i storlek i takt med mer
struktur 1 fodret, medan utvecklingen hammas av sma och lattsmélta
foderpartiklar (Svihus 2014). Otillrdcklig utveckling av muskelmagen kan leda till
nedsatt funktion att reglera foderintaget vilket kan resultera i ett stort foderintag
som kan forsdmra fodereffektiviteten till f6ljd av en for snabb foderpassage
genom mag-tarmkanalen (Svihus 2014). En kortelmage och muskelmage utan
avgransning av isthmus (figur 3) har nedsatt funktion att kontrahera. Detta
himmar bade den mekaniska nedbrytningen i muskelmagen samt intaget och
tomningen av foder i magarna (Hall & Duke 2000).

Kortelmage

q i,," b
Muskelmage

&

F' L-I.i

Figur 1. Bild pa en slaktkycklings kértelmage och muskelmage, ddr det saknas en tydlig
avgrdnsning (istmus) mellan magarna (Wall 2025).
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2.4.3 Borttagning av foder infor slakt

Borttagning av foder infor slakt dr en vanlig atgérd for att minska risken for
kontaminering av slaktkroppar, och har anvinds inom Europa sedan 1940-talet
(Hinton et al. 2000). Fodret plockas bort for att mag-tarmkanalen ska vara rensad
vid slakt (Zuidhof et al. 2004) och en total langd av foderrestriktion dr vanligtvis 8
till 12 timmar (Saki et al. 2011). Tomningen av mag-tarmkanalen dr komplex och
paverkas av foderrestriktionstiden, ljusintensitet, temperatur, vattentillgang,
aktivitet, transportens langd och stress (Zuidhof et al. 2004). Enligt 3 kap 6§ 1
Statens jordbruksverks foreskrifter och allmidnna rad om fjdderfahallning inom
lantbruket m.m.; (SJVFS 2019:23) fér fodret tas bort tidigast 12 timmar fore
slakttidpunkten. Hur lang tid kycklingarna ar utan foder pa gérden beror darfor pa
avstandet till slakteriet. Ddremot fr fjdderfdn transporteras i hogst 8 timmar utan
foder och vatten (5 kap 8§ Statens jordbruksverks foreskrifter och allménna rad
om transport av levande djur; (SJVFS 2019:7)). Kycklingarna bor ges fti tillgdng
pa vatten fram till infAngning, annars finns risken att de drabbas av uttorkning
eller att tdmningen av mag- tarmkanalen hdmmas (Ross 2025). I ett forsok utfort
av Zuidhof et al. (2004) visades att kycklingens kon inte har ndgon betydelse for
effekten av foderborttagning, vilket betyder att bada konen kan behandlas lika. En
effekt av foderborttagning var viktforlust av kycklingkroppen som kan forebyggas
med vattentillgdng under hela perioden utan foder (Zuidhof et al. 2004). Zuidhof
et al. (2004) konstaterade dven att stress vid lastning kan minska motiliteten i
mag-tarmkanalen vilket motverkar tomningen och darfor bor fodret tas bort minst
4 timmar innan lastning. Samma forfattare antyder ocksé att borttagning av fodret
8 timmar innan transport &r tillriackligt for att tomma kycklingarnas mag-
tarmkanal pa majoriteten av innehallet. Forfattarna fortséitter med att den framre
delen av mag-tarmkanalen &r rensad efter totalt 8 timmar utan foder vilket betyder
att lackage fran kravan kan forhindras om fodret tas bort 8 timmar innan slakt
(Zuidhof et al. 2004).

2.5 Dilaterade kravor

Slaktkycklingens snabba genetiska utveckling och intensiva produktionssystem
gor den kénslig for metaboliska storningar (Ebling et al. 2015). Internationellt
oroas slaktkycklingforetagen av dilaterade kréavor, vilket blivit ett allt vanligare
problem enligt Ebling et al. (2015). Dilaterade krévor kan forekomma hos bade
kycklingar och kalkoner men forskningen dr begriansad och fokuserar frimst pa
kalkonproduktionen (Almeida et al. 2018). Hos drabbade slaktkycklingar tojs
krévan ut vid lagring av foder vilket leder till att bindningen mellan muskellagren
bryts, som medfor att musklerna inte ldngre kan kontrahera och fora vidare fodret
till kértelmagen och muskelmagen (Ebling et al. 2015). Detta tillstdnd kan leda till
undernéring och uttorkning, men &nnu finns ingen behandling eller forklarande
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orsak till problemet (Ebling et al. 2015). Ebling et al. (2015) fann att innehallet i
kravan vid slakt var tyngre hos kycklingar med dilaterade krévor &n de med friska
krévor vilket stimmer 6verens med Almeida et al. (2018) som forklarar att
kycklingar med dilaterade kriavor kan ha kvar stora miangder foder i krdvan dven
efter 12 timmar av fasta. Eftersom innehallet i mag-tarmkanalen vid slakt utgdr en
risk for kontaminering av slaktkroppar ér detta ett betydande problem (Berrang et
al. 2000; Muchon et al. 2019; Ross 2025). Slaktkycklingens snabba avelsframsteg
for foderintag och tillvixt menar Ebling et al. (2015) kan vara orsaken till
dilaterade krivor eftersom den intensiva selektionen kan ha resulterat i ett
genuttryck som hidmmar krivans tomning.
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3. Diskussion

Jordens befolkning 6kar med 78,5 miljoner ménniskor per ar och berédknas ha 6kat
till 9 miljarder ménniskor ar 2050 (FAO 2008). Samtidigt 6kar hungern och drygt
9 procent av virldens befolkning har inte tillrackligt med mat pa bordet (Statens
jordbruksverk 2024). Att mat behover sldngas samtidigt som virldens befolkning
Okar och fler magar behover mattas &r ett problem. Med de pagaende
klimatfordndringarna och befolkningsdkningen behdver mer mat produceras
(FAO 2008). Ett steg 1 ritt riktning bor darfor vara att kunna ta vara pa de resurser
som redan finns. Kassationerna av kyckling pa grund av fyllda kréavor vid slakt
utgdr ett hot mot en 6kad matproduktion. Forutom att kassationerna leder till en
minskad méngd producerad mat, innebér det ocksé en forsdmrad l6nsamhet for
slakterier och uppfodare (Ebling et al. 2015). For att nd en konkurrenskraftig och
hallbar svensk livsmedelsproduktion dr I[onsamheten avgorande. Utan god
l6nsamhet kan foretagen inte investera i1 ny teknik eller producera mat vid storre
storningar som klimatforandringar, naturkatastrofer eller pandemier (Statens
jordbruksverk 2021). Hallbar livsmedelsproduktion handlar &ven om den sociala
hallbarheten. Darfor behover livsmedelsforetagen pé ett resurseffektivt sétt kunna
leverera produkter av hog kvalitet till ett rimligt pris (Statens jordbruksverk
2021).

For att effektivisera slaktkycklingproduktionen har aveln for snabbvéxande
slaktkycklingar varit intensiv (Ebling et al. 2015). Med tanke p4 att kassationerna
okar pa grund av att kridvor inte tomts nir kycklingarna ska slaktas pa slakterierna
(Wall 2025) &ar det mojligt att det skett en utveckling i fel riktning i nagot led
inom slaktkycklingproduktionen. Dagens slaktkycklingar har varit tvungna att
anpassa deras mag-tarmsystem efter det hoga foderintaget de ar avlade for att
konsumera, vilket skulle kunna orsaka nedsatt funktion i mag-tarmkanalen
(Svihus 2014). Enligt Svihus (2014) &r det inte litt att med 6gat upptécka onormal
funktionalitet i slaktkycklingens mag-tarmkanal. Eftersom krévan péverkas av
muskelmagens tillstind och funktion att reglera foderintaget (Svihus 2011) &r det
fler 4n ett organ som behdver undersokas for att forsta problemet. Litteraturen ér
mer omfattande for muskelmagen jamfort med krdavan (Classen et al. 2016) vilket
tyder pa en kunskapslucka som behover fyllas med ny forskning. I litteraturen
diskuteras det om vilken inverkan olika utfodringsmetoder och foderstrukturer har
pa krdvans utveckling och funktion (Svihus et al. 2010; Ebling et al. 2015;
Classen et al. 2016). Enligt Svihus et al. (2010) och Classen et al. (2016) ar
maltidsutfodring nddvéndigt for utvecklingen av en frisk kriva vilket kan
forbattra foderutnyttjandet. Daremot anser Ebling et al. (2015) att
maltidsutfodring kan leda till dilaterade krévor eftersom tiden utan foder skulle
resultera i hunger och stimulera ett stort foderintag under kort tid. Detta skulle
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kunna skada krdavans muskellager och leda till en dysfunktionell kridva, &ven om
det dnnu inte dr bevisat (Ebling et al. 2015). Samtidigt forklarar Svihus (2011) att
foderintaget kan regleras med en fungerande muskelmage och enligt Hall & Duke
(2000) ar isthmus viktig for en korrekt funktion hos muskelmagen. Muskelmagens
begrinsande volymkapacitet i samband med langsam passagehastighet kan
didrmed motverka 6verkonsumtion av foder (Svihus 2011).

I en studie 1 Brasilien undersoktes forekomsten av dilaterade kravor pa
slaktkycklingar som utfodrades ad libitum och levde under ett forhallande med
konstant ljus (Ebling et al. 2015). Resultatet visade en forekomst pd 9,5%
dilaterade krivor, ett resultat som visar pa en hog forekomst (Ebling et al. 2015).
Samtidigt antyder Swayne et al. (2013) att forekomsten av dilaterade kravor ar lag
hos kycklingar. Med tanke pa att kycklingarna i den Brasilianska studien levde
med kontinuerligt ljus kan resultatet inte jimforas med svensk
slaktkycklingproduktion, som har krav pd morkerperioder (SJVFS 2019:23). Det
ar dock intressant att se kopplingen mellan ad /ibitum utfodring, ljusférhéllandet
och forekomsten av dilaterade kravor. Eftersom forskningen pé dilaterade krdvor
hos slaktkycklingar dr svag och visar olika resultat (Almedia 2018) behdvs mer
forskning om dilaterade kravor hos kyckling, for att ta reda pa hur vanligt det
faktiskt dr. Det dr dock viktigt att belysa att forekomsten av dilaterade krdvor hos
svenska slaktkycklingar ar oklar.

Ursprungligen ér krdvans funktion lagring av foder for att motverka hunger, men i
dagens slaktkycklingproduktion dr behovet att lagra foder 1 krdvan nistan
obefintligt vid ad libitum utfodring (Svihus 2014; Classen et al. 2016). Enligt
Svihus (2014) sanks krdvans pH med langre lagring av foder i krdvan. Ett 1agt pH
leder till lagre forekomst av patogena bakterier i krdvan samt forbattrad
fodereffektivitet (Abbas Hilmi et al. 2007). Déarfor bor man beakta krévans
funktion att lagra foder som en viktig del av matsméltningen.

Det skulle kunna antas att tidpunkten da borttagningen av fodret intraffar har
betydelse for storleken pa fodermassan kycklingarna har ansamlat 1 krdvan. Tas
fodret bort vid samma tidpunkt d4 morkerperioderna brukar starta bor
kycklingarna ansamlat mer foder i krdvan, eftersom Duve et al. (2011) fann att
kycklingarna lagrar foder i krdvan infor mérkerperioderna. Zuidhof et al. (2004)
antyder att krdvan 4r tomd efter 8 timmar av foderborttagning medan Hinton et al.
(2000) fann att majoriteten av krdavans innehall tomts redan efter 6 timmar av
foderborttagning. Att studiernas resultat skiljer sig at skulle kunna bero pa andra
faktorer som paverkar krdavans och hela mag- tarmkanalens tomning, som
exempelvis stress eller ljusintensitet (Zuidhof et al. 2004).
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Forutom att kontamineringen av slaktkroppen kan forebyggas med
foderborttagning (Zuidhof et al. 2004) bor man fundera pé andra forebyggande
faktorer som kan implementeras. En fundering &r om slakterierna kan édndra nagot
i slaktprocessen som kan gora att fyllda krdvor kan hanteras. Merparten av den
litteratur som finns om slaktkycklingar och krévor fokuserar pa foderborttagning
infor slakt och/eller bakterieforekomst i krdvan. Diaremot ér forskningen svag
géllande jimforelser mellan slakterier, personal och metoder vid slakt avseende
fyllda kravor. Att litteraturen dr gammal ar ett aterkommande problem eftersom
forekomsten av fyllda krévor vid slakt har 6kat de senaste aren (Wall 2025).
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4. Slutsats

Kravans fyllnad och tomning styrs av det sympatiska och parasympatiska
nervsystemet samt muskelmagens fyllnadsgrad. Muskelmagen behover ett foder
med grovre struktur for att fungera normalt och det finns olika asikter om
huruvida slaktkycklingarnas ska utfodras med maltidsutfodring eller fri tillgang
for att utveckla ett optimalt mag-tarmsystem. Déaremot ar det tydligt att dagens
slaktkycklingar inte &r 1 behov att lagra foder i krdvan nér de utfodras med fri
tillgang. Flera mojliga orsaker till krdvans ofullstdndiga tomning vid slakt har
diskuterats i denna rapport, dock ar det &nnu inte sjalvklart vad som ar den
faktiska forklaringen till problemet. Dérfor behdvs mer aktuell och relevant
forskning inom omradet for att klargdra orsaken och mdjliggdra implementering
av forebyggande atgirder.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Produktionen av svensk slaktkyckling okar till f6ljd av en vdxande efterfragan.
Slaktkycklingproduktionen har effektiviserats och en intensiv selektion och avel
har bedrivits, vilket skapat dagens snabbvixande kycklingar. Kycklingarnas stora
foderintag stiller hoga krav pa deras mag-tarmsystem. Nér kycklingen ska slaktas
ar det viktigt att mag-tarmsystemet dr tomt for att undvika att slaktkroppen
kontamineras av innehallet. P4 slakterierna finns det ett vixande problem med att
kycklingarnas kravor ar fyllda, vilket utgor en kontamineringsrisk och kan leda
till kassationer av slaktkroppar. Eftersom kassationer leder till ekonomiska
forluster for slakterier, sdvil som kycklinguppfodare ar det av vikt att forsta
orsaken till problemet, for att kunna implementera férebyggande atgérder.

Krivan &r en utvidgning av foderstrupen hos faglar vars frimsta funktion ar
lagring av foda. Ursprungligen ér det en viktig funktion som mojliggor att faglar
kan inta stora foderransoner for att sedan smélta fodan pa en siker plats. Andelen
foder som passerar in i1 krdvan och tiden den stannar dir varierar mycket.
Utfodring och ljusprogram péverkar foderintaget och kriavans fyllnad i stor
utstrackning. For att optimera kycklingens foderintag och tillvixt anvidnds
ljusprogram och dé kycklingar dr dagaktiva kan foderintaget delvis styras med
ljuset. Enligt djurskyddslagen ar det krav pa minst sex timmar morker per dygn,
varav minst fyra timmar sammanhéngande. Efter det att kycklingarna lart sig
ljusprogrammets utformning fyller de krdvan i storre utstrackning infor ldngre
morkerperioder. Utfodring med fri tillgdng &r ocksa ett sitt att frimja hoga
foderintag men forsummar krivans funktion eftersom kycklingen d4 alltid har
tillgang till foder. I stdllet anvénder vissa uppfodare méltidsutfodring da fodret
ges 1 givor vid bestdmda klockslag. For att fylla sitt ndringsbehov mellan
utfodringarna lagrar da kycklingen foder i krdvan. Men att utfodra i givor kan
stimulera ett stort foderintag under en kort tid vilket skulle kunna orsaka
dilaterade kriavor. Dilaterade kravor dr en sjukdom som kan motverka kriavans
formaga att tomma sig sjélv. Denna metaboliska storning beror pé att bindningen
mellan muskellagren i krdvan bryts. Orsaken till problemet &dr dnnu oként, men
sdgs kunna vara kopplad till genetik. Viktigt att belysa dr dock att forekomsten av
dilaterade kriavor hos svensk slaktkyckling &r okind.

Féglar har d&ven en muskelmage som mekaniskt sonderdelar fodan. Detta organ
samverkar med krdvan och paverkar dess fyllnad och tomning. Muskelmagen
reglerar dven kycklingens foderintag vilket dr en viktig funktion for att motverka
overkonsumtion av foder som skulle kunna leda till for snabb passage i mag-
tarmkanalen och siamre fodereffektivitet. Darfor ar det fordelaktigt att kycklingen
utvecklar en fungerande muskelmage, ndgot som stimuleras av grovre struktur i
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fodret. Forutom rétt foder ar det viktigt att med forebyggande atgérder forbereda
kycklingen infor slakt. Darfor plockas fodret bort ndgra timmar innan det att
kycklingen ska transporteras till slakteriet for att mag-tarmkanalen skall vara tom
nér kycklingen slaktas. Trots den vil beprovade metoden finns det idag ett
problem med fyllda kridvor vid slakt, vilket orsakar kassationer. For att klargora
orsaken till problemet behovs dérfor mer aktuell och relevant forskning kring
krévor, inte minst for att forbéttra den ekonomiska och miljoméssiga hallbarheten
for svensk slaktkycklingproduktion
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Publicering och arkivering

Godkinda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
séddana fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkadnner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan ndrsomhelst aterkalla ditt godkédnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkéinnande s
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar ldnkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hér sidan:
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