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Sammanfattning

Kassationer av slaktkycklingar till f6ljd av fyllda kravor vid slakt innebar betydande ekonomiska
forluster for saval slakterier som uppfodare. Fyllda kravor ar en vanlig orsak till kassation, och
forekomsten har dkat under de senaste aren. Syftet med denna studie var att undersoka och
kartlagga faktorer som péaverkar forekomsten av fyllda kravor vid slakt samt att analysera kravans
innehall. Studien bestod av tre delar: (1) intervjuer med uppfédare om utfodring och rutiner infér
slakt, (2) gardsbesck dar kycklingars kravor bedomdes och individer féljdes till slakteriet for
dissektion vid kottbesiktningen, samt (3) en pilotstudie dar effekterna av maltidsutfodring pé krava
och muskelmage undersoktes i ett kontrollerat forsok pa forsoksstation.

Det begransade urvalet av gardar i intervjustudien gor det svart att dra slutsatser kring huruvida
rutiner under uppfodning paverkar kravfyllnad vid slakt men hantering av foderkoppar i samband
med forberedelse pa garden infor slakt och anvandning av vete framstod som intressanta faktorer
att studera vidare.

Gards- och slakteristudien visade inga tecken pa att reflux forekom i nagon hogre utstrackning
under transport eller vid slakt, d& kravor som beddmdes som tomma pé garden aven var tomma vid
kottbesiktningen. Dock forekom en viss variation i kravans fyllnadsgrad mellan gard och slakteri,
vilket kan tyda pa att viss reflux kan férekomma. En annan forklaring ar att kravbedomning via
palpering ar en subjektiv bedémning vilket kan orsaka viss variation mellan bedémningstillfallen
och bedémare. Analyser av pH-vérden visade dessutom att pH-vdrdet var hogre i krdvan an i
muskelmagen, vilket ytterligare stodjer att omfattande reflux inte skett. Innehallet i kravor med
innehéll var i stor utstrackning vete eller foder, trots att vete enligt uppgift fasats ut tre dagar fore
slakt. Detta tyder pa att vete kan bidra till 6kad forekomst av fyllda kravor, aven vid till synes
korrekt utford foderborttagning infor slakt. Resultaten tyder dven pa att majoriteten av
kycklingarna har mattligt eller daligt utvecklade muskelmagar samt att en storre andel med
valutvecklade muskelmagar hade innehdll i kravan vid slakt.

Pilotstudien visade att maltidsutfodring paverkar kycklingarnas foderintag och anvandning av
kravan. En stor andel av maltidsutfodrade kycklingar fyllde kravan infor planmassigt genomforda
foderuppehall och forbrukade det lagrade fodret under perioden utan foder. I jamférelse visade ad
libitum (ad lib) utfodrade kycklingar ett mer jamnt foderintagsmonster. Vid slakt hade en lagre
andel av de maltidsutfodrade kycklingarna innehall i kravan jamfort med ad lib gruppen, vilket
tyder pa att maltidsutfodring kan minska risken for fyllda kravor vid slakt. Fram till 21 dagars
alder observerades ingen signifikant skillnad i kroppsvikt mellan de olika grupperna. Vid 26
dagars alder vagde daremot kycklingarna som utfodrats med fri tillgang till foder signifikant mer
an de som fatt maltidsutfodring. Ingen signifikant skillnad kunde pavisas i muskelmagens
utveckling mellan grupperna, med undantag for bredden pé isthmus (gransen mellan kortelmage
och muskelmage) dar de maltidsutfodrade kycklingarna hade en signifikant bredare isthmus.

Nyckelord: Slaktkyckling, reflux, kassation, utfodringsstrategier, maltidsutfodring



Abstract

Condemnations of broilers due to filled crops at slaughter can lead to significant economic losses
for both slaughterhouses and poultry producers. The occurrence of condemnations caused by
content remaining in the crops has increased in recent years. The aim of this study was to
investigate and identify factors influencing crop fill and subsequent condemnation at slaughter, as
well as to analyze the crop contents. The study consisted of three parts: (1) interviews with
producers about rearing routines, (2) farm visits where the crops of broilers were palpated and the
birds were followed to the slaughterhouse for dissection post meat inspection, (3) a pilot study
testing intermittent feeding to evaluate its effects on the crop and gizzard in a controlled
experiment at a research facility.

The limited sample size in the interview study makes it difficult to draw definitive conclusions
regarding how management routines during rearing affect crop fill at slaughter. However, the
handling of feed pans before slaughter preparations and the use of wheat emerged as factors of
interest for further investigation.

The farm and slaughterhouse study showed no evidence of extensive reflux occurring during
transport or slaughter, as birds assessed as having empty crops on-farm remained empty during
meat inspection. However, some variation in crop fill between farm and slaughterhouse was
observed, suggesting that minor reflux may occur. Another possible explanation is that crop
assessment by palpation is a subjective method, which may cause some variation between
assessment occasions and between assessors. Measurements of pH showed higher pH values in the
crop compared to the gizzard, indicating that substantial reflux had not taken place. The contents
of filled crops were largely composed of wheat or feed, despite reports that wheat had been phased
out three days prior to slaughter. This suggests that wheat may contribute to crop filling even when
feed withdrawal appears to have been properly implemented before slaughter. The results also
indicated that the majority of broilers had moderately or poorly developed gizzards, and that a
greater proportion of birds with well-developed gizzards had content in the crop at slaughter.

The pilot study demonstrated that intermittent feeding influences feed intake patterns and crop use.
A large proportion of intermittent fed birds filled their crops prior to scheduled feed withdrawal
and utilized the stored feed during the fasting period, whereas birds fed ad libitum (ad lib)
exhibited a more continuous intake pattern. At slaughter, a lower proportion of intermittent fed
birds had content in the crop compared to the ad lib group, suggesting that meal feeding may
reduce the risk of crop fill at slaughter. No significant differences in body weight were observed
between feeding strategies up to day 21. However, by day 26, broilers with ad lib access to feed
weighed significantly more than those subjected to intermittent feeding. No significant differences
were found in gizzard development between the groups, except for the width of the isthmus (the
boundary between the proventriculus and the gizzard), which was significantly wider for the
intermittent fed group.

Keywords: Broiler, reflux, condemnation, feeding strategies, intermittent feeding
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1. Introduktion

Allt kott som ska anvandas som livsmedel i Sverige maste genomga en offentlig
kontroll enligt bade nationell och Europeiska unionens (EU) gemensamma
lagstiftning (Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2017/625). Syftet ar
att sékerstélla livsmedelssakerhet och konsumentskydd genom kontroll av bland
annat djurhélsa, hygien och slaktprocesser.

Under 2024 slaktades cirka 111 miljoner slaktkycklingar i Sverige och av dessa
kasserades drygt 4,4 miljoner individer av olika anledningar. Detta utgor den hdgsta
kassationssiffran under det senaste decenniet och innebar en 6kning med 6ver 1,3
miljoner kasserade kycklingar i jamférelse med 2023 (Jordbruksverket, 2025). 1
Jordbruksverkets statistik Over kassationer ingar bade djur som kasserats i samband
med slakt och sadana som avlidit under insamling, transport eller i slakteriets
vanthall. Daremot omfattar statistiken inte de kycklingar som doétt under
uppfodningsperioden (Jordbruksverket, 2025). Det finns flera orsaker till att
kycklingar kasseras vid slakt, exempelvis hud- och underhudsinflammationer,
forekomst av vita harda filéer samt tumorer (Livsmedelsverket, 2025). En annan
orsak till kassation &ar forekomsten av fyllda kravor hos slaktkycklingar vid slakt,
ett problem som enligt uppgifter fran uppfodare och slakterier har okat under de
senaste aren (personlig kommunikation, Anna Silvera?). Detta medfér ekonomiska
forluster for uppfodare saval som slakterier och har aven en negativ miljopaverkan
till foljd av okat svinn (Kumar et al., 2022).

Anledningen till att fyllda krévor inte accepteras vid slakt ar framst hygien- och
livsmedelssakerhetsrelaterat eftersom kravan innehaller foderrester och potentiellt
patogena mikroorganismer som kan kontaminera slaktkroppen om kravinnehallet
lacker ut. Slakterier har en viss toleransniva for fyllda kravor, dar mattlig forekomst
hanteras genom att krdvan avlagsnas manuellt. Om andelen kycklingar med fyllda
kravor Overstiger en av slakteriet faststalld toleransgrans kasseras dock hela
slaktkroppen (Eriksson, 2022).

For att minimera risken for fyllda kravor vid slakt tillampas en fastaperiod pa
garden, under vilken kycklingarna inte ges tillgang till foder. Langden pa denna
fasta varierar mellan uppfodare, men enligt svensk lagstiftning far foder inte
avlagsnas tidigare an 12 timmar fore slakt (SJVFS 2024:8). Den rekommenderade
tidsperioden utan foder infor slakt & mellan atta och tolv timmar fore slaktstart
(Kumar et al., 2022). Flera aldre studier har visat att denna tidsram &r tillracklig for

I Anna Silvera, Hallbarhetsstrateg med fokus djurvélfard, kontakt forskningsprojekt, Svensk fagel, 2025-02-
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att tomma kycklingarnas mag-tarmkanal (Veerkamp, 1986; May et al., 1990; Papa
& Dickens, 1989). En forlangd period utan foder kan dels utgora ett
djurvalfardsproblem da kycklingarna riskerar att utsattas for svalt samt ha
ekonomisk betydelse for uppfodarna, eftersom det leder till viktminskning (Kumar
etal., 2022). Buhr et al. (1998) rapporterade att slaktkycklingar kan forlora upp till
0,42 % av sin kroppsvikt per timme i franvaro av foder. Enligt Aviagen (2025) kan
en slaktkyckling med en levandevikt pa 3 kg tappa mellan 7,5 och 12 gram per
timme efter att matsmaltningssystemet tomts pa foder.

Flera tidigare studier har undersokt hur olika faktorer, sasom utfodringsstrategier
och ljusprogram, paverkar kravans funktion hos slaktkycklingar (Duve et al., 2011;
Sacranie et al., 2017). Resultaten fran dessa studier indikerar att bade
foderrestriktion och ljusprogram har en betydande inverkan pa kravan, med
konsekvenser for saval foderintag som matsmaltningsprocess. | nulaget saknas
dock studier dar férandringar i kravans fyllnadsgrad dokumenteras fran garden fram
till kottbesiktningen pa slakteriet. Okad kunskap kring detta skulle kunna bidra till
att forebygga problematiken med kassation till foljd av fyllda kravor vid slakt,
vilket i sin tur skulle leda till en mer ekonomiskt och miljomassigt hallbar
produktion.

1.1 Syfte

Syftet med studien ar att undersdka och kartlagga vilka faktorer som paverkar fyllda
kravor pa slaktkycklingar och kassation till foljd av detta vid slakt.
For att undersoka detta har sju fragestallningar arbetats fram:

e Vilka faktorer paverkar kravfyllnad vid slakt?

e Vad bestar innehallet i de fyllda kréavorna av?

e | vilken utstrackning forbrukar kycklingar foder i kravan under
transport till slakteri och i ankomsthall?

e Forekommer det reflux av digesta fran magar till krdva under perioden
fran insamling pa garden fram till kottbesiktningen?

e Arfyllda krévor kopplat till daligt utvecklade muskelmagar?

e Hur paverkas kravan och muskelmagen av maltidsutfodring?

e Hur paverkas slaktkycklingars viktutveckling av maltidsutfodring?



2. Litteraturoversikt

2.1 Den svenska kycklingen

| nulaget sker ingen kycklingavel i Sverige utan den domineras av ett fatal
internationella foretag. Mor- och farforaldrar importeras som dagsgamla kycklingar
till Sverige och utgér den forsta generationen i svenska produktionskedjan. Nér
mor- och farféraldradjuren sedan har blivit kbnsmogna paras tuppar och hénor och
de befruktade dggen samlas in. Aggen klicks sedan och blir foraldragenerationen.
Nar foraldragenerationen sedan nar konsmognad sker en ny parning och aven da
samlas dggen in for klackning. De kycklingar som klécks skickas darefter ut till
uppfodare runt om i landet. Det ar dessa kycklingar som fods upp, slaktas och vars
kott slutligen saljs till konsumenter (Svensk Fagel, u.d). ldag anvands
huvudsakligen rasen Ross 308, som ar en snabbt vixande hybrid (Svensk Fagel,
u.3; Aviagen, 2025). Dessa kycklingar anlander som dagsgamla till uppfédarna och
skickas vidare till slakt vid ungefar fem veckors alder (Svensk, Fagel u.d). En
medelstor uppfodare hanterar i genomsnitt cirka 85 000 slaktkycklingar per
omgang och genomfor drygt sju omgangar per ar (Svensk Fagel, u.d).

2.2 Uppfodning: rutiner pa garden

| Sverige tillampas vanligtvis omgangsuppfodning, vilket innebéar att samtliga djur
i en avdelning slaktas vid samma tillfalle. Efter avslutad omgang genomfors en
noggrann rengoring och desinfektion av stallar och utrustning for att sakerstélla en
hog niva av biosakerhet. Detta ar en central del i svensk slaktkycklingproduktion
och syftar till att forebygga smittspridning mellan omgangar och djurgrupper.
Stallarna halls darefter tomma under en period innan en ny insattning sker.
Biosékerheten starks ytterligare genom anvandningen av hygienbarridrer, dar
uppfodaren byter skor och klader innan inpassage till djurutrymmena (Svensk
Fagel, u.a.; Aviagen, 2025).

For att skapa en optimal miljo for de nyklackta kycklingarna bor stallarna varmas
upp i god tid innan ankomst. Enligt Aviagen (2025), en global avelsorganisation
for slaktkycklingar, rekommenderas att uppvarmningen pabdrjas senast 24 timmar
innan kycklingarna anlédnder. Under det forsta dygnet bor temperaturen i stallet
ligga pad 30-32 °C med en relativ luftfuktighet pd 60-70 %. Temperaturen sinks
darefter gradvis i takt med att kycklingarna vixer, ned till cirka 20 °C vid 27 dagars
alder. Denna temperatur halls darefter konstant fram till slakt. Slakt sker antingen
med sa kallat delutplock, dér en andel av kycklingarna skickas till slakt tidigare och
ovriga kycklingar far vaxa ytterligare nagra dagar, eller med slakt av hela flocken
vid ett och samma tillfélle.



2.2.1 Belaggningsgrad

Inom Europeiska unionen &r den maximalt tillatna belaggningsgraden 42 kg
levande kyckling per m? golvyta (EG 2007/43). Den svenska lagstiftningen stéller
dock strangare krav, enligt Jordbruksverkets foreskrifter &r den grundlédggande
gransen satt till 20 kg slaktkyckling/ m? (SJVFS, 2024:8). Denna grans kan hojas
till maximalt 36 kg/m2, forutsatt att uppfodaren presterar bra, har bra djurhdlsa samt
ar ansluten till ett av Jordbruksverket godkant kontrollprogram for djurhélsa och
djurvalfard. | dagslaget ar det endast Svensk Fagel som erbjuder ett sadant program,
vilket innebar att uppfodare maste vara medlemmar i organisationen for att fa
tillampa den hogre beldggningsgraden. Kontrollprogrammet omfattar flera
komponenter, till exempel ett fothdlsoprogram, krav pa oberoende besiktning,
regelbundna kontroller pad gardsniva, samt deltagande i ett sérskilt
Campylobacterprogram. Syftet &r att sékerstélla att en hdgre beldggningsgrad inte
sker pa bekostnad av djurvalfarden (SJVFS, 2024:8; Svensk fagel, u.d).

2.2.2 Ljusprogram

Enligt svensk lagstiftning ska slaktkycklingar ha minst sex timmar morker per
dygn, varav fyra timmar ska vara sasmmanhangande. P4 minst 80 % av stallytan ska
belysningen vara minst 20 lux i faglarnas 6gonhdjd (SJVFS, 2024:8). Undantag
fran dessa regler finns under den forsta uppfodningsveckan samt under de tre sista
dagarna innan slakt, da far det vara ljust hela tiden (SJVFS, 2024:8). Utéver detta
ska det aven finnas dagljusinslépp i stallarna med undantag for stallar som togs i
bruk fore den 1 januari 1994 (SJVFS, 2024:8). Aviagen (2025) rekommenderar att
kycklingarna under den forsta veckan efter ankomst far 23 timmars ljus och endast
en timmes morker per dygn, vilket syftar till att optimera foder- och vattenintaget
samt tillvaxten. Under de tre sista dagarna innan slakt foreslar Aviagen (2025)
samma ljusprogram som under forsta veckan.

2.2.3 Utfodring

Utfodringen av slaktkycklingar kan ske med standig tillgang till foder eller som
maltidsutfodring dar kycklingarna far ta rent i foderkopparna innan pafylining av
foder sker (SJVFS, 2024:8). Fodret distribueras vanligtvis via automatiska
foderlinjer med foderkoppar. Enligt svensk lagstiftning ska varje kyckling ha minst
12 mm utrymme vid ett runt fodertrdag och 20 mm vid ett rakt fodertrag under
perioden noll till sju veckors alder. Om de har fri tillgang (ad lib) far utrymmet runt
runda trag minskas till atta mm (SJVFS, 2024:8). For att underlatta foderintaget i
borjan av uppfédningen rekommenderar Aviagen (2025) att fodret placeras ut pa
papper eller direkt i strobadden intill foderkopparna nér kycklingarna anlénder.
Detta hjalper dem att snabbt identifiera foderk&llorna. 1 Sverige utfodras
slaktkycklingar i regel med pelleterat fullfoder, som innehaller samtliga
naringsamnen kycklingen behéver. Det ar ocksa vanligt att anvanda hela



spannmalskarnor, framst vete, men dven korn och havre, i kombination med ett
proteinkoncentrat. Aviagen (2025) rekommenderar att hela vetekarnor tas bort fran
fodret minst tva dagar fore slakt, for att undvika att karnorna blir kvar i strobadden
efter att Ovrigt foder avlagsnats. Vatten ges genom vattennipplar och ska finnas
tillgangligt omedelbart vid ankomst (Aviagen, 2025). Enligt foreskrifterna far hogst
20 kycklingar dela pa en nippel under 0-7 veckors alder. (SJVFS, 2024:8).

2.3 Uppsamling pa garden infor slakt

Né&r slaktkycklingarna ar ungefar fem veckor gamla skickas de till slakt.
Uppsamlingen kan ske bade manuellt eller med speciella lastmaskiner med
gummifingrar som samlar upp kycklingarna och placerar dem i transportlador som
staplas i containrar (Svensk fagel, u.d). Maskinell uppsamling av slaktkycklingar
har visat sig vara fordelaktig ur ett djurvalfardsperspektiv, da kycklingar som
hanteras med lastmaskiner uppvisar farre fysiska skador och lagre stressnivaer
jamfoért med manuellt lastade djur (Kumar et al., 2022). Ut6ver de positiva
effekterna for djuren bidrar maskinell lastning éven till en forbattrad arbetsmiljo for
personalen, med minskad fysisk belastning och lagre stressnivaer. Dessa containrar
med transportlador placeras sedan pa lastbilar och transporteras till slakteriet
(Kumar et al., 2022). Enligt svensk lagstiftning far transporten ta hogt atta timmar.
Det finns dock undantag dar transporten far ske i 12 timmar, forutsatt att det ar
morkt (SJVFS, 2019:7).

2.4 Slaktprocessen i korthet

Vid ankomst till slakteriet lastas transportcontainrarna med kycklingarna av fran
lastbilen i vanthallen. I vanthallen ar ljuset dampat och ett blatt ljus anvéands for att
halla kycklingarna lugna. BIatt ljus anvands eftersom kycklingar inte uppfattar det
som dagsljus och darmed haller sig lugna (Sallvik et al., 2007). | ankomsthallen
kontrolleras djuren av livsmedelsverkets officiella veterindrer (OV). Denna kontroll
gors for att kontrollera att djuren &r i djurskyddsmaéssigt acceptabelt skick och duger
till livsmedel (Livsmedelsverket, 2025). Darefter kan kycklingarna transporteras
vidare i slaktprocessen. | Sverige sker avlivning vid slakt i tva steg: 1) bedévningen
som syftar till gora djuren djupt medvetslésa och 2) avblodningen vars syfte ar att
sakerstalla djuren dor till foljd av blodforlust. De tva vanligaste
beddvningsmetoderna for slaktkycklingar &r elektrisk beddvning i strémforande
vattenbad och koldioxidbeddvning (SJVFS, 2020:22).

2.4.1 Bedo6vning med koldioxid

Gasbedovning av slaktkycklingar kan genomféras med flera olika gaser, sasom
argon, kvdve och koldioxid (CO2) (Joseph et al., 2013). Den mest frekvent anvanda
metoden 1 kommersiell kycklingslakt d4r dock bedévning med CO. (Kumar et al.,



2022). | Sverige é&r det enbart CO. som anvénds vid gasbedbévning av
slaktkycklingar (SJVFS, 2020:22). Beddvningen kan ske genom att kycklingarna
sanks ned i ett schakt, ofta kvar i sina transportlador, dar de exponeras for successivt
Okande koncentrationer av CO.. Variationer forekommer bade vad géller CO:
koncentrationer och exponeringstid (Kumar et al., 2022; Gerritzen et al., 2013). Nar
djuren uppnatt medvetsloshet transporteras de ut ur schaktet och hangs upp i
fotbyglar med huvudet nedat. En visuell kontroll genomfors da for att sakerstalla
att de ar medvetslsa innan avblodning paborjas (SJVFS, 2020:22; Loéhren, 2012).

2.4.2 Bedovning med stromférande vattenbad

Pa slakterier som anvander elektrisk bedévning placeras faglarna med huvudet
nedat och beddvas nar deras huvud kommer i kontakt med ett stromforande
vattenbad (Sams, 2001). Stromstyrkan vid denna typ av beddvning ska vara pa 0,12
ampere vid anvandning av 50-200 Hz vaxelstrom (SJVFS, 2020:22). En avgtrande
skillnad mellan el- och gasbeddvning &r att vid elbedévning hangs faglarna upp i
fotbyglar medan de fortfarande ar vid medvetande (LOhren, 2012).

Oavsett beddvningsmetod genomfors alltid en visuell kontroll for att sékerstalla att
samtliga djur ar medvetsldsa innan de avblodas (SJVFS, 2020:22). Om nagon fagel
uppvisar tecken pa otillracklig bedévningskvalitet ska den antingen tas ner fran
slaktlinjen och foras tillbaka for en ny passage genom vattenbadet eller beddvas
genom ett kraftigt slag i bakhuvudet med ett hart foremal (SJVFS, 2020:22) Pa
storre slakterier ar det vanligt att den senare metoden anvands.

2.4.3 Avblodning och kontroll av dod

Efter beddvning avlivas djuren genom avblodning (EG, 1099/2009). Avblodning
sker genom att kycklingarna, som ar upphangda i fotbyglar, passerar en roterande
kniv som antigen skar upp halsen och blodkarlen eller dekapiterar kycklingen
(Gerritzen et al., 2013). Efter avblodning ska en visuell kontroll géras for att
sékerstélla att kycklingen har avlidit (SIVFS, 2020:22). Det sker dven en besiktning
efter slakt av slaktkropparna. OV ansvarar fér denna besiktning. Pa
fjaderféslakterier kan besiktningen utforas av slakterianstalld personal som
utbildats for andamalet. OV har fortfartfarande det Gvergripande ansvaret for att
besiktningen gors korrekt (Livsmedelsverket, 2025).

2.4.4 Skallning och kottbesiktning

Skallning sker efter avblodning och innebar att kycklingarna sanks ned i ett
vattenbad med en temperatur pa 50-65°C. Syftet med denna process ar att
underlatta avlidgsnandet av fjadrar genom att lossa fjaderns faste i huden (Kumar et
al., 2022). Efter skallningen foljer fjaderplockning, dar fjadrarna mekaniskt
avldagsnas med hjalp av en maskin utrustad med roterande gummifingrar som



bearbetar slaktkroppen. Det finns &ven integrerade system dar skallning och
plockning kombineras i en och samma maskin (Kumar et al., 2022). Efter detta steg
gar slaktkroppen vidare till kéttbesiktning. Har genomfors en visuell bedémning av
slaktkropparna antingen av en OV eller av foretagsanstéllda assistenter (FA) under
ledning av OV. Besiktningen utfors bade fore och efter urtagning av organ. Om OV
eller FA identifierar avvikelser pa slaktkroppen, sasom exempelvis tumarer, tas
kroppen bort fran slaktlinjen och kasseras (Livsmedelsverket, 2025).

2.5 Slaktkycklingens matsmaltningssystem

Kycklingens matsmaltningssystem skiljer sig pa flera satt fran daggdjurens.
Eftersom kycklingar saknar tander sker den inledande bearbetningen av fodan med
nabben. Ddrefter transporteras fodret vidare antigen direkt till kortelmagen
(proventrikulus) eller till kravan, dar det lagras tillfalligt innan det fortsatter genom
mag-tarmkanalen (Sjaastad et al., 2016).

Matstrupe
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Figur 1. Illustration av kycklingens matsmaltningssystem. Bilden &r genererad med stod
av Al-verktyget ChatGPT.

Efter kravan nar fodret kortelmagen, dar pepsinogen och saltsyra (HCI) utsondras
och pabdrjar den kemiska nedbrytningen. Det sura pH-vardet (ca 2,5-3) skapar en
gynnsam miljo for matsmaltning, men eftersom kortelmagen &r liten passerar fodret
I genomsnitt inom 10 minuter (Sjaastad et al., 2016; Svihus, 2011). | muskelmagen
fortsatter bade den kemiska och framfor allt den mekaniska nedbrytningen. Har
mals fodret sénder genom kraftiga muskelkontraktioner, som kan ske upp till fyra
ganger per minut, vilket ocksa mojliggor en effektiv blandning med
matsmaltningssekret (Sjaastad et al., 2016). Passage genom muskelmagen tar i
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genomsnitt en timme men kan variera beroende pa exempelvis fodrets
partikelstorlek (Svihus, 2011). Studier har visat att grova foderpartiklar kan
kvarhéllas langre tid i muskelmagen jamfort med finare partiklar, vilket innebar att
fodret utséatts for langre mekanisk och enzymatisk bearbetning innan det fortsatter
vidare i tarmen (Nir et al., 1994; Hetland et al., 2005). Denna selektiva retention
tros bidra till ett mer effektivt naringsupptag och forbéattrad foderutnyttjning (Nir et
al., 1994; Hetland et al., 2005). Till skillnad fran kértelmagens mycket sura miljo
har muskelmagen ett nagot hogre pH-vérde, omkring 3,5, vilket fortfarande gynnar
enzymaktivitet och nedbrytning (Svihus, 2011). Darefter transporteras fodret till
tunntarmen, dar huvuddelen av néringsdmnen som fett, starkelse och protein
absorberas. Tunntarmen delas in i duodenum, jejunum och ileum, men
dvergangarna mellan segmenten &r inte tydligt avgransade histologiskt. Har tillfors
aven sekret fran gallblasan och bukspottkérteln, vilka stodjer den enzymatiska
nedbrytningen (Sjaastad et al., 2016). | blindtarmen sker viss fermentering av
kolhydrater som inte brutits ned tidigare i tarmen. Den exakta mangden varierar
beroende pa fodrets sammanséttning och fagelns fysiologiska status (Svihus, 2014)
Slutligen passerar osmalt material, tillsammans med urinsyra, till andtarmen och
kloaken, dar det lamnar kroppen som avforing (Sjaastad et al., 2016).

2.5.1 Kravan

Muskelmagens kontraktioner ar avgorande for om fodret stannar kvar i krédvan eller
transporteras vidare till kortel- och muskelmage. En aktiv och valfungerande
muskelmage bidrar till en effektiv tdmning av krdvan, da tomningen &r beroende av
en koordinerad motorik mellan kréva, kortelmage och muskelmage. (Svihus, 2011).
Retentionstiden i kravan paverkas aven av faktorer som ljusprogram, foder,
partikelstorlek och utfodringsstrategi (Classen et al., 2016). Shires et al. (1987)
visade att slaktkycklingar med fri tillgang till foder i genomsnitt hade foda i kravan
i endast 7,4 minuter, vilket tyder pa att mycket av intaget snabbt fortsatter till de
nedre matsméltningsorganen. | kontrast fann De Beer et al. (2008) att kycklingar
som utfodrades varannan dag kunde behalla fodan i detta organ i upp till 20 timmar.
Kycklingar som har standig tillgang till foder uppvisar ett nastan oavbrutet
atbeteende, med intag sa ofta som var trettionde minut. Under sadana férhallanden
blir behovet av lagring begransat, eftersom tillgangen ar konstant. Detta leder till
sma, frekventa maltider och ett mer oregelbundet intagsmonster (Svihus, 2014).

Maltidsutfodring, dar tillgang till foder ges vid specifika tider, har visat sig
stimulera en mer effektiv anvandning av kravan. Detta upplagg efterliknar en mer
naturlig lagringsprocess, vilket kan gynna bade matsméltning och foderutnyttjande
(Svihus, 2014). Aven ljusprogram har betydelse for lagringsformagan. Vid langre
morkerperioder tenderar kycklingar att konsumera stora méngder direkt nér ljuset
tands, vilket 6kar behovet av temporér lagring. Dessutom har det observerats att
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djuren kan anpassa sitt beteende genom att dta extra mycket strax innan sléckning,
i forberedelse pa morkerperioden (Classen et al., 2016). Anvandning av pelleterat
foder kan ocksa paverka hur lange fodret stannar kvar, da vattenupptaget i samband
med konsumtionen spelar in da vatten hjalper till att I6sa upp pelleten snabbare
(Dénicke et al., 1999). Forutom sin funktion som lagringsorgan har kravan aven en
roll i den initiala bearbetningen av fodan, da fodret blandas med saliv och vatten,
vilket bidrar till uppblotning (Classen et al., 2016; Svihus, 2014). Det relativt milda
pH-véardet i kravan (cirka 4,5-6), som i hog grad paverkas av fodrets
sammansattning, mojliggor att enzymatisk nedbrytning av starkelse kan pabdrjas
redan har, framst genom amylas som tillforts via saliven. Vid langre uppehallstider
kan &ven viss bakteriell fermentering forekomma (Sjaastad et al., 2016; Classen et
al., 2016; Svihus, 2014).

2.5.2 Reflux av digesta

Reflux hos fjaderfa ar en naturlig del av matsmaltningsprocessen och spelar en
viktig roll i nedbrytningen och utnyttjandet av nédringsamnen (Svihus & Itani,
2019). Hos slaktkycklingar kan reflux forekomma pa flera nivaer i mag-
tarmkanalen och réra sig i olika riktningar, inklusive bakat mot kravan (Sacranie et
al.,, 2008). Exakt vad som orsakar reflux hos slaktkycklingar ar annu inte
fullstandigt klarlagt. Det finns dock hypoteser om att reflux kan utgdra en
fysiologisk mekanism som underlattar matsmaltningen (Svihus & Itani, 2019). En
form av reflux sker mellan muskelmagen och kortelmagen, dar innehall
transporteras tillbaka fran muskelmagen till kortelmagen. Detta mojliggér en mer
effektiv blandning av fodret med magsaft och enzymer, vilket underléttar den
kemiska nedbrytningen. Aven i tunntarmen kan digesta rora sig fran duodenum
eller jejunum tillbaka mot magsécken. Denna typ av reflux kan forlanga
retentionstiden for fodret i de Gvre delarna av mag-tarmkanalen och forbéattra
naringsupptaget (Duke, 1982). En annan form av reflux forekommer vid kloaken,
dar innehall kan rora sig tillbaka till blindtarmarna via colon. Denna process bidrar
till ateranvandning av kvdve genom mikrobiell fermentation, vilket kan vara
sarskilt viktigt vid foderstater med |ag proteinhalt (Duke, 1982).

2.6 Effekt av utfodringsstrategier pa kravan

Som tidigare ndmnts anvénds inte krévan lika mycket nar slaktkycklingar har fri
tillgang till foder (Svihus, 2014). Hinton et al. (2000) genomforde tva experiment
for att undersoka effekterna av foder och vattenrestriktion pa kravan hos
slaktkycklingar. | det forsta experimentet observerades att vikten pa kravan
minskade med 60 % efter tolv timmar utan foder och atta timmar utan vatten. Under
samma tidsperiod okade pH-vardet i kravan fran 6,0 till 6,5. | det andra
experimentet mattes krdavans vikt och pH vid flera tidpunkter under en 24-
timmarsperiod utan foder och vatten. Den stdrsta viktminskningen skedde under de
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forsta sex timmarna med en reduktion pd 38 %. Dérefter avtog fordndringen och
mellan sex och 24 timmar minskade vikten med ytterligare 16 %. Aven pH-vardet
forandrades mest under de forsta sex timmarna fran ett initialt véarde pa 5,3 till 6,5
och forblev darefter stabilt. En samtidig minskning av mjolksyrabakterier i krdvan
kunde observeras, vilket kan forklara den 6kade pH-nivan. Viktigt att notera i denna
studie &r att krdvan végdes intakt utan att 6ppnas upp, samt att studien utfordes i
miljoer utan strobadd. | praktiska forhallanden, dar slaktkycklingar halls pa stro,
finns en risk att langre perioder utan tillgang till foder medfér att kycklingarna
borjar &ta av strébadden (Kumar et al., 2022), vilket kan leda till att krdvan inte
tdms som forvantat.

Vid utfodring begrénsad till bestdmda tider, anvdnds krdvan i allt storre
utstrackning for forvaring av foder. Kycklingar som hade tillgang till foder i totalt
sex timmar under en 24 timmars period O6kade anvandningen av kravan, da
kycklingarna at en storre mangd foder pa kortare tid jamfort med kycklingar som
hade fri tillgang (Svihus et al., 2013). Andra studier har bekréaftat att en begransad
utfodringstid framjar en okad fyllnadsgrad och anvéndning av kravan hos
slaktkycklingar. Sacranie et al. (2017) demonstrerade att 35 dagar gamla Ross 308-
kycklingar, som utfodrades enligt ett maltidsutfodringsschema, kunde ha betydande
méangder foder i kravan under den timme de hade tillgang till foder efter en 16
timmar lang fasta. Under denna timme uppmattes fodermangder i kravan till mellan
33 och 50 gram torrsubstans (TS). Fyra timmar efter att fodret avlagsnats aterstod
3-17 gram TS i krdvan, medan krévan efter fem timmar var helt tomd. | samma
studie observerades att kycklingar som utfodrades med maltidsutfodring initialt
uppvisade en viktnedgang. En kompensatorisk tillvaxtfas resulterade i att det vid
studiens slut vid 35 dagar inte fanns nagon signifikant skillnad i kroppsvikt mellan
kycklingar med fri tillgang till foder och de med begrénsad tillgang (Sacranie et al.,
2017). Detta tyder pa att maltidsutfodring kan vara ett effektivt verktyg for att
reglera foderintag och utnyttja kravan utan att negativt paverka den slutliga
tillvaxten.

2.7 Effekt av ljusprogram pa kravan

Olika ljusprogram paverkar slaktkycklingars atbeteende och déarmed d&ven
anvandningen av kravan (Duve et al., 2011; Shynkaruk et al., 2019). Duve et al.
(2011) undersokte effekten av tva olika ljusprogram pa slaktkycklingar av hybriden
Ross 308, som hade fri tillggng pa bade foder och vatten. | det forsta
ljusprogrammet fick kycklingarna en sammanhangande morkerperiod pa atta
timmar per dygn. Deras dtbeteende 6kade markant cirka tre timmar innan morkret
inleddes, da kravan fylldes infor den langre perioden utan ljus. | det andra
ljusprogrammet delades morkerperioden upp i tva separata block om fyra timmar
vardera (totalt atta timmar morker per dygn). Kycklingarna i denna grupp 6kade
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inte sitt foderintag infér morkerperioderna, utan uppvisade i stallet ett hogre
foderintag direkt efter att ljuset tants. Totalt sett hade kycklingarna med
ljusprogrammet 4+4 timmar morker ett hogre foderintag och en béattre viktokning
jamfort med dem som hade en sammanhéangande atta-timmars morkerperiod. Detta
tyder pa att ljusprogram inte bara paverkar kycklingars &tbeteende och kravans
fyllnadsgrad, utan ocksa har en direkt inverkan pa tillvaxt och produktionsresultat
hos slaktkycklingar. Utdver detta kunde Duve et al. (2011) dven observera att den
tomma vikten av bade kravan och muskelmagen, i relation till kroppsvikten, var
hogre hos kycklingar med en sammanhangande mérkerperiod pa atta timmar.

Aven Shynkaruk et al. (2019) genomforde en studie dar effekten av olika
morkerperioders langd pa slaktkycklingars av hybriden Ross 308 beteende och
fysiologi undersoktes. | studien testades morkerperioder pa 1, 4, 7 och 10 timmar,
och kycklingarna hade fri tillgang till foder och vatten. I likhet med resultaten fran
Duve et al. (2011) visade studien att fyllnadsgraden av krdvan 6kade med langre
morkerperioder. Kycklingarna som hade en morkerperiod pa 10 timmar uppvisade
den storsta fyllnadsgraden i kravan och dessa kycklingar hade dven mer innehall i
muskelmagen. Den tomma vikten pa muskelmagen var ocksa hogre for
kycklingarna med en tio timmars morkerperiod (Shynkaruk et al., 2019). En
intressant observation var att kycklingar med endast en timmes morkerperiod inte
Okade sitt foderintag innan morkret foll, medan kycklingarna med 4, 7 och 10
timmars morkerperioder visade ett tydligt 6kat foderintag infor morkerperioden.
Dessutom uppvisade dessa kycklingar en hogre aktivitetsniva och besokte bade
vatten- och fodertragen oftare under de ljusa timmarna, jamfort med de kycklingar
som endast hade en timmes morker (Shynkaruk et al., 2019). Trots skillnaderna i
foderbeteende och aktivitet fanns det vid 31 dagars alder ingen signifikant skillnad
i kroppsvikt mellan kycklingarna i de olika mérkerperiodsgrupperna (Shynkaruk et
al., 2019). Detta tyder pa att langre morkerperioder kan paverka utfodringsmonster
och kravanvandning utan att slutligen paverka tillvaxten negativt.

2.8 Effekt av fodrets struktur pa muskelmagen

Ett foder med grovre struktur, framstéllt av havreskal, har visats frdmja
utvecklingen av en stdrre och mer véalutvecklad muskelmage hos slaktkycklingar.
Dessutom paverkades mag-tarmkanalens pH-varden, med ett sankt pH-vérde i
muskelmagen och ett okat pH-varde i kravan (Svihus, 2013). Aven Sacranie et al.
(2017) observerade att Ross 308 kycklingar som utfodrades med ett foder som
inneholl 50 g/kg omalda havreskal paverkade muskelmagen och simulerade den till
att anvandas mer till att bryta ner det grovre fodret. Detta resulterade i att
kycklingarna utfodrade med det grovre fodret hade en muskelmage som rymde en
storre volym samt hade en hogre tomvikt.
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3. Material och metod

Projektet omfattade tre moment:

1) intervjuer med 11 uppfédare

2) tva gardsbesok med efterféljande besdk pa tva olika slakterier

3) en pilotstudie pa SLU:s forskningsanlaggning pa Lovsta utanfor Uppsala

3.1 Intervjuer med uppfddare

Projektet inleddes med att ett frageformular for intervjuerna utformades.
Formularet innehdll fragor om rutiner i slaktkycklingproduktionen, med sarskilt
fokus pa utfodringsmetoder, ljusprogram och forberedelser infor slakt. En grupp
slaktkycklinguppfddare gavs mojlighet att lamna synpunkter pa formularet, varefter
testintervjuer genomfordes med tva uppfodare ur samma grupp. Fragorna justerades
darefter ytterligare, och det slutgiltiga frageformularet som anvandes i
datainsamlingen aterfinns i Bilaga 1. Tre slakterier ombads att nominera fyra
uppfodare vardera som var villiga att delta i en intervju. Vid varje slakteri valdes
tvd uppfodare med hog forekomst av fyllda kravor och tva uppfodare med lag
forekomst. Vid ett av slakterierna definierades hdg férekomst som att cirka 3 % av
kycklingarna vid tva slakttillfillen hade fyllda kravor vid slakt, medan Iag
forekomst motsvarade cirka 1 %. Ovriga tva slakterier angav ingen definition av
hog respektive 1ag forekomst.

Intervjuerna var semistrukturerade och genomférdes via telefon eller Microsoft
Teams, dar ett frageformular fungerade som stod under samtalet. Semistrukturerade
intervjuer innebdr att respondenten har mojlighet till storre variation i svaren och
inte styrs av fragornas utformning. | den har typen av intervjuer kan forskare
anpassa sina fragor mer baserat pa de svar som de far fran respondenterna, vilket
mojliggor en fordjupad forstaelse av respondenternas individuella perspektiv
(Bryman & Bell, 2017; Adeoye-Olatunde & Olenik, 2021). Totalt intervjuades 11
uppfodare och varje intervju tog mellan 20-30 minuter att genomfora. Svaren
sammanstalldes i Microsoft Excel. Uppgifter fran uppfodare med lag respektive
hdg forekomst av fyllda kravor separerades for att mojliggora jamforelser mellan
grupperna. Resultaten redovisas deskriptivt och inga statistiska analyser
genomfordes. For att sakerstélla anonymitet redovisas varken namn pa deltagande
uppfodare eller vilket slakteri de &r kontrakterade till. Namnen pa foderforetagen
som uppfodarna koper foder fran anges inte heller, utan benamns i studien som
Foderforetag 1, 2 och 3.
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3.2 Gard och slakteristudie

3.2.1 Datainsamling pa gard och pa slakteri

Tva gardar och tva slakterier inkluderades i studien. For att bevara anonymiteten
bendmns dessa “Gard A” och “Gérd B” samt Slakteri A” och Slakteri B”. Pa
gardarna identifierades kycklingar med och utan innehall i krdavan, och dessa
individer foljdes darefter upp vid vanthallen och avblodningen pa slakteriet for en
fornyad beddmning av kravans fyllnadsgrad. Efter slakt dissekerades kycklingarna,
varvid krdvan samt muskel- och kértelmagen undersoktes.

3.2.2 Datainsamling pa garden

Datainsamlingen inleddes pa gardarna genom palpation av kravan pa levande
slaktkycklingar enligt ett standardiserat protokoll. Palpationen inleddes ungefér en
timme fore plockstart.

Kravorna kategoriserades som:
e Tomma
e Halvfulla (innehall mindre an ett honsagg i storlek)
e Fulla (innehall motsvarande storleken pa ett hénsagg eller storre)

For de halvfulla och fulla kravorna bedémdes dven innehallets konsistens:
e Mjukt (ungefér som &rtsoppa)
e Vattnigt (huvudsakligen véatska)
e Hard (ungefar som leklera)

Vid palpering noterades dven forekomsten av kérnor i kréavan vilket troligtvis var
vetekérnor. Totalt valdes 100 kycklingar for vidare uppféljning ut, 50 med fylld
krdva och 50 med tom kréva. Kycklingarna méarktes med individuella benringar
(med farg och nummer) samt bla spraymarkering pa kroppen for att mojliggora
individuell identifiering pa slakteriet. Darefter placerades kycklingarna i en
temporér hage av kompostgaller inne i stallet. Fortsattningsvis bendmns markta
individer fokaldjur.

Vid lastning placerades fokaldjuren manuellt i transportlddor pa en container,
tillsammans med nagra omérkta individer for att fylla upp ladorna. Den lada som
placerades bredvid de mérkta kycklingarna lamnades tom for att kunna anvéndas i
vanthallen vid beddmningen. Ovriga lador i containern lastades med hjélp av en
plockmaskin.

16



3.2.3 Datainsamling pa slakteriet

Palpering av kravor i vanthallen

Vid ankomst pa slakteriet palperades samtliga fokaldjur pa nytt enligt samma
protokoll som pa garden och placerades i den tomma transportladan. Efter
beddmningen gick fokaldjuren vidare till beddvning (antingen el- eller
gasbeddvning) och avblodning. Cirka en minut efter avblodningen togs fokaldjuren
ner fran slaktlinjen av slakteripersonal och placerades i baljor. Kravan palperades
aterigen enligt samma beddmningssystem. Innan fokaldjuren hangdes tillbaka pa
slaktlinjen ersattes den ursprungliga benringsmérkningen med numrerade brickor
som féstes med buntband runt laret pa fokaldjuret.

Dissekering och bedémning av kravinnehall efter slakt

Kycklingarna genomgick skallning samt plockning och anlénde darefter till forsta
positionen i kottbesiktningen. Ordinarie personal vid kottbesiktning gjorde en
bedémning av fokaldjuren med fokus pa om de skulle ha godkénts eller ej med
avseende pa kravfyllnad. Pa slakteri A gjordes besiktning medan fokaldjuren
befann sig pa slaktlinjen. Pa slakteri B valde personalen att plocka ner alla fokaldjur
for att gora bedomningen i efterhand. Vid slakteri A gjordes bedémningen utifran
tva kategorier: godkand och icke-godkand, och dven kravor med ett begransat
innehall betraktades som godkénda da maskinerna kunde hantera dessa. Vid slakteri
B tillampades en mer detaljerad klassificering med fyra kategorier. Kategori 1 och
2 bedémdes som godkanda, da méangden kravinnehall var liten och kunde hanteras
maskinellt. Kategori 3 och 4 klassificerades ddremot som icke godké&nda, eftersom
kravorna innehdll stora mangder material och darfor behdvde kasseras.

Efter kottbesiktningen bedomdes slaktkropparna av fokaldjuren av personal fran
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Slaktkropparna védgdes och en enklare
dissektion genomférdes. Vid dissektionen dppnades krdvorna och en bedémning
gjordes av kravan for att se om den var tom eller hade innehall. Vid kravinnehall
kategoriserades det huvudsakliga innehallet som ett av foljande alternativ:

e Foder

e Vatska

e \ete

e Strobadd

e Fjédrar

Utdver detta noterades om det forekom inslag av annat material &n det huvudsakliga
innehallet.
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Beddmning av muskelmage

Muskel-och kortelmagen dissekerades ut och fotograferades jamte en linjal.
Dérefter klipptes magarna isér och végdes separat; kortelmagen végdes inklusive
innehall, medan muskelmagen vagdes bade inklusive och exklusive innehall. Pa ett
urval av kycklingar med fylld krdva méttes pH-vardet i kravan, kortelmagen och
muskelmagen. Efter besoken pa slakterierna genomférdes en beddmning av
muskelmagarna baserat pa fotografier som tagits i samband med dissektion av varje
individ (se Bilaga 3 for exempel bilder). For varje individ noterades &ven om krévan
inneholl foder eller inte. Muskelmagarna bedémdes enligt en tredelad skala baserad
pa deras morfologiska utseende:
1. Vélutvecklad muskelmage: tydligt klotformad muskelmage med markerad
isthmus.
2. Mattligt utvecklad muskelmage: viss klotform pa muskelmagen, isthmus
otydlig eller slapp.
3. Daligt utvecklad muskelmage: ingen tydlig klotform, ofta korvliknande
form. Avsaknad av markerad isthmus.

Isth
S mus. .

Figur 2. Exempelbild pa kortel- och muskelmage bedémd som valutvecklad

Ovrigt

Datainsamlingen genomfordes pa liknande satt pa bada gardarna respektive
slakterierna. En kalibrering av bedomningen mellan observatérer genomférdes vid
forsta datainsamlingen pa Gard A genom att testpalpera ett antal kycklingar.
Skillnader mellan gardsbesoken sammanfattas i Tabell 1. Utdver detta skiljde sig
insamlingen av de markta kycklingarna mellan gardarna, da de forsta 50
kycklingarna pa Gard A samlades in nar det var ljust i avdelningen, och de
resterande 50 nar det var morkt. Pa Gard B samlades samtliga 100 kycklingar in vid
ett och samma tillfalle och placerades i den temporéra hagen medan det var tant i
avdelningen.
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Tabell 1. Oversikt 6ver praktiska skillnader i genomforande mellan Gard A och Gérd B

Moment/parameter Gard A Gard B
Plockstart 22:00 07:04
Antal insamlade kycklingar 100 (i tva omgangar) 100 (i en omgang)

Antal kycklingar i transportladorna | 25 fokaldjur + 10 omarkta 25 fokaldjur + 5 omarkta
Antal containrar fokaldjuren

transporterades i 4 2

Antal lastbilar fokaldjuren

transporterades i 2 1

Beddvning Elbeddvning Gasbeddvning
Tid da fokaldjuren borjade slaktas | 06:00 12:30

3.3 Pilotstudie om utfodringsstrategier

En pilotstudie som syftade till att undersoka hur olika utfodringsstrategier paverkar
anvandningen av krdvan och muskelmagens utveckling genomférdes. Pilotstudien
utfordes pa SLU:s forsoksanlaggning pa LoOvsta och inkluderade totalt 107
slaktkycklingar av Ross 308. Kycklingarna anldande som dagsgamla 2025-04-03 till
Lovsta, och fordelades i 12 grupper med nio individer per grupp férutom en grupp
som bestod av atta kycklingar. De vagdes gruppvis i tva plastbackar. Varje grupp
placerades i en upphdjd modul med en golvyta pa 150 cm x 75 cm, kutterspan som
stromaterial, tva vattennipplar samt en foderbehallare.

Figur 3. Bild 6ver stallet i pilotstudien
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3.3.1 Inhysning och utfodringsstrategier

Under de forsta dygnen fick kycklingarna foder i laga fat utan overdel. Darefter
anvandes fat med éverdel och 6ppningar, vilket sa smaningom ersattes av en storre
foderbehallare. Kycklingarna utfodrades med Lantmannens helfoder Kyckling 1
Hog” med koccidiostatika under hela forsokstiden, med berdknat energiinnehall pa
12,6 MJ per kg foder och 20,0 % raprotein. Alla kycklingarna hade fri tillgang till
foder fram till de var sex dagar gamla. Ddrefter startades en tillvanjning till
maltidsutfodring i sex slumpmassigt valda moduler, med totalt 54 kycklingar.
Ovriga sex moduler fick fortsatt fri tillgang till foder. Fran dag sex fram till dag atta
vandes kycklingarna vid maltidsutfodring genom att foderbehallarna lyftes ut da
arbete skedde i stallet. Vid dag 8 inférdes maltidsutfodring. Detta gjordes genom
att foderbehallarna i modulerna lyftes ut under tva perioder pa tre timmar varje dag.
Forsta perioden utan foder var fran klockan 08:00 och 11:00. Andra perioden utan
foder var mellan klockan 15:00 och 18:00.

Under forsokets gang hade kycklingarna tillsyn tva ganger per dag och eventuella
doda eller avlivade djur registrerades dagligen. Kycklingarna vagdes gruppvis dag
7, 14 och 21. Dag 21 individmarktes kycklingarna med olika fargade band runt
benen vilket mojliggjorde identifiering pa individniva.

| Tabell 2 visas ljusprogrammet som anvéndes under forsoket. Efter dag fem
beholls samma ljusprogram for resterande tid av forsoket det vill séga tva morker
tider med totalt sex timmar morker. Fonsterluckorna var stangda och ljuset
dimmades under 30 minuter vid sldckning och tdndning.

Tabell 2. Ljusprogrammet som anvéndes pa Lovsta forskningsanlaggning

Dag Morkerperiod 1 Morkerperiod 2 Antal morkertimmar

D1 - 03:00-04:00 1h
D2 21:00-22:00 03:00-04:00 2h
D3 21:00-23:00 03:00-04:00 3h
D4 21:00-24:00 03:00-04:00 4 h
D5 21:00-01:00 03:00-05:00 6h

3.3.2 Palpering av kravor pa levande kycklingar

Vid 21 och 25 dagars alder palperades kycklingarnas krava vid tva tillfallen: forst
cirka 30 minuter innan foderborttagning klockan 15:00, och darefter cirka 30
minuter innan fodret ater sattes in i burarna klockan 18:00. Vid palpering
kategoriserades krévorna i fyra kategorier: tom, halvfull, halvfull+ och full.
Kategorin ~halvfull+” avsag kravor med mer innehall an “halvfull”, men déar
mangden inte var tillrdcklig for att klassificeras som full”. En full krdva
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definierades som likvardig i storlek med en femkrona. UtOver detta klassificerades
aven konsistensen pa kravan pa samma satt som i gards- och slakteristudien.

3.3.3 Dissekering och bedomning av kravinnehall efter slakt

Pa slaktdagen avlagsnades fodret fran samtliga kycklingar klockan 07:00. Totalt
105 kycklingar avlivades vid 26 dagars alder. Innan beddvning végdes
kycklingarna individuellt. Kycklingarna beddvades med elbeddvning fore
avblodningen. Kycklingarna avlivades i omgangar, dar en individ fran varje modul
(totalt 12 kycklingar per omgang) slumpmaéssigt valdes ut. Efter avlivning
dissekerades dessa innan nasta omgang paborjades. Proceduren upprepades i totalt
nio omgangar, tills samtliga kycklingar var avlivade. Eftersom slakten genomfordes
utspritt under dagen varierade tiden utan foder mellan individer. De forsta
kycklingarna avlivades efter cirka tva timmar och 30 minuter utan foder, medan de
sista avlivades efter cirka 11 timmar och 30 minuter utan foder.

Efter avlivning dissekerades kycklingarna per omgang, och kravans storlek och
innehall registrerades. Aven muskelmagen och kértelmagen togs ut, mattes och
vagdes, och muskelmagen vagdes bade med och utan innehall. I samband med detta
genomfordes dven en kdnsbestamning av kycklingarna genom visuell bedémning
av gonaderna.

3.4 Datahantering och statistiska analyser

Data fran intervjuer samt gards- och slakteristudien analyserades deskriptivt.
Andelar och fordelningar berdknades for parametrar sasom kravfyllnadsstatus i
olika steg av slaktkedjan. Resultat beskrevs i text och tabeller samt visualiserades i
diagram framstéllda i Excel.

| pilotstudien utvéarderades utfodringsstrategi (ad lib mot maltidsutfodring) med
statistiska analyser i programvaran SAS dar p <0,05 indikerar ett signifikant
resultat. Skillnader i krévfyllnad mellan utfodringstrategier, fore samt efter
foderuppehall i maltidsutfodrade grupper, utvéarderades med Chi2-test med separata
analyser for dag 21 och dag 25. Analysen gjordes dels for jamférelsen tomma
kravor mot kravor med nagon form av innehall. Darefter slogs tomma och kréavor
med vattnigt innehall samman till en gemensam kategori, vilken jamfordes mot
ovriga kravor med innehall. Chi2-test valdes eftersom bade utfodringsstrategi och
kravfyllnad &r kategoriska variabler, och testet lampar sig for att undersoka om det
finns ett statistiskt samband mellan tva sadana variabler.
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I pilotstudien anvandes en Proc Mixed modell for att analysera de variabler som
redovisas i Tabell 3. Modellen mojliggjorde analys av effekter av utfodringsstrategi
och andel tuppar, med grupp som slumpmassig faktor. F6ljande modell avvandes:

proc mixed,;

class utfodringsstrategi grupp;

model vikt=utfodringsstrategi andeltupp;
random grupp;

Tabell 3. Variabler analyserade med Proc Mixed

Utfallsvariabel ‘ Relaterad till

Levande vikt -

Tom muskelmages vikt Kroppsvikt

Muskelmage med innehall Kroppsvikt

Kortel- och muskelmage med innehall Kroppsvikt

Langd pa kortel- och muskelmage Kroppsvikt

Isthmus bredd Kroppsvikt

Isthmus bredd Léangd pa kortel- och muskelmage
Isthmus bredd Vikt pa tom muskelmage

En separat analys for levande vikt gjordes for varje vagning (dag 1, 7, 14, 21 och
26), baserat pa medelvikt per grupp. Analysen jamférde grupper med ad lib
respektive maltidsutfodring med denna modell:

proc mixed,;

class grupp utfodring;
model mvikt = utfodring andeltupp;

22



4. Resultat

4.1 Resultat fran intervjuer med uppfédare

Totalt genomfordes intervjuer med 11 kycklinguppfddare, kontrakterade av tre
olika slakteriforetag. Kycklinguppfodarna var utvalda av sina respektive
slakteriforetag pa grund av att de hade hdg eller lag forekomst av fyllda kréavor vid
slakt. Av de 11 intervjuade uppfédarna tillhérde fem kategorin med hdg forekomst
och sex kategorin med Iag forekomst.

Majoriteten av uppfodarna (nio stycken) anvande nagon form av tillsats i
dricksvattnet under atminstone en del av uppfodningsperioden. Av dessa anvéande
fyra uppfodare i kategorin ”hog forekomst” och fem ”lag forekomst” uppfodare
tillsatser i vattnet. Ovriga tva uppfodare, en i varje kategori, rapporterade att de inte
anvande nagra tillsatser. Den vanligaste tillsatsen var syra for att sanka pH-vardet i
vattnet.

Atta uppfodare uppgav att de vaccinerar mot Gumboro. Vaccinationsfrekvensen
varierade mellan uppfddare da nagra vaccinerade vid varje omgang, medan andra
endast vid behov. Bland uppfodarna i gruppen lag forekomst” uppgav sex att de
vaccinerade mot Gumboro, tre gjorde det regelbundet och tva vid behov. I gruppen
med ”hdg forekomst” vaccinerade tva uppfodare (en regelbundet och en vid behov),
medan tre uppgav att de séllan vaccinerade.

4.1.1 Foderanvandning

Alla uppfédare utfodrade kycklingarna med fri tillgang till foder. Majoriteten av
gardarna (10 stycken) anvande ett fardigblandat fullfoder, medan en av de 11
intervjuade uppfédarna anvénde ett koncentrat som kompletterades med
vetekdrnor. En gard uppgav att de vid vissa omgangar blandade in vete i fodret. De
tva gardar som anvande vete i fodret tillhorde kategorin ~hog forekomst”.

Uppfddarna kopte foder fran tre olika leverantorer, vars namn inte redovisas i denna
studie. Foretag 1 var den mest frekvent anvanda leverantéren, med sju uppfodare,
varav fyra med laga nivaer och tre med hoga nivaer av fyllda kravor. Foder fran
foretag 2 anvandes enbart av uppfédare, och hen tillhérde gruppen hog forekomst”
Foretag 3 levererade foder till en uppfodare och hen tillhdrde kategorin “’lag
forekomst”.
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4.1.2 Tidpunkt for borttagning av foder infor slakt

Tiden for foderborttagning fore plockstart varierade mellan uppfddarna.
Majoriteten (atta uppfodare) angav att fodret togs bort 7-8 timmar fére plockning
och av dessa tillnorde tre kategorin ~hog forekomst” och fyra ”lag forekomst™.
Kortare tider pa 4-5 timmar rapporterades av en uppfodare med lag forekomst och
tvd med hog forekomst. En uppfodare med lag forekomst uppgav att fodret togs
bort 9 timmar fore plockstart (se Figur 4). Tiden for foderborttagning paverkades
aven av transporttiden till slakteriet samt den tid det tog att samla in kycklingarna,
vilket varierade mellan gardarna. I gruppen hdg forekomst” uppgav tva uppfodare
att foderkopparna hissades efter att kopparna &tits ur och tre uppfddare att kopparna
hissades medan foder fanns kvar. Av uppfodare tillhérande kategorin “lag
forekomst” hissade fem uppfodare tomma foderkopparna och en med foder kvar
(se Figur 5). Av de tva uppfodare som uppgav att de utfodrar med vete, och som
bada hade hoga nivaer av fyllda kravor, uppgav en uppfodare att vetet tas bort cirka
atta timmar innan den sista fodergivan ges, medan den andra uppfodaren tar bort
vetet tre dagar innan plockning.

3 II
0 .I .

4-5h fore plockstart ~ 7-8h fore plockstart 9h fore plockstart

Antal uppfodare
N

[ERY

M Laga nivder M HOga nivaer

Figur 4. Tid for borttagning av foder innan plockstart.

Antal uppfodare
O FRLr N W pPM Ul O

Koppar hissas med Koppar hissas utan
foder foder

M L3ga nivaer M H6ga nivaer

Figur 5. Antal uppfodare som hissar foderkoppar med eller utan foder
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Vatten avlagsnades i de flesta fall precis innan plockstart. Det forekom dock
variation, och tva uppfddare uppgav att de vanligtvis tog bort vattnet drygt en timme
fore plockstart (en med lag forekomst och en med hog forekomst).

4.1.3 Delslakt

Alla uppfodare, utom en med hdg forekomst av fyllda krdavor, uppgav att de
atminstone vid vissa omgangar genomfor nagon form av delslakt. Vid delslakt
tillampade samtliga uppfodare samma rutiner for foderborttagning och ljusprogram
som vid huvudslakt. Tva uppfodare, varav den ena hade hég och den andra lag
forekomst, angav dock att de hade mdjlighet att dela av avdelningarna, vilket
innebar att inte alla kycklingar paverkas av foderborttagning vid delslakt. Endast
tre uppfodare uppgav att de sjalva brukar palpera kravorna pa nagra kycklingar
strax fore plockstart. Samtliga uppgav att de palperade kravorna oftast var tomma,
trots att tva av dessa tre uppfodare regelbundet upplevde problem med fyllda kravor
vid slakt.

4.1.4 Ljusprogram

Ljusprogramen under uppfodningstiden uppvisade 6verlag sma variationer mellan
de intervjuade uppfédarna. Tre uppfddare i gruppen ”hog forekomst” och fyra ”lag
forekomst” tillampade en 4+2-rutin, vilket innebar tva morkerperioder med totalt
sex timmars morker per dygn. Resterande tva "hog forekomst” uppfodare anvéande
sig av ljusprogram med 4+4 eller 4+3 timmars morker. Av resterande tva “lag
forekomst” uppfodare anvande en 4+1,5+0,5 rutin och den andra en
sammanhangande maorkerperiod pa sex timmar.

Nio uppfddare angav att de anvénde sig av grynings- och skymningsljus, det vill
séga att ljuset gradvis dimmas upp och ned vid tandning och slackning, av dessa
hade fem uppfodare hog forekomst och fyra lag forekomst av fyllda kravor. Denna
dimning varierade i langd mellan fem och trettio minuter, beroende pa uppfodare.
Endast tva uppfodare uppgav att de inte anvander grynings- och skymningsljus,
bada uppfodarna tillhdrde kategorin “1ag forekomst”.

Ljusprogrammen under den forsta veckan efter insattning varierade mellan
uppfodarna. Vissa uppfodare anvande 24 timmars ljus under de tva till tre forsta
dygnen innan en successiv minskning av ljusperioden inleddes, medan andra endast
tillampade fullt ljus under det forsta dygnet innan en gradvis minskning av ljusets
varaktighet paborjades. Tre uppfddare hade redan under det forsta dygnet en
morkerperiod pa en timme (en uppfodare med lag forekomst och tva med hdg
forekomst av fyllda kravor). Denna variation forekom bade bland uppfédare med
hoga och laga nivaer av fyllda kravor (se Figur 6). Aven ljusprogrammen under de
tre sista dygnen fore slakt uppvisade variationer mellan uppfodare med hdg
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respektive lag forekomst av fyllda kravor (se Figur 7). Fyra uppfodare (tre med hog
forekomst och en med lag forekomst) féljde det ordinarie ljusprogrammet fram till
slaktdagen, da djuren exponerades for konstant ljus under det sista dygnet. Tva
uppfodare (en med lag och en med hog forekomst) tillampade 24 timmars ljus under
de tre sista dygnen fore slakt. De resterande fyra uppfodarna okade successivt
antalet ljusa timmar per dygn fram till slakt, genom att gradvis forkorta
maorkerperioden. Detta innebar att ljusprogrammet successivt narmade sig konstant
ljus under det sista dygnet innan slakt.
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0 3
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oy
>S5
© 2
c
<

0

< 24 timmar ljus forsta 24 timmar ljus forsta 24 timmar ljus forsta 2-3
dygnet dygnet dygnen

M L3ga nivaer M Hoga nivaer

Figur 6. Ljusprogramt under forsta veckan efter inséttning.

4

0

Successiv minsking 23 timmar ljus sista 24 timmar ljus sista 24 ljus sista tre
av morker timmar dynget dygnet dagar

Antal uppfodare
N

M L3ga nivaer M HOga nivaer

Figur 7. Ljusprogram under sista tiden infor slakt, Succesiv minskning av mérkertimmar
innebér att uppfddarna succesivt minskar antalet timmar med mérker innan slakt.
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4.2 Resultat fran gard- och slakteristudie

4.2.1 BedOomning av kravor pa gard

Gard Aoch B

Av de 50 fokaldjur som bedomdes ha kravinnehall nar de palperades pa garden,
bedomdes majoriteten tillhora kategorin halvfull pa bade gard A och B (se Tabell
4). Flest kravor bedémdes som halvfulla- mjuka, 28 pa gard A och 37 pa gard B.
Inga fokaldjur bedomdes ha fulla och vattniga kravor pa nagon av gardarna och
endast ett fokaldjur, fran gard A, bedémdes att ha en full och hard krava. Pa gard
A beddmdes 43 fokaldjur att utover ha innehall i kravan ocksa ha vetekarnor i
kravan (ej i tabell). P4 gard B bedomdes inget fokaldjur att ha vete i kravan.
Medelantalet kycklingar som palperades innan en kyckling med innehall i kravan
upptacktes var fyra pa gard A och 13 pa gard B.

Tabell 4. Resultat fran palpering av fokaldjurs kréavor pa gard

Full krdva Halvfull kréva
Gard  Antal Hard  Mjuk  Vattning Hard Mjuk Vattning
kycklingar
A 50 1 8 0 2 28 11
B 50 0 8 0 1 37 4
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4.2.2 Bedomning av kravor pa gard, vanthall och i
avblodningen.

Géard A

Resultaten fran bedémningen av kravornas fyllnadsgrad pa gard A, i vanthallen
samt vid avblodningen pa det anslutande slakteriet visar att majoriteten av de kravor
som initialt klassificerades som tomma beholl samma beddmningskategori genom
hela slaktkedjan. For de kravor som pa garden bedomdes som halvfulla eller fulla
noterades daremot stérre variation, med évergangar till bade halvfulla och tomma
kategorier i efterféljande bedomningar. Inget av de fokaldjur som pa garden
klassificerades som fulla behdll denna fyllnadsgrad i bade vanthallen och vid
avblodningen (se Figur 8). | avblodningen passerade sex fokaldjur utan att plockas
ner och beddémas sd antalet fokaldjur bedomda pa gard, i vanthall och i
avblodningen uppgick till 94.

Tom - Tom - Tom

Tom - Tom~-> Halvfull

Tom -> Halvfull = Halvfull
Halvfull = Halvfull - Halvfull
Halvfull - Halvfull - Tom
Halvfull - Tom = Halvfull
Halvfull > Tom - Tom

Full = Halvfull - Halvfull
Full & Tom - Halvfull

Full = Halvfull > Tom

o

10 20 30 40 50 60 70 80
Andel av fokaldjur bedémda vid tre tidpunkter (%)

Figur 8. Forandringar i fyllnadsgraden i kravan mellan bedémningarna pa garden, i
vanthallen och efter avblodning hos fokaldjur fran Gard A. Tomma krévor pa garden
(n =47), halvfulla krdavor (n = 38), fulla krdvor (n = 9).



Géard B

Resultaten fran bedémningen av kravans fyllnadsgrad pa gard B samt i vanthallen
och vid avblodning pa slakteriet visar att majoriteten av de fokaldjur som
klassificerades som tomma eller halvfulla pa garden beholl samma fyllnadsstatus
genom hela kedjan, inklusive vanthall och avblodning. Det forekom dock
variationer, dér vissa individer som initialt bedémts som tomma eller halvfulla vid
gardsbedémningen tilldelades en annan kategori i vanthallen eller vid avblodning
(se figur 9). Kravor som initialt klassificerades som fulla pa garden uppvisade den
storsta variationen i fyllnadsstatus senare i kedjan, med &vergangar till bade
halvfulla och tomma kategorier i vanthallen och vid avblodning (se figur 9).
Samtliga fokaldjur som bedémdes pa gard bedémdes i aven véanthallen och i
avblodningen.

Tom - Tom - Tom

Tom = Tom - Halvfull
Tom - Halvfull > Tom
Tom = Halvfull = Halvfull
Halvfull = Halvfull - Halvfull
Halvfull = Full = Halvfull
Halvfull = Halvfull - Tom
Halvfull = Tom - Halvfull
Halvfull > Tom - Tom
Full = Full = Full

Full = Full = Halvfull

Full = Halvfull = Halvfull
Full = Full - Tom

o

10 20 30 40 50 60
Andel av fokaldjur beddmda vid tre tidpunkter (%)

Figur 9. Forandringar i fyllnadsgraden i kravan mellan bedémningarna pa garden, i
vanthallen och efter avblodning hos fokaldjur fran gard B. Tomma kravor pa gard
(n=50), halvfulla kravor pa garden (n=42), fulla kravor pa garden (n=8).
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4.2.3 Beddtmning av kravstatus av slakteriets personal i
kottbesiktningen

Géard A

Av de 100 fokaldjur som palperades och individmarktes pa gard A aterfanns 89 vid
kottbesiktningen och beddmdes av slakteripersonalen. Som tidigare namnts
passerade sex individer avblodningen utan att tas ner. De aterstaende fem passerade
kottbesiktningen utan att plockas ned for beddmning. Av de 89 beddmda
fokaldjuren klassificerades 21 som icke godkanda pa grund av fylld kréava. Vid
gardsundersokningen hade 14 av dessa bedomts som halvfulla och sju som fulla.
Samtliga fokaldjur som pd garden beddomts ha tom krava godkéandes vid
kottbesiktningen. Dessutom godkandes 22 kycklingar som pa garden bedomts ha
halvfulla krdvor samt en individ som beddmts ha full kréva (se Tabell 5).

Tabell 5. Antal kasserade fokaldjur fran gard A pa grund av fylld krava

Tom krava pa gard, Halvfull kréava pa Full krava pa gard,

n=45 gard, n= 36 n=8
Godkanda i kottbesiktning, 45 (100 %) 22 (61 %) 1 (13 %)
antal (%)
Kasserade i kottbesiktning, 0 (0 %) 14 (39 %) 7 (87 %)
antal (%)
Gard B

Av de 100 fokaldjur som palperades och individmarktes pa gard B aterfanns 97 vid
kottbesiktningen. De aterstaende 3 fokaldjuren passerade kottbesiktningen utan att
plockas ner. Av dessa bedémdes 46 fokaldjur av slakteripersonal. Totalt bedomdes
sex fokaldjur som icke godkanda pa grund av fylld krava. Av de fyra fokaldjur som
vid gardsundersokningen bedomts ha fylld krava blev tva icke godkanda vid
slakteriet. Dessutom klassificerades fyra fokaldjur, vars kravor tidigare bedémts
som halvfulla, som icke godkénda vid kottbesiktningen. Av de 46 beddmda
fokaldjur hade 19 bedémts som tomma i kravan pa garden. Samtliga av dessa
godkandes vid kottbesiktningen (se Tabell 6).

Tabell 6. Antal kasserade fokaldjur fran gard B pa grund av fylld krava

Tom krava pa gard, Halvfull krava pa Full krava pa gard,

n=19 gard, n= 23 n=4
Godkanda i kottbesiktning, 19 (100 %) 19 (83 %) 2 (50 %)
antal (%)
Kasserade i kottbesiktning, 0 (0%) 4 (17%) 2 (50%)
antal (%)
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4.2.4 Bedomning av kravinnehall utford av forskare efter
kottbesiktning

Gard A

Nar kravorna pa samtliga 89 fokaldjur fran gard A Gppnades i samband med
dissektionen var 48 kravor helt tomma och 6vriga 41 hade innehall. I ungefar 5%
av kravorna utgjordes innehallet av endast vete, dock fanns inslag av vetekarnor i
kravan i majoriteten av kravorna med innehall (se Figur 10).

Fjadrar

Vatska

Vatska, inslag av vete & foder
Vatska, inslag av strobadd & vete
Foder, inslag av fjadrar och vete

Vete, inslag av foder

Procent (%)

Figur 10. Innehall i dissekerade kréavor pa fokaldjur fran gard A

Géard B

Fran gard B bedomdes 45 fokaldjur ha innehall i kravan vid dissektionen. Innehallet
varierade mellan fokaldjuren, storsta andelen bestod av vétska, foljt av fjadrar (se
Figur 11). Av 97 undersokta fokaldjur bedémdes 52 ha tomma krdvor vid
dissektionen.

FjEdrar
Fjadrar, inslag av vete n————
Strobadd
/&S K
Vitska, inslag av vete m————
Vatska, inslag av vete & foder —n——
Foder
Foder, inslag av vete ~m——
Foder, inslag av fjadrar och vete mmmm
Foder, inslag av fjadrar ——

Procent (%)

Figur 11. Innehall i dissekerade kravor pa fokaldjur fran gard B



Kréavans huvudsakliga innehall hos fokaldjur bedémda for kassation av slakteriets
personal

Av de 89 fokaldjur som bedomdes fran gard A Kklassificerades 21 med ett
kravinnehall som motiverade kassering av slakteriets personal. Hos elva av dessa
bestod huvudinnehallet i kravan av vete, medan 6vriga innehdll framst foder, vétska
eller, i ett fall, halm. En av kycklingarna hade en grénaktig vétska i kravan. Bland
de 46 fokaldjur som bedémdes av slakteripersonal fran gard B identifierades sex
slaktkroppar med fyllda krdvor som motiverade kassering. Hos dessa bestod
huvudinnehallet i fem fall av foder och i ett fall av fjadrar (se Tabell 7).

Tabell 7. Huvudinnehall i kravan pa de fokaldjur bedomda som fyllda av slakteriets
personal.

Gard Antal  Foder Vitska ~ Vete Strobadd/halm  Fjadrar
A 21 5 4 11 1 0
B 6 5 0 0 0 1
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4.2.5 pH-matningar i krdvan och muskelmagen

Gard A

Maétningar av pH-varden genomfordes i kravan och muskelmagen pa 14 fokaldjur
fran gard A efter kottbesiktning. Samtliga individer hade innehall i kravan vid
tidpunkten for matning. | majoriteten av fallen noterades ett hogre pH-véarde i
kravan jamfort med i muskelmagen. Endast en individ uppvisade ett hogre pH-
varde i muskelmagen &n i kravan (se Figur 12).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 13 14

10 11 12

pH-varde
O R N W b U1 O

Individer

B Krdava H Muskelmage

Figur 12. pH-varden i krava och muskelmage hos individer fran gard A.

Gard B

Matningar av pH-vérden genomférdes i kravan och muskelmagen pa 21 fokaldjur
fran gard B. Hos majoriteten av individerna var pH-vardet hogre i kravan an i
muskelmagen. Tre individer uppvisade ett pH-varde 6ver fyra i muskelmagen, och
en individ hade ett pH-varde under fyra i krdvan (se Figur 13)

6
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1
0

123 45 6 7 8 9 10111213 14151617 18 19 20 21

pH-varde

Individer

B Krdava B Muskelmage

Figur 13. pH-varden i krava och muskelmage hos individer fran gard A.
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4.2.6 Beddtmning av muskelmagens utveckling

Totalt bedomdes muskelmagens utvecklingsgrad pa 57 fokaldjur fran gard A och
97 fran gard B, baserat pa fotografier tagna i samband med dissektion. De flesta
muskelmagar bedomdes som mattligt utvecklade, vilket var den vanligaste
kategorin pa bada gardarna (33 individer pa gard A och 50 pa gard B). Inom denna
grupp var andelen fokaldjur med tom kréava hogre &n andelen med innehall, sérskilt
pd gard A dar nastan tva tredjedelar hade tom krava. Aven déligt utvecklade
muskelmagar var relativt vanligt forekommande, med 15 bedémda individer pa
gard A och 31 pa gard B. I denna kategori var det ocksa vanligare att kravan var
tom, sarskilt pd gird A dir S6ver 70% saknade innehdll. Vilutvecklade
muskelmagar var minst forekommande, med nio individer pa gard A och 16 pa gard
B. I denna kategori sags daremot en hogre andel fokaldjur med innehall i kravan,
sarskilt pa gard B dar tre av fyra individer med valutvecklad muskelmage hade
foderinnehall. Resultaten redovisas for respektive gard i Tabell 8.

Tabell 8. Férdelning av fokaldjur med tom och fylld krava beroende pd muskelmagens
utvecklingsgrad fran Gard A (n=57; valutvecklad: 9, mattligt utvecklad: 33, daligt
utvecklad: 15) och Gard B (n=97; val utvecklad: 16, mattligt utvecklad: 50, daligt
utvecklad: 31).

Muskelmage

Gard A-andel
fokaldjur med
tom krava (%)

Gard A -andel
fokaldjur med innehall
i kravan (%)

Gard B-andel
fokaldjur med
tom krava (%)

Gard B -andel
fokaldjur med innehall
i kréavan (%)

Valutvecklad
Mattligt utvecklad
Daligt utvecklad

55
64
73

45
36
27

25
48
52

75
52
48
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4.3 Pilotstudie om utfodringsstrategier

Av totalt 107 insatta kycklingar var 105 vid liv vid slakttillfallet, vilket motsvarar
en total dodlighet pa 2 % under forsoksperioden.

4.3.1 Effekt av utfodringsstrategi pa tillvaxt

Medelvikterna for kycklingarna analyserades vid dag 1, 6, 14, 21 och 26. Ingen
signifikant skillnad observerades mellan grupper som utfodrades ad lib och grupper
som fick maltidsutfodring fram till 21 dagars alder. Vid dag 1 var medelvikterna
nastintill identiska (46,1 g for ad lib och 46,0 g for maltidsgruppen). Vid dag 21
hade kycklingarna i ad lib gruppen en nagot hogre medelvikt (1098,8 g) jamfort
med maltidsgruppen (1070,0 g), men skillnaden var inte statistiskt signifikant (p =
0,389) (se Tabell 8). Vid dag 26, da kycklingarna slaktades, var skillnaden
statistiskt signifikant. Kycklingarna i ad lib gruppen hade en genomsnittlig vikt pa
1609,8 g jamfort med 1491,8 g i maltidsgruppen (p=0,0204) (se Tabell 9)

Tabell 9. Medelvikt (g + SE) for ad lib- och maltidsutfodrade kycklingar vid olika
mattillfallen

Alder (dagar)  Medelvikt ad lib (g +SE)  Medelvikt maltid (g +SE)  p-vérde
1 46,1+0,3 46,0+0,3 0,799
6 141,0+3,8 138,1+3,8 0,593
14 523,0+10,8 502,9+10,8 0,258
21 1098,8+20,7 1070,0+20,7 0,389
26 1608,2+26,5 1493,9+26,5 0,020

4.3.2 Beddmning av kravor

Resultaten fran beddmningen av kréavans fyllnad vid 21 och 25 dagars alder visade
tydliga och overlag signifikanta skillnader i fyllnadsgrad mellan grupperna som
utfodrats ad lib respektive med maltidsutfodring. Vid beddmningen strax innan
foderborttagning hade en storre andel kycklingar i maltidsgruppen fyllda kravor
(91% vid 21 dagar) jamfort med ad lib gruppen (71% vid 21 dagar). Efter tre
timmars foderuppehall hade de maltidsutfodrade kycklingarna en lagre andel fyllda
kravor jamfort med ad lib, dér en storre andel kycklingar fortfarande hade fyllda
kravor. Skillnaderna mellan grupperna var statistiskt signifikanta (se Tabell 10 &
11), och signifikansen forstirktes ytterligare nér kategorierna ”tom” och “vitska”
kombinerades. Vid 21 dagars alder fanns en tendens till hogre foérekomst av
kravfyllnad mellan grupperna fore foderborttagning (p = 0,051), som blev
signifikant (p = 0,030) nar kategorierna ”tom” och “vitska” slogs samman (se
Tabell 10).
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Tabell 10. Bedomning av kravans fyllnadniva vid 21 dagars alder

Analys Ad lib Maltidsutfodring a p-vérde Phi
(F%) (F%)

Innan 71% 91% 6,64 0,010 -0,25

foderborttagning

(helt tom vs

ovriga)

Innan 56% 89% 14,62 <0,001 -0,37

foderborttagning
(tom + vatska vs
ovriga)
Tre timmar utan 77% 59% 3,79 0,051 0,19
foder (helt tom
vs Ovriga)
Tre timmar 65% 44% 4,69 0,030 0,21
utan foder (tom
+ vatska vs
ovriga)

Tabell 11. Bedomning av kravans fylinadniva vid 25 dagars alder

Analys Ad lib Maltidsutfodring 1 p-vérde Phi
(F%) (F%)

Innan 54% 91% 17,70 <0,001 -0,41

foderborttagning

(helt tom vs

ovriga)

Innan 44% 89% 23,34 <0,001 -0,47

foderborttagning

(tom + vatska vs

ovriga)

Tre timmar utan 73% 34% 16,13 <0,001 0,39
foder (helt tom

vs Ovriga)

Tre timmar utan 69% 6% 45,43 <0,001 0,66
foder (tom +

vatska vs

ovriga)
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4.3.3 Effekt av utfodringsstrategi pa fyllnadsgrad i kravan

Resultatet visade en signifikant skillnad i kravans fyllnadsgrad vid slakt mellan
grupperna (p = 0,006). | ad lib gruppen hade 46,2 % av kycklingarna en fylld kréva
vid dissektion, jamfort med 20,8 % i maltidsgruppen. Phi-koefficienten (0,27)
indikerar ett svagt till mattligt samband mellan utfodringsstrategi och kravinnehall.
Dessa resultat tyder pa att maltidsutfodring i hogre utstrackning resulterade i tomma
kravor vid slakt jamfort med ad lib utfodring (Tabell 12). Innehallet i kravorna
bestod till storsta del av foder och det forkom dven strobadd och vétska i krdvorna.

Tabell 12. Antal och andel kycklingar med fylld och tom kréva vid dissektion for ad lib-
och maltidsutfodring. En signifikant skillnad observerades mellan grupperna (p= 0,006,
Phi = 0,27).

Utfodringsstrategi Totalt Fylld krédva (n, Tom kréva (n,
%) %)

ad lib 52 24 (46,2) 28 (53,8 %)

Maltidsutfodring 53 11 (20,8 %) 42 (79,2 %)
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4.3.4 Effekt av utfodringsstrategi pa utvecklingen av
muskelmagen

Medelvarden for langd eller vikt pa organ relativa till kroppsvikt presenteras i tabell
13. Samtliga matt ar uttryckta som procent i relation till kroppsvikt, for att
kompensera for skillnader i kroppsvikt. En signifikant skillnad mellan
utfodringsstrategierna sags endast for bredd pa isthmus i relation till kroppsvikten,
dar maltidsutfodrade kycklingar hade ett hogre medelvarde (0,888 %) én ad lib
utfodrade (0,811 %; p=0,0248). For Ovriga variabler kunde inga statistiskt
signifikanta skillnader pavisas.

Tabell 13. Matt pa mag-tarmsystemet i relation till kroppsvikt vid olika
utfodringsstrategier.

Variabel Ad lib (%) Maltid (%) p-varde
Isthmusbredd i relation till 0,81 0,89 0,025
kroppsvikt
Tom muskelmages vikt i 1,37 1,46 0,110
relation till kroppsvikt
Muskelmage med innehall i 2,07 2,03 0,598
relation till kroppsvikt
Vikt av kortel- och 2,50 2,46 0,737

muskelmage med innehall i
relation till kroppsvikt

Langd pa kortel- och 5,25 5,43 0,314
muskelmage i relation till

kroppsvikt

Isthmusbredd i relation till 15,55 16,43 0,180
magarnas langd

Isthmusbredd i relation till 60,25 61,77 0,642

vikt pa tom muskelmage
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5. Diskussion

5.1 Intervjuer med uppftdare

Resultaten fran intervjuerna visar att rutiner och strategier kring utfodring,
ljusprogram, vaccinationer och hantering infor slakt varierade mellan uppfddare,
men att dessa variationer inte kan kopplas till forekomsten av fyllda kravor vid slakt
utifran denna studie. Det ar viktigt att betona att denna studie baseras pa ett
begransat antal intervjuer, vilket férsvarar mojligheten att dra generella slutsatser.
Trots detta ger resultaten en indikation pa vilka faktorer som kan vara relevanta att
undersoka vidare i mer omfattande studier. Flera uppfodare uppgav dessutom att de
tillampar likartade rutiner vid uppfodning av olika omgangar, men att férekomsten
av fyllda kravor anda varierar. Detta tyder pa att det kan finnas ytterligare, annu
oidentifierade, faktorer som paverkar graden av kravfyllnad, eller att sma
variationer i genomfdrandet av rutiner kan ha storre effekt &n vad som forst antas.
Det bor dven noteras att ingen statistisk modellering har genomforts i denna studie.
Analysen har i stallet fokuserat pa enskilda faktorer var for sig, vilket innebar att
eventuella samspel mellan flera faktorer inte har kunnat belysas. Detta kan vara en
stor begransning, da det ar troligt att krdavans fyllnadsgrad péaverkas av en
kombination av flera samverkande faktorer snarare an enskilda faktorer.

Majoriteten av uppfddarna uppgav att de inte regelbundet kontrollerar kravorna
infor insamling infor slakt for att avgora om de ar tomma. Endast ett fatal uppfodare
angav att de ibland palperar kravor, och dessa uppgav att krdvorna oftast var tomma
vid dessa tillfallen. Den begransade kontrollen gor det svart att med sakerhet
faststalla om fyllda kravor vid slakt uppstar pa garden eller utvecklas under
transporten eller vid slakteriet, exempelvis till foljd av reflux.

5.1.1 Foderrutiner och utfodring

Intervjuerna ger en inblick i att vissa detaljer i foderhanteringen, sarskilt
anvandning av vete och rutiner fér foderborttagning, kan ha betydelse for
forekomsten av fyllda kravor vid slakt och &r intressant att studera vidare.

De tva uppfddare som uppgav att de regelbundet utfodrade med vete hade bada en
hdg forekomst av fyllda kravor vid slakt. Aviagen (2025) rekommenderar, som
tidigare namnts, att vete ska avldgsnas tva dagar fore slakt for att forhindra att
kycklingar hittar vetekarnor i strobadden efter foderstoppet. Bada uppfodarna foljde
denna rekommendation, men det & mojligt att kycklingarna anda far i sig vete
under denna period.
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En skillnad mellan uppfodare med hog respektive lag forekomst av fyllda kravor
vid slakt var hanteringen av foderkoppar infor plockning. Uppfodare med laga
nivaer lat i storre utstrackning kopparna atas ur och beholl dem nedfallda langre i
avdelningen, medan de med hog férekomst oftare hissade upp kopparna trots att det
fortfarande fanns foder kvar. Att lata foderkopparna témmas innan de hissas gor att
de kan vara tillgangliga langre, vilket kan paverka kycklingarnas beteende. Aviagen
(2025) rekommenderar att kopparna halls nedféallda sa lange som mojligt for att
minska risken for att kycklingarna pickar i strobadden, vilket kan fylla kravan och
muskelmagen med stromaterial (Kumar et al., 2022). Det stalldes dock inga fragor
I intervjuerna om vilket stromaterial som anvandes, typ av stromaterial skulle
potentiellt kunna paverka beteendet. Vid langre foderuppehall tenderar
pickbeteendet att 6ka, men om foderkopparna finns kvar kan djuren istéllet picka
pa dessa, vilket kan minska risken for att de far i sig stromaterial. Detta kan vara en
mojlig forklaring till skillnaderna i fyllda kravor vid slakt.

Valet av foderleverantor varierade ocksa nagot mellan grupperna. Det ar majligt att
fodrets egenskaper, sasom struktur och mikrostruktur, skiljer sig mellan olika
foderforetag och darmed paverkar kravans fyllnadsgrad. Tidigare studier har visat
att fodrets struktur kan paverka utvecklingen av muskelmagen, vilket i sin tur kan
paverka passagehastigheten fran kravan (Sacranie et al., 2017; Svihus et al., 2013).
Valet av foderleverantor varierade i viss utstrackning mellan uppfodare med laga
respektive hog forekomst. Det ar mojligt att fodrets egenskaper, sasom struktur och
mikrostruktur, som kan skilja sig mellan olika foderforetag, paverkar kravans
fyllnadsgrad. Studier har redan pavisat att strukturen pa fodret kan paverka
utvecklingen av muskelmagen vilket kan paverka passagehastigheten fran kravan
till muskelmagen (Sacranie et al., 2017; Svihus et al., 2013).

5.1.2 Ljusprogram

Aven ljusprogrammen skiljde sig mellan uppfédare med hdg respektive lag
forekomst av fyllda kravor. Uppfodare med lag forekomst tillampade i hogre
utstrackning ett ljusprogram med kontinuerlig belysning under de forsta 2—-3
dagarna efter insattning, jamfort med uppfodare med hdg férekomst. Detta kan
potentiellt innebéra att kycklingarna haft ett mer aktivt foderintag och pa sa satt
stimulerat och utvecklat kravan. Under de tre sista dagarna fore slakt varierade
ljusrutinerna mellan gardarna. Nagot fler av uppfédarna med lag férekomst av
fyllda kréavor tillampade kontinuerlig belysning det sista dygnet fore slakt, vilket
kan tyda pa att en langre ljusperiod framjar matsmaltning, darigenom bidrar till en
effektivare tomning av kravan. Resultaten indikerar att ljusprogramets utformning
potentiellt kan paverka kravfyllnad vid slakt och ar intressant att studera vidare.
Studier har dessutom redan visat pa att ljusprogramens utformning kan paverka
krédvans anvandning samt utveckling (Duve et al., 2011; Shynkaruk et al., 2019).
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5.2 Gards- och slakteristudie

Resultaten fran gards- och slakteristudien visar tydligt att samtliga kycklingar som
bedémdes som tomma vid gardsbedémningen aven godkandes vid kottbesiktningen
pa slakteriet. Detta tyder pa att en tom kréva vid insamling pa garden kan fungera
som en tillforlitlig indikator for att minimera risken for kassation, atminstone under
de forhallanden som radde i denna studie. Fyndet ar av praktisk betydelse da det
visar att ett effektivt foderborttagande och god 6vervakning av kravtémning pa
gardsnivda kan bidra till farre kasserade djur vilket inte bara Okar
produktionseffektiviteten, utan dven kan minska arbetsbordan  for
slakteripersonalen, som ofta hanterar kassationer under tidspress. Ett minskat antal
kassationer kan darmed bidra till forbattrad arbetsmiljo och starkt social hallbarhet
I produktionskedjan. Déartill noterades att kycklingar med halvfulla eller fulla
kravor vid gardsbedomningen i storre utstrackning uppvisade variation i
fyllnadsgrad vid efterféljande bedémningar i vanthall och efter avblodning. Detta
tyder pa att en viss matsmaltning alternativt en eventuell reflux kan ske under tiden
mellan insamling och slakt. En battre forstaelse for denna variation, inklusive
mojlig matsmaltning eller reflux mellan gard och slakt, ar viktig for att uppréatthalla
livsmedelssékerheten. Samtidigt kan den bidra till att minska onddig kassation av i
ovrigt friska djur- Ur ett hallbarhetsperspektiv kan en battre forstaelse for denna
variation bidra till tydligare rutiner for foderborttagning och transport. Det kan
minska bade ekonomiska forluster och matsvinn, vilket ocksa &r en viktig etisk
aspekt.

Resultaten dverensstammer val med nuvarande rekommendationer, dar
exempelvis Aviagen (2025) foreslar att fodertillgangen bor upphéra 12 timmar
fore slakt, med hénsyn tagen till uppsamling, transport och vantetid. Studien
understryker vikten av att denna tid inte bara foljs teoretiskt utan ocksa utvarderas
praktiskt genom att 6vervaka kravfyllnadsgrad pa garden, nagot som i detta fall
visade sig vara en god indikator pa minskad kassationsrisk.

5.2.1 Bedomning av kravan pa garden, i vanthallen och i
avblodningen

Bedomningarna av kravans fyllnadsgrad vid de tre olika tidpunkterna, pa garden, i
vénthallen och vid avblodningen, visar att fyllnadsstatusen inte alltid & konstant
genom kedjan. Trots att majoriteten av kycklingarna som bedémdes som tomma pa
garden beholl denna status vid efterfoljande bedomningar, forekom vissa fall dar
individer senare klassificerades som halvfulla. Detta kan antyda att en begrénsat
reflux forekommer, dar innehall fran mag-tarmkanalen aterfors till kravan under
transport eller hantering. Det faktum att samtliga kycklingar med tomma krévor vid
gardsbedomningen dnda godkéndes vid kottbesiktningen tyder dock pa att denna
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eventuella reflux dr av sa pass liten omfattning att den inte paverkar klassificeringen
vid slakt.

For kycklingar som initialt beddmdes som halvfulla eller fulla pa garden
observerades storre variation i fyllnadsstatus vid de senare tidpunkterna. Flera av
dessa individer bedémdes senare som tomma vilket skulle kunna tyda pa att en del
av kravinnehallet témts under transporten. Detta star i viss kontrast till tidigare
forskning som pekar pa att mag-tarmaktiviteten minskar i morker, vilket skulle
minska fortsatt passage av foder (May et al., 1990). En alternativ forklaring &r att
bedémningarna i viss man kan ha paverkats av subjektiva tolkningar, trots att ett
standardiserat protokoll tillampades och att samma personer genomférde samtliga
bedémningar. Det ar mojligt att kravor som bedomdes som fulla pa garden senare
klassificerades som halvfulla i efterfdljande led, &ven om fyllnadsgraden i realiteten
inte forandrats. Det ar dven mojligt att bedomningssituationen i sig paverkat
resultaten. Vid avblodningen skedde bedémningen pa avlivade kroppar som
hanterades liggande eller i hallandes i handen, till skillnad fran tidigare tidpunkter
dd bedomningen utfordes pa levande, staende kycklingar. Denna forandring i
bedomningsforutsattningar kan ha paverkat hur fyllnadsstatus uppfattades, sarskilt
i gransfall mellan halvfulla och tomma krévor.

5.2.2 Bedomning av kravinnehall

Bedomningen av kravinnehallet efter dissektion av forskare var strikt. Kravor med
mycket lite innehall bedomdes i flera fall som om de hade innehall, trots att
mangden var minimal. Det mest relevanta ur ett praktiskt och ekonomiskt
perspektiv dr dock de kravor som inte godkandes av slakteripersonalen, eftersom
dessa leder till kassation. Detta har en negativ paverkan bade for slakteriet och
uppfodaren ur ett ekonomiskt perspektiv, samt bidrar till en negativ miljopaverkan.

Forekomsten av vete i krdvan hos flera kycklingar indikerar att hanteringen av
spannmalsutfodring infor slakt kan ha betydelse for risken att kravan inte ar tom
vid avlivning. Framfor allt pa gard A var vete ett vanligt inslag i kravinnehallet,
vilket kan tyda pa att vetet inte hunnit passera ut ur kravan i tid. Enligt Aviagens
riktlinjer (2025) bor veteutfodringen upphora minst tva dygn fore slakt for att
undvika att k&rnor blir kvar i stallet och konsumeras i samband med
foderborttagningen. Dock kunde anda vete observeras i vissa kravor trots att denna
rekommendation foljts eller till och med Gverskridits. Detta kan tyda pa att dven
sma mangder kvarliggande spannmal i miljon kan bidra till kravfylinad, sarskilt om
kycklingarna tillbringar flera timmar utan foder men fortfarande har mojlighet att
picka i strobadden dar vete kan ha hamnat under uppfédningen. Férekomsten av
vete i kravan kan ocksa forklaras av att spannmalet potentiellt paverkar
passagetiden i mag-tarmkanalen och darmed forlanger retentionen i krdvan
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(Amerah et al., 2007). | ett fall bedomdes en krava innehalla strématerial, men
innehallet bestod av halmliknande material, vilket i hdgsta sannolikhet kommit in i
avdelningen i samband med veteutfodringen och inte fran strobadden. Dessa
observationer visar att dven sma inslag av spannmal kan paverka bedémningen vid
slakt. Det understryker vikten av tydliga rutiner for nar spannmalsutfodringen ska
avslutas, samt hur man sékerstéller att varken foderrester eller oavsiktligt medfort
material finns kvar tillgéangligt for djuren under de sista dygnen fore slakt.

Flera fokaldjur fran gard A och B hade foder i kravan vid slakt, trots att de varit
utan foder i cirka 12 timmar, vilket indikerar att fodertomningen inte varit helt
effektiv. Enligt tidigare forskning bor kravan i regel vara témd efter 8-12 timmar
utan foder (May et al., 1990; Northcutt et al., 1997). Det bor dock noteras att dessa
studier ar relativt gamla, och att passagetiden kan ha forandrats till f6ljd av moderna
fodersammansattningar och  snabbvéxande hybrider. Aviagen (2025)
rekommenderar fortfarande att foder bor tas bort 12 timmar fore slakt for att
sékerstalla att kravan ar tom vid slakt.

Foder patraffades anda i betydande omfattning vilket tyder pa att ytterligare
faktorer kan ha paverkat resultatet. En mojlig forklaring ar att mindre méangder
foder fanns kvar i strobaddden efter utfodringens avslut, vilket gjort det fortsatt
tillgangligt for kycklingarna. Det kan dven handla om individuell variation i
atbeteende och passagetid, vissa individer kan fylla kravan sent eller ha langsam
digestionshastighet. Dessutom spelar externa faktorer sasom stress, fysisk aktivitet,
ljusnivaer och temperatur en roll. Stress kan hdmma mag-tarmrorelser, medan ljus
och rorelse framjar dem (Classen et al., 2016). For att stimulera en effektiv tomning
av kravan infor slakt kan det darfor vara gynnsamt att halla kycklingarna aktiva
med lagintensivt ljus snarare an fullstandig morklaggning under de sista timmarna
fore slakt. En kontinuerlig ljusperiod eller svagt ljus fore transporten kan oka
djurens rérelse och darigenom paskynda témningen av fodret fran kravan (Aviagen,
2025; Classen et al., 2016).

Forekomsten av vatska i nagra av kravorna, trots ett langre foderuppehall, &r aven
det vért att uppméarksamma. Enligt Northcutt et al. (1997) kan krévan fortfarande
innehalla vétska omkring nio timmar efter foderborttagning vilket forklaras av att
kycklingarna i de flesta fall har tillgang till vatten en tid efter att fodret tagits bort.
I den aktuella studien var dock kycklingarna utan foder i mer &n nio timmar, vilket
gor fynden nagot avvikande. Samtidigt hade djuren fri tillgang till vatten fram till
dess att de samlades in infor slakt, vilket kan forklara vatskeinnehallet. Det ar
darmed troligt att vatskan i dessa fall huvudsakligen bestod av vatten snarare an
maginnehall, d&ven om detta inte kunde verifieras analytiskt.
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Fyndet av gronaktig vatska i krdvan hos en enskild individ vacker fragan om
eventuell reflux fran nedre delar av mag-tarmkanalen. Den grona fargen kan tyda
pa narvaro av galla, vilket kan indikera att tarminnehdll eller innehall fran
muskelmagen rort sig bakat i systemet. (Kaneko et al., 2008; Svihus & Itani, 2019).
Aven om pH inte méttes i just detta fall, skulle ett lagt pH-virde kunna stodja denna
hypotes, eftersom muskelmagen normalt har ett lagre pH &n kravan. En annan
individ, dar ett pH-varde under 4 uppmaéttes i krdvan i kombination med
vatskeinnehall, kan ocksa indikera en viss grad av reflux. Sadana enstaka
observationer ger anledning att 6vervaga reflux som en mojlig orsak till vissa fynd
I krdvan, men omfattningen verkar vara mycket begransad. Detta bor dessutom
tolkas i ljuset av att pH-vardet i krdvan var hdgre an i muskelmagen hos majoriteten
av de fokaldjur dar pH mattes. Det faktum att kycklingar med tomma krévor vid
gardsbedoémning i stort sett bibeholl denna status genom hela slaktkedjan tyder pa
att mer omfattande reflux under transport ar ovanligt och sannolikt inte bidrar i
nagon storre utstrackning till kassationer pa grund fyllda kravor vid slakt.

Forekomsten av fjadrar i kravan var hogre hos kycklingarna fran gard B jamfort
med gard A, vilket kan ha flera mojliga orsaker. En férklaring ar att djuren fran
gard B var utan foder under en langre period fore slakt, nagot som tidigare studier
visat kan Oka risken for fjaderplockning (Girard et al., 2017). Nar tillgangen pa
foder begransas kan kycklingarna bli mer benéagna att plocka fjadrar fran sig sjalva
eller andra, vilket i sin tur kan leda till att fjadrar svaljs och aterfinns i kravan. Det
ar dock viktigt att beakta att fjadrar dven kan hamna i krédvan utan aktiv
fjaderplockning. Ett alternativt scenario ar att fjadrar som lossnat och samlats i
strobadden blir foremal for pickande nar djuren saknar foder. Kycklingar som varit
utan foder en langre tid uppvisar ofta ett dkat pickbeteende riktat mot strobadden
(Kumar et al., 2022), vilket kan resultera i att de oavsiktligt far i sig fjadrar.
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5.2.3 Bedbmning av utveckling av muskelmagar

Bedomning av muskelmagar fran gards- och slakteristudien visade att majoriteten
(84 %) av kycklingarna hade maéttligt eller daligt utvecklade muskelmagar. Dessa
individer uppvisade dven i hogre grad tomma krévor jamfort med de som hade
valutvecklade muskelmagar. Resultaten tyder pa att det kan finnas ett samband
mellan daligt utvecklade muskelmagar och en lag fyllnadsgrad i kravan. Samtidigt
visar de att kycklingar med valutvecklade muskelmagar oftare hade kvarvarande
innehall i kravan vid bedomningstillfallet, vilket kan tyda pa att dessa i hogre grad
anvander kravan som foderlager. En annan mojlig forklaring ar att individer med
valutvecklade muskelmagar har en langsammare passagehastighet, dar fodret
bearbetas mer effektivt innan det lamnar magsacken, vilket potentiellt kan innebéra
att fodret stannar langre i kravan. Det ar dock ocksa majligt att den 6kade méangden
digesta i muskelmagen helt eller delvis beror pa att en mer utvecklad muskelmage
har storre volym och darmed rymmer mer foder, utan att retentionstiden
nodvandigtvis ar langre.

Tidigare forskning har visat att grovmalt foder stimulerar utvecklingen av
muskelmagen och 6kar mangden innehall i bade krava och muskelmage. En mer
valutvecklad muskelmage har ddrmed ofta kapacitet att rymma en stérre méngd
foder, vilket kan forklara det 6kade innehallet som observerats i sadana individer
(Svihus et al., 2004; Amerah et al., 2007). Aven om den totala passagetiden genom
mag-tarmkanalen ofta &r oforandrad, har det observerats att grova partiklar selektivt
stannar kvar langre i muskelmagen (Nir et al., 1994; Hetland et al., 2005).
Resultaten 6verensstdmmer med tidigare observationer och antyder att en samre
utvecklad muskelmage kan medféra kortare uppehallstid av digesta i krava och
muskelmage, vilket méjligen bidrar till att krdvorna ar tomma vid slakt i storre
utstrackning.

Det ar dock viktigt att understryka att inga statistiska analyser har genomforts i
denna del av studien. Muskelmagarna beddémdes i efterhand med hjalp av
fotografier och klassificerades pa en tredelad skala, vilket kan ha paverkat
noggrannheten i klassificeringen.

45



5.3 Pilotstudie om utfodringsstrategier

5.3.1 Effekt av utfodringsstrategi pa kravans avvandningsgrad
och innehall

Resultaten visar att utfodringsstrategin har en tydlig inverkan pa kréavans
fyllnadsgrad vid bade 21 och 25 dagars alder, vilket kan vara relevant infor slakt.
Kycklingar som maltidsutfodrades uppvisade ett mer koncentrerat
foderintagsmonster, dar foderintaget Okade strax fore foderborttagning. Detta
resulterade i en valfylld krava infor foderuppehallet, féljt av en relativt snabb
tdbmning. Beteendet O6verensstdmmer med tidigare studier som visat att
maltidsutfodring leder till okat foderintag nar foder &r tillgangligt (Sacranie et al.,
2017; Svihus et al., 2013). Det kan tolkas som en anpassning till begrénsad
fodertillgang, dar djuren optimerar sitt intag nar foder finns tillgangligt.

Kycklingar med fri tillgang till foder uppvisade daremot ett jamnare och mer stabilt
foderintagsmonster. Fyllnadsgraden i kréavan forandrades i liten utstrackning dver
tid, vilket speglar deras mojlighet att inta mindre mangder foder vid fler tillfallen.
Detta minskar behovet av att fylla kravan infor eventuella foderuppehall. Aven
tidigare forskning har visat att ad lib utfodrade kycklingar konsumerar foder i sma,
frekventa portioner medan krévan i lagre utstrackning utnyttjas for att lagra foder
(Svihus et al., 2010; Svihus et al., 2013).

En sdrskilt intressant observation var att skillnaderna mellan grupperna blev
tydligare nir kategorierna “tom” och “vattnig” slogs samman. Eftersom samtliga
djur hade fri tillgang till vatten ar det rimligt att anta att en vattnig krava i praktiken
motsvarar franvaro av foderinnehall i kravan, dar kycklingen i stéllet dricker vatten
nar foder inte finns tillgdngligt. Denna kombination forstarker bilden av att
maltidsutfodrade kycklingar véxlar tydligare mellan full och tom krava, medan ad
lib utfodrade djur uppratthaller en mer konstant fyllnadsniva.

Sammanfattningsvis indikerar resultaten att maltidsutfodring leder till en mer tydlig
variation i kravfyllnad, med hog fyllnadsgrad infér foderuppehall och témning
darefter, medan ad lib utfodring ger en jamnare anvéandning av kravan. De statistiskt
signifikanta skillnaderna och den observerade effektstorleken tyder pa att dessa
monster dven kan ha praktisk betydelse vid slakt. Det &r dock viktigt att beakta
andra potentiella faktorer, sasom individuella variationer i foderintag och
bedomningsprecision, vilka kan paverka utfallet och bor kontrolleras i framtida
studier. Forutsagbara utfodringsmonster och en jamnare krévfyllnadsgrad kan aven
underlatta slaktplaneringen, vilket i sin tur kan forbattra arbetsmiljon for bade
gards- och slakteripersonal. Detta ar en viktig aspekt av social hallbarhet, dar
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tydligare rutiner och minskad osakerhet kan bidra till ett mer hallbart arbetsliv for
involverade aktorer

Vid detta slakttillfalle togs fodret bort cirka en timme tidigare, klockan 07:00,
jamfért med foderbortagningen klockan 08:00 som tillampades under
uppfodningstiden. Denna tidigarelagda foderborttagning kan ha paverkat
resultaten. Eftersom kycklingarna i maltidsgruppen ar vana vid att fodret tas bort
vid en specifik tidpunkt, &r det mojligt att de inte hann fylla sina krévor infor det
forvantade foderuppehallet. Detta kan ha bidragit till den lagre andelen fyllda
kravor i denna grupp, vilket ar positivt ur slaktsynpunkt. Ljuset tandes cirka tva
timmar fore foderborttagning, vilket teoretiskt gav kycklingarna majlighet att ata
innan fodret togs bort. Trots detta uppvisade maltidsgruppen en lagre andel fyllda
kravor, vilket vytterligare stoder hypotesen att dessa faglar utvecklat ett
forvantansbaserat dtbeteende kopplat till tidigare erfarenheter av fasta. Denna
tolkning stéarks av observationerna vid palperingen dag 21 och 25, déar kycklingarna
i maltidsgruppen i hogre utstrackning hade innehall i kravan jamfért med ad lib
gruppen. Det tyder pa att faglarna aktivt fyller sina kravor infor forvantade
foderuppehall och darefter utnyttjar detta foder successivt under fastaperioden.

5.3.2 Effekt av utfodringsstrategi pa tillvaxt

Resultaten visade inga signifikanta skillnader i tillvaxt mellan kycklingar som
utfodrades ad lib och de som fick maltidsutfodring under perioden dag 1-21. Detta
tyder pa att maltidsutfodring inte paverkade viktutvecklingen vare sig negativt eller
positivt i jamforelse med fri tillgang till foder under de tre forsta veckorna
(maltidsutfodring borjade dag 6). Daremot vid dag 26 var skillnaden i vikt
signifikant, dar ad lib kycklingarna vagde mer jamfort med maltidskycklingarna,
vilket indikerar att maltidsutfodringen kan paverka vikten negativt under senare del
av produktioncykeln dock kréavs en langre studie for att sdkert se om detta ar fallet.
Dessa resultat skiljer sig delvis fran tidigare studier. Svihus et al. (2013) visade att
kycklingar som maltidsutfodrades mellan dag 7 och 17 uppvisade en initialt samre
tillvaxt &n ad lib utfodrade kycklingar, men att tillvaxttakten darefter 6kade, vilket
resulterade i en jamforbar slutlig kroppsvikt vid dag 31. Pa liknande sétt
rapporterade Sacranie et al. (2017) ett initialt tillvaxttapp hos maltidsutfodrade
kycklingar, men &ven i deras studie var slutvikten likvardig med ad lib utfodrade
kycklingar.

Effekten pa kortel- och muskelmagens storlek var generellt begransad, da inga
signifikanta skillnader kunde pavisas mellan utfodringsgrupperna, med undantag
for bredden pa isthmus i relation till kroppsvikten. Det ar dock viktigt att notera att
nagon visuell bedémning av muskelmagarnas utvecklingsgrad inte genomfordes i
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denna studie. Detta star i kontrast till resultaten i studien av Sacranie et al. (2017),
dar kycklingar som utfodrades med maltidsutfodring utvecklade en tyngre
muskelmage. Det ar dock viktigt att notera att faglarna i deras studie aven fick ett
mer grovstrukturerat foder som inneho6ll havreskal, vilket kan ha bidragit till den
observerade 6kningen i muskelmagens vikt. Kycklingarna i denna studie utfodrades
med ett vanligt kommersiellt foder.

| Sverige slaktas majoriteten av slaktkycklingarna vid ca 35 dagars alder, dock kan
delslakt ske tidigare (Svenks fagel, u.d). Kycklingarna i denna studie slaktades vid
26 dagars alder. Det innebar att viktutvecklingen under den sista delen av
produktionsperioden inte omfattas av denna studie, och att eventuella skillnader
som kan uppsta senare darfor inte kan uteslutas. For att kunna dra sakrare slutsatser
om effekten av maltidsutfodring pa slutlig slaktvikt, anvandning av kravan och
utveckling av muskelmage kravs darfor studier som féljer upp viktutvecklingen
fram till dygn 35.

Resultaten visar att valet av utfodringsstrategi paverkar inte bara tillvaxten, utan
aven matsmaéltningssystemets funktion och fyllnadsstatus infor slakt. Det &r dock
viktigt att beakta potentiella felkdllor sasom variation i individuell
foderkonsumtion, bedémningsprecision och andra miljofaktorer. For att bekréfta
dessa resultat och undersoka deras langsiktiga effekter kravs ytterligare studier med
storre urval och langre uppfoljningstid. Ut6ver detta genomfordes inga matningar
av foderintag i studien, vilket innebér att fodereffektivitet (FCR) inte kunde
berédknas. Om  maltidsutfodrade  kycklingar uppvisade en  forbattrad
fodereffektivitet hade detta potentiellt kunnat vdga upp den langre tiden som
kravdes for att uppna samma slutvikt som ad lib utfodrade djur. En forbattrad FCR
skulle i sa fall kunna bidra till en mer resurseffektiv och hallbar produktion pa
langre sikt.
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5.4 Etiska och hallbarhetsmassiga aspekter pa
forskning och utveckling

Forskning pa produktionsdjur syftar ofta till att effektivisera resursanvandningen
och minska svinn, vilket i sig kan bidra till hallbar utveckling. Samtidigt uppstar
etiska fragor om balansen mellan djurens behov och produktionsmal. Anvandning
av djur i experimentella sammanhang kraver noggranna Overvéganden om
belastning, nytta och alternativ, dven i studier dar invasiva metoder inte
forekommer.

| gards- och slakteristudien gjordes inga ingrepp utéver observation och palpation
av levande djur, men dven denna typ av datainsamling kréver etisk eftertanke.
Anvandning av levande djur i forskningssyfte, aven nar metoderna &r icke-invasiva
innebdr ett ansvar att noggrant vaga nyttan med kunskapen mot djurens upplevelse
i stunden. Det bor dven uppmarksammas att samtliga djur som ingick i bade gards-
och pilotstudien kasserades i samband med slakt, vilket ytterligare starker vikten av
etisk reflektion 6ver forskningsdesignens konsekvenser. Det kan ocksa ifragasattas
hur utvecklingen av utfodringsstrategier paverkar djurens naturliga beteenden och
behov till exempel genom att maltidsutfodring férandrar &monster och potentiellt
stressnivaer.

Forskning inom omradet bor darfor inte enbart fokusera pa produktivitet och
effektivitet, utan aven inkludera etiska konsekvensanalyser av nya metoder och
tekniker samt respekt for de inblandade djuren. Transparens, djurvélfard och
langsiktig hallbarhet bor vara grundldggande varden i bade experimentell design
och implementering av forskningsresultat i praktiken.
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6. Slutsats

Det begransade urvalet i intervjuerna gor det svart att dra sakra slutsatser om hur
rutiner i uppfodningen paverkar kravfyllnad vid slakt. For att kunna faststélla
sadana samband kravs ytterligare studier. Samtidigt framkom flera intressanta
aspekter som bor undersokas vidare, sasom inblandning av vete i fodret samt
hantering av ljusprogram och foderkoppar.

Huvudinnehallet i de analyserade kravorna vid slakt bestod framst av foder och
vete, medan strébaddsmaterial, fjadrar och vétska férekom i varierande omfattning.
Resultaten fran gards- och slakteristudien tyder pa att reflux fran mag-tarmkanalen
till kravan inte sker i nagon storre omfattning i samband med transport eller slakt.
Déremot observerades viss variation i kravornas fyllnadsgrad mellan de olika
bedomningstillfallena, vilket kan indikera att en del av kravinnehallet forbrukas
under transporten eller att en mindre omfattande reflux anda forekommer. For att
béttre forstd dessa variationer och deras potentiella betydelse kravs ytterligare
forskning.

Resultaten av beddmningen av muskelmagarna antyder att utvecklingsgraden av
muskelmagen kan ha ett visst samband med férekomsten av foder i krdvan vid slakt.
Kycklingar med vélutvecklade muskelmagar uppvisade i hdgre grad kvarvarande
innehall i kravan, vilket skulle kunna tyda pa en langsammare passagehastighet.
Eftersom inga statistiska analyser genomfordes bor resultaten tolkas med
forsiktighet och anvéandas som bas for vidare studie.

Pilotstudien visade att maltidsutfodring inte paverkade levandevikten fram till 21
dagars alder. Vid dag 26 observerades daremot en signifikant lagre levandevikt hos
de maltidsutfodrade kycklingarna, vilket tyder pa en negativ inverkan pa tillvaxten
under den senare delen av produktionsperioden. Muskelmagens utveckling
paverkades inte, med undantag for en signifikant 6kning av isthmus bredd i relation
till kroppsvikten. Resultaten indikerar aven att maltidsutfodring kan vara en méjlig
strategi for att minska andelen fyllda krévor vid slakt, vilket i sin tur kan minska
kassationer och darmed bidra till en mer héllbar produktion, bade ur ett ekonomiskt
och miljémassigt perspektiv. Samtidigt antyder den sémre viktutvecklingen i slutet
av perioden potentiella ekonomiska konsekvenser for uppfodare. Eftersom studien
endast stracker sig till dag 26 kravs vidare forskning for att utvardera langsiktiga
effekter av maltidsutfodring hos éldre kycklingar.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Under 2024 slaktades drygt 111 miljoner slaktkycklingar i Sverige. Innan
kycklingarna gar vidare till livsmedel kontrolleras varje individ noggrant i samband
med slakt. Om en kyckling visar tecken pa skador, sjukdomar eller andra avvikelser
som gor att kottet inte ar sdkert att ata, kastas den. Det héar kallas for kassation och
ar ett satt att sakerstalla livsmedelssakerheten. Kassation leder dock till bade
matsvinn och ekonomiska forluster, och darfor ar det viktigt att forsta varfor den
uppstar. Ett av de problem som kan leda till kassation &r att kycklingen har foder i
sin krava vid slakt. Kravan ar en slags "forvaringspase" pa matstrupen dar
kycklingen tillfalligt lagrar foder och vatten innan det gar vidare till magen. Vid
slakt ar det viktigt att kravan ar tom, annars finns det risk att innehallet rinner ut
och fororenar bade kycklingen som kravinnehall och slaktutrustning, vilket kan
leda till att flera kycklingar maste kasseras. For att minska risken for fyllda kravor
brukar man ta bort fodret fran kycklingarna en tid innan slakt. | Sverige far
kycklingar enligt lag vara utan foder i hogst 12 timmar fore slakt. Trots detta visar
statistik att problemet med fyllda kravor har okat de senaste aren, vilket innebér att
fler kycklingar kasseras av detta skél. Syftet med studien var att understka vad som
orsakar fyllda kravor vid slakt. Syftet var dven att reda pa vad kravorna innehaller,
ar det foder, spannmal, stromaterial eller nagot annat? Dessutom underscktes hur
maltidsutfodring, alltsd planerad utfodring vid vissa tidpunkter, paverkar kravan
samt muskelmagen och kycklingens vikt.

For att battre forstd varfor vissa slaktkycklingar har fyllda kravor vid slakt
genomfordes intervjuer med uppfodare om deras rutiner pa garden. Resultaten
antyder att tidpunkten for nar fodret tas bort och hur foderbehallarna hanteras kan
paverka om kravan ar tom eller inte vid slakt. Samtidigt visar studien att mer
forskning kravs for att forsta sambandet fullt ut.

Vid gards- och slakteribesok undersoktes kravorna bade fore och efter transport.
Kycklingar som hade tom kréva pa garden hade det ocksa vid slakt, vilket tyder pa
att uppst6tning av maginnehall till kravan (sa kallad reflux) inte verkar vara orsaken
till fyllda krévor vid slakt. Hos de kycklingar som hade fyllda krévor vid slakt
utgjordes innehallet ofta av foder eller vete, vilket starker slutsatsen att fodret fanns
i kravan redan nar kycklingen lamnade garden for transport till slakteriet. Det kunde
aven ses att de flesta kycklingarna hade mattligt utvecklade eller daligt utvecklade
muskelmagar och endast ett litet antal hade valutvecklade muskelmagar.

En del av studien undersokte dven effekterna av maltidsutfodring. Resultaten visade

att farre kycklingar hade innehall i kravan vid slakt nar de hade fatt maltider istallet
for fri tillgang till foder. Utfodringen paverkade inte kycklingarnas tillvéxt fram till
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21 dagars alder, men vid 26 dagars alder vagde kycklingarna med maltidsutfodring
mindre an de med fri tillgang. Utfodringen hade viss effekt pa en del av mag-
tarmsystemet, 6vergangen mellan kortel-, och muskelmage, som kallas isthmus.
Det ar viktigt att notera att kycklingarna i studien om maltidsutfodring slaktades
vid 26 dagars alder, medan majoriteten i Sverige slaktas vid cirka 35 dagar. Det
innebdr att resultaten kan se annorlunda ut i en fullskalig produktion, och att vidare
studier med aldre djur behovs.
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Tack

Jag vill rikta ett stort tack till alla uppfodare och slakterier som stallde upp pa
bade intervjuer och besdk under detta arbete. Ett sarskilt tack riktas aven till mina
handledare, Helena Wall och Josefine Jerlstrom, for all hjélp och stéd under
arbetet gang.
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Bilaga 1 Frageformular till intervju

Allmanna fragor
1. Brukar ni kanna pa kravan vid insamlingen infor slakt?

o Ja

o Nej

o Endast vid vissa insamlingar
Om ja, ungefar hur stor andel har fylld krava? Samt hur manga undersék och vi

vilken tidpunkt sker undersékningen?

2. Har ni vidtagit nagra atgarder som ni upplever har minskat problemen med
fyllda kravor?
3. Finns det flera hus for kycklinguppfodning pa er gard?
a. Ja

b. Nej

Om ja, har ni markt att ndgot hus i hogre eller lagre utstrackning ar
associerat med fyllda krévor vid slakt?

4. Om ni svarade "ja" pa foregaende fraga, hur skiljer sig husen &t?
(Exempelvis inredning, rutiner, ventilation, temperatur)

Foder och utfodring

1. Anvands tillsatser i vattnet

2. Vilket foder utfodrar ni?
o Helfoder/fullfoder
o Koncentrat kompletterat med hela vetekarnor pa garden
o Annat (specificera)

3. Vilket foderforetag anvands?

4. Vilken foderstrategi har ni?

o Adlib
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o Maltidsutfodring
o Foderkoppar at ur en gang per dygn
o Annan (specificera)

Foljande fragor galler endast om foderprogram/maltidutfodring tillampas:

5. Om Maltidsutfodring sker. Hur manga utfodringar sker per dygn?

6. Vilka tider startar utfodringen?

7. Fér fodret ta helt slut?

8. Om ja hur lange &r det tomt i foderkopparna?

9. Om nej, vilken niva ar det nar fodret fylls pa igen

Ljus
1. Hur ser ljusprogrammet ut under den forsta veckan? Nar uppnas full
mdorkerperiod?

2. Hur lang ar den langsta sammanhangande morkerperioden?
o 4timmar

o Mer &n 4 timmar (specificera antal timmar)

3. Hur manga morkerperioder r det under ett dygn?

4. Hur lang ar den dvriga morkertiden totalt?

5. Anvands skymning/gryning, Om ja hur manga minuter?

6. Nar startar utfodringen i relation till nar ljuset ar pa?

7. Hur fordelas den 6vriga morkertiden i forhallande till den langsta
sammanhadngande morkerperioden?
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8. Planeras tidpunkten for den sammanhangande morkerperioden i
forhallande till planerad tid for utlastning?

9. Om ja hur ser den planeringen ut del- resp. huvudslakt om delslakt
tillampas?

Huvudslakt
1. Hur ser ljusprogrammet ut under de sista tre dagarna innan slakt?

2. Nar upphor fodertillgangen infor slakt i forhallande till beraknad
slakttidpunkt?

3. Nar upphor fodertillgangen i forhallande till start av utlastning?

4. Hur begréansas fodertillgangen?
o Foderkoppar &ts ur och hissas darefter

o Foderkoppar éts ur och forblir kvar hos kycklingarna fram till
utlastning

o Foderlinjen hissas nér foder fortfarande finns kvar

4.1 Om foderkopparna at ur. Hur lang tid tar det for faglarna att ata rent
i kopparna?

5. Nar avlagsnas vattnet infor slakt i forhallande till slakt?

6. Hur lang tid tar utlastning vid huvudslakt per avdelning?

7. Hur lang ar transporten till slakteriet?

60



Delslakt

1. Vid delslakt, avlagsnas foder och vatten for samtliga kycklingar eller
endast for de som ska slaktas?

2. Hur rutiner hur kring foderbegrénsning vid delsklakt?

3. Hur ser ljusprogrammet ut sista 3 dagarna infér delslakt? Paverkar det alla
kycklingar i avdelningen?

4. Hur lang tid tar utlastning vid delslakt per avdelning?
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Bilaga 2 Bilder pa krava

Figur 14. Krava med foder som huvudinnehall

Figur 15.Kréava med gron vatska som huvudinnehall
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Figur 16. Krava med fjadrar som huvudinnehall

Figur 17. Krava med vete som huvudinnehall
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Figur 19. Krava med strébadd som huvudinnehall
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Bilaga 3 Bilder pa muskelmage

Figur 21. Exempel pa en muskelmage bedémd valutvecklad

65



Figur 22. Exempel pa en muskelmage bedomd mattligtutvecklad
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Figur 23. Exempel pa en muskelmage bedomd mattligtutvecklad
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Figur 25. Exempel pa en muskelmage bedémd daligtutvecklad
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behover i
sadana fall godkanna publiceringen. | samband med att du godkénner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att géra arbetet
sokbart pa internet. Du kan narsomhelst aterkalla ditt godk&nnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du valjer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkannande sa
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar l&ankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rattigheter pa den héar sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Victor Mattsson har last och godkéanner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sokbara.
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