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Sammanfattning

Visionen for Hyllie ar att bli ”Oresundsregionens klimatsmartaste omrade” (Malmé stad, 2011).
Men hur klimatsmart &r stadsdelen egentligen? Visionen &r dmnad att uppnas genom en tét
stadsstruktur som kan innebara en kompromiss med stadsdelens gronytor. Bostadsgardar utgor en
stor del av stadens gronytor vilket gor de intressanta att undersoka. Denna studie syftar till att
underscka tre bostadsgardar i Hyllie och visa forutsattningarna dessa kan bidra med genom
reglerande ekosystemtjanster utifran deras storlek och utformning samt stodjande till biodiversitet
i en stadsdel som har en tydligt uttalad klimatprofil.

Studien avgrénsades till att sasmmankoppla inventering av vegetation och berékningar till en
diskussion om temperaturreglering, dagvattenhantering och luftrening. For att besvara
fragestallningen anviandes en multimetod-design som undersokte tradens storlek, krontackning,
hojd och stamdiameter i brosthojd. | metoden ingick ocksa att analysera gardarnas markmaterial
och dess grad av genomslapplighet eftersom det péverkar bostadsgardarnas temperatur och
dagvattenhantering. Dartill undersoktes gardarnas strukturella skillnader och biodiversitet med
hjélp av en metod utvecklad av Tzoulas och James (2010) doktor och professor inom miljé och
livsvetenskap vid Salford universitet. Detta summerades till ett biodiversitetsindex som ar ett
relativt matt pa biodiversiteten vilket gjorde det méjligt att jamfora de olika gardarna oberoende av
deras storlek.

Resultaten visade pa att alla gardarna hade forutsattningar att bidra med reglerande
ekosystemtjanster och att den minsta garden var den som hade storst krontackningsgrad och flest
arter. Saledes fick den minsta garden aven det higsta biodiversitetspoanget. Studien fann att
bostadsgardens utformning ar av storre betydelse &n dess storlek for att kunna leverera en stor
méngd ekosystemtjanster men att en tat gronstruktur ocksa kan innebéra vissa utmaningar.
Slutsatsen blev att en god utformning &r beroende av en tydlig vision- och mélformulering.

Nyckelord: Biodiversitetsindex, Bostadsgardar, Klimatresiliens, Reglerande ekosystemtjanster,
Naturbaserade Idsningar, Hyllie.

Abstract

The vision for the district Hyllie is to become “the most climate-smart area in the Oresund region”
(Malmd stad, 2011). But how climate-smart is the district really? The vision is intended to be
achieved through a dense urban structure, which may come at the expense of green spaces.
Courtyards make up a significant portion of the district’s green areas, making them particularly
interesting to study. This paper aims to examine three courtyards in Hyllie and demonstrate the
potential of contributing to regulating ecosystem services based on their size and design intentions,
and how biodiversity is supported in a district with a clearly stated climate profile.

The study was limited to linking vegetation inventories and calculations to a discussion of
temperature regulation, storm water management and air purification. To answer the research
question, a multi-method design was used to examine tree size, canopy cover, height, and diameter
at breast height (DBH). The method also included an analysis of the courtyards’ hard landscaping
materials and their permeability, as these factors influence temperature and water management.
Additionally, the structural differences and biodiversity of the courtyards were assessed using a
method developed by Tzoulas and James (2010) doctor and professor in environment and life



sciences at University of Salford. This resulted in a biodiversity index (Bl), a relative measure of
biodiversity, which allowed for comparisons between the courtyards regardless of their size.

The results showed that all courtyards had the potential to provide regulating ecosystem services,
and that the smallest courtyard had the highest canopy cover and the greatest number of species.
Therefore, the smallest courtyard also received the highest biodiversity score. The study found that
the design of a courtyard is more significant than its size in determining its capacity to deliver a
high number of ecosystem services, although a dense green structure may also present certain
challenges. The conclusion was that effective design is dependent on a clear vision and well-
defined goals.

Keywords: Biodiversity index, Courtyards, Climate resilience, regulating ecosystem services,
Nature based solutions, Hyllie



Tack till

Vi vill borja med att tacka var handledare Frida Andreasson som har varit sa
positiv och stottande under vart arbete. Hon har verkligen gett oss fortroendet att
dyka djupare ner i litteraturen ndr vi har ként oss osakra och funnits lugn som en
filbunke i mailtraden nér allt var panik och kaos.

Stort tack till var seminariegrupp som gav oss manga nya insikter och speciellt
tack till Maria Lennartsson som pa ett sa fint satt har hejat pa och visat sig vara en
mycket skarpdgd och intresserad motléasare!

Vi vill aven tacka David Nihl pa Landskapsgruppen som intresserade sig for var
studie och hjalpte till att bidra med véxtlistor nar alldeles for manga arter var
alldeles for okénda for oss.

Och tack till vadergudarna for att vi fick se Hyllie under sin soligaste vintervecka.
Detta gjorde underverk for var pepp och ork under vara platsbesok.



Innehallsforteckning

LI Lo X=1 1 (0] (=11 1 a1 Yo PSRRI 8
Lo T T {o T C=Tod - T Y PSR 9
1. BaKGIUNG ..o 11
1.1 Behovet av klimatanpassade StAEr .............cccuveiiieeeii i 11
1.2  Gronstruktur, ekosytemtjanster och naturbaserade losningar...........ccccceeeviinnnneen. 12
1.2.1 Fordelar med gronstruktur pa bostadsgarden ..........cccoccecveveviveienesiecienennn, 12
1.2.2 Begreppet ekosystemtanster ........ccccccveveveieiei e 12
1.2.3 Ekosystemtjanster och biologisk mangfald...........ccccovevvveeieiiriiecceeceeere 13
1.2.4 Naturbaserade Idsningar i en urban Kontext............ccocevviiiiniii e 13
1.3 Hallbar stadsutveckling i MalMO .........ccccveiiririiiie et sttt 16
1.3.1 Varfor undersoka bostadsgardar i HYllie? ........c..ccoveeeeeiecieiiecece e 16
R 1V 1 (= PO P P PP UPPPPPOPPRP 17
T - To [tt - || (a1 T o T | SRR 18
G AN Vo | =T 1T T 18
Material 0Ch MELOM ......uueiiiiiei e s 19
2.1 Undersokningsomrade: tre bostadsgardar i Hyllie ............cceoveveveeceeie e 19
P I R (V7= 14 =] (= RS Y=V - PSSP 20
P A QY= 14 (T (=) A o o [ SO PTPRPRPTPRRN 23
2.1.3 Kvarteret VIrkNAIEN ..........cccoeeiiiieie ettt ettt sre e sveeae s 26
2.2 Datainsamling, inventering och genomférande av metod .............ccccevvvvvevevenennn, 29
2.2.1 ArbetsSfOrdelNiNg.......ccuveiiiiiiee e 29
2.2.2 Inventering av lignoser, vegetationsstyper och markmaterial ...................... 29
2.2.3 Ramverk for berakning av artrikedom: BiodiversitetsindeX ...........cccccvvvnnnnns 32
P22 B € 1= (o T3 1 (0] = g o - PSR 33
2.3.1 PIAISDESOK ...ceieiiiiiiiiiiieeee e 33
2.3.2 Berakningar fOr IgNOSEN..........uuuuiveiiiiiiieiiieieieieieeaisieeeeseerarrrarererrre . 34
2.3.3 Berakningar for habitatarea: bearbetning av data fran AutoCad.................. 35
2.3.4 Berédkningar for artrikedom: BiodiversitetSindeX ..........cccovviiviieeieeenn i, 36
3. RESUITAL ...ttt e e et e e e e e e e et e e e e e e s 39
3.1 Inventering av mark- och vegetationsSStruKturer............cccovveieiniiee e 39
3.2 BiOAIVEISIEEISINAEX ....eeeiiiiiiiiiiiii ittt e e e e e e eib e a e e e e e e e e eaaes 42
4. [BESY QU E=1= o] o H PRSPPI 44
4.1 Inventering av bostadsgardarna och reglerande ekosystemtjanster ...................... 44
411 TEMPEIATUL ... 44
A.0.2 LUFLFENING ettt e e e st e e e e e e s nbb e e ee e e e e e aaa 46
4.1.3 DagvatteNNaNTeriNg .........coeoiiieiiiiiieie et e e a7

4.1.4 Storlek pa gard paverkar tradens tANSIET ...........ccccveveeeeieeecieee e 48



N = (0T [\ V=T oY1 (=Y o Lo [ TR 49

4.3 Varfor ser gardarna OlIKA UL? ..........cocveieeieieieeecre et eve e ere s see e ee s 50
4.4 Kritisk granskning av Metod ...........coouiiioiiiiiieiiee e 51
4.5 Vidare fOrSKNING ....oooiueiiieiiieii e 52
5. ][] 1= LY=o TP PR PP PP 54
Y= L= 1T P PO P P PP PP PPPPPPPPPPP 55
7T To T TP PO P PP PP PPPPPPPPPPPR 62
271 F= T - N2 PSSR 64
7T To T N S PO P PP PP UPPPPPPRPPPP 66
BIlAGA 4 ...t e e e e et e e e e abaeee e 68
Bilaga B ———————— 72
BIlAGA 6.t e b e e b b e e e st e e e e sbaeeeeaa 76
71 To T R PP P PP PP UPPPPPPRPPPP 80
Bilaga 8. ..o —————————— 82

BilAgA 9. .t e e e e b e e e e abaeee e 86



Tabellforteckning

Tabell 1: Kategorier for inventering av lIgNOSEr .........c.oeeiiiiiiiiiieeee e 30

Tabell 2: Kategorisering och exempel av olika markmaterial och vegetationstyper i
inventeringen pa bostadSgArden. ..........cccovveieiiiiene e 31

Tabell 3: Tabell 6ver de olika vegetationsstrukturerna, deras definitioner samt
(o o]0 01T 1Y7= 10 =1 o R PP URRRP 33

Tabell 4: Visar markmaterial och vegetationstyper som patraffades pa gardarna under

1AV Z=T o1 =] T T = o 39
Tabell 5: Visar resultaten fran tradinVenteringen. ..........c.cccvvvereiierese e 40
Tabell 6: Visar resultaten fran berakningar till biodiversitetsindex. ...........cccccevveeveeereennene. 42



Figurforteckning

Figur 1.

Figur 2.

Figur 3.

Figur 4.

Figur 5.

Figur 6.

Figur 7:

Figur 8:

Figur 9:

Figur 10:

Figur 11:

Figur 12:

Figur 13:

Figur 14:

Figur 15:
Figur 16:
Figur 17:

Figur 18:

Flygfoto som visar de studerade gardarnas placering i Hyllie (Kartkalla:
Lantmateriet (2025). Hamtad: 2025-02-21 och bearbetad i Adobe lllustrator). 19

Helhetsperspektiv 6ver Saga med grasmattan i mitten som ramas in av upphéjda
planteringar. Bild ar tagen i sydlig riktning runt Kl. 16. .........c.ocoeeiiiiiiiiiiiieens 20
Stora delar av Saga bestar av asfalt och betongmarkplattor. Till vanster anas
grasmattan. Bild tagen MOt OSt. .......ceveeeiiiiiiiiiiiee e 21
Bild som visar olika typer av hardgjorda material p& garden. Har visas ett mote
mellan asfalt, armerat gras, betongmarkplattor och grus. .........ccccoceiiiiiiennns 21
Rumsbildande och avskarmande bokhéckar, bild tagen fr&n nordvastra entrén. 22
Bild som visar de privata tilldelningarna avskarmade med bokhackar. Till vanster
anas grasmattan, bild tagen Mot NOIT. ..........eiiiiiiiiiiii e 22
Pa garden finns tre odlingslador och ett vaxthus intill den stora grasmattan som
aNAs i DAKGIUNGEN. ..o e 22
Lekplatsen ar lokaliserad i gardens nordostra horn. Har finns en sandlada,
rutschkana, och gungor kompletterade av flera bankar. .......................ooooo. 22
Stangsel som delar upp gardarna i tva delar. | forgrunden syns Frigg 2 och i
mitten av bilden star ett valnétstrad (Juglans cineri x OREBRO E) som visar pa
att ekosystemtjanster kan ges pa bada sidor om stangslet............cccceveevvennn. 23
Frigg 2 sedd fran sdder. Visar garden i sin helhet med grasmattan som bryts
upp av en Nedsankt Plantering........cueeeeiiieeeiiiiie et 24
Frigg 2 sedd fran den nordostra @ntrén. .........c.ccccveeeeieeieeiee e 24
Frigg 1 fr&n norr som fangar garden i sin helhet. Hackarna delar upp garden i
olika funktioner och skapar en tydlig rumsindelning mellan olika ytor. ............. 24
Rumsindelande ligusterhackar och valnétstradet som syns i bild 9. | bakgrunden
anas gardens enda pergola med KIAttervaAXter. ..........c.cooveeveeeeece e 25
Bilden visar en av tva pergolor som finns pa Frigg 2. Klattervaxter pa pergolorna
= 1 (g I LS PP PEUTTO 25
Nedsankta vaxtbaddar med flera perenna arter pa Frigg 2. .......ccoevevveevveievnenne. 26
Virknalens innergard sedd fran sydostra entrén. ...........c.cccceveveveeieseceeeveennn, 26
Fran gardens norddstra horn sluttar markplanet ned mot grasmattan. ............. 26

Exempel pa de privata tilldelningarnas utformning med skyddande bokhéck och
1 E=T a1 1=] 11T RPN 27



Figur 19:

Figur 21:

Figur 20:

Figur 22:
Figur 23:

Figur 24:

Lagenheter i loftgangsstil samt sddra halvan av grasmattan. .............ccccevene... 27

En trappa leder ner till gardens grasmatta. Till vanster skymtas av en
vaxtbaddarna med olika vegetationsSStruKtUrer. ...........ooccvvvveeee e vicciiieee e 28

Bild 6ver sociala ytor pa garden. | forgrunden syns en umgangesyta med grill, i

DAKGrUNAEN [EKYTA. ......cco i 28
Oppning i kantstenen leder dagvatten ner till en plantering. ..........cccceveeveveenee. 28
Insektshotell som stodjer biologiska varden pa garden. ...........ccccveevveeeeeeeennene. 28
Krontéackning for de olika gardarna som forhaller sig skalenligt. ....................... 41

10



1. Bakgrund

1.1 Behovet av klimatanpassade stader

Klimatforandringar till foljd av global uppvarmning leder till extremvader sasom
varmeboljor, torka och skyfall (IPCC, 2023). | stadslandskapet, dar flertalet ytor
ar hardgjorda, innebar dessa extremvader en risk for okade 6versvamningar vid
stora méangder nederbdrd och en upphettning av platser dar mycket hdga
temperaturer kan uppsta (Schimanke et al., 2022). Néar stader vaxer ar det manga
ganger gronomraden och stadens tradbestand som tas i ansprak for ny byggnation
(Deak Sjoman et al., 2015). Detta skapar en nedatgaende spiral eftersom stadens
gronytor ar viktiga for att minska effekten av klimatférandringar i staden
(Bartesaghi Koc et al., 2018). Gronytor kan i hog grad minska effekten av dkad
ytavrinning fran skyfall och hdga temperaturer under varmebdljor, men i en allt
tatare stadsstruktur dar gronytor far allt mindre plats stalls annu hogre krav pa de
gronytor som finns.

Cirka 40% av den totala arean i Sveriges tatorter bestar av bostadsomraden dar
nastan en majoritet av stadens gréna infrastruktur existerar (Deak Sjoman et al.,
2015). Det &r darfor av stor vikt att bostadsgardar och annan kvartersmark nyttjas
omsorgsfullt sa att de kan bidra till ett behagligt klimat i staden genom sin
gronstruktur. En rikare gronstruktur med en stor artrikedom ar en av flera
komponenter som leder till en hégre grad av biodiversitet. Med en storre
artsammansattning skapas en buffert som innebdr att ett helt system inte kollapsar
till foljd av en arts bortfall. Detta forklaras av att en variation av arter leder till en
béttre dterhamtningsformaga dar andra arter kommer att fylla den féregangna
artens plats (Sjoman et al., 2024). Saledes &r det ocksa majligt att argumentera for
att en hogre biodiversitet dven leder till en hogre klimatresiliens. Att ett omrade ar
klimatresilient innebar att det har en god aterhamtningsformaga efter en
forandring eller klimatkatastrof. Det kan handla om perioder av extrem torka,
Oversvamningar eller sjukdomsangrepp. Med fler arter minskar risken att ett helt
system slas ut inklusive funktioner som ar viktiga for ett behagligt mikroklimat.
Klimatresiliens kan aven syfta pa att minska klimatforandringarnas paverkan pa
ett omrade (Rescue, 2023).

Mot denna bakgrund &r det viktigt att dagens stader planeras sa att de kan hantera
klimatforandringarna genom att framja gréna strukturer. Enligt Butters et al.,
(2020) miljoarkitekt och forfattare, star befintliga stader infor en stor utmaning till
att goras mer hallbara medan nybyggda stadsdelar en unik fordel att goras ratt fran
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bdrjan. De mest optimala forutsattningarna for trad och gronmiljoer skapas nar
byggnader, rummen mellan husen och gronmiljén planeras och projekteras i
samspel (Deak Sjoman et al., 2015).

1.2 Gronstruktur, ekosytemtjanster och naturbaserade
|6sningar

1.2.1 Fordelar med gronstruktur pa bostadsgarden

Tréd, buskar, planteringar och grasbekléddda ytor medfor en rad olika nyttor,
daribland minskad erosion, omhéandertagande av dagvatten (férdrdjning,
infiltration, rening), koldioxidbindning, luftrening, temperaturreglering,
bullerreducering och estetiskt tilltalande inslag (Naturvardsverket, 2021). Som
tidigare namnt &r vegetationen aven viktig for att skapa klimatresilienta miljoer.
Privata och semiprivata bostadsgardars har en mycket stor potential att bidra till
stadens klimatresiliens, men detta forbises ofta (Schmidt & Walz, 2021).

Grona gardar kan dven medfora energibesparingar i fastigheter eftersom trad bade
kan skugga och isolera vilket skapar ett battre inomhusklimat. Saledes finns det en
ekonomisk fordel med att ha mycket gronska pa gardarna (Butters et al., 2020).
Samtidigt kan grona gardsmiljoer leda paverka fastighetspriser genom sina
estetiska och rekreativa varden (Naturvardsverket, 2021).

1.2.2 Begreppet ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster &r de nyttor som uppstar utifran de ekosystemfunktioner och
processer som naturen tillhandahaller som &r av varde fér manniskan (Potschin-
Young & Haines-Young, 2010). Dessa kategoriseras i fyra huvudgrupper:
stodjande-, forsdrjande-, reglerande- och kulturella ekosystemtjanster
(Naturvardsverket, 2024). Vidare fortsatter Naturvardsverket med att lista
exempel pa de olika ekosystemtjansterna; med stodjande menas de tjanster som
lagger grunden for att de dvriga tjansterna ska fungera. De forsdrjande ar de
tjanster som ger oss ravaror, till exempel mat eller dricksvatten. Det kan dven vara
ravaror som anvands for vidare produktion. De reglerande tjansterna bidrar till en
bekvadm levnadsmiljo, till exempel temperaturreglering och rening av luft och
vatten. De reglerande tjansterna kan ocksa dampa effekterna av olika stérningar,
till exempel 6kade temperaturer. De kulturella tjansterna ger upplevelsevérden
och livskvalitet genom platser for rekreation och friluftsliv (Naturvardsverket,
2024).

Denna indelning kan hérledas till den globala FN-studien Millennium Ecosystem

Assessment (MA) som dgde rum under aren 2001-2005 (Sandstrom, 2016).
Sedan dess har det skett en stor utveckling av vad begreppet ekosystemtjénster
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egentligen innebér. | den har studien behandlas ekosystemtjanster som ett socialt-
ekologiskt begrepp som beskriver samspelet mellan méanniska och natur.

1.2.3 Ekosystemtjanster och biologisk mangfald

Biologisk mangfald, eller biodiversitet, betraktas inte som en ekosystemtjanst i sig
(Naturvardsverket, 2024). Den utgor dock en fundamentalt viktig forutsattning for
att ekosystem ska kunna fortsatta leverera ekosystemtjanster pa lang sikt. En hog
biodiversitet anses ha en positiv inverkan pa produktionen av flera typer av
ekosystemtjanster. Detta eftersom ekosystem som kannetecknas av en stor art-
och genetisk variation, saval inom som mellan arter, uppvisar hogre
motstandskraft och stabilitet (Naturvardsverket, 2024). Ut6ver artvariation raknas
aven system som omfattar varierande landskap och livsmiljoer som mycket bra
for biologisk mangfald (Naturvardsverket, 2024).

1.2.4 Naturbaserade l6sningar i en urban kontext

Det finns tydliga bevis pa att ekosystembaserade angreppssétt (Eba) kan minska
riskerna som klimatforandringarna hotar med (IPCC, 2022, s. 310). Dessa ar en
del av begreppet naturbaserade l6sningar (Nbs). Gemensamt for alla Nbs ar att de
utgar fran ekosystemens roll for att starka klimatresiliens och manskligt
valbefinnande (Naturvardsverket, 2021), samt att implementeringen av
naturbaserade IGsningar i urbana omraden &r en hallbarhetsstrategi dar naturens
egen formaga att hantera olika samhéllsutmaningar tillvaratas (Naturvardsverket,
2021). Dessa samhéllsutmaningar kan vara forbéattrat lokalklimat i form av
temperaturreglering, dagvattenhantering och luftrening vilka beskrivs nedan.
Vidare beskrivs Nbs som multifunktionella och kostnadseffektiva, dar mervérde
skapas for losningar som ger flera nyttor samtidigt (Naturvardsverket, 2021).

Temperaturreglering

Nar det kommer till temperaturreglering och att minska de sa kallade varmeo-
effekterna som annars kan uppsta i stader ar trad ett av de mest effektiva
verktygen (Deak Sjoéman et al., 2015). Tré&d kan reglera och sénka extrema
temperaturer pa tva huvudsakliga satt. Via skuggning samt via den
evapotranspiration som sker via blad eller barr, alltsa att vatten avdunstar fran
blad- eller barryta (Naturvardsverket, 2021; NE u.a.). Tradkronor skyddar mot
skadlig UV-stralning. Samtidigt skuggas markytan fran solinstralning som
minskar varmelagring och varmeutstralning. For att optimera skugga ar det
fordelaktigt att valja hoga trad framfor lagre vegetation (Naturvardsverket, 2021).

Nagot som ocksa paverkar risken for varmeoar i staden &r albedo-effekten som

kan forklaras genom att ljusa material och ytor reflekterar varme och kan forbli
svala, medan mdrka material och ytor absorberar varme (Fairuz et al., 2012). Ett
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hogre albedovérde innebar en mer reflektiv yta. Eftersom manga ytor i staderna ar
hardgjorda och mérka sa absorberar de varme pa ett satt som varmer staden och
dess luft &ven under natterna. Stader har darfor oftare en hogre temperatur under
kvéllar och natter &n omkringliggande landsbygd (Baghaei et al., 2018).

Enligt Hami et al. (2019) docent inom landskapsteknik vid Universitetet i Tabriz,
ar en kombination av vegetation och ljusa ytor ett optimalt forhallande for en
kylande effekt i staden.

Tradens naturliga evapotranspiration leder till en avkylande effekt for omradet
runt ett trdd och detta spelar en avgdérande roll for att sdnka temperaturen
(Naturvardsverket, 2021). Detta 6kar mojligheten att begransa de varmedar som
kan uppsta i staden. Vegetationens roll for ett behagligt mikroklimat konkretiseras
av Klok et al., (2012) forskare och radgivare inom klimatanpassning vid
Amsterdams universitet, som i sin studie fann att en 6kning av grénomraden pa
10% av en yta minskade den genomsnittliga marktemperaturen med 1.3 grader
Celsius.

Ett storre trad kastar en storre skugga och bestar av en storre total blad- eller
barryta for evapotranspiration. Temperaturregleringen som trad kan bidra med i
staden beror mycket pa deras storlek och vitalitet (Hand et al., 2019). Kronstorlek
samt bladets tathet och tjocklek &r alla viktiga faktorer for att ett trad ska sanka
temperaturen i sin omgivning (Naturvardsverket, 2021). Likasa ar placeringen av
ett trad viktigt da ett trad som star i full sol ger bast skugg- och kyleffekt (Wu &
Chen, 2017). I Sverige ar olika tradarters skuggning under vintern ocksa relevant i
form av grenmassa (Deak Sjoman et al., 2015). Under vinterhalvaret, nar
soltimmarna ar begransade, kan det finnas ett varde av att ha en lag skuggeffekt
for att gynna solinstralningen. Pa mindre och skuggigare bostadsgardar kan det
darfor vara av fordel att plantera I6vtrad eftersom de ger skugga sommartid men
slapper in mer ljus under vintern.

Dagvattenhantering och genomsléappliga material

Stadstrad och gronomraden kan spela en mycket stor roll i ett hallbart
dagvattensystem. Hallbara dagvattensystem kan kategoriseras som en sorts Nbs
eftersom dagvatten inte leds direkt till stadens VA-system utan fordrdjs och
infiltreras i marken pa ett naturligt satt.

Genom interception, alltsa att trad och buskar samlar upp regnvatten genom blad,
barr och grenar, minskar den andel vatten som nar markytan (Deak Sjéman et al.,
2015). Barrtrad och stddsegrona vaxter har mojlighet till interception under hela
aret eftersom de behaller sina blad och barr. Medan lovtradens interception
minskar betydligt under vinterhalvaret (Deak Sjoman et al., 2015).
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Hardgjorda ytor leder till snabb ytavrinning av markvatten till stadens VA-system
(Naturvardsverket, 2021). For att minska ytavrinningen och forhindra
Oversvamningar kan det vara av varde att anvanda infiltrerande markmaterial
(Cauwer et al., 2014). Infiltrerande markmaterial kan bidra till ett lokalt
omhéndertagande av dagvatten eftersom de bestar av beldggningar som har
genomslappliga fogar eller stora porer i sin Overbyggnad (Cauwer et al., 2014).
Detta leder till att vattnet infiltreras istéllet for att belasta VA-systemet. Ju fler
genomslappliga ytor det finns pa en bostadsgard desto béttre ar den pa att hantera
dagvatten. Rorledningar kan dven inga i ett dagvattensystem, tillexempel genom
att dagvatten fran tak och hardgjorda ytor leds till vaxtbaddar (som en
bevattningsresurs), eller till andra infiltrerande ytor och pa sa sétt efterliknar ett
naturligt vattenkretslopp (Deak Sjéman et al., 2015).

Hallbar dagvattenhantering med grund i Nbs kan dven handla om nedsénkta
grésytor och véxtbéddar. Nedsénkta grasytor kan dven kallas for multifunktionella
ytor eftersom de vid torrt vader gar att anvanda till lek, sport eller umgénge
(Uppsala vatten, u.a.). Nar planteringar anvands som dagvattenfordrojning ar
lutningen pa marken viktig sa att vattnet leds ratt. Nedsénkta planteringar pa
bostadsgardar &r saledes av storre nytta &n upphdjda planteringar ur
dagvattenhanteringssynpunkt.

Luftrening

Storre gronstruktur i staden kan dven leda till en bidragande faktor for att minska
andelen luftburna féroreningar. Bladen och barrens klyvéppningar kan ta upp en
del féroreningar nar de 6ppnas och stangs (Deak Sjéman et al., 2015).
Luftféroreningar kan éven fastna pa blad- barr- och barkytor och lagras dar. Detta
ar dock endast en tillfallig minskning av féroreningarna eftersom de kommer att
rinna av vid nasta regn och spolas ned i VA-systemet (Deak Sjoman et al., 2015).
Ju storre total yta ett trad har desto storre yta for luftfororeningar att fastna pa.
Tidigare forskning visar pa att vissa arter av trad och buskar har en storre formaga
att fanga upp luftburna fororeningspartiklar. Detta beror pa bladens storlek, form
och beharing (Beckett et al., 2000; Popek et al., 2012).

Tréd, buskar och andra vegetationsstrukturers hojd, bredd och strukturella
utbredning kan paverka hur luftféroreningar fordelas genom luften och hur vinden
ror sig (Abhijith et al., 2017). Detta kan i sin tur minska andelen luftféroreningar i
narheten av méanniskor. Déremot kan trad som inte &r strategiskt placerade med
hansyn till vindforhallanden bromsa upp luftfloden och pa sa satt 6ka den lokala
halten av luftféroreningar (Whitlow et al., 2011). Abhijith et al., (2017) pavisar att
pa platser som ar omgivna av bebyggelse med begransad luftgenomstromning, sa
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kallade “’street canyons” (gatukanjoner) hade trdd en forsamrad effekt pa
luftkvalitén jamfort med lagre buskar som i stallet forbattrade kvalitén. Vidare var
trad fordelaktiga vid oppnare stadslandskap sasom bredare vagar dar
luftgenomstromningen var god (Abhijith et al., 2017).

1.3 Hallbar stadsutveckling i Malmo

Sedan slutet pa 1900-talet har Malmo genomgatt en omstéllning for att bli mer
hallbar, bade ekonomiskt, socialt och miljomassigt genom att investera i eko-
distrikt (hallbart omvandlade omraden som integrerar och demonstrerar stadens
héllbarhetsstrategier) och anta ambitiosa mal for klimatanpassning och
utslappsminskning (IPCC, 2022, s. 1883). Kommunen har fokuserat pa
energieffektiva byggnader, effektiv kollektivtrafik och lagutslappstransport samt
grénomraden och gron infrastruktur (Anderson, 2014; Malmo stad, 2023). |
IPCC-rapporten (2022, s. 1883) beskrivs Malmo som en forebild inom Climate-
Resilient Development (CRD). Den privata sektorn ser CRD som ekonomiskt
I6nsam pa grund av den hoga efterfragan och den konkurrenskraftiga
vardeutvecklingen for dessa projekt och detta har Malmo utnyttjat (Holgersen &
Malm, 2015). Malmo har antagit de globala malen for hallbar utveckling (SDG)
som lokala mal, och stadens dversiktsplan utvérderas utifran dessa, samtidigt som
utvecklingen betonar mojligheter for klimatresilienta livsstilar (Malmo Stad,
2023).

Malmo har idag drygt 350 000 invanare och planerar for att bli en halvmiljonstad
vilket kraver utbyggnad av bostadsomraden, verksamhetsomraden, infrastruktur,
och klimatanpassningsatgérder (Malmo stad, 2023). Kommunen vill att Malmo
ska bli béattre rustad for att hantera klimatforandringar samtidigt som den fysiska
samhallsstrukturen ska gynna bade manniskor, djur och véaxter. Urbaniseringen
forvantas fortsatta aven pa lang sikt (Malmo Stad, 2023), vilket gor bostadsfragan
och bostadsgardens roll aktuell att studera utifran ett klimatanpassningsperspektiv.

1.3.1 Varfor undersoka bostadsgardar i Hyllie?

Hyllie &r en stadsdel i sédra Malmo som &r under pagaende utbyggnad.
Utbyggnaden av Hyllie har ett stort klimatfokus som motiveras av framtagandet
av Miljoprogram for Hyllie (Malmo stad, 2015) samt upprattandet av ett
Klimatkontrakt (Malmo stad et al., 2011). Darmed klassas Hyllie som ett eko-
distrikt (IPCC, 2022, s. 1883). Hyllies tydliga klimatprofil kan ytterligare stirkas
med foljande citat:

“Hyllie ska utvecklas till Oresundsregionens klimatsmartaste stadsdel och bli en
global forebild for hallbar stadsutveckling”.
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Utdrag fran Klimatkontrakt for Hyllie, undertecknad den 17:e februari 2011
(Malmo stad, 2011, s. 2).

Citatet gor Hyllie till ett relevant studieobjekt for att diskutera pa vilka mojliga
satt gronstruktur i mindre skala kan bidra till en hallbar stadsutveckling. | detta
sammanhang ar bostadsgardar sarskilt relevanta, eftersom de utgor en viktig del
av den urbana gronstrukturen. Trots deras potential att bidra till klimatanpassning
och ekosystemtjanster — sdsom temperaturreglering, dagvattenhantering,
luftrening och biologisk mangfald — far de sallan lika mycket uppméarksamhet som
parker och offentliga rum (Schmidt & Walz, 2021). Genom att studera dessa
miljoer synliggdrs hur privata och semiprivata ytor kan stérka stadens
Klimatresiliens.

Ett ytterligare skal till att Hyllie &r relevant som studieomrade ar att utbyggnaden
av stadsdelen sker pa tidigare jordbruksmark. Denna typ av exploatering &r
oaterkallelig (Andersson, 2021) och medfor darfor ett sarskilt ansvar att nyttja
marken effektivt (Stadsbyggnadskontoret, 2018). Under inriktningsmal 2: Den
goda jorden lyfter Malmo stad (2019) fram vikten av grénska och odling pa
bostadsgardar som ett sétt att bibehalla biologisk mangfald i en tat stadsstruktur.
Malmo stad (2019) fortsatter med att belysa den exploaterade jordbruksmarken
som, i kombination med det gynnsamma klimatet, ger goda forutsattningar for att
skapa en blomstrande stadsdel. Daremot saknas en mer genomgaende beskrivning
av vilka fler satt bostadsgardarna kan bidra till att gora Hyllie klimatsmart vilket
denna studie &mnar diskutera mot bakgrunden att hela stadsdelen skall vara
hallbar.

1.4 Syfte

Syftet med studien &r att se hur olika bostadsgardars storlek och utformning kan
paverka deras grad av biodiversitet. Genom en inventering av befintlig
gronstruktur ar det mojligt att diskutera hur olika vaxtval och deras placering
paverkar mikroklimatet genom temperaturreglering och luftrening samt pa vilka
olika satt gardarna hanterar dagvatten.

Genom att diskutera for- och nackdelar med vegetation och markmaterial pa tre

befintliga bostadsgardar skapas ett underlag for landskapsarkitekter och
stadsplanerare nér de ska planera hallbara bostadsgardar.
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1.5 Fragestallningar

e Hur kan en kritisk diskussion foras 6ver bostadsgardars majlighet att
reglera temperatur, dagvatten och luftféroreningar utifran en inventering
av existerande gronstruktur?

e Hur paverkar gardarnas storlek, utformning och artval utfallet av
biodiversitetindex?

1.6 Avgransningar

Till forman for studiens omfattning gjordes en avgransning till att endast behandla
temperaturreglering, dagvattenhantering samt luftrening som diskussion i
kontexten av tre bostadsgardar.

Utifran de reglerande ekosystemtjansterna temperaturreglering och luftrening
beddmdes endast lignosers bidrag, det vill s&ga trad och buskar. For att besvara
fragan kring dagvattenhantering inventerades aven markmaterial och
markanvandning

Nagot som inte besvarades ar om en mindre gard kan tillgodose de boendes behov

av plats. Detta for att studien fokuserade pa de reglerande ekosystemtjansterna
och biodiversitet och inte en bostadsgards sociala aspekter.
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2. Material och metod

2.1 Undersokningsomrade: tre bostadsgardar i Hyllie

Eftersom denna studie bland annat diskuterar sambandet mellan gardsstorlek,
biodiversitet och reglerande ekosystemtjénster var det viktigt att studieobjekten
skiljde sig at i storlek och utformning. Enligt en rapport av Stahle et al., (2016)
doktorand i stadsbyggnad vid Arkitekturskolan KTH, bor en gard vara minst 1500
kvm for att rymma manga olika funktioner, ett matt pa 2000 kvm ar dock att
foredra (Stahle et al., 2016). Urvalet av studieobjekt baserades pa dessa siffror dar
en av gardarna (Virknalen) inte uppfyllde minimikravet 1500 kvm, en som
uppfyllde minimikravet (Frigg) och en tredje som var storre &n 2000 kvm (Saga).
For gardarnas placering i Hyllie, se figur 1. Det var dven viktigt att studieobjekten
var semiprivata, det vill siga att de var tillgangliga direkt fran gatan.

Syftet med att tva av gardarna ar mindre an 2000 kvm var att det skulle ge en mer
representativ bild av dagens stadslandskap dar fa gardar Gvertréaffar en storlek pa
2000 kvm. Saledes motiveras valet av att aven studera en gard mindre an 1500
kvm.

Hyllievangs-
o —— -
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parken [SEEES
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et —— —

Figur 1. Flygfoto som visar de studerade gardarnas placering i Hyllie (Kartkalla:
Lantmateriet (2025). Hamtad: 2025-02-21 och bearbetad i Adobe Illustrator).
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2.1.1 Kvarteret Saga

Kvarteret Saga borjade byggas ar 2015 och stod klart for forsta inflyttning 2017
(Granitor, 2015). Den totala arean av garden ar 2455 kvm vilket gor den till den
storsta garden i denna studie. Garden omgérdas av relativt laga lagenhetshus som
varierar mellan fyra till fem vaningar. Den laga bebyggelsen i kombination med
stora Gppna ytor gor att garden &r solbelyst storre delen av dagen. Centrerat pa
garden finns en stor grasmatta som sluttar i nord-sydlig riktning. I mitten av
gréasmattan finns en sdnka. Grasmattan omges av upphéjda planteringar i
organiska former for perenner och lignoser, se figur 2. Grasmattan ar mojlig att na
fran flera hall mellan de olika planteringarna.

Figur 2. Helhetsperspektiv 6ver Saga med grasmattan i mitten som ramas in av upphdéjda
planteringar. Bild ar tagen i sydlig riktning runt kI. 16.

Runt grasmattan ar det hardgjort och markmaterialen varierar mellan asfalt,
armerat grés och betongmarkplattor, se figur 3 och 4.

20



Figur 3. Stora delar av Saga bestar av Figur 4. Bild som visar olika typer av
asfalt ogh betongma}rkplattor. T|II"vanster hardgjorda material pa garden. Har visas
anas grasmattan. Bild tagen mot ost. ett mote mellan asfalt, armerat gras,

betongmarkplattor och grus.

Kvarter Saga bestar av 141 lagenheter dar 125 ar hyresratter och 16 ar
bostadsréatter (Granitor, 2015). Byggherre och entreprendr for kvarteret ar
Granitor med danska Juul Frost arkitekter som har formgett husen och garden
(Juul Frost Arkitekter, u.d). Bostadsratterna bestar av radhus i tva plan dar
bostaderna i bottenvaningen av radhusen har privata uteplatser, se figur 5, med
bokplanteringar som insynsskydd. Figur 6 visar hur hackar dven har anvénts som
rumsbyggande element vid gardens nordvastra entré. Pa garden finns dessutom ett
vaxthus, odlingslador och frukttrad for alla boende att anvanda, se figur 7. |
gardens norddstra horn finns en lekplats med klatterstallning, gungor och
sandlada, se figur 8.
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Figur 5. Rumsbildande och avskarmande
bokhackar, bild tagen fran nordvastra
entrén.

Figur 7: Pa garden finns tre
odlingslador och ett vaxthus intill den
stora grasmattan som anas i
bakgrunden.
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Figur 6. Bild som visar de privata
tilldelningarna avskarmade med bokhackar.
Till vénster anas grasmattan, bild tagen mot
norr.

Figur 8: Lekplatsen &r lokaliserad i
gardens norddstra horn. Har finns en
sandlada, rutschkana, och gungor
kompletterade av flera bankar.



2.1.2 Kvarteret Frigg

Kvarteret Frigg ar uppdelat i tva delar, Frigg 1 i vast och Frigg 2 i 6st. De boende
kan inte réra sig mellan de olika gardarna eftersom ett stangsel skiljer dem at, se
figur 9.

Figur 9: Stéangsel som delar upp
gardarna i tva delar. I férgrunden syns
Frigg 2 och i mitten av bilden star ett
valnotstrad (Juglans cineri x OREBRO
E) som visar pa att ekosystemtjanster
kan ges pa bada sidor om stangslet.

Den totala arean for Frigg ar 1777 kvm vilket gor den till den nést storsta garden i
den hér studien. Totalt finns 149 bostader varav 71 hyresrétter i Frigg 1
(Riksbyggen, u.d). Pa Frigg 2 finns 78 bostader med blandad upplatelseform
(Krook & Tjader, u.d). Frigg 2 borjade byggas under ar 2017 pa begéran av
Riksbyggen med en totalentreprenad av NBI (NBI, u.d). Arkitekterna for Frigg 2
ar Krook och Tjader som dven har utformat garden. Frigg 1 byggdes ar 2018 av
Veidekke Entreprenad med utformning fran Tengbom arkitekter (Tegelmaster,
u.d). Figur 10-12 visar Frigg 1 och 2 i sin helhet. Kvarteret bestar av hus som
varierar mellan fyra och sex vaningsplan.
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Figur 10: Frigg 2 sedd fran soder. Visar Figur 11: Frigg 2 sedd fran den
garden i sin helhet med grasmattan som bryts norddstra entrén.
upp av en nedsankt plantering.
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Figur 12: Frigg 1 fran norr som fangar garden i sin helhet. Hackarna delar upp garden i
olika funktioner och skapar en tydlig rumsindelning mellan olika ytor.
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For bada gardarna finns ett starkt rumsindelande formsprak i form av
ligusterhackar som delar upp gardarna i olika anvandningsomraden, se figur 13
och 14. Pa bada gardarna finns det dven en grasmatta som ramas in av hardgjorda
gangvagar av tegel eller betongmarkplattor samt tuvor av hogt gras. Tva pergolor
finns pa respektive gard vilka ocksa ar synliga i figur 13 och 14.

Figur 13: Rumsindelande ligusterhackar ~ Figur 14: Bilden visar en av tva pergolor
och valnotstradet som syns i bild 9. | som finns pa Frigg 2. Klattervaxter pa
bakgrunden anas géardens enda pergola pergolorna saknas.

med klattervaxter.

Medan Frigg 1 helt saknar privata uteplatser har Frigg 2 flera privata uteplatser
som antingen ar skilda fran bostadsgarden med murar eller av bade murar och
regnbaddar, se figur 15. Nedsankta véxtbaddar finns bara pa Frigg 2. Hadanefter
kommer Frigg 1 och 2 att bendamnas som Frigg vilket syftar pa en
sammanslagning av de bada gardarna. Detta eftersom de reglerande
ekosystemtjansterna inte paverkas av stangslet.
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Figur 15: Nedsankta vaxtbaddar med flera perenna arter pa Frigg 2.

2.1.3 Kvarteret Virknalen

Kvarteret Virknalen har en totalarea pa 1085 kvm och &r saledes den minsta
garden i denna studie. Trots sin storlek finns manga trad och buskar med inslag av
stadsegront, se figur 16 och 17.

Figur 16: Virknalens innergard sedd Figur 17: Fran gardens nordostra
fran sydostra entrén. horn sluttar markplanet ned mot
grasmattan.
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Virknalen borjade byggas ar 2019 och stod klart ar 2021, vilket ocksa gor garden
till den yngsta i denna studie. Kvarteret bestar av 142 lagenheter (MKB, u.d).

Byggherre for denna gard &r MKB med en totalentreprenad fran BAB. Panorama
arkitekter har ritat kvarteret tillsammans med Landskapsgruppen som har formgett
garden (Panorama arkitekter, u.d). Kvarteret bestar av lagenheter med egna
balkonger mot garden dar de i bottenplan har privata tilldelningar som omgardas
av hogre bokhackar for att ge insynsskydd, se figur 18. Gardens bostader bestar
aven av lagenheter i loftgang utan privata tilldelningar, se figur 19.

Figur 18: Exempel pa de privata Figur 19: Lagenheter i loftgangsstil samt
tilldelningarnas utformning med sOdra halvan av grasmattan.
skyddande bokhé&ck och plantering.

Gardens mitt utgors av en nedsankt grasmatta omgardad av blandade planteringar
med perenner och lignoser, se figur 20. | grdésmattan finns &ven en lekyta samt
sittplatser med grill, se figur 21.
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Figur 21: Bild over sociala ytor pa Figur 20: En trappa leder ner till

garden. | forgrunden syns en gardens grasmatta. Till vanster skymtas
umgangesyta med grill, i bakgrunden av en vaxtbaddarna med olika
lekyta. vegetationsstrukturer.

Den hogsta punkten finns i gardens norddstra horn och fran detta horn lutar
planteringar och gangytor ned till grasmattan i gardens mitt. En del av dagvattnet
fran gangytorna leds via en nedsankning direkt till en av planteringarna, se figur
22. En av gardens fyra cykelparkeringar har sedumtak medan de andra var
placerade under pergolor med klattervéaxter. Garden har dven ett insektshotell, se
figur 23.

Figur 22: Oppning i kantstenen Figur 23: Insektshotell som stodjer
leder dagvatten ner till en biologiska varden pa garden.
plantering.
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2.2 Datainsamling, inventering och genomférande av
metod

Denna fallstudie utgar fran en multimetod-design for att se pa vilka mojliga satt
gardarna kan bidra med temperaturreglering, luftrening och dagvattenhantering.
Platshestk genomfordes pa de tre gardarna dar grunddata samlades in, se bilaga
1-9. Grunddata for trad bestod av art, DBH, hojd, krontackning, kronradie och
kronvolym for tréad. For buskar géller art, antal och storlek i kubikmeter och en
klassificering dver marktéackare, 1ag eller hog buske. Bilaga nr. 7-9 innehaller
ytareor och klassificering av de olika habitaten som fanns pa de tre
bostadsgardarna. For att besvara forsta fragestallningen genomfordes en
kartlaggning och inventering av bostadsgardarnas lignoser med tonvikt pa
vegetationens storlek, art och utbredning samt gardens vegetationsstrukturer. For
att besvara den andra fragestallningen anvandes en berakning for
biodiversitetsindex som byggde pa inventeringen fran platsbesoken och
utrakningar i AutoCad.

2.2.1 Arbetsfordelning

Under platsbestken var det en person som férde anteckningar medan den andre
réknade och matte. Samarbetet fungerade vél och inventeringen underlattades av
att vi var tva pa plats. Vid sammanstéllningen av resultatet var det en person som
ritade i AutoCad medan den andra raknade och skapade olika resultattabeller.
Under hela arbetets gang har det funnits en kontinuerlig dialog mellan parterna
vilket mojliggjort ett gemensamt resultat och en insiktsfull diskussionsdel. Under
storre delen av arbetet har forfattarna suttit och arbetat tillsammans vilket har lett
till manga konversationer, diskuterande av kallor samt utformning av studien.
Under studien har bada forfattarna kunnat bidra med tidigare kunskap fran
tidigare arbeten som berért dagvattenhantering och strategier kring fortatning
vilket varit betydande for denna studies utformning och innehall.

2.2.2 Inventering av lignoser, vegetationsstyper och
markmaterial

Inventeringen i denna studie baserades pa den utférd av Boehnke et al., (2022) dr.
rer. nat. inom geoekologi vid institutet for teknologi i Karlsruhe. Deras metod
lampar sig for kartlaggning och utvérdering av smaskaliga och urbana
grénomraden genom att anvanda ett ekossytemtjanstbaserat angreppssitt.
Metoden som forfattarna utvecklade var kvantitativ och platsspecifik och mgjlig
att applicera pa mikroskala (Boehnke et al., 2022). Studien resulterade i ett
underlag med tillgangliga data som skulle vara lattforstaelig for lokala aktorer
med syfte att vara ett underlag inom planering och stadsutveckling.
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Deras forskningsstudie utgar fran att hela staden utgor ett ekosystem och beroende
pa markanvandningen kan olika strukturer generera vad de kallar urbana
ekosystemtjanster (UES) och negativa urbana ekosystemtjénster (UEDS). Genom
platsbesok kartlades privata och offentliga gronytor inom en total area av ca

350 000 kvm. For varje materialtyp definierade forfattarna olika UES och UEDS
(se figur 2 i Boehnke et al, 2022, s.6). Forfattarna fokuserade, liksom denna
studie, pa reglerande ekosystemtjanster som har betydelse for klimatanpassning.

| forskningsstudien av Boehnke et al. (2022) genomfdrdes en tradinventering dar
de anvande sig av fem inventeringsparametrar for att bedoma ett trads mojlighet
till att leverera reglerande ekosystemtjénster; geografisk position, art, hojd,
diameter i brosthojd (DBH) och krondiameter. | denna studie lades &ven
kronvolym i kubikmeter till for att fa en forstaelse 6ver tradens och évriga
lignosers totala bladvolym som ocksa kan kopplas till reglerande
ekosystemtjanster, se tabell 1.

Tabell 1: Kategorier for inventering av lignoser

Antal tradarter*
Antal trad pa garden

DBH (cm)**

Min
Max
Medel

Krontéackning enskilt trad (kvm)

Min
Max
Medel

Krontéackning av gardens totala area (%)

Hojd (m)

Min
Max
Medel

Ovriga lignoser***

Antal 6vriga lignoser

Volym (kbm)

Volym av trad
Volym av dvriga lignoser
Tot. volym alla lignoser
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* Kategoriseringen Trad” enligt Tabell 3 ** Flerstammiga trad dar stamdiameter raknades ut
genom DBHs rdaknas ocksa in i denna kategori. *** Med 6vriga lignoser menas hdga buskar,
laga buskar och marktackare. Klattervéxter visas inom parentes.

Inventeringen dver markmaterial genomfordes genom att forst kategorisera vilka
slags material som anvants pa bostadgarden och darefter mata de olika
markmaterialens yta (kvm). Genom en uppdelning av markmaterialen och dess
egenskaper ar det mojligt att sdga nagot om dagvattenhanteringen pa platsen. |
studien av Boehnke et al (2022) skapades en 6versiktlig varderingsgrund utifran
om marken var permeabel (genomslapplig) eller impermeabel (ingen
genomslapplighet). Genom att studera andelen hardgjorda ytor kan andra viktiga
faktorer utvérderas som, tillsammans med gronstruktur, representerar vardefulla
klimatanpassningsmatt. Eftersom hardgjorda material kan inneha olika grad av
permeabilitet som paverkar ytavrinningen och varmeoeffekten gjordes en
uppdelning av olika markmaterial utifran de inventerade materialens egenskaper,
se tabell 2. Kategorisering av marktyper enligt tabell 2 ar forfattarnas egna.

Tabell 2: Kategorisering och exempel av olika markmaterial och vegetationstyper i
inventeringen pa bostadsgarden.

Kategori Material, exempel
Hardgjort impermeabelt Asfalt, gummigranulat, platsgjuten betong
Hardgjort semipermeabelt Stenhallar, marktegel, betongplattor,

betongmarksten, kullersten, smagatsten,

storgatsten
Hardgjort permeabelt Grus, singel, stenmjol, armerad grasmatta
Grésmatta Grasmatta
Vaxtbadd upphdjd Odlingslador, upphojda vaxtbaddar,

vaxtbaddar med impermeabel kant

Véxtbadd i plan Véxtbadd utan kant, vaxtbaddar med
permeabel kant

Vaxtbadd nedsénkt Vaxtbaddar under markniva, regnbaddar
Privat tilldelning Uteplatser, privata parkeringar eller dyl. pa
markplan
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2.2.3 Ramverk for berakning av artrikedom: Biodiversitetsindex

Biodiversitetsindex (BI) anvands for att bedéma gardarnas artrikedom. | denna
metod berdknades biodiversitetspoéng, medelvagt Bl samt vagt Bl for samtliga av
de tre gardarna. Det vagda Bl gav en bild av gardarnas biodiversitet oberoende av
deras storlek.

Teoretisk bakgrund till berdkning av biodiversitet

Tzoulas och James (2010) doktor och professor inom milj6 och livsvetenskap vid
Salford universitet, har tagit fram en beprévad metod som &r en vidareutveckling
av Shannon-Weiners index som &r ett vanligt anvant matt inom vetenskaplig teori
for ekologi (Stendahl, 2024). Deras metod &r en sammanslagning av flera tekniker
som alla syftar till att kunna mata biodiversitet for stora urbana miljoer pa ett
enkelt sétt. Med hjilp av Tandy’s Isovist Technique (Westmacott & Worthington
1994) och Domin cover scale (Sutherland, 1996) presenterar Tzoulas och James
(2010) en egen metod som inkorporerar ett brett utbud av strukturella element
(habitat) som tar hansyn till rumslig andel bebyggda ytor och antalet karlvaxter.
Dessa kombineras till en generell biodiversitetpoangsattning. Metoden delas in i
fyra steg som redovisas i tva tabeller (Tzoulas & James, 2010, tabell 1 och tabell
2).

Schmidt och Walz (2021) doktor inom miljévetenskap och geografi vid
universitetet i Potsdam och doktorand inom miljovetenskap vid universtietet i
Potsdam, anvénder metoden utvecklad av Tzoulas och James (2010), men med
vissa andringar. Tzoulas och James (2010) metod lampar sig for urbana omraden
pa minst en hektar medan Schmidt och Walz (2021) anvéander metoden for att
undersoka biodiversiteten pa fyra olika bostadsgardar som &r mindre &n den
rekommenderade ytan. For att undvika en for generell beskrivning av de olika
habitattyperna omformulerade Schmidt och Walz (2021) dem till grdsmatta,
véxtbadd, vag (path), privat tillhorighet (private allotment) samt lekplats. Detta
for att fa habitat som &r mer troliga att finna pa en bostadsgard.

Gardarna i denna studie & mindre &n Tzoulas och James (2010)
rekommendationer. Metoden i denna studie foljer ddrmed Schmidt och Walz
(2021) tillvagagangssatt med undantag for indelningen av habitat. Habitaten
omdefinierades till: grasmatta, véxtbadd, hackplantering, privat tillhdrighet samt
hardgjord yta. De vegetationsstrukturer som ingick i berdkningen av dominvéardet
var: trad, hoga buskar, laga buskar, marktackare lignoser, dvrig vegetation,
klattervaxter och konstruktion, se tabell 3. For att fa ett varde pa dominskalan
réknades den totala tdckningen av varje enskild vegetationsstruktur inom ett
habitat och gavs sedan ett poang enligt tabell 3.
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| Tzoulas och James (2010) biodiversitetsindex sa raknas antalet slakten inom ett
habitat for att berakna biodiversitetspoanget. De ger pluspoédng for var sjatte
sldkte som finns inom en habitattyp, men i denna studie gavs i stéllet ett podng for
varje ny art som introducerades i de olika habitaten. Detta for att fanga den
genetiska variationen som &r viktig for att bibehalla biologisk mangfald som bland
annat bidrar till storre klimatresiliens. Det gjordes aven for att antalet slakten pa
de olika gardarna var sa lagt att en inventering av dessa hade gett en skev bild av
gardarnas faktiska artrikedom. For varje lignosart som identifierades
sammanstalldes sedan antalet individer inom just den arten, se bilaga 1-6.

Tabell 3: Tabell dver de olika vegetationsstrukturerna, deras definitioner samt
dominvarden.

Dominvarden

Vegetationsstrukturer Hojd (m) 1 23 456 78 9 10
Trad 3.10

Hoga buskar 1.2,9

Léaga buskar 0,4-0,9

Marktackare 0-0,4

Ovrig vegetation -
Klattervaxter -
Konstruktion -

Dominvarden= 1: <4% med fa individer 2: <4% med flera individer; 3: <4% med manga
individer; 4: 4-10 %,; 5: 11-25 %,; 6: 26-33 %; 7: 34-50 %); 8: 51-75 %; 9: 76-90 %;
10: 91-100 % t&ckning

2.3 Genomforande

2.3.1 Platsbesok

Infor platsbesoket inforskaffades ritningar éver samtliga gardar via Malmo stads
e-tjanst for utdrag ur primarkarta (Malmé stad, u.d.). Platshesoken genomfordes
pa de olika gardarna mellan datumen 17-02-2025 och 19-02-2025 mellan klockan
09:00 pa morgonen och 16:00 pa eftermiddagen. Vadret var soligt och vindstilla,
temperaturen var ca 0 grader Celsius och det lag ett tunt lager snd pa marken.

Under platshesoken kategoriserades gardarnas vegetation- och markmaterial
utifran de fem habitaten med underkategorier. Deras ungefarliga utbredning
tecknades ned med en beteckning som beskrev dess grad av permeabilitet.
Dérefter identifierades de olika planteringarna vars ungefarliga utbredning
tecknades ned med tillhdrande beskrivning om planteringen var upphdjd, i niva
med marken eller nedsankt.
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Efter att de olika habitaten faststallts kartlades vegetationen pa platsen. Samtliga
lignoser (trad, buskar och klattervaxter) prickades ut i kartan och artbestamdes
med hjalp av mobilapplikationen PI@ntnet (Pl@antnet, 2025) samt véxtlistor for
de olika gardarna (Malmo 2016a; Malmé 2016b; Malmo 2015;
Bygglovshandling, 2018). Darefter uppskattades lignosernas héjd och tackning,
men metoden skiljdes at beroende pa om det var en buske eller ett trad, se
Berakningar for lignoser 2.3.2. Klattervéaxter som fanns pa bostadsgardarna bidrar
med flera positiva aspekter sasom luftrening och temperaturreglering men ingick
inte i den totala volymen for lignoser eftersom deras storlek och volym var svar
att uppskatta. De rdknades dédremot som en struktur och togs med i berdkningen
av gardarnas totala artdiversitet.

2.3.2 Berakningar for lignoser

For buskar (lignoser lagre &n 3 m) mattes hojd, bredd och langd med hjélp av
tumstock och mattband. Dérefter beraknades buskens totala kronvolym i
kubikmeter enligt:

Kronvolympusk = Bredd x HOjd x Langd

For trad (lignoser hogre &n 3 m) mattes hojden genom syftning.

Med hjélp av en tumstock som hélls i lodrat vinkel med utstrackt arm,
positionerade sig den som syftade sa att tumstockens langd (ca 40 cm)
overensstamde med tradets hojd. Darefter drogs ett mattband fran tradet fram till
syftningspunkten. Avstandet motsvarade tradets hojd.

Dérefter mattes stammens omkrets med mattband 130 cm ovanfor marken for att
kunna fa fram diameter i brosthojd (DBH). For enstammiga individer beraknades
DBH i centimeter enligt:

For flerstammiga individer anvéndes en ekvation av Magarik et al., (2019)
doktorand vid institutionen for skogs- och miljovetenskap vid Yale, som beskriver
total stamdiameter i brosthojd (DBHwms) for flerstammiga trdd med maxantal sex
stammar. Forst numrerades stammarna och varje enskild stamomkrets méattes med
mattband 130 cm ovanfér marken. Déarefter berdknades DBH; for varje enskild
stam varpa DBHwms kunde beraknas enligt:

[ = nummer pa stammen som beraknades
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Omkrets
DBH; = ——

Tréadets krontackning uppskattades genom att méta grenverket i fyra riktningar
(nord, syd, 6st, vast) fran stammen och utat med syfte att fanga upp asymmetrier i
tradkronan. Detta i enlighet med Boehnke et al., (2022) metod. Tumstocken lades
pa marken och justerades for att mata avstandet mellan stammen och den langst
strackta grenen. De fyra radie-matten adderades och dividerades pa fyra for att fa
en genomsnittlig radie som anvandes for att berdkna krontdckningen. Detta visar
pa hur stor yta av garden som tacks av tradkronan enligt formeln:

(mm+r+ry+rn)

TGenomsnitt = 4

. , _ 2
KrontacknmgTrad = Ml Genomsnitt

Kronvolym for traden berdknades med formeln som beskriver volymen for ett
Klot:
4mr}

rgenomsnitt

Kronvolymq,sq = 3

| samtliga utrdkningar avrundades svaren till 1 decimal.

2.3.3 Berakningar for habitatarea: bearbetning av data fran
AutoCad

For att méata den mer exakta utbredningen av de olika habitaten gjordes en
kartlaggning av gardarna i AutoCad. Kartlaggningen baserades pa
markplaneringsplaner som hamtades fran Malmos digitala ritningsarkiv (Malmo,
2015 Saga; Malmg, 2016a Frigg 1; Malmg, 2016b Frigg 2; Malmo, 2018
Virknalen). Dessa lades in som en x-reffiler. Skalan stalldes in sa att en enhet
(unit) motsvarade en meter. Med data fran platsbesoket kontrollerades att
markplaneringsplanerna éverensstamde med verkligheten. | de fall det inte gjorde
det frangicks markplaneringsplanerna och habitatets storlek korrigerades efter
uppgjorda méatningar pa plats. Forst skapades olika lager efter de olika
habitattyperna. Alla lager gavs var sin farg sa att habitattyperna kunde sarskiljas
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fran varandra. Darefter skapades en figur for gardens totala storlek och sedan alla
habitat var for sig. Varje nytt materialmote gav upphov till ett nytt habitat.

Figurerna ritades upp med polylineverktyget i slutna former som automatiskt
skrevs om till en area i AutoCad. Arean for respektive habitat samlades in som
grunddata for berédkningarna for biodiversitetindex, se bilaga 7-9. Nér alla habitat
var utritade skapades ett nytt lager for trad som ritades in med sin befintliga
storlek genom att anvanda den berdknade genomsnittsradien (rcenomsnit) fran
tradinventeringen. Déarefter skapades tva nya lager, ett for buskar och ett for ovrig
vegetation for att enkelt fa fram deras area, det vill sdga krontackning eller
utbredning.

2.3.4 Berakningar for artrikedom: Biodiversitetsindex

Inledningsvis summerades den totala arean for varje habitattyp (grasmatta,
vaxtbadd, hackplantering, hardgjord och privat tilldelning). For att berdkna den
procentuella tdckningen av varje habitattyp anvandes formeln:

Area habitattyp
Total gardsarea

Procentuell tickning =

Dérefter berdknades hur stor del av habitattyperna som tacktes av de olika
vegetationsstrukturerna (trad, hog buske, lag buske, marktackare, dvrig vegetation
och konstruktion) for att kunna ge varje vegetationsstruktur ett dominvérde, se
tabell 4. | de fall dar en tradkrona eller buske tackte mer én en habitattyp delades
kronan upp mellan de olika habitaten. Till exempel fick alla habitat som tacktes
av en tradkrona, vegetationsstrukturen “trad”. FOr att sedan berékna det
genomsnittliga dominvardet for, till exempel trad, adderades varje dominvarde
utifran tradens procentuella tackning, se tabell 4, inom de olika habitattyperna.
Summan dividerades sedan med fem eftersom det motsvarade antalet habitattyper
och detta gav det genomsnittliga dominvardet for vegetationsstrukturen trad.
Samma process upprepades sedan for varje vegetationsstruktur (trad, hog buske,
lag buske, marktackare, 6vrig vegetation och konstruktion).

Efter att de genomsnittliga dominvardena raknats ut berdknades antalet arter som
fanns inom varje habitat. | de fall d&r ett trad eller buske téckte fler &n ett habitat
réknades lignosen till det habitat som det var planterat i. Det medforde att det
fanns habitattyper som helt saknade vegetation vilka gavs minimivéardet O for
artantal. Daremot kunde samma habitattyp fa poang for vegetationsstrukturer om
till exempel ett trad strackte sin krona éver habitattypen. Den habitattyp med flest
antal arter angavs som maxvérde for antal arter. Det rdknades &ven ut ett
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medelvérde for antal arter. Da adderades antalet arter for alla habitattyper och
dividerades sedan pa fem som motsvarade antalet habitattyper.

Darefter berdknades biodiversitetspoangen ut baserat pa Tzoulas och James
procedur (se Tzoulas & James, 2010, tabell 2).

Steg 1:
+1 poang gavs for varje vegetationsstruktur inom varje habitattyp (oberoende av
dominvérdet.)

Steg 2:

Plus- eller minuspodang tilldelades varje habitattyp beroende pa andelen hardgjord
yta (tex. Fick en yta med <25% hardgjort en positiv 6kning medan ytor med
>25% hardgjort fick ett negativt avdrag.)

Steg 3:

+1 poang for varje ny art som introducerades i varje habitattyp. Pluspodng delades
ut bade for trad, buskar, markvegetation, klattervéxter, perenner och geofyter.
Véxtlistor for de olika gardarna anvéandes for att se alla ingaende arter pa garden
som var mycket svara eller omajliga att identifiera under platsbesoket.

Dérefter summerades alla poang for varje habitattyp vilket gav dem var sitt
biodiversitetspoang. Om ytan for habitattypen var 100% hardgjord gavs
minimivardet -5 poang. Maxvardet beskriver den hogsta Bl som uppmattes bland
de olika habitattyperna pa respektive gard. Sedan summerades samtliga
biodiversitetspodng for de olika habitattyperna och dividerades pa antal
habitattyper enligt:

Y° Habitat

Biodiversitetspoang = z

Dérefter berdknades medelvégt Bl med hjalp av ekvationen:

¥° Habitatstorlek X biodiversitetspoang

Medelvagt Bl =
eaetvag Total gardsarea

Till sist beraknades ett vagt Bl for att ge ett relativt matt pa biodiversiteten vilket

medfor att gardarna kan jamforas med varandra oberoende av deras storlek.
Foljande ekvation anvéndes:
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Medelvigt Bl
) 2 x 10
Vagt Bl per 100m Total gardsarea
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3. Resultat

3.1 Inventering av mark- och vegetationsstrukturer

Genom matningar och berakningar under platsbesok visar resultaten fran
inventeringen att alla gardar har olika forutsattningar att kunna leverera reglerande
ekosystemtjanster i form av temperaturreglering, luftrening och
dagvattenhantering. Resultaten fran inventeringen av markstrukturer visar aven att
gardarna skiljer sig at i utformning och materialval, se tabell 4.

Tabell 4: Visar markmaterial och vegetationstyper som patraffades pa gardarna under
inventeringen.

Kategori Material, exempel* Saga Frigg Virknalen

Hardgjort Asfalt, gummigranulat, X - -
impermeabelt platsgjuten betong

Hérdgjort Stenhallar, marktegel, X X X
semipermeabelt betongplattor,

betongmarksten, kullersten,

smagatsten, storgatsten

Hardgjort Grus, singel, stenmjol, X X X
permeabelt armerad grasmatta
Grasmatta Grasmatta X X X
Véxtbadd Odlingslador, véaxtbaddar
upphdjd med impermeabelt kantstod X - X
Vixtbadd i Vixtbadd utan kant - X X
plan
Vixtbadd Vixtbaddar under markniva, - X -
nedsankt regnbaddar
Privat Uteplatser, privata X X X
tilldelning parkeringar eller dyl. p&

markplan

* X’ motsvarar att garden har en eller flera av de angivna materialexemplen.
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Kvarteret Saga var den enda bostadsgard som innehdll impermeabla material i
form av asfalt och gummigranulat. Saga var dven den enda garden som endast
hade upphojda vaxtbaddar och odlingslador. Virknalen hade bade upphojda
vaxtbaddar och véxtbaddar i plan. Frigg hade inga upphdéjda vaxtbaddar men hade
vaxtbaddar i plan och var den enda av de tre gardarna med nedsankta vaxtbaddar.
Samtliga gardar hade privata tilldelningar och dessa var ocksa hardgjorda.

Antalet lignoser varierade mellan de olika gardarna vilket leder till att de
reglerande ekosystemtjénsterna kan levereras olika val. Resultaten visar &ven att
antalet arter varierar mellan de olika gardarna, se tabell 5, vilket kan tyda pa att
olika planerings- och utformningsideal paverkar gardarnas mojligheter att leverera
reglerande ekosystemtjéanster.

Tabell 5: Visar resultaten fran tradinventeringen.

Saga Frigg Virknalen

Antal tradarter* 9 3 12
Antal trad pa gérden 23 6 20
DBH (cm)**
Min 4,1 6,7 5,7
Max 15,3 12,7 11,8
Medel 9 9,9 10,1
Krontdckning enskilt trad (kvm)
Min 4,5 7,1 1,5
Max 20,4 22,4 18,1
Medel 8,9 13,5 8,6
Krontéckning av gardens totala area (%)

8% 5% 16%
H6jd (m)
Min 2,9 4,8 34
Max 6,4 6 8
Medel 4,3 51 6,2
Ovriga lignoser***
Antal dvriga lignoser 2 (4) 4(4) 23 (7)
Volym (kbm)
Volym av tréid 491 234,3 424
Volym av 6vriga lignoser 183,6 185,7 3444
Tot. volym alla lignoser 674,6 420 768,4

* Kategoriseringen “Trad” enligt tabell 3. ** Flerstammiga tréd dar stamdiameter rdknades ut
genom DBHys raknas ocksa in i denna kategori. *** Med Gvriga lignoser menas hdga buskar,
Iaga buskar och marktackare. Klattervéxter visas inom parentes.
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Flest trad fanns pa Saga medan Virknalen hade flest tradarter. Frigg och Saga
hade tillsammans lika manga tradarter som Virknalen, 12 stycken. Tradet med det
hogsta DBH fanns pa Saga, 15,3 cm, men Virknalen hade det hogsta totala
medelvérdet av DBH. Den storsta krontackningen pa ett enskilt trad fanns pa
Frigg, 22,9 kvm, och hogst medelvérde registrerades dven pa denna gard. Den
storsta totala krontackningen fanns daremot pa Virknalen med en tackning pa
16%. Tackningsgraden pa Virknalen var dubbelt sa hdgt som pa Frigg och mer &an
tre ganger sa hog som pa Saga, se figur 24. Det hogsta tradet fanns pa Virknalen,
atta meter och garden har dven den hogsta medelhgjden.

Figur 24: Krontéckning for de olika gardarna som forhaller sig skalenligt.

Pa Virknalen patraffades flest antal arter av dvriga lignoser i form av buskar,
marktackare och klattervaxter, 30 stycken. Detta ar en betydligt hogre summa an
for de andra gardarna déar Saga hade sex 6vriga lignosarter och Frigg hade atta.
Den storsta totala volymen av alla lignoser i kom fanns pa Virknalen med en total
volym pa 762 kbm. For de andra gardarna var summan 508,3 kbm pa Saga och
420 kbm pa Frigg.
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3.2 Biodiversitetsindex

Resultaten av biodiversitetsherakningarna visar att artsammanséattningen pa de
olika gardarna skiljer sig at. Detta kan ha en inverkan pa temperaturreglering,
luftrening och dagvattenhantering pa gardarna. Virknalen, som var den minsta
garden, fick hogst biodiversitetspoang vilket innebar att gardsstorlek inte tycks ha
nagon korrelation till hogre biodiversitet. Hogre biodiversitetspoang verkar
snarare vara sammankopplat med utformningen av garden och fordelningen av
markytan.

Ordningsfoljden for de fem habitattypernas procentuella tdckning foljde samma
monster dver de tre gardarna, se tabell 6.

Tabell 6: Visar resultaten fran berakningar till biodiversitetsindex.

Bostadsgard Saga  Frigg  Virknalen
Totalarea i kvm 2455 1777 1085
Antal habitat 5 5 5
Procentuell tdckning per habitattyp ~ Grasmatta 13% 15% 13%

Vaxtbadd 15% 13% 33%

Hackplantering 6% 8% 2%

Hardgjort 62% 55% 47%

Privat tilldelning 4% 9% 5%
Vegetationsstrukturer Genomsnittliga dominvarden
Trad 3 2,6 4
Hoga buskar 2 3,2 2,6
L&ga buskar - - 1,2
Marktéckare - - 1
Ovrig vegetation 4,8 3,8 4,8
Konstruktion 3,8 4 4.8
Antal arter Antal
Min 0 0 0
Max 17 32 60
Medel 5,2 7,2 15,4
Biodiversitetspoang
Min -4 -5 -4
Max 26 41 70
Medel 8,6 10,2 18,6
Medelvagt biodiversitetsindex

55 6,1 23,5
Vagt biodiversitetsindex per 100 kvm
0,22 0,34 2,17

42



Hardgjort utgjorde den storsta procentuella tackningen (>45%) medan
hackplantering och privat tilldelning hade den l4gsta (<10%). Fordelningen av
grasmatta och véxtbadd varierade mellan 13-15% med undantag for Virknalen
dar véaxtbaddar utgjorde 33% av gardens totala storlek. Dessa siffror star i relation
till gardarnas storlek sa de visar endast fordelningen av habitaten pa gardarna och
inte deras faktiska storlek i kvadratmeter. Se figur 25 for hur habitaten &r
fordelade dver samtliga bostadsgardar.

Genomsnittliga dominvarden for gardarnas vegetationsstrukturer varierar men
Virknalen var ensam om att innefatta alla sex vegetationsstrukturer. Hogst
genomsnittligt dominvarde gavs till Gvrig vegetation och konstruktion pa alla tre
gardar.

Virknalens hdga biodiversitetspoang kan harledas till att samtliga
vegetationsstrukturer aterfanns pa bostadsgarden samt den stora mangfalden av
arter. Virknalen hade som flest 60 olika arter inom en enskild habitattyp medan
motsvarande hogsta varde var 17 for Saga och 41 for Frigg. Detta paverkade
biodiversitetspoangen vilket ledde till att Virknalen pavisade det hogsta
medelvérdet pa 18,6 poang, darefter Frigg med 10,2 poang och sist Saga med 8,6
poang. Sammanfattningsvis fick Saga, den storsta garden, lagst vagt Bl pa 0,22,
nast bast presterade Frigg och bast var Virknalen med vagt Bl 2,17.
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4. Diskussion

Nar bostadsgardar planeras ar det manga aspekter som ska tas i ansprak och
biodiversitet och klimatresiliens &r bara tva delar av en storre helhet. Hyllies fokus
har lange legat pa att vara en stadsdel i framkant for en klimatsmart
stadsutveckling. Pa samtliga bostadsgardar finns det strukturer som kan stodja de
reglerande ekosystemtjansterna men deras utformning skiljer sig at vilket far
betydelse for hur de kan levereras. Resultaten i denna studie visar pa att
bostadsgardarnas potential inte utnyttjas till fullo nar det galler klimatresiliens och
biodiversitet, vilket diskuteras nedan.

4.1 Inventering av bostadsgardarna och reglerande
ekosystemtjanster

Tréaden pa de olika gardarna i Hyllie skiljer sig mycket lite at i fraga om alder. De
ar unga, jamngamla individer som &r langt fran att ha natt sin fulla storlek. Det ar
darfor rimligt att anta att de reglerande ekosystemtjansterna som de tre gardarnas
trad kan bidra med kommer att 6ka med tiden.

4.1.1 Temperatur

AV litteraturen ar det tydligt att andelen hardgjord yta och krontrackningsgrad ar
de mest betydande faktorerna for temperaturreglering (Fairuz et al., 2012;

Hami et al., 2019). Ju storre krontéckningsgrad och mindre andel hardgjord yta,
desto lagre och jamnare blir medeltemperaturen under dygnet. Vid en jamforelse
av gronstrukturerna pa de tre gardarna hade Virknalen storst krontackning och
minst andel hardgjord yta vilket talar for den basta mojligheten till ett behagligt
mikroklimat. Enligt Schmidt och Walz (2021) temperaturméatningar pa gardarna i
deras studie uppmattes den hogsta temperaturen pa den gard som hade storst
grasmatta och lite vegetation. Saledes ar det mojligt att anta att mikroklimatet
hade blivit mer behagligt pa bade Saga och Frigg om det fanns fler inslag av trad i
grasmattan.

Trots att Saga hade flest trad medfor dess gardsstorlek att krontackningsgraden
blir betydligt mindre an den pa Virknalen. Dessutom é&r traden placerade pa ett
satt som skapar en ineffektiv kylningseffekt. Placeringen av trad paverkar
kortvagsstralning sa att trad som ar fullt exponerade av sol ger hogre kylande
effekt pa omgivningen an trad som star i skuggan av ett hus (Wu & Chen, 2017).
Eftersom majoriteten av traden pa Saga &r placerade i dess sédra del kommer de
att sta i skugga fran husen och darfor inte bidra med nagon egen skuggeffekt.
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Samtidigt ar det en mycket liten andel av de hardgjorda ytorna pa Saga som
skuggas av trad vilket leder till en 6kad varmed-effekt till féljd av albedo-
effekten. Hade traden placerats pa ett satt som skuggade de hardgjorda ytorna
hade det troligtvis lett till en minskad varmed-effekt.

Frigg hade valdigt fa trad men flera av dessa var placerade pa garden sa att de stod
i fullt soliga lagen. Detta leder till att de kan ge mycket skugga. Utmérkande var
valnétstradet (Juglans cineri x OREBRO E) som stér i mitten av garden, se figur
9. Detta trdd som &ven hade den storsta krontdckningen av alla tréd i denna studie
har god mojlighet att paverka gardens klimat med sin skugga. Att Frigg har sa fa
trad innebér farre individer som kan skugga men det innebér samtidigt att vinden
pa garden kommer att kunna cirkulera lattare. En storre luftcirkulation bidrar till
upplevelsen av ett svalare klimat. Detta resonemang kan styrkas av Yuan et al.,
(2017) professor vid Osaka Metropolitan University, som menar att for mycket
trad kan medféra samre luftcirkulation vilket hojer lufttemperaturen eftersom
varmen fastnar. Daremot sanks stralningsvarmen fran marken. Mycket vegetation
riskerar alltsa att stoppa upp luft som isolerar varme. Detta kan bli en negativ
konsekvens for Virknalen eftersom det ar en mycket liten gard, liknande en street
canyon”, med manga trdd som star titt. Luften pa Virknalen riskerar alltsa att
stoppas upp och ge en varmande effekt pa ett satt som den inte gor pa Saga eller
Frigg eftersom de har stérre 6ppna ytor.

For vegetationens paverkan pa dygnets medeltemperatur kan en hogre
vegetationsandel vara positivt for att fa en lagre och jamnare temperatur nattetid.
Eftersom markmaterial som skuggas inte inlagrar nagon varme kommer luften
héllas sval under natten trots Iag luftcirkulation under dagen. Farre trad och
buskar ger omvénd effekt vilket leder till hogre temperaturer nattetid eftersom
markmaterialen inlagrat varme som avges.

| Sverige varierar utetemperaturen mycket under aret vilket aven leder till olika
behov beroende pa arstid. Under sommarhalvaret ar det viktigt att skugga
uteplatser, hardgjorda ytor och lekplatser for att sanka temperaturen och effekten
av varmedar. Daremot sker ett omvant behov under vinterhalvaret och under tidig
var. Da bor utemiljoer skuggas sa lite som mojligt for att i stallet lata solens
stralar na marken. | stader ar det darfor viktigt att valja tradart utifran dess
transmissivitet (genomslapplighet), bade pa sommaren och pa vintern. Med detta
resonemang ar det bra att samtliga gardar i denna studie har l6vtrad eftersom de
ger skugga under sommaren men &r med ljusgenomsléppliga under vintern.
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4.1.2 Luftrening

Utifran de inventeringar som gjorts i denna studie &r det svart att saga vilken av de
tre gardarna som &r bast pa att rena luften fran féroreningar samt skapa en god
luftcirkulation. Nagot som daremot gar att faststalla ar att vegetationen pa de tre
bostadsgardarna paverkar de lokala luftférhallandena bade positivt och negativt.

En faktor som paverkar tradens formaga till att rena luften fran fororeningar ar
dess storlek och stamyta. Frigg var den gard vars DBH-vérden varierade minst
vilket innebér att tradstammarna generellt sett, i forhallande till Saga och
Virknalen, ar jamnstora pa Frigg. Dock har bade Saga och Virknalen betydligt fler
trad an Frigg vilket gor att den totala stamytan som luftféroreningar kan fastna pa
ar betydligt storre. Bade storsta och minsta vardet for DBH uppmattes pa Saga
som ocksa ar den gard med lagst medelvarde. Jamfor man det med Virknalen som
har en mindre skillnad mellan stdrsta och minsta vérde skulle detta resonemang
innebara att reglerande ekosystemtjanster av luftféroreningar som fastnar pa stam
fungerar bast pa Virknalen. Detta pastaende baseras enbart pa DBH, oberoende av
art och stamstruktur som ocksa spelar stor roll.

En studie av Pleijel et al. (2022), professor i tillampad miljévetenskap, visar pa att
olika arter ar olika bra pa att samla in luftfororeningar. Barrtrad &r generellt sett
béttre pa att ta upp fororeningar i gasform medan l6vtrad visat sig vara battre pa
att ta upp fororeningar som var bundna till partiklar. En fordel med barrtrad ar att
de kan ta upp luftféroreningar dven vintertid da fororeningarna ar som storst
(Pleijel et al., 2022). Ingen av gardarna hade nagra barrtrad men daremot fanns
vintergrona ligusterhackar (Ligustrum atrovirens) pa Frigg och flera olika
stadsegrona arter pa Virknalen sasom lagerhagg (Prunus laurocerasus), japansk
buskrosling (Pieris japonica), bissetbambu (Phyllostachys bissetii) och
krypidegran (Taxus baccata ‘Repandens’), se bilaga 5-6. Saga saknade bade
vintergrona och stadsegrona arter men hade bokhéckar (Fagus sylvatica) med blad
som sitter kvar. Trots att bladen ar doda kan de fanga upp luftféroreningar. Efter
bladutspringet kommer Saga troligtvis ha en béttre luftrening &n Frigg eftersom
kronvolymen &r storre. Detta visar pa att gardarnas mojlighet att leverera
reglerande ekosystemtjanster i form av luftrening varierar dver aret. Genom att
utga ifran total bladvolym har Virknalen storst luftrenande vérde, sedan Saga och
sist Frigg. Att Virknalen har storst volym samt en kombination av 16v- och
stddsegrona lignoser skapar goda forutsattningar for en mer ren luft.
Fororeningspartiklar som fastnat pa 16v eller barr forsvinner fran luften men tas
inte upp av véxten (Deak Sjoman, 2015, s 268). Det innebdr att féroreningarna
kommer att rinna av vid nésta regn och antingen tas upp av marken eller ledas ned
till VA-systemet. Pleijel et al., (2022) menar dock att &ven om gronska kan leda
till renare luft ger minskade utslapp en storre effekt pa luftkvaliteten.
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Ovanstaende resonemang kan problematiseras av att koncentrationen av
luftféroreningar aven paverkas av luftcirkulationen. Liksom i fallet med
temperaturreglering, finns det risk att trad som star for tatt aven stanger inne
luftfororeningar (Whitlow et al., 2011). Manga trad pa en liten yta kan ocksa
innebéra en tkad koncentration av allergena pollen. Luftcirkulation spelar darfor
en viktig roll for luftreningen pa gardarna. Utifran den reglerande
ekosystemtjansten luftrening ar det bra att vélja trad som inte slapper ifran sig
pollen. Sa ar fallet pa Virknalen dar tva ornasbjorkar (Betula pendula
"Dalecarlica’) ir planterade. Denna bjorkart slapper inte ifran sig pollen till
skillnad fran andra bjorksorter som &r kanda for att drabba allergiker hart (Fritzon,
2014). Pa Virknalen fanns dven tva italienska alar (Alnus cordata). De inhemska
arterna av al, klibbal (Alnus glutinosa) och graal (Alnus incana), ar kanda for att
ge ifran mycket pollen, ndgon information om huruvida italiensk gor detta har inte
hittats.

4.1.3 Dagvattenhantering

Dagvatten, speciellt i form av nederbérd, kan i stor omfattning tas upp via bladen,
grenarna och stammen pa lignoser via interception. En hdgre krontackningsgrad
ar darfor att foredra da detta leder till att en mindre mangd vatten nar marken och
overbelastar VA-systemet. Virknalen har den storsta totala vaxtvolymen vilket
leder till att Virknalen har den storsta mojligheten till interception och
evapotranspiration. Samtidigt ar Frigg den enda bostadsgard dar nedsankta
planteringar patraffades. Nedsankta planteringar kan vara ett mycket lampligt satt
att hantera dagvattenfléden genom att de kan ta emot storre volymer vatten som
langsamt kan filtreras ned till VA-system eller ner till grundvattnet. De nedsankta
vaxtbaddarna ar ett exempel pa Nbs och hade dessutom brunnar for
dversvamningsskydd. Nbs som patraffades pa de andra gardarna var
dagvattenfordrojning pa nedsankt grasmatta och ranndal till véaxtbadd. |
grasmattan pa Saga patraffades en VA-brunn som anvands som
dversvamningsskydd.

For lignoser och andra vaxter som star i nedsénkta vaxtbaddar eller i andra sankor
ar det viktigt att de kan tala en storre mangd vatten. Detta for att de inte ska do
eller ta skada vid perioder av kraftig nederbdrd. Sjéman et al. (2015, se tabell
2.18) visar pa nagra tradarter som tal tillfallig 6versvamning. En av dessa arter &r
italiensk al (Alnus cordata) som aterfinns pa Virknalen. Detta trad star i den nagot
nedséankta grasmattan vilket gor den till ett lampligt vaxtval for just den platsen
eftersom grasmattan forvantas kunna hantera en stdrre méngd nederbdrd.
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Aven om Nbs inte &r en ekosystemtjanst i sig s& paverkar det hur vl
ekosystemtjanster kan levereras av vegetationen pa gardarna. En sadan aspekt ar
lutningar pa platsen. Leds inte vattnet for infiltration till en vaxtbadd har véxterna
svart att ta upp dagvatten som landat pa de hardgjorda ytorna. Det medfor att
mycket vegetation inte dr en garanti for att det finns en val fungerande
dagvattenhantering. Sa skulle fallet kunna vara pa Saga som enbart bestar av
upphojda vaxtbaddar. Det vatten véaxtbaddarna kan ta emot ar det som faller
ovanifran i form av nederbdrd och nar vaxtbadden. Det vatten som inte faller i
vaxtbaddarna eller pa grasmattan leds istallet till VA-systemet. Med avseende att
inte belasta VA-systemet har Virknalen och Frigg véxtbaddar som kan ta emot
dagvatten bade i form av nederbdrd och som ytavrinning.

4.1.4 Storlek pa gard paverkar tradens tjanster

Tradets alder och storlek paverkar hur vl de reglerande ekosystemtjansterna
levereras. Ett storre trad kan bidra med mer skugga, stérre volym av grenar, blad
och bark, samt ett storre rotsystem. Alla dessa egenskaper 6kar kapaciteten for
reglerande ekosystemtjanster. Om ett trad inte far mojligheten till en god
etablering och utveckling kommer det inte att na sin fulla potential att bidra till
stadens klimat genom reglerande ekosystemtjanster (Nowak & Greenfield, 2012).

Pa Saga och Frigg stod flera trad i anslutning till en grasmatta med stort utrymme
runt omkring sig. En viktig forutsattning for att fa stora trad ar att ge det utrymme
for sina rotter och grenar. Om de dessutom star en bit ifran andra trad, som de pa
Saga och Frigg gjorde, behover de inte konkurrera om naring. Pa Virknalen stod
daremot de flesta trad i mindre véxtbaddar eller mycket tatt tillsammans. Ett
exempel ar fyra trad som stod pa grasmattan, se figur 24. Tradkronorna pa dessa
trad har redan vuxit in i varandra trots att de planterades for bara fyra ar sedan.
Virknalen kan darfor behova gallra bland sina trad i framtiden for att ge farre
individer potentialen att véxa sig storre.

Det gar alltsa att sdga att bade mindre och storre gardar har majligheten till stora
trad som kan leverera reglerande ekosystemtjanster. Men att det pa mindre gardar
kan vara svarare att fa tillrackligt stora ytor for traden att breda ut sig. P4 mindre
gardar kan det dven vara svart att fa tillrackligt stora ytor for trad samtidigt som
andra funktioner ocksa ska fa plats pa garden, till exempel, vistelseytor och
cykelparkering. Pa en mindre gard, som i fallet Virknalen, kan det finnas en stor
risk for kompaktering och slitage som kan paverka tradens vitalitet. Detta
eftersom manga manniskor ror sig pa en liten yta.
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4.2 Biodiversitetsindex

For att uppna en god temperaturreglering, luftrening och dagvattenhantering &r det
viktigt att inte bara fokusera pa mangden vaxtmaterial utan dven vaxtmaterialets
artdiversitet. Detta for att en mer varierad artsammansattning leder till en hogre
motstandskraft och stabilitet for hela garden. Saledes &r det viktigt att bade ha en
hog grad av vegetation men dven en variation av arter och slakten. Nagot som
Virknalen uppvisar och som syns i dess BI.

Daremot star stader som vill forbereda sig for ett varmare klimat infor ett stort
dilemma nar det kommer till vaxtval, det vill sdga om man ska forespraka
anvandningen av icke inhemska arter, sa kallade exoter eller ej. Exoter kan ha en
mycket fordelaktig plats i staden, manga av arterna ar biologiskt utvecklade for
varma och torra forhallanden och kan darfor trivas i en hard stadsmiljo. Vissa
exoter har dven en langre vegetationsperiod som kan gynna insekter, speciellt
pollinatdrer, pa ett satt som inhemska arter inte kan (Smith et al. 2006). Problem
uppstar daremot nar inforda arter trivs lite for bra och borjar sprida sig pa ett
invasivt satt. Pa Saga har det planterats atta trad av arten Ronnsumak (Rhus
typhina). Dessa ar mycket kanda for att skjuta rotskott, nadgot som ocksa noterades
vid platsbesoket pa garden. Genom att Ronnsumak skjuter mycket rotskott kan
den riskera att ta dver eller konkurrera ut andra arter pa garden vilket leder till en
hotad och minskad biodiversitet. Rotskott ar aven en skotselfraga, det kravs mer
arbete for att fa bort dem, vilket kostar bade pengar och tid.

Deak Sjoman et al. (2015, tabell 3.2 s.249) forskare och larare inom
landskapsplanering vis Sveriges lantbruksuniversitet, visar icke inhemska
tradarter som gynnas av en hogre varmesumma for att kunna etableras och
fortsdtta utvecklas. Sex av dessa, italiensk al (Alnus cordata), nasdukstrad
(Davidia involucrata), korstorne (Gleditsia triacanthos), kinestrad (Koelreuteria
paniculata), Papegojbuske (Parrotia persica), och pagodtrad (Styphnolobium
japonicum) aterfinns pa Virknalen och en av dem, korstorne, aterfinns pa Frigg.
Att anvanda sig av trad som krdver denna vérme kan vara mycket taktiskt
eftersom temperaturen ar hogre i stader och pa sa satt gynnar traden istallet for att
vara en nackdel. Daremot finns det andra, inhemska arter som ndmns av Deak
Sjoman et al., (2015) som kan bli mycket stressade i alldeles for torra och varma
miljGer.

Bland dessa aterfinns Ronn (Sorbus aucuparia) som det finns flera av pa Saga.
Dessa riskerar att do eller drabbas av sjukdomar om de inte far tillrackligt med
skugga.

Pa Virknalen bestar cirka en tredjedel av gardens totala yta av vaxtbadd.
Procentuellt sett ar detta mer an dubbelt s3 mycket som pa Saga och Frigg. Denna
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yta har dven utnyttjats mycket val genom att plantera manga olika arter med
differentierade vegetationsstrukturer inom den. Virknalen ar ocksa den enda av de
tre gardarna som innehaller alla vegetationsstrukturer vilket ocksa leder till en
hogre biodiversitetspoang. Virknalens 33% véxtbadd motsvarar 358 kvm medan
Sagas 15% véxtbadd motsvarar 368 kvm. Detta visar att en stor yta tillagnad
vaxtbadd ar en mycket bra grund for att skapa en gard med stor biodiversitet, men
det &r inte en sjalvklarhet.

Mer an 60% av Saga bestar av hardgjort material. Detta ar en yta som motsvarar
mer &n hela Virknalens totala gardsarea. En stor andel hardgjorda material kan
oka ytavrinningsintensiteten och belasta VA-systemet pa ett ohallbart satt.
Daremot hade Virknalen den stérsta andelen konstruktioner, hardgjort, i
genomsnittligt dominvéarde. Detta beror till stor del pa att Virknalen hade friser i
form av betongplattor i flera av sina planteringar, till skillnad fran Saga och Frigg
som inte hade nagot hardgjort i sina véaxtbaddar. Delar av Sagas hardgjorda
habitat bestod dessutom av armerat grés som drog ner dess andel konstruktion.

4.3 Varfor ser gardarna olika ut?

Bostadsgarden fungerar som en forlangning av det egna hemmet och bor da vara
utformad for att vistas pa. Vissa ytor som kan motiveras for att de ar mycket bra
for de reglerande ekossystemtjansterna eller klimatresiliensen kan vara sémre for
de sociala aspekterna pa en bostadsgard. Till exempel ar en 6ppen grasmatta
perfekt for bollsport, lek, picknick, rorelse eller annat umgénge men samre for
gardens biodiversitet och klimatresiliens vid en jamforelse av vad véaxtbaddar ger.
Samtidigt ar det inte maojligt att ha picknick eller spela fotboll i en véxtbadd. Pa sa
satt kan ytor som ar mindre klimatsmarta motiveras utifran en social kontext.

Saga, Frigg och Virknalen &r planerade och byggda utifran olika planprogram och
detta ar troligtvis en av anledningarna till att gardarna skiljer sig at mycket
gallande utformning och storlek. Under Saga och Friggs uppbyggnad lag fokus pa
storgardskvarter medan Virknalens planprogram fokuserar pa sparsam
anvandning av marken. Saga och Friggs bostadsgardsmal verkar ocksa ha
fokuserat pa att gardarna skulle vara till for rekreation och umgénge, det vill saga
gardarnas utformning skulle framja sociala aktiviteter, medan Virknalens
planprogram till stor del hanvisar rekreation till park- och naturomraden som inte
tillhor de privata bostadsgardarna.

Vid en jamforelse av de olika planprogrammen ar det tydligt att den senaste
upplagan som berdr sodra Hyllie har ett unikt klimatfokus. En s6kning pa ordet
“klimat” gav bara fyra tréffar i Malmo dversiktsplan (Malmo stad, 2005), noll
traffar for Detaljplan for den 6st-vastliga gatan i Hyllie (Stadsbyggnadskontoret,
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2010) och 33 traffar i Sodra Hyllie dversiktsplan (Malmo stad, 2019). Detta kan
ses som en indikation pa att en tydlig malformulering och strategiskt ramverk
aven far betydelse for bostadsgardarnas utformning.

De olika géardarnas utformning kan aven kopplas till de som fatt uppdrag att
gestalta garden och hur deras kompetens och fokus har sett ut. Detta kan
exemplifieras av Virknalen som har designats av Landskapsgruppen. De har en
intern strategi som fokuserar pa att gestalta utifran FN:s Agenda 2030 samt utgar
fran en hallbarhetskompass och hallbarhetshandbok (Landskapsgruppen, u.a.).
Detta har resulterat i en gard med mycket hog artsammansattning och gronstruktur
trots sin ringa storlek. Ekonomiska forutsattningar och projektets budget ar
ytterligare en faktor som spelar roll for utemiljons utformning.

Samhallets stora fokus pa klimatforandringarna har verkligen tagit fart for dagens
stadsplanering pa ett satt som den inte hade 2005 da Saga och Frigg planerades.
Idag har Krook & Tjader och Tengbom Arkitekter ocksa kopplat sin verksamhet
till FN:s Agenda 2030 (Krook & Tjader, 2025; Tengbom, u.a.). De har ocksa flera
hallbarhetsstrategier med i sin planerings- och designprocess men huruvida dessa
var implementerade nér Frigg planerades ar inte méjligt att utlasa.

4.4 Kritisk granskning av metod

Metoden ar starkt influerad av studierna genomférda av Boehnke et al., (2022),
Schmidt och Walz (2021) samt Tzoulas och James (2010). Samtliga av dessa
texter har fokus pa kartlaggning av ekosystemtjanster och biodiveristet som kan
kopplas till klimatreglering och klimatanpassning. Texterna har ocksa paverkat
utformningen av fragestallningarna. Da denna studie endast undersoker tre
bostadsgardar utan att stalla dessa i relation till omgivningen ar det inte mojligt att
saga nagot om hur gardarna faktiskt bidrar till att gora Hyllie klimatsmart. Dartill
innebar metoden att studien inte kan svara pa hur valfungerande de reglerande
ekosystemtjansterna ar. I stallet fors en diskussion kring gardarnas for- och
nackdelar for att belysa vilka olika sétt utformningen spelar for mikroklimatet pa
bostadsgardarna.

Med battre matinstrument sasom lasermétare, matstation for luftfuktighet och
temperatur samt matinstrumentfor luftkvalitet hade det varit mojligt att ge mer
definitiva svar pa gardarnas temperaturreglering och luftrening. Matningarna bor
dessutom utforas under en langre tidsperiod &n vad som var mojligt nér studien
genomfordes. Nar det géller dagvattenhantering hade mer information om de olika
lignoserna kunnat samlas in for att se hur mycket vatten en individ av en specifik
art kan ta upp. Resultatet i studien bygger nu pa resonemanget att fler véxter har
storre mojlighet att ta upp vatten.
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Indelningen av markmaterial ar férfattarnas egna och bor darmed diskuteras. Att
bland annat betongmarkplattor och marktegel raknas som semipermeabla ytor
beror pa att fogarna kan slappa igenom en liten méangd vatten till skillnad fran
asfalt. Skillnaden i infiltreringsformaga mellan betongmarkplattor och grus ar
betydligt storre an skillnaden mellan asfalt och betongmarkplattor vilket gor att
uppdelningen kan ifragasattas. En annan uppdelning som hade fungerat minst lika
val hade varit att lata grasmatta raknas som permeabel markyta, grus och singel
som semipermeabel och asfalt och betongmarkplattor som impermeabelt.
Uppdelningen gjordes med syfte att skilja grasmattan fran hardgjorda material och
samtidigt synliggora att infiltreringsformaga mellan olika hardgjorda
markmaterial skiljer sig at. Uppdelningen i sig har daremot ingen storre betydelse
for resultatet eftersom alla hardgjorda material rdknades som en sammanhéngande
yta i berakningen av biodiversitetspoang. Dartill gjordes ingen ingaende analys av
ytavrinngen pa gardarna och det ar forst da graden av permeabilitet spelar en
viktig roll.

Gallande berakningen av gardarnas biodiversitetsindex bygger metoden pa en
sammanslagning av de olika habitattyperna till ett stort habitat vilket gor att
resultatet bygger pa ett genomsnitt. Hade exempelvis de olika vaxtbaddarna
representerat egna, unika habitat, hade det varit mojligt att fanga skillnader inom
de olika vaxtbaddarna pa gardarna. Detta hade kunnat leda till en storre diskussion
kring hur storlek pa vaxtbadd paverkar dess artrikedom eller hade kunnat stélla de
olika hardgjorda materialen pa bostadsgardarna mot varandra och se skillnader
mellan dem.

Slutligen baserades inventering och kvantifiering av perenna arter pa véxtlistor
eftersom dessa inte gick att se vintertid. Det ar darfor svart att séga om alla arter
faktiskt finns pa platsen idag eller inte. Av denna anledning baserades metoden pa
antalet arter och inte individer for att fa en mer réttvis bild 6ver gardens
biodiversitet.

4.5 Vidare forskning

For att kunna saga nagot om hur klimatsmart Hyllie &r och hur gardarna kan bidra
till att gora Hyllie hallbart hade kravt att fler bostadsgardar underscktes och att de
undersoktes i relation till omgivningen. Saledes hade ocksa varit intressant att se
hur bostadsgardarnas gronstruktur och vaxtval liknar eller skiljer sig at fran
Hyllies dvriga grénstrukturer i stadsrummet sdsom parker och torg. Vidare hade
specifika lignosarter kunnat undersokas for att se hur de tal torka, varme, vata
samt hur bra de kan skugga och fa luftféroreningar att fastna pa dess blad- barr
eller barkytor.
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For att ytterligare visa hur bostadsgardarna kan bidra till att gora Hyllie till
”Oresundsregionens klimatsmartaste omrade” hade det varit av intresse att skapa
en simulering 6ver stadsdelens samtliga bostadsgardar. Denna hade kunnat visa
hur gardarna bidrar med klimatanpassning i stadsdelen och hur Hyllie skulle
fungera utan dessa bostadsgardar. For biodiversitet hade det varit behovligt att
inkludera bostadsgardarnas potential som noder i ett stérre system, dar dven
mojlighet till spridningskorridorer utanfor bostadsgardarna lankas samman. Detta
hade bidragit med att synliggora bostadsgardens roll for klimatsmarta stadsdelar.
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5. Slutsatser

Av flera anledningar som beskrivits ovan ar framfor allt trad den storsta
avgorande faktorn for att bostadsgardar skall kunna bista staden med reglerande
ekosystemtjanster. Beroende pa tradets placering, art, storlek och héjd samt
relation till omgivningen kan ekosystemtjénster levereras mer eller mindre
effektivt. Resultaten i denna studie visar pa marginella skillnader mellan gardarna
nar det galler tradens alder och storlek. I takt med att traden vaxer kommer de
reglerande ekosystemtjénsterna kunna levereras mer effektivt vilket leder till en
okad klimatresiliens. For att en nyetablerad bostadsgard snabbt skall kunna bista
med reglerande ekosystemtjanster bor trad av storre kvaliteter planteras och
vaxtvalet maste baseras pa kommande klimatforandringar for att skapa garantier
for framtiden.

Resultaten visar pa en tydlig skillnad av grénstruktur och artdiversitet pa de olika
gardarna. Kvarteret VVirknalen som var den minsta garden var den som fick bast
resultat enligt undersokningen av biodiviersitetindex (BI). Detta visar pa att
utformningen av garden ar av storre betydelse an dess storlek nar det kommer till
att generera reglerande ekosystemtjanster. Med det sagt har en stdrre gard alltid
potential att inrymma en storre biodiversitet och grénstruktur &n en mindre gard.
Anledningen till att Virknalen var s bra kan forklaras av att det funnits tva olika
oversiktsplaner dar den nuvarande har ett tydligt klimatfokus. Detta belyser hur
viktig den politiska styrningen &r och att en tydlig vision- och malformulering
paverkar hur staden byggs.
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Bilaga 1

Bilaga 1
SAGA
Nr enl. Storlek Art DBH Hoéjd | Kron- Kron- Kron-
bilaga 1 (cm) (m) tackning radie volym
(kvm) (m) (kbm)
1 Trad Rhus typhina 8 43 6,6 15 12,8
2 Trad Malus baccata 6,4 45 91 1,7 20,6
3 Trad Prunus avium "Plena” | 11,8 54 10,8 19 26,5
4 Trad Malus baccata 8 5 57 14 10,3
5 Trad Sorbus aucuparia 8 4,8 53 13 9,2
6 Trad Rhus typhina 9,3 3,5 91 1,7 20,6
7 Trad Osdker art 9,2 5 91 1,7 20,6
8 Trad Rhus typhina 11,7 3,2 13,2 2 33,5
9 Trad Sorbus aucuparia 7 4,8 4,5 1,2 72
10 Trad Rhus typhina 98 3,2 9,6 18 22,4
11 Trad Rhus typhina 11,2 2,9 15,9 2,3 47,7
12 Trad Sorbus aucuparia 8,6 52 8 1,6 17,2
13 Trad Sorbus aucuparia 9,5 6,4 91 1,7 20,6
14 Trad Prunus avium "Plena’ | 15,3 6,4 20,4 2,6 69,5
15 Trad Rhus typhina 9,3 3,7 9,6 1,7 22,4
16 Trad Rhus typhina 10,7 3,2 13,9 2,1 38,8
17 Trad Rhus typhina 10,7 3,2 10,2 18 24,4
18 Trad Sorbus aucuparia 8,3 4,8 6,2 14 115
19 Trad Prunus 4,1 3 49 1,3 8,2
20 Trad Malus baccata 7 54 4,5 1,2 7,2
21 Trad Apple 8 5 6,6 15 12,8
22 Trad Apple 7,3 35 49 1,3 8,2
23 Trad Apple 7,3 35 8,6 1,7 18,8
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Bilaga 2

Bilaga 2

FRIGG

Nr enl. Storlek Art DBH Hojd | Kron- Kron- Kron-

bilaga 2 (cm) (m) téckning radie volym

(kvm) (m) (kbm)

1 Trad Gleditsia triacanthos 8,6 6 11,3 1,9 28,7
'Inermis' Sunburst

2 Trad Gleditsia triacanthos 6,7 5 11,3 1,9 28,7
‘Inermis' Sunburst

3 Trad Prunus x goudinii 12,7 48 14,6 2,2 41,6
’Schnee’

4 Trad Prunus x goudinii 9,5 438 71 15 141
’Schnee’

5 Trad Juglans cineri x 11,5 52 22,9 2,7 82,4
OREBRO E

6 Trad Prunus x goudinii 10,5 5 13,9 2,1 38,8
’Schnee’

64




Bilaga 2
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Bilaga 3

Bilaga 3

VIRKNALEN

Nr. enl. Storlek Art DBH Ho6jd | Kron- Kron- Kron-

bilaga 3 (cm) (m) tackning radie volym

(kvm) (m) (kbm)

1 Tréad Parrotia persica 57 3,4 2,3 0,9 2,6
’Vanessa’

2 Trad Populus tremula *Erecta” | 11,8 6,9 2,3 0,9 2,6

3 Tréd Populus tremula *Erecta” | 11,1 7,2 2,8 1 3,6

4 Tréad Populus tremula *Erecta” | 11,1 6,8 15 0,7 14

5 Trad Magnolia ’Galaxy’ 115 5,6 2,5 0,9 3,1

6 Trad Betula pendula 10,2 6 12,6 2 33,5
’Dalecarlica’

7 Trad Betula pendula 11,1 8 12,6 2 33,5
’Dalecarlica’

8 Trad Alnus cordata 10,5 7,2 10,2 1,8 24,4

9 Trad Alnus cordata 11,1 7,2 12,6 2 33,5

10 Trad Eleagnus angustifolia 11,5 7,6 11,3 1,9 28,7

11 Tré&d Eleagnus angustifolia 8,3 6,5 7,1 15 14,1

12 Tréad Prunus 8,3 4.8 7,1 15 14,1

13 Tréad Styphnolobium 11,8 5,8 9,6 1,8 22,4
japonicum ’Regent’

14 Tréad Gleditsia triacanthos 9,9 6,8 11,9 2 31
’Skyline’

15 Trad Gleditsia triacanthos 9,9 7,5 145 2,2 41,6
"Skyline’

16 Trad Koelreuteria paniculata 6,4 5 1,8 0,8 1,8

17 Tréad Pyrus salicifolia 8,9 5 8,6 1,7 18,8

18 Trad Prunus ’Accolade’ 11,1 5,6 18,1 2,4 57,9

19 Trad Prunus ’Accolade’ 11,1 6,2 119 2 31

20 Trad Pyrus salicifolia 9,9 5 10,2 1,8 24,4
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Bilaga 4

Bilaga 4

SAGA
Habitatnr. enl. Storlek Art Antal (st) | Volym (kbm)
bilaga 4
13

Hdg buske Buddleja davidii 1 11
17

Hog buske Fagus sylvatica 21 5
18

Hog buske Fagus sylvatica 21 54
19

Hog buske Fagus sylvatica 18 3,9
20

Hog buske Fagus sylvatica 16 3,8
21

Hog buske Fagus sylvatica 22 57
22

Hog buske Fagus sylvatica 20 7,5
23

Hdg buske Fagus sylvatica 23 7,5
24

Hog buske Fagus sylvatica 22 3,8
25

Hdg buske Fagus sylvatica 22 5,7
26

Hog buske Fagus sylvatica 18 7,5
27

Hdg buske Fagus sylvatica 2 13
28

Hog buske Fagus sylvatica 14 12
29

Hdg buske Fagus sylvatica 88 24,2
30

Hog buske Fagus sylvatica 48 11,6
31

Hdg buske Fagus sylvatica 50 15,8
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32

Hog buske Fagus sylvatica 8 1,2
33

Hog buske Fagus sylvatica 22 4,9
34

Hog buske Fagus sylvatica 100 45,8
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Bilaga 5

Bilaga 5

FRIGG
Habitatnr. enl. Storlek Art Antal (st) Volym (kbm)
bilaga 5
4

Hdg buske Cornus kousa 1 4,8
6

L&g buske Rosa 3 1,2
16

Hdg buske Sorbaria sorbifolia 3 19,9
29

Hog buske Cornus kousa 1 18,3
30

Hdg buske Ligustrum atrovirens 103 9,8
31

Hog buske Ligustrum atrovirens 63 7
32

Hdg buske Ligustrum atrovirens 104 14,5
33

Hdg buske Ligustrum atrovirens 14 3,2
34

Hdg buske Ligustrum atrovirens 45 6,3
35

Hdg buske Ligustrum atrovirens 69 7
36

Hdg buske Ligustrum atrovirens 82 10,2
37

Hdg buske Ligustrum atrovirens 52 8,5
38

Hdg buske Ligustrum atrovirens 49 6,2
39

Hdg buske Ligustrum atrovirens 62 5,6
40

Hdg buske Ligustrum atrovirens 162 27,3
41

Hdg buske Ligustrum atrovirens 20 2,8
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42

Hog buske Ligustrum atrovirens 53 7,9
43

Hdg buske Ligustrum atrovirens 24 1,6
44

Hog buske Ligustrum atrovirens 18 2,4
45

Hdg buske Ligustrum atrovirens 40 5,5
46

Hog buske Ligustrum atrovirens 34 4
47

Hdg buske Ligustrum atrovirens 24 2,7
48

Hog buske Ligustrum atrovirens 20 2,6
49

Hdg buske Ligustrum atrovirens 52 6,4
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Bilaga 5
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Bilaga 6

Bilaga 6
VIRKNALEN
Habitatnr. enl. Storlek Art Antal Volym
bilaga 6 (st) (kbm)
2
Hdg buske Phyllostachys bissetii 4 15,3
3
Hog buske Prunus laurocerasus ’Etna’ 4 16
Hog buske Fagus sylvatica 26 6,4
Lag buske Spiraea betulifolia *Tor’ E 10 3
Hog buske Cornus controversa 1 3,3
Marktéckare | Prunus laurocerasus ’Piri’ 15 2
Hog buske Cornus nuttallii ’Eddie’s White 1 2,9
Wonder’
4
Hog buske Prunus laurocerasus ’Etna’ 2 8
Hog buske Caryopteris x clandonensis 1 1,2
"Heavenly Blue’
Hog buske Tamarix ramosissima *Pink 1 15
Cascade’
Hog buske Fagus sylvatica 13 3,2
Marktéckare | Diervilla sassilifolia *Cool Splash’ 11 11
Lég buske Hippophae rhamnoides *Hikul’ 29 2,9
Hog buske | Philadelphus coronarius *Finn’ E 1 7,2
Hog buske Phyllostachys bissetii 1 30
5
Lag buske Hippophae rhamnoides *Hikul’ 3 0,3
6
Lég buske Spiraea betulifolia *Tor’ E 27 8,1
Hog buske Rosa ’Stanwell Perpetual’ 3 1,7
Hdg buske Halesia monticola 19,6
Hog buske Euonymus alatus *Compactus’ 4 4,5
7
Hog buske Sambucus nigra ’Black Lace’ 1 9,2
Lég buske Spiraea betulifolia *Tor’ E 10 3
Hdg buske Fagus sylvatica 13 3,2
8
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Lag buske Hippophae rhamnoides *Hikul’ 2 0,2
9
Lég buske Hippophae rhamnoides *Hikul’ 1 0,1
10 Lag buske Hippophae rhamnoides *Hikul’ 2 0,2
11
Lég buske Hippophae rhamnoides *Hikul’ 1 0,1
12
Hog buske | Acer palmatum *Osakazuki’ 1 14,7
Lag buske Hippophae rhamnoides *Hikul’ 26 2,6
Marktéckare | Pieris japonica "Mountain Fire’ 40 5,3
Lag buske Ribes ’Tatjana’ 1 0,8
Hog buske Viburnum carlesii >Aurora’ 2 11,8
Hog buske Caryopteris x clandonensis
"Heavenly Blue’
Marktdckare | Prunus laurocerasus ’Piri’ 30 4,4
Hog buske Davidia involucrata var. 1 3,4
Vilmoriniana
13
Hog buske Cornus nuttallii ’Eddie’s White 1 1,4
Wonder’
Hdg buske Hydrangea paniculata ’Pink 1 1,1
Diamond’
Hog buske Fagus sylvatica 6 6,4
14
Hog buske | Prunus laurocerasus ’Etna’ 2 8
Lag buske Hippophae rhamnoides "Hikul’ 30 3
Hog buske | Acer palmatum *Osakazuki’ 9,3
Hdg buske Euonymus alatus ’Compactus’ 4 4,5
Hdg buske Fagus sylvatica 18 6,4
15
Marktackare | Taxus baccata "Repandens’ 15 1,7
Hdg buske Viburnum carlesii ’Aurora’ 2 11,8
Lag buske Hippophae rhamnoides *Hikul’ 20 2
16
Hog buske Prunus laurocerasus ’Etna’ 6 24
Lag buske Hippophae rhamnoides *Hikul’ 24 2,4
17
Hog buske Fagus sylvatica 16 10,6
18
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Bilaga 7

Bilaga 7
SAGA
Totalarea (kvm) 2455
Antal habitat (st) 60

Habitatnummer Area (kvm) | Beskrivning av yta
Grasmatta (2 st) 332,9

1 3254 Grésmatta med brunn
2 7,5 Upphojd grasmatta
Vaxtbadd (11 st)) 368,6

3 128,4 Upphojd vaxtbéadd
4 38,3 Upphdjd véxthadd
5 53,1 Upphdjd véxthadd
6 1,1 Upphdjd véxtbadd
7 0,8 Upphdjd véxtbadd
8 0,8 Upphojd vaxtbadd
9 0,9 Upphojd vaxtbéadd
10 0,9 Upphojd vaxtbéadd
11 0,6 Upphdjd véxthadd
12 125,9 Upphdjd véxthadd
13 6,9 Upphdjd véxtbadd
14 3,6 Planteringslada

15 3,6 Planteringslada

16 3,7 Planteringslada
Héackplantering (18 st) 114,6

17 3.3 Upphdjd véxthadd
18 35 Upphdjd vaxthadd
19 25 Upphdjd vaxthadd
20 2,5 Upphojd vaxtbaddv
21 3,8 Upphojd vaxtbédd
22 55 Upphdjd vaxthadd
23 5 Upphdjd vaxtbéadd
24 2,5 Upphdjd vaxthadd
25 3.8 Upphdjd véxthadd
26 5 Upphojd vaxtbadd
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27 1,2 Upphdjd vaxtbéadd
28 6,8 Upphéjd vaxtbadd
29 16,1 Upphéjd vaxtbadd
30 7,7 Upphéjd vaxtbadd
31 10,5 Upphéjd vaxtbadd
32 0,8 Upphéjd vaxtbadd
33 4,1 Upphéjd vaxtbadd
34 30,5 Upphéjd vaxtbadd
Privat tillhdrighet (8 st) 104,8

35 13,2 Hardgjord yta

36 13 Hardgjord yta

37 13,2 Hardgjord yta

38 13,1 Hardgjord yta

39 11,1 Hardgjord yta

40 14 Hardgjord yta

41 13,8 Hardgjord yta

42 13,4 Hardgjord yta
Hardgjort (21 st) 1534

43 320 Asfalt

44 4214 Betongplattor

45 53,5 Betongplattor ramp
46 1579 Betongplattor

47 10,1 Betongplattor

48 23,8 Betongplattor

49 52,4 Gummigranulat
50 28 Stenmjol

51 71,4 Stenmjol

52 17,7 Stenmjol

53 50,2 Stenmjdl med véxthus
54 17,4 Stenmijol

55 18,3 Stenmijol

56 14,3 Stenmijol

57 8 Stenmijol

58 214 Armerat gras

59 41,5 Armerat gras

60 141 Armerat gras
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Bilaga 8

Bilaga 8

FRIGG

Totalarea (kvm) 1777

Antal habitat (st) 89
Habitatnummer Area Beskrivning av yta

(kvm)

Grésmatta (5st) 263,9
1 93,3 Grésmatta
2 21,9 Grésmatta
3 54,8 Grésmatta
4 51,6 Grésmatta
5 42,3 Grésmatta
Véxtbadd (24 st) 2255
6 18 Vaxtbadd i niva
7 0,2 Vaxtbadd i niva
8 0,3 Vaxtbadd i niva
9 0,2 Vaxtbadd i niva
10 0,2 Vaxtbadd i niva
11 0,3 Vaxtbadd i niva
12 0,3 Vaxtbadd i niva
13 10,4 Vaxtbadd i niva
14 10,5 Vaxtbadd i niva
15 9,8 Vaxtbadd i niva
16 11,4 Véxthadd i niva
17 7,8 Véxthadd i niva
18 0,9 Vaxtbadd i niva
19 51 Véxthadd i niva
20 46,8 Véxthadd nedsénkt
21 51 Véxthadd nedsénkt
22 9,5 Véxthadd nedsénkt
23 12,4 Véxthadd nedsénkt
24 10,9 Véxthadd nedsénkt
25 12,3 Véxtbadd nedsénkt
26 10,9 Véxtbadd nedsénkt
27 13,2 Véxtbadd nedsénkt
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28 10,8 Véxtbadd nedsénkt
29 18,2 Véxtbadd nedsénkt
Héackplantering (20 st) 147

30 12,3 Véxthadd i niva
31 9,3 Vaxtbadd i niva
32 15,9 Véxthadd i niva
33 3,6 Véxthadd i niva
34 7,9 Véxthadd i niva
35 6,4 Véxthadd i niva
36 12,8 Véxthadd i niva
37 7,7 Véxthadd i niva
38 5,6 Véxthadd i niva
39 7 Véxthadd i niva
40 27,7 Véxthadd i niva
41 2,3 Véxthadd i niva
42 6,2 Véxthadd i niva
43 1,6 Véxthadd i niva
44 1,9 Vixtbadd i niva
45 5 Vaxtbadd i niva
46 4 Vaxtbadd i niva
47 2,7 Vixtbadd i niva
48 2,2 Vixtbadd i niva
49 49 Vaxtbadd i niva
Privat tillhdrighet (10 st) | 161,6

50 15,2 Hardgjord yta
51 13,9 Hardgjord yta
52 14,2 Hardgjord yta
53 15,3 Hardgjord yta
54 17 Hardgjord yta
55 19,2 Hardgjord yta
56 18,2 Hardgjord yta
57 19 Hardgjord yta
58 17,7 Hardgjord yta
59 11,9 Hardgjord yta
Hardgjort (30 st) 979,1

60 13,8 Traspang

61 34 Traspang
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62 16,8 Galler

63 145 Galler

64 2,9 Galler

65 3,1 Galler

66 3,1 Galler

67 2,9 Galler

68 23,5 Bar jord

69 31,9 Stenmjol

70 7,9 Stenmjol

71 26,5 Stenmjol

72 24,9 Stenmjol

73 41,4 Stenmjol

74 53 Stenmjol

75 157,5 Betongmarkplattor

76 239,8 Betongmarkplattor

77 10,4 Betongmarkplattor

78 11,7 Betongmarkplattor och tegel
79 157,6 Betongmarkplattor och tegel
80 13 Betongmarkplattor och tegel
81 108,6 Betongmarkplattor och tegel
82 11,8 Betongmarkplattor och tegel
83 1 Trappa

84 1 Trappa

85 44 Trappa

86 2,1 Trappa

87 0,9 Mur

88 1 Mur

89 0,4 Mur
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Bilaga 9

Bilaga 9

VIRKNALEN

Totalarea (kvm) 1085

Antal habitat (st) 36
Habitatnummer Area Beskrivning av yta

(kvm)

Grésmatta (1 st) 1449
1 144,9 Légsta punkt pa garden
Vaxtbadd (15 st) 355,1
2 15,9 Viéxtbadd i niva
3 27,8 Viéxtbadd i niva
4 63,3 Viéxtbadd i niva
5 2,7 Vixtbadd upphojd
6 56 Véxtbadd i niva, delvis sluttande
7 215 Véxtbadd i niva
8 1,7 Vixtbadd upphojd
9 1,7 Vixtbadd upphojd
10 1,7 Vixtbadd upphojd
11 1,7 Vixtbadd upphojd
12 61,1 Véxtbadd i niva, delvis sluttande
13 18,5 Viéxtbadd i niva
14 28,4 Viixtbadd upphojd
15 39 Véaxtbadd upphdjd
16 14,1 Véaxtbadd upphdjd
Héckplantering (3 st) 25,5
17 6,4 Véxtbadd i niva
18 43 Véxtbadd i niva
19 14,8 Véxtbadd i niva
Privat tilldelning (6 st) | 49,6
20 6,9 Hardgjord yta
21 7.8 Hardgjord yta
22 8,1 Hardgjord yta
23 8,7 Hérdgjord yta
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24 8 Hardgjord yta

25 10,1 Hardgjord yta

Hardgjort (11 st) 510

26 15,6 Bakbar sand

27 6,3 Bakbar sand

28 11,5 Stenmjol

29 17,2 Betongmarkplattor med pergola

30 20,7 Betongmarkplattor med pergola

31 387,2 Betongmarkplattor

32 33,6 Betonmarkplattor under
balkonger

33 6,3 Trappa

34 5,8 Mur

35 3,1 Mur

36 2,7 Mur
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Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behover i
sadana fall godkanna publiceringen. | samband med att du godkanner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att géra arbetet
sokbart pa internet. Du kan narsomhelst aterkalla ditt godkannande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du valjer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkannande s
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rattigheter pa den héar sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/fag/228316

JA, jag, Emma Cederberg har last och godkanner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

JA, jag, Hedvig Karlsson har last och godkéanner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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