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Sammanfattning  
 Studien undersöker hur permeabel asfalt kan minska översvämningsrisken i Malmö genom att 
förbättra dagvattenhanteringen vid extrem nederbörd. Detta är en viktig fråga med tanke på de 
rådande klimatförändringarna. Undersökningen analyserar, med hjälp av litteraturstudier, 
intervjuer och en fallstudie, faktorer som påverkar infiltrationskapaciteten och funktionaliteten hos 
permeabel asfalt. Studien inkluderar även underhåll och lokala markförhållanden för permeabel 
asfalt. Arbetet belyser hinder och möjligheter för implementering av denna lösning i stadsmiljöer. 
Resultatet visar att permeabel kan minska översvämningsrisken i Malmö genom att fördröja och 
infiltrera dagvatten, vilket avlastar avloppsystemen – med förutsättningarna att området vägen 
placeras på har en låg trafikklass och rätt skötsel.  

Nyckelord: Dagvattenhatering, Översvämning, Markmaterial, Extrem nederbörd, 
Klimatanpassning, Markpermeabilitet, Stadsplanering, Urban miljö, Hållbar infrastruktur 
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Abstract 
This study investigates how permeable asphalt can reduce the risk of flooding in Malmö by 
improving stormwater management during extreme rainfall events. This is relevant as we stand in 
front of ongoing the climate change. Through literature studies, interviews, and a case study, the 
research analyzes factors influencing the infiltration capacity and functionality of permeable 
asphalt. The study also considers maintenance requirements and local soil conditions. The work 
highlights both challenges and opportunities for implementing this solution in urban environments. 
The results show that permeable asphalt can reduce the risk of flooding in Malmö by delaying and 
infiltrating stormwater, thereby relieving pressure on the sewer system – provided that the asphalt 
is placed in low-traffic areas and is properly maintained. 

Keywords: Stormwater runoff, Flooding, Paved surfaces, Extreme precipitation, Climate 
adaptation, Soil permeability, Urban planning, Urban environment, Sustainable infrastructure. 
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Begreppsförklaring 

Traditionell asfalt: Innefattar i detta arbete ogenomtränglig tät asfalt såsom 
ABT. 
ABT: (Tät asfaltbetong). En asfaltbeläggning som är tät, konstruerad för att tåla 
hög belastning och förhindra att vatten tränger in. Den används ofta på vägar med 
mycket trafik, som motorvägar och stadsgator. 
ABD: (Dränerande asfaltsbetong). En beläggning som möjliggör vatteninfiltration 
genom ytan ner till underliggande lager, vilket hjälper till att hantera dagvatten 
och minska risken för översvämning i urbana områden. 
Permeabel asfalt/Dränerande asfalt: En beläggning som möjliggör 
vatteninfiltration genom ytan ner till underliggande lager, vilket hjälper till att 
hantera dagvatten och minska risken för översvämning i urbana områden. 
Bitumen: Ett svart, trögflytande bindemedel som framställs från råolja. Det 
används i asfaltblandningar för att hålla ihop stenmaterialet och ge beläggningen 
elasticitet och hållbarhet. 
Bindemedel: Ett material i asfalt, ofta bitumen, som används för att hålla samman 
stenmaterial i asfalt och betong. Det är avgörande för beläggningens styrka och 
flexibilitet. 
Vidhäftningsmedel: Ett tillsatsmedel som förbättrar bindningen mellan 
bindemedlet (t.ex. bitumen) och stenmaterialet i asfalt.  
Dubbelring infiltrometer: Ett verktyg som används för att mäta hur snabbt 
vatten infiltrerar i marken. Det består av två koncentriska ringar, och mätningen 
görs genom att mäta vattnets rörelse ner i marken från ringarna. Verktyget 
används för att bedöma markens förmåga att hantera dagvatten. 
Cyklon aktivitet: Rörelse och intensitet hos tropiska eller extra tropiska cykloner, 
som påverkar vädermönster och kan orsaka extrema väderhändelser. 
Filler: Ett finmalt/krossat material, såsom kalksten eller flygaska, som tillsätts i 
betong eller asfalt för att förbättra dess egenskaper, t.ex. hållfasthet. 
Hydrofil: Ett material eller ämne som attraherar och binder vatten, ofta använt för 
att beskriva ytor eller molekyler med vattenvänliga egenskaper. 
Sedimentering: Sedimentering är en process där en andel av föroreningarna som 
är partikelbundna, under transporten ner i jordprofilen, effektivt kan skiljas och 
fördröjas i olika reningsanläggningar medan det renade vattnet fortsätter till 
utloppet. 
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1. Inledning 

1.1 Bakgrund/problembeskrivning 
Malmö står, likt många andra städer i världen, inför ökade 

översvämningsrisker på grund av klimatförändringarna (Sveriges Meteorologiska 
och Hydrologiska Institut (SMHI) 2024a). I Sverige sker översvämningar mer 
eller mindre regelbundet. En vanligt förekommande översvämningstyp är 
översvämningar till följd av extrem nederbörd (Myndigheten för Samhällsskydd 
och Beredskap (MSB) 2022). Den snabba urbaniseringen och förtätningen har lett 
till en minskad markpermeabilitet på grund av mängden hårdgjorda ytor i 
städerna. Användning av hårdgjorda ytor beror på flera praktiska och ekonomiska 
skäl, trots att de kan medföra negativa konsekvenser för klimatet (Gustafsson et 
al. 2024). Detta leder till ökad ytavrinning och kan resultera i överbelastade 
avloppsystem och översvämningar (Boverket 2018; Mobini et al. 2021; Research 
Institutes of Sweden AB (RISE) u.å b). Översvämningarna orsakar inte bara 
materiella skador men även ekonomiska förluster och hot mot människors 
säkerhet (Naturvårdsverket 2019). Samtidigt är det en utmaning att anpassa 
befintlig infrastruktur till skyfallsåtgärder, särskilt i redan tätt bebyggda områden, 
för ny bebyggelse finns större möjligheter (MSB 2017). 

I Sverige har man under de senaste 80 åren observerat en ökande trend av 
nederbörd. Enligt Erik Kjellström, professor i klimatologi på SMHI förväntas 
ytterligare ökad årsnederbörd i samband med fortsatt ökning av växthusgaser och 
global uppvärmning (SMHI 2024a).  

För att på ett mer naturligt och effektivt sätt hantera nederbörd kan man 
implementera lokalt omhändertagande av dagvatten (LOD). En av de vanligaste 
lösningarna för LOD är att låta dagvattnet infiltreras i marken genom att använda 
sig av genomsläppliga och porösa markmaterial (Persson et al. 2009). Med mer 
hållbar dagvattenhantering och en minskad belastning på ledningssystemen kan 
risken för översvämningar reduceras (Naturvårdsverket 2024). 

I detta arbete undersöks hur implementering av permeabel asfalt i Malmö 
skulle kunna förbättra stadens motståndskraft mot skyfall och bidra till en mer 
hållbar och resilient urban miljö. 

1.2 Syfte och frågeställning 
Syftet med denna studie är att undersöka hur användningen av permeabel asfalt 

kan förbättra Malmös motståndskraft mot skyfall och främja hållbar 
stadsplanering. Studien belyser hur permeabel asfalt kan ersätta traditionell asfalt 
för att möjliggöra att även hårdgjorda ytor kan hantera ökade 
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översvämningsrisker. Den tar även upp problematik kring materialets långsiktiga 
funktion av igensättning av partiklar. 

Det är en relevant studie då det idag ligger ett stort fokus på miljö- och 
klimatsmarta lösningar. För framtidens landskapsingenjörer ligger ett stort ansvar 
i att ständigt utveckla samhället och använda sig av nya smarta lösningar inom 
projekteringen och planeringen av utemiljöer såsom valet av markmaterial, samt 
vara medveten om dess konsekvenser. 

Frågeställningar: 
• Hur kan permeabel asfalt minska översvämningsrisken som orsakats av 

extrem nederbörd i Malmö? 
• Vilka faktorer påverkar funktionen hos en permeabel asfalt och dess 

infiltrationskapacitet? 
• Vad påverkar användningen av permeabel asfalt? 

1.2.1 Avgränsning 
För att hålla arbetet fokuserat avgränsas studien till att omfatta en specifik stad 

i södra Sverige, Malmö. Undersökningar från tidigare experiment med permeabel 
asfalt på ytor, så som vägar och parkeringsplatser, kommer att undersökas både 
globalt och lokalt. Studien avgränsas till att undersöka användningen av 
permeabel asfalt för att hantera översvämningsproblem i Malmös urbana miljöer. 
Malmös historik av översvämningar belyses och permeabel asfalt utvärderas som 
en lösning, med fokus på dess konstruktion, funktionalitet och skillnader jämfört 
med traditionell asfalt. 

Andra metoder för översvämningshantering samt översvämningar orsakade av 
andra faktorer än extrem nederbörd, såsom stigande havsnivåer inkluderas inte i 
undersökningen. Studien kommer inte att fokusera på andra dagvattenlösningar så 
som regnbäddar, gröna tak eller dagvattendammar. Detta bidrar till realistiska 
ramar för arbetet och förväntade resultat. 
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2. Metod & material 

För att besvara frågeställningen om hur permeabel asfalt kan minska 
översvämningsrisken i Malmö användes en kombinerad metod. Metoden 
innefattar en litteraturstudie för att skapa en teoretisk förståelse för ämnet, 
dokumentanalyser samt dataanalyser som undersöker specifika platser i Malmö. 
Intervjuer gjordes med personer som är särskilt insatta i ämnet såsom professorer, 
forskare och experter. Även en fallstudie med observationer på 
översvämningsutsatta områden i Malmö där permeabla asfaltsytor implementerats 
utfördes. 

2.1 Litteraturstudie 
Arbetet inleds med en litteraturstudie där granskning av vetenskapliga artiklar 

och rapporter om permeabel asfalt och dess olika funktioner inom 
dagvattenhantering. Även granskning av miljöanalyser och teorier relaterade till 
det valda forskningsområdet. Materialet hämtades från litteratur inom grönblå 
infrastruktur där relevanta källor identifieras genom elektroniska databaser som 
Web of Science, Google scholar, Scopus och Primo. Sökningarna genomfördes 
med olika kombinationer av nyckelord för att öka träffsäkerheten. 
Litteratururvalet genomfördes med särskild hänsyn till dess relevans och förmåga 
att representera olika perspektiv inom ämnet. Målet är att skapa en mångsidig och 
balanserad studie för att kunna besvara arbetets frågeställningar. Litteraturstudien 
syftar till att skapa en teoretisk grund för att förstå hur permeabel asfalt kan bidra 
till att bland annat minska översvämningsrisker samt att belysa tidigare forskning 
och insikter inom området. 

Även analyser från källor såsom tidningsartiklar, webbsidor och handböcker 
studerades. Utöver detta undersöktes källor med relevant information från tidigare 
examensarbeten kring liknande ämnen. 

2.2 Intervjuer 
Genom att göra intervjuer med relevanta personer med hög kunskap inom 

ämnet tillförs ytterligare information om hur permeabel asfalt fungerar. I denna 
studie genomfördes en semistrukturerad intervju för att samla in data. Metoden 
valdes eftersom den kombinerar en tydlig struktur med flexibilitet, vilket 
möjliggör både insamling av mätbara data samt respondentens åsikter och 
erfarenheter. 

Intervjuerna utgick från en förbestämd intervjuguide med öppna frågor, vilket 
gett respondenterna möjlighet att utveckla sina svar. Samtidigt ställdes följdfrågor 
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vid behov för att klargöra eller fördjupa resonemangen. Denna metod valdes för 
att säkerställa både konkret fakta och belysa nyanserade uppfattningar. 

De personer som valts att intervjuas är:  
Intervju 1:  
Björn Schouenborg har arbetat som geolog sedan 1990. Idag arbetar han på 

RISE, där han har samlat omfattande erfarenhet inom bygg- och 
anläggningsmaterial. På senare år har hans fokus flyttat mot samhällsbyggnad. År 
2010 initierade han ett större innovationsprojekt som undersökte och utvecklade 
multifunktionella, blågröngrå system i urban miljö. Schouenborg är seniorforskare 
och har en doktorsexamen i mineralogi och petrologi. 

Intervju 2:  
Pajtim Sulejmani är civilingenjör inom väg- och vattenbyggnad, examinerad 

2014, och är särskilt kunnig inom asfalt. Han inledde sin yrkeskarriär i Göteborg 
och har studerat klimatets påverkan på vägar, med licentiatexamen och en 
forskartjänst, men har ännu inte doktorerat. Under fyra år arbetade han med 
utvecklingsfrågor både externt och internt, där han hanterade budget, juridiska 
frågor och upphandlingar. Sedan ett år tillbaka innehar han tjänsten som 
beläggningsansvarig i Malmö kommun. Sulejmani arbetar idag på park- och 
gatumiljöenheten i Malmö. Han undervisar även vid Lunds Tekniska Högskola 
(LTH), där han leder två kurser inom civilingenjörsprogrammet för väg- och 
vattenbyggnad. 

Intervju 3: 
Clara Studeny är landskapsingenjör och tog examen år 2022. Studeny började 

arbeta som landskapsingenjör för Malmö Stad men fick snart tjänsten som 
teamsamordnare inom drift och förvaltning för ett särskilt område i Malmö.  

Intervju 4: 
Mejl fram och tillbaka om specifika frågor har skickats mellan oss och Nordic 

Construction Company (NCC). Michael Brask har varit vår kontaktperson. Brask 
är projektledare för NCC PermaVej och har arbetat för NCC i över 25 år. Brask 
arbetar även som regnvattenskonsult och säljchef för NCC. 

2.3 Dataanalyser 
Genom att genomföra olika dataanalyser med hjälp av geografiska 

informationssystem såsom Scalgo Live kan översvämningskänsliga områden i 
Skåne analyseras. Scalgo Live gör det möjligt att kartlägga urbana miljöer och 
identifiera de platser där permeabel asfalt skulle ha effekt. Analysen visualiserar 
och kartlägger områden som är sårbara vid kraftig nederbörd och ger en djupare 
insikt i hur markförhållanden påverkar översvämningsriskerna. 
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2.4 Presentationsform 
Arbetet kommer att presenteras som en skriftlig rapport samt muntlig 

redovisning vid utsatt datum. 



17 
 

3. Litteraturstudie 

I Sverige sker översvämningar mer eller mindre regelbundet. En vanligt 
förekommande översvämningstyp är översvämningar till följd av extrem 
nederbörd (MSB 2022). I urbana miljöer märker man en stor användning av 
hårdgjorda ytor av flera praktiska och ekonomiska skäl, trots att de kan medföra 
negativa konsekvenser för klimatet (Gustafsson et al. 2024). Den pågående 
klimatförändringen innebär en ökning av nederbörd över stora delar i världen. I 
Sverige har man under de senaste 80 åren observerat en ökande trend av 
nederbörd. Enligt Erik Kjellström, professor i klimatologi på SMHI förväntas 
ytterligare ökad årsnederbörd i samband med fortsatt ökning av växthusgaser och 
global uppvärmning (SMHI 2024a). Översvämningar har blivit ett större problem 
med åren i samband med de kraftigt ökade regnen vilket drabbar särskilt de 
tätbebyggda städerna (Mobini et al. 2021). 

För att på ett mer naturligt och effektivt sätt hantera nederbörd kan man 
implementera lokalt omhändertagande av dagvatten (LOD). En av de vanligaste 
lösningarna för LOD är att låta dagvattnet infiltreras i marken genom att använda 
sig av genomsläppliga och porösa markmaterial (Persson et al. 2009). Med mer 
hållbar dagvattenhantering och en minskad belastning på ledningssystemen kan 
risken för översvämningar reduceras (Naturvårdsverket 2024). 

3.1 Platsbeskrivning 
3.1.1 Malmö 

Malmö är Sveriges tredje största stad, beläget i sydvästra Sverige, Skåne, och 
är även Sveriges snabbast växande storstad (Malmö stad 2023a). Från år 2000 till 
år 2015 ökade Malmös andel hårdgjorda markytor inom tätorterna från 45 till 55 
procent och fortsatte sedan att öka från 57 till 61 procent mellan åren 2015 och 
2020 (Malmö stad 2023b). 

Sedan 2008 är VA Syd Malmö stads VA-huvudman och ansvarar därmed för 
att hantera det allmänna ledningsnätet och för avledning av spill-, dag- och 
dränvatten så att det uppfyller ett krav på säkerhet. Kommunen ansvarar för de 
dagvattenanläggningar som endast hanterar dagvatten från allmän platsmark 
(Malmö stad 2024a; VA Syd 2017). 

Malmö har en historia av översvämningsproblem orsakade av intensiv 
nederbörd som belastar stadens avloppssystem, särskilt i centrala områden där 
äldre, kombinerade avloppssystem kan bli överbelastade (Mobini et al. 2021).  

Malmö består i huvudsakligen av två olika systemtyper, kombinerat system 
(främst i de centrala delarna) och duplikatsystem (Malmö stad 2018). 30 % av 
Malmös avloppsledningsnät består av kombinerade system som tar emot både 
dagvatten och spillvatten, istället för att spillvatten och dagvatten hanteras separat 
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som i ett duplikatsystem (VA Syd 2017; Naturvårdsverket 2020). De kombinerade 
avloppsystemen är regnpåverkade och har en större risk för att svämma över vid 
kraftiga regn och orsaka översvämningar (Naturvårdsverket 2024). 

En av Malmös mest intensiva översvämningar inträffade i samband med 
skyfallet 2014, vilket orsakade stora skador som kom att kosta över 600 miljoner 
SEK (VA Syd 2017). 

Malmö stad skriver att klimatförändringarna förväntas leda till mer nederbörd i 
Malmö och understryker att “Hårdgjorda ytor gör att dagvattensystemen belastas 
hårdare vid ökad nederbörd och att risken för översvämningar därmed ökar. En 
anpassning till klimatförändringarna bör därför vara att de hårdgjorda ytorna ska 
minska” (Malmö Stad 2023b:1). 

3.1.2 Malmös nederbörd och översvämningsmönster 
SMHI definierar ett skyfall som mer än 50 millimeter regn på en timme eller 

över 1 millimeter per minut, vilket oftast sker sommartid, där södra Sverige 
drabbas mer än norra (MSB 2022: SMHI 2023). I SMHIs nederbördsstatistik från 
2020 redovisas hur 10-års regn och 100-års regn över sydvästra Sverige definieras 
(se tabell 1 och figur 1). 

Tabell 1. Tabell över sydvästra Sveriges 10-års regn respektive 100-års regn i mm vid 
olika varaktigheter (SMHI 2020). 

 
 

 

Figur 1. Graf över sydvästra Sveriges nederbörd i mm vid olika varaktigheter med en 
återkomsttid på 10 år. SV representerar regionindelning sydväst och D2010 refererar till 
nederbördsdata från Dahlström (2010) (SMHI 2020). 
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Malmö har en historia av översvämningsproblem orsakade av intensiv 
nederbörd som belastar stadens avloppssystem, särskilt i centrala områden där 
äldre, kombinerade avloppssystem kan blir överväldigade (Mobini et al. 2021). I 
kartor från VA Syd (2017) visas tydliga samband mellan områden med 
kombinerade avloppssystem (se figur 2) och översvämningar som inträffade under 
skyfallet år 2014 (se figur 3). 

 

 

Figur 2. Karta över Malmös områden med kombinerat system respektive duplikatsystem 
år 2016 (VA Syd 2017). 
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Figur 3. Anmälda översvämningar i samband med skyfallet 2014. 1. Sibbarp, 2. Högbo, 
3. Rosevång, 4. Kulladal, 5. Mellanheden och solbacken. (VA Syd 2017). 
 

Skyfall med 90 mm regn på 24 timmar kan orsaka höga flöden och 
översvämningsrisker (Malmö stad 2018). Mellan 2007 och 2014 drabbades 
Malmö av tre allvarliga skyfall: 100 mm på 24 timmar i östra Malmö (2007), 60 
mm på 6 timmar i centrala och västra Malmö (2010), samt 120 mm på 6 timmar i 
centrala Malmö (2014). Skyfallet 2014, en av de värsta i svensk stads historia, där 
120 liter vatten per kvadratmeter föll under 6 timmar vilket motsvarar ungefär 20 
liter per timme (Malmö stad 2017; SMHI 2024b). 

År 2017 gjorde Malmö stad en karta över vilka områden i Malmö som 
upprepade gånger drabbats av marköversvämningar i samband med skyfall och 
kraftiga regn (se figur 4). Kartan visar både områden med bebyggelse samt 
huvud- och järnvägar som fått allvarliga konsekvenser som skador och störningar 
i trafiken efter skyfallen 2007, 2010 och 2014 (Malmö Stad 2017). 
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Figur 4. Karta över Malmös marköversvämningar i bebyggelse och väg (Malmö stad 
2017). 

I en rapport från Malmö Stad redovisas uppmätt årsnederbörd från 
Miljöförvaltningens meteorologiska mast vid Heleneholm i Malmö. Information 
om Malmös årsnederbörd redovisar data från år 1991 fram till år 2023. 
Årsnederbörden 2023 uppnådde hela 913 mm, det vill säga 913 liter per 
kvadratmeter per år, vilket är den största årsnederbörden som fallit i Malmö under 
de tidigare 30 åren. Rapporten lyfter även att en linjär trend visar på en svagt ökad 
årsnederbörd (se figur 5) (Malmö Stad 2024c; SMHI 2024b). 

 

 

Figur 5. Malmös årsnederbörd från 2019 till 2023 (Malmö stad 2024c). 
Linderson et al. (2004) menar att den genomsnittliga årliga nederbörden under 

perioden år 2021–2050 förväntas vara 10,8 % högre än under perioden år 1971–
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2000 enligt det klimatscenario som används i studien. Detta motsvarar ytterligare 
72 mm regn per år, eller 72 liter mer per kvadratmeter under perioden år 2021–
2050. Studien hävdar att samtidigt som den genomsnittliga nederbörden beräknas 
öka, kommer frekvensen av regniga dagar minska med cirka 1,4% (cirka 22 dagar 
per år). Detta tyder på att även om det kan regna mer sällan, kommer 
nederbördens intensitet sannolikt att vara högre när det väl regnar. Vidare tar 
studien upp förändringar i atmosfäriska cirkulationsmönster till följd av 
klimatförändringar, där en ökning av vinternederbörden kommer att inträda på 
grund av ökad cyklon aktivitet. Ökningen av vinternederbörd kan leda till mer 
frekventa översvämningshändelser, vilket innebär utmaningar för 
vattenförvaltningen (Linderson 2004; SMHI 2024c). 

Nu är det år 2025 och innan år 2045 ska Malmö stad kunna hantera ett 100-års 
regn med minimala skador och störningar som orsakas av dem. Detta mål ska 
uppnås genom åtgärder på kommunal och privat kvartersmark, samt på allmänna 
platser (VA Syd 2017). 

 

3.2 Permeabel asfalt 
Historiken kring permeabel asfalt, även kallad dränerande asfaltsbetong (ABD) 

kom till på 80-90-talet och användes då som en åtgärd mot bland annat 
vattenplaning och bullerdämpning (Wågberg 2004). Permeabel asfalt kan även 
användas för att hantera skyfall och kraftiga regn. ABD är ett genomsläppligt 
markmaterial som kan infiltrera vatten.  

Under den permeabla asfalten samverkar flera underliggande marklager för att 
hantera och fördröja vattnet (Woods Ballard et al. 2015). Woods Ballard et al. 
(2015) betonar vikten av att vattnet dräneras bort inom rimlig tid för att förhindra 
att konstruktionen blir instabil och att bärigheten försämras vid långvarig 
vattenlagring. Dräneringstiden bör därför max vara 24 timmar (se figur 6).  

Det finns olika typer av ABD, den mest förekommande typen är ABD 11 
(Wågberg 2004; Trafikverket 2005). Denna typ av asfalt består av ett liknande 
material till traditionell asfalt. Skillnaden är främst att den genomsläppliga 
asfalten består av större partiklar och därmed har en mer porös struktur än den 
traditionella. Traditionell asfalt har en mycket tätare struktur, där mindre partiklar 
fyller mellanrummen mellan de större stenarna, vilket gör ytan nära till 
ogenomtränglig för dagvatten. Detta innebär att all nederbörd som faller på 
traditionell asfalt i regel måste ledas bort via dagvattenbrunnar eller genom andra 
dagvattenlösningar (se figur 7) (Wågberg 2013).  
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Figur 6. Uppbyggnaden av en permeabel asfalt. Illustration gjord av: Emma Toth 
(31/12–2024). 

 

Figur 7. Uppbyggnaden av traditionell asfalt. Illustration gjord av: Emma Toth (31/12–
2024). 

 
Enligt Trafikverkets dokumentation används standardiserade recept för 

asfaltmassor, inklusive ABD, för att säkerställa kvalitet och prestanda i 
vägkonstruktioner. Dessa recept specificerar proportionerna av olika material som 
används i blandningen, såsom stenmaterial, bindemedel och tillsatser 
(Trafikverket 2011; Trafikverket u.å). Flera företag i Sverige tillverkar och 
levererar ABD enligt dessa standardiserade recept. Exempel på sådana företag är 
Skanska, NCC och Peab, som alla erbjuder dränerande asfalt men i olika 
variationer beroende på specifika krav och förhållanden för projektets olika 
ändamål (Skanska 2006; NCC 2024; Peab 2008).  
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I Malmö används öppna slitlager såsom permeabel asfalt sällan som en del av 
dagvattenlösningarna. Istället prioriteras öppna lösningar där skyfall leds till 
grönytor (Malmö Stad 2024a). 

3.3 Permeabel asfalts underhåll och återställning 
Kupperupp et al. (2019) menar på att ett av de största problemen med att hålla 

en permeabel asfaltyta effektiv är att suspenderade föroreningar, sand, salt och 
vegetation lätt fastnar i beläggningens hålrum. Detta minskar 
infiltrationskapaciteten och påverkar förmågan att infiltrera ner vatten genom 
beläggningen. Tilltäppning uppstår bland annat när föroreningar i partikelform 
följer med i dagvattnet från andra ytor (Kuruppu et al. 2019). Det rekommenderas 
att rengöra asfalten minst två gånger om året för att uppnå optimala 
infiltrationsvärden på ytan (Wågberg 2013). Rekommendationerna till 
skötselmomenten för en dränerande asfaltsyta är en kombination av sopning, 
högtryckstvätt och vakuumsugning (Al-Rubaei et al. 2012). NCC i Danmark har 
framställt en specialanpassad sopmaskin utrustad med högtryckstvätt och 
sugfunktion, som numera ägs av Terranor (se figur 8 och 9). Sopmaskinen kan på 
ett effektivt sätt kan upprätthålla den genomsläppliga asfaltensbeläggningens 
funktionalitet. Rengöring med sopmaskinen kräver en lägre skötselfrekvens och 
rekommenderas endast utföras en gång vart annat till vart tredje år (NCC u.å). 
 

 

Figur 8. NCCs sopmaskin för rengöring av permeabel asfalt (Brask 2024). 
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Figur 9. Bakre del av NCCs sopmaskin för rengöring av permeabel asfalt som 
högtryckstvättar, sopar och suger upp partiklar (Brask 2024). 

3.4  Permeabel asfalts kostnader 
Permeabel asfalt är generellt sett dyrare än traditionell asfalt och har ungefär 

25% högre investeringskostnad. Designen måste ta hänsyn till både 
kostnadsbesparingar och effekten av minskad avrinning för att vara ekonomiskt 
hållbar (Jung et al. 2016; Sveriges kommuner och region (Sveriges Kommuner 
och Landsting (SKR) 2019a). Genom den permeabla asfaltens struktur tillåts 
nederbörden att infiltrera direkt genom slitlagret och ner i konstruktionen, vilket 
kan minska behovet av dagvattenbrunnar (Stockholm vatten och avfall u.å.). Detta 
kan leda till potentiella kostnadsbesparingar, särskilt där komplettering av 
dräneringsledningar inte behövs. Avledningssystemen kan då minskas eller 
elimineras, vilket sparar både material och arbetskraft (NCC 2024). 

Dränerande asfalt kräver särskilt underhåll såsom spolning och sopning, vilket 
gör driftskostnaderna högre än för traditionell asfalt (SKR) 2019a). Kostnaden för 
spolning av dränerande asfalt är starkt kopplad till storleken på området. Detta 
beror på att investeringskostnaden för spolmaskinen behöver beaktas i den totala 
kostnaden för spolning. 

3.5 Föroreningar i dagvatten 
Dagvatten transporterar föroreningar som metaller, organiska ämnen och 

partiklar från trafik, byggaktiviteter och halkbekämpning. Den initiala 
avrinningen vid ett regn, känd som ”first flush”, är den första delen av dagvattnet 
som rinner av från ytor som vägar och trottoarer. Denna fas innehåller vanligtvis 
de högsta koncentrationerna av föroreningar, eftersom den sköljer bort de 
partiklar som samlats på ytan sedan det senaste regnet. ”First flush” uppstår vid 
varje regntillfälle, med särskilt hög halt föroreningar efter längre torra perioder. 
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Förorenat dagvatten leds vanligtvis till vattendrag, sjöar eller hav via 
avloppssystem, vilket kan försämra vattenkvaliteten och påverka ekosystem och 
hälsa negativt (Naturvårdsverket 2017; Kuruppu et al. 2019; RISE u.å a). 
Industriområden och deponier som Norra Hamnen, Frihamnen och 
Industrihamnen, som är stora hamn- och verksamhetsområden i Malmö, riskerar i 
framtiden att drabbas av omfattande översvämningar, till följd av ökade 
havsnivåer och kraftigare regn. Även detta kan leda till spridning av föroreningar 
över stora områden (SKR 2019b).  

Sedimentering är en effektiv åtgärd för att minska föroreningar i dagvatten. 
Permeabel asfalt bidrar till detta genom att filtrera och adsorbera suspenderade 
partiklar, tungmetaller, kolväten och näringsämnen i dess underliggande 
strukturer, såsom makadam och geotextil (Kayhanian et al. 2012). Den låga 
flödeshastigheten genom asfaltens struktur främjar sedimentation, och i vissa fall 
möjliggörs kontrollerad vattenlagring för vidare infiltration eller avledning 
(Woods Ballard et al. 2011). Kuruppu et al (2019) förklarar att permeabel asfalt, 
under optimala förhållanden, kan reducera upp till 80 % av sediment och kväve, 
60 % av fosfor, 70 % av tungmetaller samt 98 % av olja i dagvatten.  

Om även terrassen möjliggör infiltration kan den ytterligare förbättra 
reningsprocessen naturligt (Kuruppu et al. 2019). 

3.6 Permeabel asfalts vatteninfiltration och minskad 
ytavrinning 

En undersökning av Bäckström och Forsberg (1998) visade att en nyanlagd 
permeabel asfaltsyta har en infiltrationskapacitet på 500–700 mm/min. Bäckström 
och Forsberg menar att minimikravet på en permeabel asfaltsyta bör ha en 
medelinfiltrationskapacitet på 50 mm/min för att fungera med säkerhet 
(Bäckström & Forsberg, 1998). I en annan studie utförd av Al-Rubaei et al. 
(2012) uppmättes genomsläppligheten för slitlagret på två nyanlagda dränerande 
gator i norra Sverige till 300–400 mm/min (Al-Rubaei et al. 2012). Det innebär att 
asfalten teoretiskt skulle kunna infiltrera hela Malmös årsmedelnederbörd på 913 
mm (Malmö Stad 2024c) på bara några minuter. Denna infiltrationskapacitet är 
därmed långt högre än vad som krävs för att hantera även extrema regn. Ett 100-
årsregn i Sydvästra Sverige har en intensitet på cirka 35.1 ± 6.1 mm för ett 
kortvarigt regn där varaktigheten är 15 min (se tabell 1). En nyanlagd gata med 
permeabel asfalt kan därmed absorbera betydligt mer vatten än vad sådana skyfall 
normalt innebär (SMHI 2020).  

NCC är en av de leverantörer som levererar och anlägger permeabel asfalt i 
Sverige. Enligt Brask1 på NCC ska deras konstruktion kunna hantera mer än 2000 

 
1 Michael Brask, projektledare för NCC PermaVej och regnvattenskonsult, personlig kommunikation, 3-12 
december 2024. 
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l/s ha, vilket motsvarar 12 mm/min. Brask2 menar att NCCs konstruktion 
säkerställer en torr vägyta, även vid kraftigare regn där upp till 15 mm regn faller 
på 30 minuter. Vattnet hanteras och fördröjs i konstruktionens reservoarlager som 
delvis släpper ut vattnet till dagvattensystemen genom dräneringssystem och på så 
vis minskar risken för översvämmade dagvattensystem (Woods Ballard et al. 
2011). 

3.7 Permeabla asfaltskonstruktioner 
Den porösa strukturen hos permeabel asfalt är uppnådd genom en utfiltrering 

av de finare makadam-fraktionerna såsom stenmjöl, vilket gör att dagvattnet kan 
tränga igenom ytan istället för att rinna av (Hamzah et al. 2004). I figur 10 och 11 
visas fraktionskurvor för en permeabel asfalt samt en traditionell asfalt (se figur 
10 och 11). 

 

 

Figur 10. Fraktionskurva för en ABD konstruktion, där stenfraktion 8–11 mm utgör 55%, 
medan endast 5% står för finmaterial (stenfraktion 0–2 mm). X-axeln visar storleken på 
stenarna i mm. Y-axeln visar procentandelen av fraktionen (Sulejmani3). 

 
2 Michael Brask, projektledare för NCC PermaVej och regnvattenskonsult, personlig kommunikation, 3-12 
december 2024. 
3 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
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Figur 11. Fraktionskurva för en traditionell asfaltskonstruktion (ABT), som består av en 
kontinuerlig siktkurva med mycket finmaterial (ca 35%) och skapar en tät och 
slitstarkare beläggning. X-axeln visar storleken på stenarna i mm. Y-axeln visar 
procentandelen av fraktionen. (Sulejmani4). 
 

Slitlagret består av en stenrik massa med porös kornstorleksfördelning som har 
en låg andel filler. Permeabel asfalt innehåller ett modifierat bindemedel med 
fiber som stabiliserar bitumenet (Wågberg 2013).  

Under slitlagret samarbetar flera underliggande marklager i överbyggnaden 
med att hantera och fördröja vattnet som filtrerats ner (se figur 12). Under det 
översta lagret av permeabel asfalt finns oftast ett bärlager av grovt grus vilket låter 
vatten snabbt passera (Bäckström & Forsberg 1998). Enligt Bäckström och 
Forsberg (1998) varierar tjockleken på bärlagret beroende på olika faktorer men 
brukar ligga runt 7–10 cm.  

Längre ner finns ett ännu grövre makadamlager, även kallat fördröjningslager, 
som fungerar som en temporär lagringsplats för nederbörd innan det infiltreras i 
marken eller leds vidare till ett dräneringsrör. Lagret består av makadam med en 
porositet på 20–40%, vilket möjliggör både vattenlagring och tillräcklig stabilitet 
för att stödja trafik. Bäckström och Forsberg (1998) anser att tjockleken bör vara 
mellan 30–45 cm för att säkerhetsställa en tillräcklig lagringskapacitet och 
strukturellt stöd. Syftet med lagret är främst att överbyggnaden skall kunna 
hantera högintensiva regn och kunna lagra detta utan att den ökade nederbörden 
påverkar avrinningen (Woods Ballard et al. 2011). 

För att separera överbyggnaden från den ursprungliga jorden används ofta 
geotextil, som förhindrar finmaterial från terrassen att blandas med vägkroppen. 
Ibland, om genomsläppligheten ner till terrassen är låg, tilläggs även 
dräneringssystem för att leda bort överflödigt vatten (Eisenberg et al. 2015; 
Bäckström & Forsberg 1998). 

 
4 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 



29 
 

 

Figur 12. Exempel på en permeabel asfalts uppbyggnad (Emma Toth). 
 

En permeabel asfalt kan konstrueras på flera olika sätt, där dess utformning 
anpassas efter förhållandena på platsen, eventuella begränsningar som gäller där 
och vilken funktion den ska fylla (Bäckström & Forsberg 1998). Utformningen av 
permeabel asfalt kan i stort delas in i tre olika typer av dränering enligt SuDS-
manualen (Woods Ballard et al. 2011); typ A, typ B och typ C. 

3.7.1 Typ A - full infiltration 
Typ A tillåter allt regnvatten att infiltreras ner genom beläggningen, 

nederbörden fördröjs sedan i ett underliggande lager innan det infiltrerar ner i 
marken. För en permeabel asfalt med full infiltration finns vanligtvis ingen typ av 
dränering för att avleda vattnet. Denna princip används när terrassen består av 
permeabla jordar utan risk för förorening av grundvatten, (se figur 13).  
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Figur 13. Konstruktionstyp A (Emma Toth). 
 

3.7.2 Typ B - delvis infiltration 
Typ B kombinerar infiltration med avledning. Den mängd som terrassen kan 

hantera infiltreras ner i marken, medan överskottet leds bort via perforerade rör 
(ihåliga rör). Permeabel asfalt med denna sorts “delvis infiltration" minskar risken 
för instabilitet i marken då flödet är ständigt kontrollerat, systemet bör även 
användas i de fall där terrassen har begränsad genomsläpplighet (se figur 14). 

 
 

 
 
 

Figur 14. Konstruktionstyp B (Emma Toth). 
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3.7.3 Typ C - ingen infiltration 
I motsats till typ A och B tillåts inget vatten infiltrera ner i terrassen för Typ C. 

Detta uppnås genom placering av ett ogenomträngligt material mellan terrassen 
och överbyggnaden. Vattnet leds bort genom perforerade rör (dräneringsrör) efter 
att ha filtrerats genom ett tidigare lager. Detta system är lämpligt för platser med 
låg markpermeabilitet där terrassen exempelvis består av finlera eller vid 
förorenade områden där det finns en risk för spridning av föroreningar ner till 
grundvattnet (se figur 15).  

 

 
 

Figur 15. Konstruktionstyp C (Emma Toth). 

3.8 Terrassens betydelse för infiltration 
Enligt Sveriges Geologiska Undersöknings jordartskarta består Malmö till 

största delen av postglacial sand och grus, samt lerig morän (Sveriges Geologiska 
Undersökning (SGU) 2023). Dessa jordarter har olika egenskaper såsom täthet 
och vattenledande förmåga som påverkar vilka typer av konstruktioner som kan 
utföras på dem. För att undvika problem som sättningar och instabilitet måste 
vägkonstruktionen anpassas till de lokala jordförhållandena (Statens Geotekniska 
Institut (SGI) 2024). 

Postglacial sand och grus är mycket permeabla och dränerande, vilket gör att 
dagvattnet tränger igenom snabbt och effektivt. Kornstorleken kan variera, med 
mindre andelar grovsilt och lera beroende på miljön (Sveriges lantbruksuniversitet 
(SLU) 2022; SGI 2023). 

Lermorän, som är vanligt i Skåne, består av lerpartiklar och osorterat material 
med varierande kornstorlek. Lera har en tendens att packa sig tätt, vilket gör att 
vattnet inte kan tränga igenom särskilt effektivt. Dess låga genomsläpplighet gör 
den mindre lämplig för infiltration, vilket kan försämra markens förmåga att 
hantera vatten (SGU 2022). Trots hög bärighet kan lerig morän orsaka problem 
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som sättningar, tjälskador och skred, särskilt vid hög nederbörd (SGU 2021). I en 
intervju med Sulejmani5, beläggningsansvarig i Malmö stad, berättar han att 
vägkonstruktioner på lerig morän ofta kräver förstärkningsåtgärder, såsom 
dränering eller användning av geotextilier, för att säkerställa långsiktig stabilitet 
och förhindra tjälskador. Sulejmani6 menar att majoriteten av de befintliga 
permeabla asfaltsytorna i Malmö är kopplade till någon sorts dränerande system. 
“Under Malmö har vi ledningar nästan överallt. Vi kan aldrig tillgodoräkna oss 
någon infiltration i terrassen." – Sulejmani7.  

Studeny8, teamssamordnare på Malmö Stad, förklarar att lerjord mättas väldigt 
snabbt och ofta är kompakterat i stadsmiljö samt att kompakterad lera kan liknas 
med betong och tillåter väldigt lite vatten att infiltrera. Hon menar på att det 
därför kräver alternativa lösningar för att undvika stående vatten (Studeny9). 

 

3.9 Permeabel asfalts mångfunktionalitet 
Multifunktionella lösningar inom stadsutveckling kan innebära högre initiala 

kostnader, men genom att integrera flera användningsområden i samma 
anläggning skapas många nyttor i stadsmiljön (RISE u.å. b). Den genomsläppliga 
asfalten började användas mer under 1990-talet, när flera tester gjordes med den 
här typen av beläggning. (Wågberg 2004). Enligt Sulejmani10 var syftet bakom 
många av dessa permeabla beläggningar att minska kostnaderna för 
dagvattenbrunnar. Tidiga försök med dränerande asfalt genomfördes i flera 
länder, men dessa stötte ofta på problem med halkbekämpning under vintertid, 
vilket gjorde att utvecklingen avstannade fram till början av 1990-talet (Wågberg 
2004; Sulejmani11). Halkbekämpning har varit ett problem då isbildning kan 
uppstå i asfalten. Sulejmani12 förklarar att isbildning leder till att vattnet inte kan 
rinna igenom beläggningen som avsett, utan istället får samlas på ytan, vilket 
bildar en ishinna. Sulejmani13 menar att detta kan ha varit en av anledningarna till 
att dagvattenbrunnar har behövt komplettera vägar med dränerande asfalt i 
efterhand, exempelvis på Pysslinggatan. Sulejmani14 tror dock att denna risk kan 
ha minskat i samband med den globala temperaturökningen kopplad till 
klimatförändringarna. 

 
5 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
6 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
7 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
8 Clara Studeny, teamsamordnare i Malmö Stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
9 Clara Studeny, teamsamordnare i Malmö Stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
10 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
11 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
12 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
13 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
14 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
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I rapporten Norrländsk gatusektion av Bäckström och Forsberg (1998) 
framhålls däremot att isbildning är mindre vanligt på dränerande asfalt, eftersom 
denna typ av beläggning torkar upp fortare än traditionell asfalt, då den tillåter 
vattnet att infiltrera ned i vägkroppen. Om halkbekämpning trots allt skulle 
behövas rekommenderas det att traditionellt vägsalt ersätts med 
kaliumformatlösning (Sulejmani15). Andra källor menar på att permeabel asfalt 
har flera vinterfördelar (Wågberg 2013). Roseen et al. (2014) visade att permeabel 
asfalt ger 12 % högre halkmotstånd än traditionell asfalt och kan minska behovet 
av halkbekämpning med 64–77 %. Detta beror på att dränerande asfalt har en hög 
friktion. Dränerande asfalt har därav använts för platser och vägar där risk för 
vattenplaning finns, tack vare dess goda förmåga att avleda vatten från ytan 
(Wågberg 2013). 

Schouenborg16 förklarar att dränerande asfalt ursprungligen användes för att 
förbättra vägsäkerheten, inte för att hantera dagvatten. Sulejmani17 berättar även 
att Sverige har haft en historik av problem med vattenplaning på vägarna. 
Dränerande asfalt har därför använts för att effektivt leda bort vatten från vägytan, 
vilket minskar problemen med vattenplaning men då endast i den översta delen av 
asfaltskonstruktionen och inte längre ner i överbyggnaden. Där det används för att 
minska vattenplaning brukar det därför anläggas ett lager av tät asfaltbetong som 
ett extra slitlager under det dränerande lagret (Trafikverket 2011). Orsaken till 
vattenplaning var i vissa fall att dubbarna från dubbdäcken på bilarna slet bort och 
täppte till håligheterna i beläggningen (Wågberg 2004). Vidare förklarar 
Sulejmani18 att denna uppruggning av asfalten kunde leda till en vattenansamling 
vid hjulspåren. Schouenborg19 menar att den stora boven till vattenplaning är 
spårdjup som huvudsakligen uppstår på grund av höga laster vilket medför 
omlagring av material längre ned. Dubbslitage har minskat mycket vilket gör 
slitaget till ett mindre problem idag än på 90-talet. Detta beror på bättre 
stenmaterial, mindre användning av dubbdäck och ett införande av lättviktsdubb 
(Wågberg 2004).  

I södra Sverige har det konstaterats att dränerande asfalt kunnat förbättra sikten 
på högtrafikerade vägar, särskilt under regn och i mörker (Wågberg 2004). 
Ytvatten som blir stående kan skapa en speglande reflektion som kan upplevas 
störande för mottrafikanter. Permeabel asfalt kan förhindra problem med 
ljusreflexion tack vare dess förmåga att dränera bort ytvatten (se figur 16 & 17) 
(Wågberg 2013). 

 

 
15 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
16 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
17 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
18 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
19 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
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Figur 16. Blöt traditionell asfaltsyta på Småfolksgatan. (Foto: Asrar Emad). 
 

 

Figur 17. Blöt permeabel asfaltsyta på Pysslinggatan. (Foto: Asrar Emad). 
 

Dränerande asfalt kan även användas när det finns särskilda krav på 
bullerdämpning (Trafikverket 2011). Permeabel asfalt kan tydligt minska buller 
om man jämför med traditionell asfalt. När beläggningen är ny kan skillnaden i 
däck- och vägbuller uppgå till 4–5 decibel (Wågberg 2013). Runt 2010 började 
man därför sälja den dränerande asfalten som tyst asfalt med samma konstruktion. 
Man har däremot upptäckt att buller först uppkommer av däcken vid 50–60 km/h. 
Därför gör den infiltrerade asfalten inte så stor nytta för bullerminskning i ett 
område med en hastighet på 30–40 km/h (Sulejmani20). 

Enligt Sulejmani21 och Studeny22 fick man upp ögonen för den dränerande 
asfaltens och dess mångfunktionalitet efter skyfallet i Malmö 2014. En relativt 
nyupptäckt funktion är permeabel asfalts förmåga att minska översvämningsrisk 
genom att fördröja dagvattnet genom hela konstruktionen (Sulejmani23). Vidare 
berättar Sulejmani24 att permeabel asfalt kan tänkas lämpa sig på cykelbanor, 
eftersom G/C banor ofta ligger nära träd och att dessa hade kunnat kombineras in 

 
20 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
21 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
22 Clara Studeny, teamsamordnare i Malmö Stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
23 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
24 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
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i överbyggnaden som en grönblå lösning. Schouenborg25 ger ett exempel på när 
denna lösning implementerats i Växjö. Markbeläggningen hade bytts från 
traditionell asfalt till dränerande asfalt för att ett intilliggande träd inte fått 
tillräckligt med vatten, där bytet till dränerande asfalt skulle underlätta för 
dagvattnet att nå träden. Sulejmani26 hävdar dock att det inte är vanligt att koppla 
den permeabla asfaltens överbyggnad med andra ytor såsom skelettjordar för 
intilliggande träd. Sulejmani27 vet inte om det är rätt väg att gå, han tror att det 
blir en suboptimering för båda parter som kanske inte blir bra för någon.  

“Vi har väldigt ont om yta och det finns många intressen som ska in, vi själva 
har också stort intresse för att både träden och vattnet ska ta plats. En lösning är 
att försöka slå ihop dem men än är vi inte där med att det ska fungera optimalt. 
Men det kan säkert hända.”- Studeny28.  

Sulejmani29 berättar att han inte tror att denna typ av lösning fungerar i 
praktiken då han sett att trädens rötter inte verkat ha velat ta sig in i den 
permeabla asfaltens överbyggnad. Sulejmani30 misstänker att detta kan bero på att 
överbyggnaden hos den permeabla asfalten förmodligen inte varit tillräckligt 
lukrativ för att rötterna ska trivas. Schouenborg31 menar däremot att rötterna 
aldrig ska ta sig in under asfaltenen oavsett om konstruktionen är dränerande eller 
inte.  

Schouenborg32 lyfter att det finns väldigt många faktorer eller egenskaper som 
vägarna ska uppfylla. ”De ska vara styva och stabila, för att det inte ska bli djupa 
hålgropar och spårdjup, så det är inte bara dräneringsfunktionen som ska 
fungera" – Schouenborg33. 

 

3.10 Implementering och anpassning 
Skyfallshanteringen ställs inför en del utmaningar i staden. Utformningen 

behöver bland annat ta hänsyn till eventuella intresse- och målkonflikter kring 
exempelvis framkomlighet och tillgänglighet (Sveriges Kommuner och Landsting 
2019).  

NCC (2024) skriver att en implementering av dränerande asfalt kan reducera 
behovet av brunnar och dagvattenrännor, vilket förenklar byggandet och 
möjliggör helt plana ytor. En permeabel asfalt läggs med fördel som en helt plan 

 
25 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
26 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
27 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
28 Clara Studeny, teamsamordnare i Malmö Stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
29 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
30 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
31 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
32 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
33 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
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yta för att maximera sin fördröjning genom att jämt fylla överbyggnadens 
fördröjningslager. Vid implementering av permeabel asfalt på gator där 
höjdsättningen redan lutar kan man i överbyggnaden använda avbrott som 
bromsar upp flödet och hindrar vattnet från att ansamlas i de lägre punkterna (se 
figur 18). Dessa avbrott kan bestå av bergkross eller befintlig terrass som täcks 
med ett tätskikt (Fridell & Bruhn 2022). 

 

 

Figur 18. Exempel på en genomsläpplig gata med avbrott. (Asrar Emad). 
 
 Om konstruktionen har förutsättningar för att inte svämma över kan permeabel 

asfalt reducera ytavrinning och förhindra att översvämningar leds till 
omkringliggande platser. Även om den permeabla asfalten implementeras på 
platser som inte själva riskerar att översvämmas kan den fungera både som en 
lokal och förebyggande lösning för en mer effektiv och hållbar 
dagvattenhantering (Scalgo Live 2025). 

Schouenborg34 talar om vikten av att placera beläggningarna korrekt, då alla 
material har sin plats:  

“I vissa fall är det bättre med dränerande asfalt än med till exempel 
gräsarmering. Gräsarmering är till exempel inte jättetrevligt att cykla eller köra 
på. Dränerande asfalt hade istället varit mer tillgänglighetsanpassat för vissa 
ytor. Gräsarmering passar bättre på andra. De kompletterar varandra.” - 
Schouenborg35.  

Den höga makrotexturen hos permeabel asfalt medför dock en skrovlig yta, 
vilket gör att den inte är lika bekväm för till exempel rullstolsbundna och cyklister 
där en slät textur är önskvärd men den är betydligt mer tillgänglig än gräsarmering 
(Wågberg 2013; Ejdemo 2007; Sulejmani36). Däremot finns det andra gator där en 
skrovlig vägbana till och med kan ses som en fördel för att minska halkrisken 
(Ejdemo 2007). Cykelbanor i Malmö stad har krav på att vara både friktionslåga 

 
34 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
35 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
36 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
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och halkfria och lämpar sig därför inte som en plats med permeabel asfalt (Malmö 
stad 2024b; Sulejmani37). 

En permeabel asfaltsyta är inte särskilt beständig mot trafikbelastning och 
lämpar sig bäst för lägre biltrafikvolymer med låg hastighet (Sulejmani 2024; 
Ndon 2017). Risken för ett påskyndat slitage ökar vid högre hastigheter (90–110 
km/h) och permeabel asfalt bör även undvikas på gator med mycket svängande 
trafik eller mycket tungtrafik (Wågberg 2013; Wågberg 2005). Trafiken och höga 
temperaturer kan också påverka stenlossning och spårutveckling hos vägen 
(Wågberg 2013). 

Ett exempel på var permeabel asfalt är särskilt lämplig är bostadsgator med låg 
trafikbelastning. Sulejmani38 förklarar detta när han diskuterar långsiktiga 
fördelar:  

“Permeabel asfalt lämpar sig absolut bäst på villagator. Jag tror att det är 
störst vinning där, när jag tänker på resultaten. Vi har inte behövt salta, vi har 
inte behövt sopa någonting. Den håller ändå full konvention. Den är inte mer 
skadad än en vanlig lokal gata efter ett 30-år.” – Sulejmani39.  

Lokalgator med en låg referenshastighet på 30–40 km/h, avsedd med 
trafikklass 1A, eller ytor som parkeringsplatser, villagator och uteplatser 
möjliggör därav en placering med bäst effekt för ytan (Kuruppu et al. 2018; 
Göteborg stad 2023; Svensk Markbetong 2025). Ungefär 39% av Malmös gator 
består av sådana lokalgator (Sulejmani40). Dessa skulle kunna utgöra en plats för 
dränerande asfalt och hade tillsammans kunnat hantera stora mängder av Malmös 
nederbörd och på så vis bidra till en minskad översvämningsrisk. 

3.11 Prestandan på ytor med permeabel asfalt över tid 
Wågberg (2004) uppskattar i en rapport att livslängden för en permeabel asfalt 

är ungefär 12 år, beroende på utförande, trafikbelastning och materialkvalitet. 
Rapporten omfattar studier från flera länder, inklusive Sverige och Danmark, för 
att bland annat analysera permeabel asfalts prestanda och funktion. En rapport 
från Schweiz skriven av Muttuvelu et al. (2022) har undersökt flertalet dränerande 
beläggningar där permeabla asfaltbeläggningar visat tecken på skador efter 5–6 år. 
Däremot finns det undantag där permeabel asfalt visat sig ha en betydligt längre 
livslängd, till exempel Pysslinggatan (Sulejmani41). 

Schouenborg42 berättar att ett av de vanligaste argumenten mot dränerande 
asfalt är att det mals ner salt eller bekämpningsgrus som täpper till porerna på 

 
37  
38 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
39 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
40 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
41 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
42 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
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vintern vilket kan påverka prestandan. Det är därför viktigt att antingen återställa 
ytan med spolning och sugning direkt efter vintersäsongen eller undvika 
traditionella metoder med salt eller grus vid halkbekämpning (Schouenborg43). En 
av de främsta utmaningarna vid vinterväghållningen är att saltlösningar rinner ner 
i den porösa strukturen, vilket minskar effekten av preventiv saltning. Inkorrekt 
vinterväghållning kan även leda till en försämrad markstruktur på grund av 
igenslamning av saltet (Sulejmani44; Stockholm vatten och avfall u.å).  

Sulejmani45 förklara att permeabel asfalt får en annan belastning på 
konstruktionen till skillnad från en traditionell asfaltsväg, då belastningen ej 
fördelas lika bra och ytan får en mer punktbelastning. För lågtrafikerade vägar är 
den mekaniska påverkan låg vilket förändrar vägens sätt att åldras på jämfört med 
högtrafikerade gator (Sulejmani46). Den förkortade livslängden hos en permeabel 
asfalt jämfört med en vanlig beläggning beror huvudsakligen på en snabbare 
oxidation av bindemedlet (Wågberg 2004). Däremot är Pysslinggatan ett exempel 
på en permeabel asfalt som upprätthållit en längre livslängd. I dagsläget har 
Pysslinggatan en livslängd på drygt 30 år. Det som skiljer en permeabel asfalt mot 
en vanlig asfalt är att den har väldigt mycket hålrum, ungefär på 15–20% 
(Sulejmani47). Den ökade porositeten i permeabel asfalt ökar därmed kontaktytan 
mellan bindemedlet och luften (Wågberg 2004). Sulejmani48 förklarar att detta i 
sin tur kan orsaka “stripping” vilket är en form av stensläpp där vatten kan orsaka 
att bindemedlet förlorar sin förmåga att fästa vid stenmaterialet. Ytterligare kan 
kontakt med syre och solljus med tiden leda till att beläggningen hårdnar vilket 
resulterar i stenlossning, hål och sprickor (Barzngy & Zangana 2017). Stensläpp 
är särskilt vanligt för beläggningar med stor andel grov sten och liten andel 
finmaterial, där permeabel asfalt är särskilt utsatt (Wågberg 2013). Stabiliteten 
minskar eftersom det finns färre små stenar som kan ge stöd åt de större stenarna. 
Detta leder till att de grövre stenarna utsätts för högre påfrestningar vid 
deformation, då de saknar det motstånd som mindre fraktioner normalt erbjuder 
för att fördela belastningen jämnare (Wågberg 2013). För att förhindra risken för 
deformation krävs därför en mycket hård sten och ett kraftigare 
vidhäftningsmedel än för traditionell asfalt (Sulejmani49). Svenska bergarter är 
ofta kiselsyrarika (SGI 2020). Kiselsyrarika bergarter drar till sig vatten snarare 
än bindemedlet, vilket ökar behovet av bindemedel. En lösning kan vara att 

 
43 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
44 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
45 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
46 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
47 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
48 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
49 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
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använda stålslagg, en hård och tung sten från återvinning av stål, som är mindre 
hydrofil än svenska bergarter (Jernkontoret 2024; Sulejmani50). 

Vidare berättar Sulejmani51 hur Malmö Stad har anlagt permeabel asfalt på 
vissa vägar för att undersöka belastningsförmågan eller bullerdämpningen, där 
man bland annat såg att Ellenborgsvägen i Rosengård, som är en lite mer 
trafikerad väg, snabbt behövde läggas om. När permeabel asfalt anläggs på platser 
som ställer för stora krav på beläggningens öppna konstruktion kan den få en hög 
restaureringsintensitet och en kortare livslängd (Trafikverket 2011). Den bör 
därför endast användas som beläggning på sträckor där den har rätt förutsättningar 
och förväntas klara sig längre, med lägre restaureringskostnader (Muttuvelu et al. 
2022; Jung et al. 2016). 

3.11.1 Återställning av genomsläpplighet i igentäppt permeabel asfalt 
Ett av de största problemen med permeabel asfalt är risken för igensättning, 

vilket kan leda till en gradvis försämring av genomsläppligheten över tid. Det är 
därför viktigt att undersöka hur infiltrationsförmågan påverkas av igentäppning 
och hur funktionen kan återställas med hjälp av skötselåtgärder (Kuruppu et al. 
2019).  

I studien utförd av Al-Rubaei et al. (2012) jämfördes genomsläppligheten för 
de två nyanlagda dränerande gatorna i Luleå och Haparanda, med en 
genomsläpplighet på 300–400 mm/min, med genomsläppligheten 20 år senare. 
När infiltrationstesten genomfördes 20 år senare uppmättes en genomsläpplighet 
på 3–4 mm/min i ena beläggningen. Efter vakuumsugning ökade 
genomsläppligheten till 7 mm/min. Trots den reducerade infiltrationskapaciteten 
kunde den fortfarande hantera ett 100-årsregn med en varaktighet på 10 minuter 
(Al-Rubaei et al. 2012). Däremot är infiltrationsförmågan under Bäckströms och 
Forsbergs (1998) rekommendation för en medelinfiltrationskapacitet.  

I ett annat experiment av Liu et al. (2021) såg man hur infiltrationsförmågan 
från nyanlagd till efter återställning av igensättning från smuts och partiklar, i den 
bäst presterande asfaltsstrukturen minskat med bara 1%. Återställningen utfördes 
enbart med spolning. Detta visar på en god återhämtning av 
infiltrationskapaciteten (Liu et al. 2021).  

I ytterligare ett test av infiltrationsförmågan före och efter rengöring, denna 
gång med högtryckstvätt och vakuumsugning med en sopsugbil, visade sig den 
största förbättringen gå från en infiltration på 0 mm/min till hela 25 mm/min (se 
figur 19, tabell 2 och 3). Direkt efter rengöringen klarade ytan att omhänderta 
både 50- och 100-års regn (Thorsell & Granath 2016). 

 

 
50 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
51 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
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Figur 19. Permeabel asfalt före och efter rengöring (Thorsell, A, & Granath, M 2016). 
 

Tabell 2. Ytans infiltrationskapacitet före rengöring i respektive provpunkt (Thorsell & 
Granath 2016). 

 

 

Tabell 3. Ytans infiltrationskapacitet efter rengöring i respektive provpunkt (Thorsell & 
Granath 2016). 

 

 
 

3.12 Permeabel asfalts klimatpåverkan 
Det finns många fördelar med permeabel asfalt, den möjliggör effektiv 

dagvattenhantering, vilket minskar risken för översvämningar i urbana områden 
(Muttuvelu et al. 2022). Dessutom kan materialet återvinnas och användas i nya 
beläggningar och till exempel som bärlager, vilket bidrar till en mer hållbar 
livscykel (RISE 2022; Muttuvelu et al. 2022). 

Däremot menar Sulejmani52 att en permeabel asfaltsyta generellt har en högre 
klimatpåverkan än vad en traditionell asfalt har. Asfalten har flera nackdelar ur 
miljösynpunkt, inklusive ökad CO2-utsläpp från tillverkning och transport av grus 
och stenar. Sulejmani53 förklarar att den dränerande asfalten innehåller stora 
mängder starka bindemedel vilket är den delen i asfalten som släpper ut mest 
CO2-ekvivalenter. Bitumen i asfalten har en klimatpåverkan på 300 kg CO2 e/ton 
(Tyrens 2020). Utöver utsläppen har beläggningen även en kort livslängd och kan 
visa skador efter bara 5–6 år när den inte är tillämpad under optimala 

 
52 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
53 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
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förutsättningar. Detta kan leda till tidig rekonstruktion och ökad resursanvändning 
(Muttuvelu et al. 2022). Dessutom kräver dessa beläggningar regelbundet 
underhåll för att förhindra igensättning, vilket ytterligare ökar resursanvändningen 
och kostnaderna. Dessa faktorer gör att permeabel asfalt, trots sina fördelar för 
dränering, kan ha en mindre hållbar profil ur ett livscykelperspektiv (Muttuvelu et 
al. 2022). 

3.13 Framtida användning och utveckling 
Schouenborg54 menar att samhället har en ny syn på framtiden idag vad gäller 

klimatförändringar. Skyfall är extrema väderhändelser som förväntas bli allt 
vanligare i samband med den pågående klimatförändringen (RISE u.å b). Det har 
skett en stor utveckling inom modellering av skyfall och regn på förekommen 
anledning (SMHI 2021). Schouenborg55 menar att det därför finns mycket mer 
kunskap om vilka områden i en stad som kommer att bli översvämmade i 
samband med skyfall än vad man hade förr. 

Idag har samhället andra utmaningar att tackla än förr på grund av de rådande 
klimatförändringarna, som till exempel ställer tuffare krav på dagvattenhantering 
(RISE u.å a).  

“När man byggde de här permeabla asfaltsytorna på 1990-talet så jobbade 
man inte med den typ av scenarier som vi gör nu.”- Schouenborg56. 

Däremot hade Pysslinggatan, som anlades på 1990-talet, syftet att fördröja 
dagvatten och skyfall. Pysslinggatan är ett exempel på en gata med permeabel 
asfalt som var före sin tid med dagvattenhantering (Sulejmani57). Sulejmani58 
berättar att  

“Om vi skulle lägga permeabel asfalt idag skulle det vara i syfte för skyfall, 
inget annat…Så skulle det vara för något så är det bara för skyfalls- och 
dagvattenhantering.” – Sulejmani59.  

Den permeabla asfaltens konstruktion skulle då också sett annorlunda ut då det 
inte räcker att slitlagret kan fördröja vattnet (Sulejmani60). Även Schouenborg61 
ser fördelar med att börja använda dränerande asfalt med konstruktion för att 
hantera skyfall. 

Flertalet städer kan och kommer inte kunna hantera de förväntade ökade 
mängder dagvatten i framtiden på grund av mängden hårdgjorda ytor i 

 
54 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
55 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
56 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
57 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
58 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
59 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
60 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
61 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
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innerstäderna (RISE u.å b). Studeny62 förklarar att ett stort fokus läggs på öppna 
dagvattenlösningar i Malmö när nya ytor ska exploateras, då man ofta har ett 
större område där man kan planera och välja att få plats med det.  

“I befintlig miljö, inne i innerstan, hela gamla stan och Drottningtorget, där 
det nästan bara är hårdgjort, kommer man antagligen behöva hitta andra 
lösningar som permeabel asfalt.“ – Studeny63.  

Skyfallsåtgärder kräver utrymme i en stadsmiljö, och en stor utmaning är att 
översvämningssäkra redan befintlig bebyggelse och infrastruktur som är höjdsatt. 
I ny bebyggelse finns större möjligheter att anpassa utformningen (MSB 2017). 

Vidare förklarar Sulejmani64 hur man hade kunnat utnyttja dränerande asfalt i 
Malmös riskzoner för översvämningar, såsom Augustenborg och Ribbersborg. 
Han tror att man kommer bygga mer av dränerande asfaltsytor då man byggt upp 
större självförtroende i att materialet fungerar och att infiltrationen fungerar. 
Sulejmani65 tror dock att man kommer se en större ökning vad gäller infiltrerande 
slitlager av markstensytor med makadam i fogarna. En anledning till detta kan 
bero på att betong- och stenindustrin framstår ligga längre fram i utvecklingen och 
vara handlingskraftigare än vad asfaltindustrin är (Sulejmani66).  

“Jag tror att asfaltindustrin har så pass stor del av marknaden att man inte 
tycker att det är värt att satsa på. Det blir en ekonomisk belastning. Man har lite 
mer självförtroende i asfaltindustrin och att betong och sten kanske därför har 
sett sin chans att expandera sina ytor med den här sortens lösningar.” - 
Sulejmani67. 

Val av bitumenkvalitet styrs huvudsakligen av klimatförhållanden (Wågberg 
2013). I länder söderut har man bitumen som är anpassad till höga temperaturer. I 
Sverige krävs det att materialen funkar med både höga och låga temperaturer utan 
att spricka upp, smälta och täppa till (Schouenborg68). I norra Sverige, där det 
råder ett kallt klimat med hög köldexponering, används främst en mjukare typ av 
bitumen medan valet av bitumen i södra Sverige istället påverkas av faktorer som 
trafikintensitet och vägförhållanden. (Wågberg 2013). 

På grund av klimatförändringarna kan effekter som översvämningar och 
värmeböljor komma att påverka Malmö allt oftare (Malmö stad 2024d). 
Schouenborg69 lyfter problem som uppstår hos den dränerande asfalten i samband 
med väldigt höga temperaturer, då bitumen i asfalten kan smälta och täppa till 
porerna.  

 
62 Clara Studeny, teamsamordnare i Malmö Stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
63 Clara Studeny, teamsamordnare i Malmö Stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
64 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
65 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
66 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
67 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
68 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
69 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
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“Det är svårt att ta fram asfaltsblandningar som kan klara de kommande allt 
kraftigare klimatsvängningarna, inte minst här i Sverige med väldigt stort 
temperaturintervall.” – Schouenborg70.  

Man har sett i utförda tester från Wang et al. (2018) att vissa specifika recept 
och metoder för anläggningen kan göra dränerande asfalt mer motståndskraftig 
mot spårbildning från medeltunga trafikbelastningar och fordon med axeltryck 
upp till 10 kN. Sulejmani71 berättar att olika tester även har utförts där resultaten 
visar på att en dränerande markbeläggning kan klara laster upp till trafikklass två. 
Vidare förklarar Sulejmani72 att han efter testerna på Pysslinggatan fått en större 
trygghet för permeabel asfalt, nu när det har bekräftats att gator med dränerande 
asfalt på en lämplig placering kan hålla i över 30 år utan särskilt underhåll och 
utan att bli mer skadade än en vanlig lokal gata under rätta förhållanden.  

“Vi har känt större självförtroende att det funkar.” – Sulejmani73.  
Studeny74 tror också att Malmö i framtiden kommer kunna argumentera 

starkare för att använda permeabla asfaltsytor genom att göra dem mer 
multifunktionella och kombinera dem med exempelvis närliggande träd, vilket 
kan minska den bristfälliga förståelsen för permeabel asfalt. 

Däremot har skyfallsamordnare en begränsad roll i många projekt i Malmö, då 
ekonomiska besparingar ofta prioriteras. Skyfallslösningar används snarare som 
ett sätt att höja projektens värde än som en central del av planeringen 
(Sulejmani75). Studeny76 menar dessutom att det sällan vågas experimenteras med 
nya skyfallslösningar. Detta kan försvåras ytterligare av att både VA Syd och 
Malmö stad arbetar med dagvatten och skyfallshantering på olika sätt, vilket 
ibland kan leda till krockar mellan deras lösningar (Studeny77). 

Det är viktigt att i framtiden använda permeabel asfalt på rätt plats och sköta 
ytorna med rätt skötsel (Jung et al. 2016; Al-Rubaei et al. 2012). Schouenborg78 
anser att om ytorna underhålls, kommer de att behålla en fortsatt god funktion, 
även om infiltrationen inte nödvändigtvis är lika effektiv som vid den 
ursprungliga anläggningen, men fortfarande tillräcklig. En permeabel 
asfaltskonstruktion kan vara kostsam, men även restaureringen efter framtida 
översvämningar medför betydande kostnader. (Jung et al. 2016; VA Syd 2017).  

“Kostnaderna för översvämningar är så ofantligt stora så tveklöst kan jag 
säga, använd alla möjliga tekniker!” - Schouenborg79.  

 
70 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
71 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
72 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
73 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
74 Clara Studeny, teamsamordnare i Malmö Stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
75 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
76 Clara Studeny, teamsamordnare i Malmö Stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
77 Clara Studeny, teamsamordnare i Malmö Stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
78 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
79 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
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Permeabel asfalt kan komma att få en betydande roll i framtiden då vi står inför 
kraftigare regn till följd av klimatförändringarna, tack vare dess förmåga att 
hantera och fördröja vatten kan bidra till att minska risken för översvämningar i 
urbana områden. 
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4. Fallstudie Pysslinggatan 

Sulejmani80 nämner i intervjun att det i Malmö endast finns ett begränsat antal 
kända vägar med permeabel asfalt, uppskattningsvis åtta stycken. Han påpekar att 
Pysslinggatan (se figur 20 och 21) är en av de få gatorna i Malmö som är anlagd 
med permeabel asfalt. Enligt Sulejmani81 är gatan projekterad år 1992 och tros ha 
anlagts år 1993 eller 1994. Han beskriver att vägen ligger i ett bostadsområde och 
har trafikklassen 1a vilket motsvarar en belastning av mindre än 250 000 
standardaxlar.       

 
 

 

Figur 20. Flygfoto över Malmö där Pysslinggatan är markerad (Lantmäteriet 2021). 

 
80 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
81 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
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Figur 21. Flygfoto över Pysslinggatan som är rödmarkerad (Lantmäteriet 2021). 
 
När gatan projekterades ritades inga brunnar in, då tanken var att vägen skulle 

kunna hantera allt dagvatten på egen hand. Detta visade sig dock vara otillräckligt 
då vattenansamling hade blivit ett problem, därav kompletterades gatan med en 
dagvattenbrunn där vattnet blev stående i slutet på gatan (se figur 22) 
(Sulejmani82). Utifrån observationer har vägen en längdslutning ner mot var 
dagvattenbrunnen är placerad. Enligt Scalgo Live (2025) ansamlas vatten i slutet 
av gatan vilket tyder på att även överbyggnaden med största sannolikhet lutar på 
samma sätt. Vattnet rinner då nedströms i konstruktionen och fyller inte hela 
vägens fördröjningslager, utan samlas istället vid denna punkt, vilket kan leda till 
att fördröjningslagret svämmar över. En lösning för dränerande gator med lutning 
kan vara att använda avbrott i överbyggnaden för att bromsa upp flödet och 
minska risken för att fördröjningslagret svämmar över vid de lägre punkterna.   

 
 

 
82 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
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Figur 22. Kompletterande dagvattenbrunn på permeabel asfalt på Pysslinggatan, Malmö 
(Foto: Asrar Emad). 

Enligt Sulejmani83 har det framkommit att vissa av Malmös dränerande 
asfaltsvägar har blivit bortglömda och upptäckts i efterhand. Vidare förklarar han 
att Pysslingatan var en utav de bortglömda vägarna och har därför inte 
underhållits med någon särskild skötsel utöver sopning vid behov (Sulejmani84). 
Pysslinggatan har enligt Malmö stad en klass 3 i vinterverksamheten och den 
lägsta prioriteringen av vägar med vinterväghållning, vilket betyder att den varken 
har saltats eller snöröjs (Malmö stad 2024b). 

En anledning till varför man inte har haft bättre koll på många av dessa 
dränerande asfaltsytor är att man har anlagt dem i syfte att utföra tester som sedan 
glömts bort och aldrig följs upp eller lämnas över till driftansvariga (Studeny85). 

I samband med ett Vinnova projekt år 2024 och att man ville bygga om 
Pysslinggatan förklarar Sulejmani86 att olika tester såsom infiltration- och 
belastningstester utfördes. Syftet var att få momentan feedback av hur den 
permeabla asfaltskonstruktionen reagerar efter att ha varit i bruk i över 30 år 
(Sulejmani87). Infiltrationstesterna utfördes på två olika platser på gatan med 
dubbelring infiltrometer vilket möjliggör mätning av endast vertikal infiltration. 
Infiltrationstesterna pågick i ungefär 417 sekunder, det vill säga ungefär 7 minuter 
(se tabell 4). I en intervju med Schouenborg88, seniorforskare på RISE, 
konfirmeras det att infiltrationstesterna på Pysslinggatan inte har påverkats utav 
gatans slitage och hål. 

 
83 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
84 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
85 Clara Studeny, teamsamordnare i Malmö Stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
86 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
87 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
88 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
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Tabell 4. Resultatvärden av infiltrationstest som utfördes på Pysslinggatan, vattenflöde 
över tid (Sulejmani89). 

 
 
Schouenborg90 förklarar att infiltrationstesternas resultat såg väldigt olika ut på 

olika platser på vägen och menar på att det inte fanns någon direkt systematik för 
detta. Han spekulerar vidare i att det kan ha berott på hur mycket föroreningar och 
partiklar som tex organiskt material från löven som har täppt igen asfaltens porer 
längs gatan (se figur 23). 

 

 

Figur 23. Löv från intilliggande träd tillför organiskt material som kan bidra till 
igentäppning på Pysslinggatan i Malmö (Foto: Asrar Emad). 

Resultaten för de två olika platsernas infiltrationsförmåga visade ha en 
genomsläpplighet på 69,48 millimeter per timme, respektive 1 123,2 millimeter 
per timme, enligt uträkningar från resultatvärden (se tabell 5).  

 
89 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
90 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
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Pysslinggatan har en area på 825 m2. Gatans reservoarlager har en porositet på 
0,25 och ett djup på 0,44 meter vilket ger en maximal fördröjningsvolym på 90,75 
m3 eller 90 750 liter i överbyggnaden, enligt Sulejmani91.  

Tabell 5. Resultatvärden från infiltrationtest som utfördes på Pysslinggatan 
(Sulejmani92). 

 
 
V= A * t* Fp 
V= Fördröjningsvolym i överbyggnaden 
A= Dränerande ytas area = 825 m2 
t= tjocklek på dränerande förstärkningslager = 0,44 m 
Fp= Förstärkningslagret porositet = 0,25 
  
V= 825 × 0,44 × 0,25 = 90,75 m3 eller 90 750 liter vatten (Sulejmani93).  
 
Fördröjningskapacitet per kvadratmeter: 
Maximal fördröjningsvolym: 90 750 l / 825 m2 = 110 l/m2.  
100 års regn i sydvästra Sverige (15 min varaktighet) = ca 35 mm = 35 l/m2.  
 
Pysslinggatan kan teoretiskt sätt fördröja 110 l/m2, vilket innebär att den kan 

hantera ett 100 års regn utan problem då ett sådant skyfall kräver en fördröjning 
på 35 l/m2. 

Detta innebär att gatan kan fördröja stora mängder vatten innan vattnet leds 
vidare till dagvattensystemet. Genom att kunna fördröja denna mängd vatten 
bidrar den permeabla asfaltskonstruktionen på Pysslinggatan till att avlasta 
ledningssystemet vid kraftiga regnfall, vilket i sin tur minskar risken för att vatten 
ansamlas på omkringliggande områden. Resultaten visar att gatan kan hantera 
mycket mer än vad som klassas som ett skyfall idag (SMHI 2024a). Pysslinggatan 
(se figur 24) utgör en effektiv lösning för att minska risken för översvämningar 

 
91 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
92 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
93 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
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och kan teoretiskt sätt hantera extrem nederbörd. Däremot kan faktorer så som 
gatans lutning påverka konstruktionens fördröjningskapacitet vilket kan innebära 
att gatan inte uppnår den maximala fördröjningsvolymen.   
 

 

Figur 24. Pysslinggatan i Malmö som haft hyfsat optimala förhållanden för en lång 
livslängd av permeabel asfalt (Foto: Asrar Emad). 



51 
 

5. Diskussion och sammanfattning 

Det huvudsakliga syftet med denna studie var att undersöka hur användningen 
av permeabel asfalt kan förbättra Malmös motståndskraft mot skyfall och främja 
hållbar stadsplanering. Klimatförändringarna väntas leda till ökade regnmängder, 
särskilt i södra Sverige. Denna förändring ställer ökade krav på Malmös 
dagvattenhanteringssystem och ger anledning att överväga permeabel asfalt som 
en möjlig lösning.  

Studien visar att permeabel asfalt med underliggande fördröjningslager kan 
fördröja stora mängder vatten i den underliggande konstruktionen, vilket fördröjer 
och minskar ytavrinningen vid kraftiga skyfall. Vattnet fördröjs temporärt och kan 
eventuellt infiltreras ner i terrassen istället för att direkt belasta stadens 
avloppsnät. Ett exempel i Malmö är Pysslinggatan, där en permeabel 
asfaltkonstruktion visat sig ha tillräcklig fördröjningskapacitet för att hantera 
kraftiga skyfall, inklusive Malmös 100-årsregn (Malmö stad 2017; SMHI 2024b). 
Genom att avlasta stadens kombinerade avloppssystem bidrar permeabel asfalt till 
att minska risken för översvämningar (SMHI 2024a; Mobini et al. 2021). Detta 
gör permeabel asfalt till en viktig lösning för att förbättra dagvattenhanteringen 
och minska översvämningsrisken i Malmö, både på gator där asfaltlösningen 
implementerats och i omkringliggande områden som annars riskerar att få 
överskottsvatten som leder till svämning. 

Studien visar även att det finns flera faktorer som påverkar funktionen hos en 
permeabel asfalt och dess infiltrationskapacitet. En av dessa faktorer är markens 
och terrängens egenskaper och infiltrationskapacitet. Malmös jordmån domineras 
av lerig morän, vilket begränsar den naturliga infiltrationen av dagvatten (SGU 
2022). På sådana platser kan en kombination av permeabel asfalt och 
underliggande dräneringssystem vara nödvändig för att förhindra stående vatten 
och säkerställa långsiktig funktionalitet. 

Den permeabla asfaltens prestanda är även starkt beroende av dess placering 
och underhåll. Infiltrationskapaciteten kan minska mycket över tid på grund av 
igensättning med partiklar och föroreningar, men regelbundet underhåll, 
exempelvis högtryckstvätt och vakuumsugning, kan återställa en stor del av 
kapaciteten (Liu et al. 2021). Då asfaltens porösa struktur är känslig för 
stenlossning och slitage vid högtrafikerade gator, lämpar den sig bättre på 
lokalgator där trafikklassen är låg. Pysslinggatan i Malmö är ett bra exempel på 
var en permeabel asfaltsgata lämpar sig bra och kan upprätthålla en lång livslängd 
med fortsatt god infiltration. Detta kan ha berott på gatans låga trafikbelastning 
samt en minimal vintervägunderhållning av till exempel saltning som annars kan 
ha en negativ effekt på funktionen. Pysslinggatan saknade även en 
rekommenderad skötsel för en permeabel asfaltgata, till exempel spolning och 
vakuumsugning, men har ändå lyckats hantera dagvattnet. Detta ifrågasätter om 
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den intensiva skötselintensiteten är lika viktig som den påstås vara. En lägre 
skötselintensitet hade inneburit en lägre skötselkostnad och hade kunnat minska 
vad som tros vara en av anledningarna till varför man inte använder permeabel 
asfalt i större utsträckning. Den kompletterande dagvattenbrunnen på 
Pysslinggatan kan ifrågasättas om överbyggnaden hade utformats med avbrott för 
att förhindra vattensamlingar i slutet av vägen. En sådan design hade kunnat 
reducera behovet av dagvattenledningar och därmed minska kostnaderna för 
ledningsnäten. Ekonomiska aspekter spelar en avgörande roll för möjligheten att 
byta från traditionell asfalt till permeabel asfalt. Initialkostnaden för permeabel 
asfalt är högre än för traditionell asfalt, med en prisskillnad på cirka 25 % (SKR 
2019a). Dock kan långsiktiga kostnadsbesparingar uppnås genom minskat behov 
av dagvattensystem och en reducerad risk för översvämningsrelaterade skador, 
som kan komma att kosta många hundra miljoner kronor (VA Syd 2017). En 
annan anledning till att permeabel asfalt inte används mer utbrett kan vara 
kopplad till marknadsrelaterade faktorer. Permeabel asfalt används sällan 
eftersom den traditionella asfaltindustrin dominerar marknaden och nya lösningar 
kan anses kostsamma. Betong- och naturstensbranschen har därför kunnat 
expandera med hållbara alternativ som anses vara mer attraktiva. En annan 
anledning skulle kunna vara asfaltens klimatpåverkan och höga CO₂-utsläpp från 
bindemedel som bitumen, resurskrävande tillverkning och regelbundet underhåll, 
vilket ger en mindre hållbar livscykelprofil (Tyrens 2020; Muttuvelu et al. 2022). 
Däremot erbjuder permeabel asfalt många fördelar såsom bidrag till förbättrad 
vattenkvalitet genom att fånga föroreningar som olja och tungmetaller, men även 
förbättrad trafiksäkerhet genom att minska vattenplaning och bullerdämpning, 
vilket stärker dess mångsidiga nytta i urbana miljöer (Kuruppu et al. 2019). 

För att bättre studera hur permeabel asfalt fungerar i urbana miljöer hade 
metoden kunnat justeras. En alternativ metod hade kunnat vara att genomföra 
egna infiltrationstester för att samla in primärdata från flera olika gator. Detta 
tillvägagångssätt skulle ha möjliggjort en bredare analys i resultaten. I detta arbete 
har endast tidigare genomförda tester och litteraturstudier använts som underlag, 
inklusive ett test utfört på Pysslinggatan som personligen inte besöktes under 
testtillfällena. Att inkludera resultat från flera platser genom egna tester hade 
kunnat bidra till en mer nyanserad förståelse av de lokala förhållandena och 
ytterligare stärka slutsatserna i vårt arbete. En vidare utveckling av arbetet skulle 
kunna innefatta mer omfattande beräkningar för att uppskatta hur mycket vatten 
permeabel asfalt kan hantera och hur detta kan minska översvämningar i Malmö. 
Ett exempel hade varit att analysera effekten av att byta ut traditionell asfalt mot 
permeabel på alla lämpliga platser, som exempelvis de 39 % av stadens gator som 
utgörs av lokalgator. Detta hade gett en tydligare bild av den totala nyttan med 
permeabel asfalt i stadsmiljö.   
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De intervjuade personerna delade sina erfarenheter och åsikter om permeabel 
asfalt. Generellt var respondenterna positiva till dess implementering och framhöll 
den som en effektiv lösning vid skyfall. Samtidigt betonades vikten av att 
noggrant överväga flera faktorer innan man väljer permeabel asfalt som 
markbeläggning. Sulejmani94 och Schouenborg95 lyfte exempel på situationer där 
anläggningen av permeabel asfalt inte varit optimal och hur detta påverkat den 
omkringliggande miljön. Schouenborg96 underströk dock att när permeabel asfalt 
väl används på rätt plats kan fördelarna vara betydande. Han menar att tekniken 
bör användas i större utsträckning, särskilt när man jämför dess fördelar med de 
negativa konsekvenserna av en översvämning (Schouenborg97). 

Framtida användning av permeabel asfalt bör fokusera på lågtrafikerade 
områden såsom bostadsgator och parkeringsplatser där dess potential kan 
optimeras. För att främja en mer hållbar stadsplanering rekommenderas en 
kombination av permeabel asfalt med andra grönablågråa lösningar, särskilt i 
områden där ytan är begränsad. Med klimatförändringarnas ökande påverkan 
framstår dränerande asfalt som en viktig komponent i anpassningen till framtida 
extremväder. 

Sammanfattning av resultatet 

Hur kan permeabel asfalt minska översvämningsrisken som orsakats 
av extrem nederbörd i Malmö? 

• Pysslinggatan, med sin permeabla konstruktion, kan teoretiskt fördröja 
mer än ett 100-års regn som i sin tur avlastar dagvattensystemet. 

• Permeabel asfalt har en väldigt hög infiltrationsförmåga som är betydligt 
högre än vad som klassas som ett skyfall. 

• En stor del av Malmös gator utgör en lämplig plats för permeabel asfalt (är 
lokalgator) som hade kunnat bidra till LOD och fördröjning av kraftiga 
skyfall. 

Vilka faktorer påverkar funktionen av en permeabel asfalt och dess 
infiltrationskapacitet? 

• Igentäppning från partiklar som sand, salt och organiskt material minskar 
permeabel asfalts infiltrationskapacitet. 

 
94 Pajtim Sulejmani, beläggningsansvarig i Malmö stad, muntlig intervju, 3 december 2024. 
95 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
96 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
97 Björn Schouenborg, seniorforskare vid RISE, muntlig intervju, 2 december 2024. 
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• Skötsel, som sopning och högtryckstvätt, kan återställa en stor del av 
funktionaliteten. 

• Terrassens genomsläpplighet påverkar val av konstruktion (t.ex. Typ A, B 
eller C). 

• Vägens trafikbelastning och tiden vägen är i bruk, påverkar den permeabla 
asfaltens funktionalitet och prestanda. 

Vad påverkar användningen av permeabel asfalt? 
• En permeabel asfalt har en högre initialkostnad och kan kräva mer 

underhåll än traditionell asfalt. 
• Klimatpåverkan är större på grund av tillverkningsprocessens CO2-utsläpp 

och eventuellt kortare livslängd vid felplacering. 
• Har särskilda krav på var den lämpar sig, till exempel inte på 

högtrafikerade vägar eller vägar med särskilda krav för tillgänglighet. 
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Publicering och arkivering 

Godkända självständiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt. 
Som student äger du upphovsrätten till ditt arbete och behöver godkänna publiceringen.  
Om du kryssar i JA, så kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata bli synliga och sökbara på  
internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata och sammanfattning bli synliga och  
sökbara. Även om du inte publicerar fulltexten kommer den arkiveras digitalt. Om fler än en  
person har skrivit arbetet gäller krysset för samtliga författare. Du hittar en länk till SLU:s  
publiceringsavtal på den här sidan: 

 
 

• https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316  
 
 

 
☒ JA, jag/viger härmed min/vår tillåtelse till att föreliggande arbete publiceras 
enligt SLU:s avtal om överlåtelse av rätt att publicera verk. 

 
☐ NEJ, jag/vi ger inte min/vår tillåtelse att publicera fulltexten av föreliggande 
arbete. Arbetet laddas dock upp för arkivering och metadata och sammanfattning 
blir synliga och sökbara. 
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