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Sammanfattning

Dagens stdder byggs allt tétare vilket forsvarar mojligheterna att fa gronskan att frodas. Da
ménniskan dr i behov av naturens ekosystemtjénster &r det av stor vikt att rétt forutséttningar ges
frén borjan. Stider idag dr under stindig utveckling och bestar i huvudsak av hardgjorda miljéer
vilket paverkar naturen pé ett negativt sitt. Genom att ytorna bade ovan mark men dven under
mark dr begrédnsade finns det oftast lite utrymme for gronskan att ta plats. For att tillgodose
behovet av gronska i den hardgjorda staden har forskare tagit fram en skelettjord dels for att skapa
en birande yta men samtidigt ge plats for tradens rotter att utvecklas i. D4 skelettjord har funnits i
maénga ar har det idag tagits fram olika modeller vilka anvénds pa olika sétt i vara svenska stéder.

Syftet med denna studie var att undersoka hur vanligt férekommande det &r att anvinda sig av
skelettjord i vara svenska kommuner. Forutom att studera anvéndningen av skelettjord undersdktes
det dven pa vilket sitt kommunerna véljer att anvénda sig av materialet samt pa vilka ytor det
nyttjades.

I denna studie gjordes en forsknings- och litteraturdversikt vilket visade att genom anvandning
av skelettjord kunde néring-, luft- och syretillgdngen sékras for trdd i stadsmiljo. Genom att skapa
en god vixtbadd kunde dven infrastrukturen skyddas dé rotgenomtréngningar i rérledningar samt i
asfaltsytor minskas. Da en vixtbadd av skelettjord dven har en god vattenhédllande formaga kan
dessa anvindas i stadens dagvattenhantering for att vattnet sedan ska infiltreras ner i grundvattnet
och sékra vattnets kretslopp. Forutom forsknings- och litteraturoversikten gjordes dven en
enkétundersokning vilken skickades till Sveriges 290 kommuner, varav 118 kommuner besvarade
enkiten. Resultatet av enkédtunders6kningen kunde visa att skelettjord anvéindes i vara svenska
kommuner for att skapa hardgjorda ytor dér trdd kunde frodas. Samtidigt fanns det en
kunskapsbrist om skelettjordens funktion samt brist pa ekonomiska medel vilket paverkar
anvindningen av skelettjord.

Nyckelord: Skelettjord, structual soil, gron infrastruktur, biologisk mangfald, dagvattenhantering,
stadstrad



Abstract

Today’s cities are being built increasingly densely, which makes it more difficult to get greenery to
flourish. Since humans are in need of nature’s ecosystem services, it is of great importance that the
right conditions are provided from the start. Cities today are under constant development and
mainly consist of hardened environments, which affects nature in a negative way. Because the
surfaces both above ground and below ground are limited, there is usually little space for greenery
to take up space. To meet the need for greenery in the hardened city, researchers have developed a
structual soil, partly to create a supporting surface but at the same time to provide space for the
roots of trees to develop in. Since structual soil has been around for many years, different models
have been developed today, which are used in different ways in our Swedish cities.

The purpose of this study was to investigate how common it is to use structual soil in our
Swedish municipalities. In addition to studying the use of structual soil, it was also investigated in
what way the municipalities choose to use the material and on which surfaces it was used.

In this study, a research and literature review was conducted, which showed that through the
use of structual soil, the supply of nutrients, air and oxygen could be secured for trees in an urban
environment. By creating a good growing bed, the infrastructure could also be protected as root
penetration into pipelines and asphalt surfaces was reduced. Since a growing bed of structual soil
also has a good water retention capacity, these can be used in the city’s stormwater management so
that the water can then infiltrate into the groundwater and secure the water cycle. In addition to the
research and literature review, a questionnaire was also conducted and sent to Sweden’s 290
municipalities, of which 118 municipalities responded to the questionnaire. The results of the
questionnaire showed that structual soil was used in our Swedish municipalities to create hardened
surfaces where trees could thrive. At the same time, there was a lack of knowledge about the
function of structual soil and a lack of financial resources, which affects the use of structual soil.

Keywords: Structual soil, green infrastructure, biological diversity, stormwater management,

urban trees
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Den grona utemiljon i staden dr en viktig del bade for ménniskans vilbefinnande
men dven hélsa. Genom att skapa platser for lek och rorelse men dven platser for
stillhet kan gronomraden bidra till att 6ka den fysiska och psykiska hélsan for
bade barn, vuxna och dldre minniskor (Boverket 2023). Férutom de positiva
effekterna som gronska kan ge ménniskan dr den dven en viktig del i naturens
egen héllbarhet och vélbefinnande (ibid). For att till exempel traden ska utfora de
ekosystemtjanster som ménniskan &r 1 behov av, sdsom vattenrening och
vattenupptag samt bevara biologisk méngfald, ar det viktigt att se till att triden far
ritt forutsittning fran borjan (Sjoman & Slagstedt 2015, s. 231, s. 234).

Mainniskans liv p jorden styrs i grunden av att naturen kan bidra med en
biologisk mangfald vilket ger oss livsnddvindiga saker som till exempel mat,
kldder, medicin och byggnadsmaterial (Tunén & Sandell 2021). For att vi ska
kunna tillgodose oss detta behdvs det bland annat bade pollinerande insekter, trad
samt vatten (ibid). I en stadsmilj6 kan det vara svart att tillgodose naturens
odlingskrav da det ménga ganger &r en torr och varm plats med lite ndring och
utrymme for naturen att véxa i (Sjoman & Slagstedt 2015, s. 232). For trddens del,
beroende pé triadart, dr brist pa vatten och niring nadgot som ér livsavgorande. Vid
kortvarig torka paverkas tradens formaga att utféra fotosyntes och vid langvarig
torka minskar tillvixten samt vitaliteten blir simre vilket paverkar tridens
formaga att utfora de ekosystemtjénster som ménniskan dr i behov av (Wistrom,
Emilsson, Sjoman & Levinsson 2023). Stadsmiljon dr en plats som ska dela pa
manga olika funktioner vilket padverkar mojligheten for naturen att ta plats i staden
(Sjoman & Slagstedt 2015, s. 232).

I takt med att urbaniseringen har 6kat i svenska stdder medfor det att manga behov
ska dela pé en liten yta. For att tillgodose alla behov gillande bostéder, trafik och
grona utemiljoer krivs det att det finns en god planering (Naturvardsverket u.4.).

I ndgra av vara storre stider som Malmo (2024), Goteborg (2020) och Stockholm
(2017) har man utvecklat egna modeller for att skapa olika typer av skelettjordar
for att tillgodose bland annat trddens behov men dven for att se till att trafik och
bostider kan utvecklas pa samma volym. Skelettjord bestar i huvudsak av
spriangsten som packas vilket bildar en yta som tal att belastas. De halrum som
bildas i sprangstenen fylls med jord (Cornell University 2015) och i vissa fall med
pimpsten, gronkompost och biokol (G6teborg 2020; Malmo stad 2024; Stockholm
stad 2017). I en rapport skriven av Josefine Pettersson (2006) togs det upp att
skelettjord inte dr en ny foreteelse utan har funnits 1 Sverige sedan borjan av 1990-
talet. Rapporten (Pettersson 2006) tar d&ven upp att skelettjord ar framtagen just for
att skapa en bérighet i den hardgjorda ytan men samtidigt ge rotutrymme sa att
triden kan vdxa genom att fi béttre tillgang till vatten, syre och néring.

Genom att skapa goda véxtforutsittningar for triden kan skador pé infrastruktur
sdsom rotgenomtriangningar i asfalterade ytor samt vattenledningar minimeras



(Shi, Meng, Pan & Wang 2023). I det urbana landskapet kan dagvattenhanteringen
forsvaras da stadens ytor till stor del bestar av hardgjort material vilket minimerar
infiltrationsmdjligheterna. Skelettjord kan dé utgora en 16sning pa detta problem
déd dagvattnet kan ledas ner 1 vaxtbdddarna och infiltrera ner i grundvattnet
(Marrazzo & Raimondi 2024).

I vilken utstrickning som skelettjord anvénds idag bland svenska kommuner dr
lika oviss nu som 2006 (Pettersson 2006). D4 kommuner har olika forutsittningar
och kunskap om skelettjordar kan dven dess anvéndning variera. Genom en
enkdtundersokning som skickades ut till alla svenska kommuner undersoktes hur
vanligt forekommande anvindandet av skelettjordar ar samt pa vilket sétt det
anvénds 1 det urbana landskapet.

1.2. Syfte och fragestallning

Syftet med studien é&r att studera hur vanligt forekommande det &r att anvinda sig
av skelettjordar i svenska kommuner samt pa vilket sitt skelettjordar anvands 1 det
urbana landskapet.

For att uppfylla syftet med studien har tva fragestillningar tagits fram. Dessa
fragestéllningar ar:

* Hur vanligt forekommande ar det att anvianda sig av skelettjordar for att
konstruera véxtbaddar i svenska kommuner?

Hur och var anvénder sig svenska kommuner av skelettjordar i det urbana
landskapet?



2. Metod

Studien dr uppbyggd av en enkitstudie, forsknings- och litteraturdversikt samt
analys av tekniska handbocker fran Goteborg, Stockholm och Malmé stad.
Forsknings- och litteraturdversikten klargdr pé vilket sétt anvdndningen av
skelettjordar bor goras jimfort med hur svenska kommuner anvédnder sig av det
idag. Enkétstudie och tekniska handbdcker fran Goteborg, Stockholm och Malmo
stad har anvénts for att klargora pa vilket sitt de olika skelettjordarna ar
uppbyggda samt pa vilka platser de gér att anviandas pa.

2.1. Enkatundersokning

Genom en enkitundersdkning, som har skickats ut till samtliga 290 kommuner 1
Sverige, har fragestéllningen géillande hur mdnga kommuner som anvinder sig av
skelettjordar kunnat besvaras. Enkétundersdkningen kunde &dven besvara
fragestéllningen gillande hur och nér skelettjordar anvénds i svenska kommuner.
Enkédten gjordes i enkitverktyget Netigate, vilket tillhandahalls av Sveriges
Lantbruksuniversitet Alnarp. Vid planering av utskick togs foljande faktorer i
beaktande: antal frigor samt vilken veckodag som utskickets genomfordes pd
(Netigate u.d). Under perioden 30 januari 2025 - 11 februari 2025 hade
kommunerna mojlighet att besvara 5 fragor, se bilaga 1. Svaren var anonyma di
kommunnamn inte &r relevant for studien. I en sammanstilld adresslista pd
Sveriges kommuner och Regioners hemsida (2024) har kontaktuppgifter till
respektive kommun funnits. Enkédtundersdokningen adresserades till person inom
stadsbyggnadsforvaltningen, tekniska forvaltningen eller gata/park forvaltningen
beroende pa vilken forvaltning som kunnig personal, med relevans till &mne,
arbetade. Genom att &verblicka kommunernas hemsida kunde relevant person
viljas ut och i1 de fall som ingen person hittades skickades enkéten till den
allménna e-postadressen for vidare behandling till rdtt person. Metod for att
konstruera enkédten utgick fran information pd enkétverktyget Netigates hemsida
(u.d) dér dessa punkter togs 1 beaktande:
1. Syftet med enkdtundersokning: vilken av fragestillningarna i arbetet ska
besvaras
2. Bestdm malgrupp: vilken forvaltning ska enkdtundersdkningen besvaras av
3. Distribution och sammanstdllning: hur kan enkdten distribueras snabbt och
enkelt till minga olika kommuner samt fa en enkel sammanstillning av resultat
4. Skapa fragor: vilka fragor behover stéllas for att syftet med enkéten ska
uppnds, finns det mojlighet till f4 fragor for att 6ka svarsfrekvensen och finns
det mojlighet till flervalsfrigor for att skapa en enkelhet i svaren
5. Analys av resultatet: pa vilket sitt kan resultatet 1att och snabbt dverblickas pa
en och samma plats
Enkédtsvaren har sammanstillts och analyserats 1 enkidtverktyget Netigate.
Resultatet illustrerades sedan 1 figurer gjorda i programmet Excel.
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2.2. Forsknings- och litteraturoversikt

Forsknings- och litteraturdversikten baserades pd bocker, vetenskapliga artiklar
samt hemsidor och faktablad inom anvindning och uppbyggnad av skelettjord.
Sokord som anvénts dr gron infrastruktur, climate change, raingardens, jord, urban
soil, skelettjordar, stadsplanering, constructed soil, structual soil samt technical
soil. For att soka upp vetenskapliga artiklar har digitala medier anvénts i form av
sokmotorerna Scopus, SLU:s publikationsdatabas samt epsilon SLU. Endast
artiklar som har varit “peer reviewed” har anvints i1 forsknings- och
litteraturdversikten. Artiklarna valdes ut genom att abstrakt ldstes samt
analyserades och relevanta sokord, enligt ovan, aterfanns i texten. For att fa
tillgadng till tryckta bocker har biblioteket pa Sveriges Lantbruksuniversitet samt
biblioteket i Horby nyttjas. Vid urval av bocker har sdkord enligt ovan anvints.
For att fa information gillande AMA skelettjord har studentkonto hos Svensk
Byggtjanst anvénts. For att undvika confirmation bias vid genomgéng av all
litteratur har artiklar och litteratur med olika prioriteringar om vad som &ar
viktigast valts ut. All litteratur som har anvénts finns sammanstélld under rubrik 3,
Forsknings och Litteraturoversikt.

2.3. Tekniska handbocker

Tekniska handbocker fran Goteborg (2020), Stockholm (2017) och Malmo stad
(2024) har nyttjats for att detaljerat beskriva de olika skelettjordar som respektive
stad anvénder sig av. Genom att analysera de tekniska handbdckerna har
skelettjordsuppbyggnad och anvindningsomrade i respektive kommun kunnat
klargoras.

2.4. Avgransning

Enkétundersokningen riktade sig enbart till svenska kommuners anvindning av
skelettjord och inte till privata eller statliga aktorer samt Svenska Kyrkan.

Studiens fragestéllning baserades endast pa skelettjordar amnade for trad i
héardgjorda ytor.

Genomgang av samtliga svenska kommuners tekniska handbdcker genomfordes
inte.
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3. Forsknings- och litteraturoversikt

Mainniskan har under léng tid varit beroende av jord, bade for att kunna odla
grodor som ger oss mat pa bordet, men dven for att ge foda till djuren som har
funnits 1 médnniskans 4go (Wallander 2012, s. 14). I en vérld dér samhéllen &r
under stindig utveckling har fokus éndrats frin att odla sin egen mat till att skapa
forutsittningar for att skapa en héllbar framtid genom grona naturmiljoer
(Naturvérdsverket u.a.). Naturen och de ekosystemtjénster som den kan bistd med
ar viktiga for att ménniskan ska kunna finnas till (Boverket 2023). Genom att
skapa rétt forutsittningar i staden kan samspelet mellan djur, vixter och andra
organismer fortgd och ge oss de ekosystemtjénster som vi ér i behov av (ibid).

Trad har 1 ett tidigt skede 1 utvecklingen varit en viktig bas 1 arkitekturen men
aven vid hus- och stadsbyggnation. I Sverige har trd som byggnadsmaterial varit
en naturlig del 1 utvecklingen av stdderna vilket har skett i form av ny bebyggelse
(Sjoman & Slagstedt 2015, s. 39-40). Dock har tradplanteringar inte alltid varit en
sjdlvklar del 1 utformningen av nya stadsdelar (ibid). I takt med att urbanisering av
stader har okat de senaste aren har dven de hardgjorda ytorna 6kat vilket har
bidragit till att stirka de klimatfordndringar som rader vérlden dver
(Naturvardsverket u.d). Mellan ar 2000 och fram till ar 2020 har virlden forlorat, i
tradtdckning, over 100 miljoner hektar vilket paverkar skogens ekosystem da trad,
rent strukturellt, &r den viktigaste bestdndsdelen 1 detta system (Sjoman et al.
2024). Genom att ta fram héllbara 16sningar, i form av konstgjorda jordar, kan det
ges goda forutsittningar for den grona infrastrukturen att 6verleva i den
hardgjorda staden (Deeb et al. 2020).

I jord finns det organismer, svampar och bakterier som ménniskan har kunnat
nyttja for att utvinna medicin i snart hundra ar (Wallander 2012, s. 147). Férutom
organismer, svampar och bakterier bestdr jord dven av bland annat vatten, luft,
organiskt material och mineralpartiklar (Wallander 2012, s. 15). D4 vatten, luft,
organiskt material och mineralpartiklar bestdr av olika storlekar genererar det ett
porsystem i jorden vilket gor att luft kan na fram till tradrétterna samt ge syre till
de markorganismer som behover det (Wallander 2012, s. 17).

Idag byggs stidderna allt titare och innehéller en stor andel av hdrda och kompakta
ytor vilket skapar en utmanande och stressande miljo for trdden att utvecklas 1
(Sjoman et al. 2024). I staden kan dven platsen under mark vara vildigt begransad
d& ménga ledningar likt vatten- och avloppsledningar samt olika elledningar ska
fa plats pa en liten yta (Sjoman & Slagstedt 2015, s. 310). D4 infrastrukturen 1
staden dr hogt prioriterad gor det att tillrdcklig jordvolym for trdden kan vara svar
att tillgodose (Bell, Doick & Sinnett 2024). Detta kan leda till att tridens rotter
inte har mojlighet att breda ut sig och fa tillgdng till syre, vatten och niring som
de behover (Deeb et al. 2020). I en studie fran Sanders & Grabosky (2014) talas
det dven dir om vikten av storleken pa planteringsytan da storre planteringsyta ger
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bittre forutsattningar for triden att uppnad sin fulla storlek. Tas dessa faktorer i
beaktande tillsammans med rddande klimatférandringar i form av virmebdljor,
torka och skyfall begrinsas triddens mojlighet till tillvaxt vilket leder till forlust av
ekosystemtjanster pd grund av hog triddddlighet (Sjoman et al. 2024).

Genom att se till att vixtbddden ar av god kvalitet gynnar det rotutvecklingen
vilket skapar stora och friska trdd (Sjoman, Hirons, Bassuk & Levinsson 2020).
Forutom vixtbddden finns det en forskningsstudie frin Konarska, Tarvainen,
Biécklin, Réntfors & Uddling (2023) som visar att asfalterade ytor men dven
tradart kan péverka tridens utveckling och vitalitet. Hardgjorda ytor minskar
infiltrationen 1 marken vilket gor att traden inte far tillgang till vatten, niring och
syre. D4 ér det av vikt att projektera tradarter som &r toleranta for torka och lag
néringstillforsel (ibid). Det finns ett starkt samband mellan trddens storlek och
vitalitet vilket gor att det dr viktigt att rétt trddart valjs for platsen for att traden
ska kunna utfora de ekosystemtjinster ménniskan &r i behov av (Sjoman et al.
2024).

For att bygga upp ett bra porsystem, som liknar jordens, for gronskan i den
hardgjorda staden kan skelettjordar anvidndas. Skelettjordens uppbyggnad
genererar en fungerande véxtbadd for triden men samtidigt en barande
konstruktion for de hardgjorda ytorna (Sjoman & Slagstedt 2015, s. 313).

Da vixtbadden paverkar trddens rotutveckling ér det av vikt att konstruera dessa
av hog kvalitet for att skapa stora och friska trdd som kan ge de ekosystemtjinster
som vi efterstravar sdsom skugga pd sommaren och férre kalla vindar pa vintern
(Sjoman et al. 2020). I en skelettjord ar naring begransad till det utrymme som
vixtbddden har getts i volym samt vad som har tillsats i jorden vid anlédggning
(Sjoman & Slagstedt 2015, s. 176). I en stadsmiljo begransas tillgangen till
organiskt material pd grund av att ytorna i staden oftast dr hardgjorda vilket
resulterar i att organiskt material inte kan brytas ner i jorden (Lov 2024).

Genom att tillsdtta biokol i1 en skelettjord kan strukturen i jorden bibehéllas
(Stockholm stad 2017) vilket annars i en naturlig jord kan férsvinna vid
transportering samt vid utliggning (L6v 2024). Biokol &r en produkt som har en
positiv inverkan pa klimatet och har mdnga anvindningsomraden i form av
jordforbéttring, varmekélla och som kolsénka i marken (Naturvardsverket 2024).
Nér organiskt material hettas upp i en hog temperatur, sé kallad torrdestillation,
och 1 en miljo som &r syrefattig bildas biokol (Levinsson 2018). Forutom att skapa
struktur 1 jorden kan biokol d4ven anvéndas for att 6ka den vattenhallande
formégan i jorden och fa niringen att stanna kvar genom att
katjonutbytesformégan blir hogre (ibid). Biokol har dven formégan att binda kol
vilket dr en stor fordel 1 en stadsmiljo (Jeffery et al. 2013). Stockholms stad har
bdrjat anvianda sig mer av kolmakadambéddar i sina planteringar vilket har
resulterat i att en investering i en pyrolyskammare har gjorts for att forbranna det
organiska material som staden genererar (Levinsson 2018).
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Da kolmakadambéddar &r bade littare och mindre tidskrdvande att anldgga samt
har visat ge en god tillvixt hos trdd ser Stockholms stad en stor
utvecklingspotential i dessa (Stockholm stad 2017).

For att tillgodose vattentillgdngen i en vixtbddd finns det mojlighet att leda vatten
fran vigar och tak antingen i1 6ppna konstruktioner eller via ledningar under mark.
Genom att samla vattnet i botten av skelettjorden kan trddens vattenbehov
tillgodoses och for att undvika stillastdende vatten i vixtbadden, vilket kan
paverka jorden negativt, kan en god dridnering installeras (Sjoman & Slagstedt
2015, s. 288). Forutom att leda vatten till vixtbddden eller tillsitta biokol kan
dven pimpsten anvindas. Pimpsten ér en vulkanisk substans som kan anvéndas 1
jorden for att 6ka den vattenhallande formégan samt 6ka andelen syre i jorden
genom Oppna porer (Bara Mineraler u.d). Genom att blanda pimpsten och
gronkompost skapas en struktur med sma och stora porer vilket gor att jorden blir
bade vattenhallande men samtidigt dranerande (Bara mineraler u.4).

3.1 Skelettjord

Genom forskning har en bérande jord tagits fram for att mota de krav som stélls
pa barighet av ingenjorer vid utbyggnad av det urbana landskapet. Samtidigt som
jorden skulle uppfylla olika barighetskrav var dnskemalet dven att den skulle vara
lattproducerad (Grabosky & Bassuk 1995). Den forsta skelettjorden togs fram av
Cornell University i USA och kallas for CU-Structural Soil men dven kdnd som
CU-Soil (Cornell Cals u.d). CU-Soil bestér av tva olika material dir det ena
materialet bestar av jord och det andra materialet bestar av sten, som inte
innehéller nagot finmaterial. Systemet bygger pa att nér stenarna packas bildas det
en barande konstruktion for den hardgjorda ytan men det skapas dven halrum
vilka kan fyllas med lerjord som har en lerhalt pa minst 20% och en mullhalt pa
mellan 2-5% (Cornell University 2015). Det dr av vikt att lerjord och en viss halt
av organiskt material anvénds i halrummen for att se till att ndrings- och
vatteninnehall tillgodoses (ibid). For att skapa en hallbar sammanséttning av jord
och sten tillsétts sedan en giftfri och icke toxisk gel som binder ihop de tva olika
materialen. CU-Soil &r en patenterad produkt vilken anvinds for att bygga upp
trottoarer, parkeringsplatser samt torg och l1igtrafikerade gator och utfors av
foretag som har en licens att utféra anldggning av produkten (ibid). Vidare
forskning visar att skelettjord i stadsmiljo dr viktig da stadens jord oftast har
samre biologiska och kemiska forutséttningar vilket paverkar vaxtligheten
negativt (Deeb et al. 2020).

I Sverige borjade man anvénda sig av skelettjordar i borjan av 1990-talet. D
bestod skelettjorden av 2/3 lecablock, krossad, och 1/3 jord vilket tillsammans
kompakterades for att bilda en barande konstruktion som télde biltrafik och
mindre arbetsfordon (Pettersson 2006). For att forhindra att skelettjorden skulle
tryckas ner 1 planteringshalet vid anldggning anvéindes ett stalror som mothall
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vilket placerades nere i planteringshdlet. Nir skelettjorden sedan hade paforts runt
stélroret och jord hade fyllts pa i stélroret avldgsnades det och sedan planterades
tradet i jorden (ibid).

Idag finns det en standard pa skelettjord i AMA anldggning 23 men storstdderna
Goteborg (2020), Stockholm (2017) och Malmé (2024) har utvecklat egna
standarder for skelettjordar i respektive stad.

3.2. Skelettjordsmodeller
Goteborgsmodellen

Goteborg var den forsta svenska staden som anvinde sig av skelettjordar i
hérdgjorda miljoer i borjan av 1990-talet. Deras skelettjord byggde pa de tidiga
rekommendationer som fanns i1 Sverige géillande dessa jordar (Pettersson 2006).

I Goteborgs tekniska handbok (2020) for trad 1 hardgjord yta star det att deras
skelettjord bestér av sten 1 fraktion 90-150 mm vilket blandas med jord med hogst
2% mullhalt och ldggs ut 1 botten av vaxtbddden. Ovanpa det laggs sedan en
skelettjord bestdende av sten i fraktion 90-150 mm samt jord med en mullhalt pa
5%. Efter att skelettjord dr utlagd laggs sedan vixtjord A ut vilken dr befintlig jord
pa platsen. Vixtjorden kan dven jordforbattras med biokol for att skapa goda
forutsittningar for triden (Goteborg stad 2020). For att separera skelettjorden fran
den vanliga matjorden anvinds en stalcylinder vilken vixtjord A placeras i.

Nar stalcylindern ar fylld med véxtjord A lyfts den upp och tradet kan planteras.
Goteborgsmodellen bygger pé att all skelettjord som anvinds ska levereras
fardigblandad till platsen den ska anvédndas pa (Goteborg stad 2020).

Goteborgsmodellen anvénds allt mindre och istillet har en ny skelettjord tagits
fram vid namn Cityskelett-GBG (L6v 2024). Det dr en skelettjord som &r
uppbyggd pa makadam i fraktion 32 - 63 mm, 5% biokol, 5% gronkompost samt
5% pimpsten 1 fraktion 2-8 mm som anldggs som en bddd i botten av vixtbadden.
Runt rotklumpen ldggs sedan en skelettjord som bestar av 70% pimpsten i fraktion
2 - 8 mm och de aterstdende 30 % bestar av biokol, godsel och gronkompost
(ibid). For att separera dessa tva skelettjordar anvinds en stdlcylinder som sedan
tas upp efter att cylindern har blivit fylld av pimpstensblandningen (ibid).
Beroende pé placering av trdd anpassas vaxtbddden och skelettjorden efter
angransande mark da vixtbddden har ett begriansat utrymme vilket gor att
tradrotterna kommer att soka sig utanfor vaxtbadden (Goteborgs stad 2020).
Goteborgsmodellen och Cityskellet-GBG anvénds som standard i1 vixtbdddarna i
innerstaden av Goteborg (Lov 2024).

I ett projekt for att 6ka krontickningsgraden pa Ostra Larmgatan i Goteborg har
en biokolmakadambddd med luftningsbrunnar anvints for att skapa bra
forutséttningar for 10 stadstrdd varav 7 dr nyplanterade. Genom att anldgga en bra
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vixtbddd kan det sdkerstillas att triden far tillrdckligt med néring samt att
tradrotterna inte skadar angransande ledningar (Goteborg stad 2024).

Stockholmsmodellen

Stockholm stad tog fram en modell for skelettjord vilken foljde de
rekommendationer som fanns under ar 1998 (Pettersson 2006). Modellen for
skelettjorden bygger pa att forutom att skapa mojlighet for tradens rotter att fa
tillgang till syre och vatten anvinds &ven skelettjorden som en fordrdjning av
dagvattnet (Stockholms stad 2017). Genom att anvinda sig av stora skérv i
fraktion 90/150 mm som packas och bildar halrum spolas sedan vixtjord B, med
en lerhalt pa mellan 4-8% och en mullhalt pd mindre &dn 2%, ner i hdlrummen med
hjélp av vatten. Runt rotklumpen ldggs en blandning av makadam 2/6 mm och
15-25 % biokol och kompost och i vissa fall kan pimpsten och kompost anvdndas
(ibid). Ogddslad biokol anvinds sedan i terrasytan for att rena dagvattnet likt ett
filter. I en hardgjord yta sitts dven luftningsbrunnar, som tillsammans med ett
lager av makadam fraktion 32/63 mm, ser till att trddrotterna far tillgang till luft
och vatten (ibid). For att undvika att samkross fran overbyggnaden ska tranga ner
1 vaxtbddden ldaggs en geotextil med ett skyddande lager av makadam 8/11 mm.
Denna konstruktion &r hallbar for att kunna anvindas under koérbanor samt
parkeringsytor (ibid). Stockholm stad har dven tagit fram en annan typ av
skelettjord, vilken &r under utveckling. Skelettjorden bestar av makadam fraktion
32/90 mm och 15% néringsberikad biokol samt kompost vilket spolas ner med
vatten i hadlrummen som bildas vid kompaktering av makadamen (Lov 2024).

I Stockholm, pa Drottningholmsvégen och Bergslagsvigen, har trdd varit tvungna
att tas bort pa grund av olika skador samt sjukdom. Vid nyplantering av trdd har
dessa planterats i1 biokolmakadambiaddar for att tillgodose néring, vatten samt en
god syretillgang for traden (Stockholm stad 2024).

Malmomodellen

Malmo stad anvénder sig av tva olika typer av skelettjordar 1 de hardgjorda
miljéerna 1 staden. Enligt typritning 102 A for traddgropar (Malmo stad 2024)
bestar den forsta skelettjorden av makadam fraktion 100-150mm vilken packas.
Pimpsten i fraktion 2-8 mm sopas sedan ner i halrummen som bildas i den
packade makadamen. Under rotklumpen packas sedan ett lager av pimpsten.

Runt rotklumpen ldggs en blandning av 70% pimpsten i fraktion 2-8 mm och 30%
gronkompost vilket dven typritning 102 A for trddgropar (Malmé stad 2024) visar.
Ett lager av makadam 32-63mm ldggs sedan ovanpa for att bilda ett luftig lager
vilket foljs av ett lager av makadam 8-11mm. Geotextil laggs som ett skydd
ovanpd makadamen innan resterande 6verbyggnad ldggs pa. Luftningsbrunn
placeras i anslutning till vixtbddden (ibid).

Enligt typritning 102 B for tradgropar bestér den andra skelettjorden av makadam
fraktion 100-150mm vilken packas. I hlrummen som bildas sopas en blandning
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av 70% pimpsten fraktion 2-8mm, 20% gronkompost samt 10% biokol ner. Under
rotklumpen packas sedan ett lager av pimpstenblandningen vilket typritning 102 B
for tradgropar (Malmo stad 2024) visar. Som véxtsubstrat till tridet blandas sedan
70% pimpsten fraktion 2-8mm, 20% gronkompost och 10% biokol vilket liggs
runt rotklumpen (ibid). Ovanpa skelettjorden ldggs ett lager av makadam fraktion
32-63 for att bilda ett luftigt lager. Det tdcks sedan av ett lager med makadam 8-11
vilket packas ner i det undre lagret (ibid). Avslutningsvis ldggs en geotextil for att
bilda en avgrinsning till resterande 6verbyggnaden. Vid anvindning av skelettjord
sdtts luftningsbrunn i vixtbadden vilket typritning 102 B for tradgrop (Malmo
stad 2024) visar.

Bada typerna av skelettjord kan anvindas pa ytor som géng- och cykelvig,
parkeringsytor och végar med trafikklass 1 men om trafikklassen overstiger 2 eller
hogre krivs det att dimensionen for dverbyggnaden ses dver (Malmo stad 2024).

Pé& Soderkullaskolan 1 Malmo har skelettjord innehallande kolmakadam anvénds i
ett pilotprojekt for att bland annat bygga upp véxtbéaddar till trid men dven for att
skapa olika typer av vattenmagasin pé skolgarden (Malmo stad 2023). Genom att
anvénda ytorna under mark har dessa kunnat nyttjas for att ta hand om bade
dagvattnet pa skolgédrden men dven fastigheterna runt omkring.
Kolmakadambéddarna ger dven bra vixtforutséttningar for trad och 6vrig
vegetation pa skolgérden (ibid).

AMA skelettjord

AMA, vilket star for allmédn material- och arbetsbeskrivning, ér ett ramverk som
kan anvindas for att skapa tekniska beskrivningar. AMAs syfte dr att gora det
enklare for bestdllaren att formulera sina krav péd den slutgiltiga produkten
(Svensk byggtjénst 2023). Under avsnittet DCL.2 Vixtbdddar med skelettjord
finns tva typer av skelettjord vilket antingen jorden spolas ner (DCL.211) eller
blandas fardig innan utldggning (DCL.212). Skelettjord som spolas ner bestér av
2/3 krossad spriangsten 1 fraktion 90/150 mm och 1/3 véxtjord, jord D mullhalt
3-5%, med en varierad kornstorlek pa mellan 0,002 - 20 mm vilken dven kan
innehalla langtidsverkande gddning. Jord D spolas ner i tunna lager i den krossade
sprangstenen med hogt tryck och lite vatten. Efter utliggning av skelettjord laggs
ett lager av makadam med fraktion 31,5/63 mm som ska bilda ett luftigt barlager
for ovanliggande beldggning (DCL.211). Rotklumpen placeras pa skelettjorden
och runt laggs jord D samt en luftbrunn placeras i anslutning till vixtbddden
(DCL.211).

Skelettjord som blandas fardig innan utliggning bestar av 2/3 krossmaterial i
fraktion 90/150 mm och 1/3 véxtjord, jord E mullhalt 3-5%, med en varierad
kornstorlek pa mellan 0,002 - 2 mm (DCL.212). Vid utldggning av fardigblandad
skelettjord &r det av vikt att undre lagret av skelettjord innehéller hogst 2%
mullhalt medans det dvre lagret av skelettjord kan innehélla mellan 3-5% mullhalt
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(ibid). Rotklumpen placeras pé skelettjorden och narmst rotterna 1ldggs jord A med
en kornstorlek pa mellan 0,002 - 20 mm (DCL.11).

Vid anvindning av AMA skelettjord anpassas 6verbyggnaden efter den trafikklass
som ska anvinda ytan.

Vid ombyggnation av vatten- och avloppsledningar pa Nygatan 1 Umea blev de
befintliga bjorkarna skadade vilket ledde till att de fick tas bort. Da de inte hade
haft tillrackligt med rotutrymme hade d&ven markbeldggningen tagit skada vilket
skulle atgérdas vid ombyggnationen av gatan. For att skapa battre forutséttningar
for de 51 nya bjorkar som skulle planteras langs gatan anvédndes skelettjord samt
luftningsbrunnar for att sikerstilla att trdden fick gott om rotutrymme (Umea
kommun 2024).
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4. Resultat och analys av
enkatundersokning

Enkétundersokningen besvarades av 115 kommuner varav 61 kommuner svarade
pa alla 5 fragor som stélldes. Det var 3 kommuner som inte besvarade enkiten
men som dterkopplade via mail att de inte hade ndgon kunskap om skelettjordar
samt att det inte anvédndes i deras kommun.

4.1. Anvander ni er av skelettjordar?

Pé fradgan ”Anvénder ni er av skelettjordar” besvarades fragan av 114 kommuner.
Av 114 kommuner svarade 63% att de anvéinder sig av skelettjordar medan 37%
svarade att de inte anvander sig av skelettjordar, se figur 1.

1. Anvander ni er av skelettjordar?

37%

63%

=Ja = Nej

Figur 1. Sammanstéllt resultat pa fragan Anvénder ni er av skelettjordar” .

Bristande kunskap om skelettjordar och brist pd ekonomiska medel angav 6
kommuner som anledning for att inte anvédnda sig av skelettjord. Det var 3
kommuner som svarade att behovet av skelettjord inte fanns dd exploatering av
staden var véldigt liten och kunde det undvikas att plantera trdd i1 den hardgjorda
miljon var det bra. Av tillfragade kommuner var det 2 st som uppgav att &ven om
skelettjord inte anvindes 1 dagsldget fordes det diskussioner om att det i
framtiden, vid nya projekt 1 stadsmiljo, behdvde tas 1 bruk. Det var 5 kommuner
som ansag att det inte fanns négot behov av att anvénda sig av skelettjordar. Viss
nonchalans hos projektorer géllande vikten av en god véxtbadd var det 1 kommun
som upplevt. P& grund av att kommunen inte 4ger marken i centrummiljon sa har
inte behovet av skelettjord funnits, var det | kommun som svarade.
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Det var 1 kommun som svarade att pa grund av att kommunens mark innehaller
mycket sand finns inget behovet av skelettjordar.

En analys som kan goras av svaren och kommentarerna som getts i denna fraga ar
att ndstan 40% av svenska kommuner inte anvénder sig av skelettjordar. Bristande
kunskap om skelettjordar och dess anvandningsomrade gor att andelen som
anvénder sig av skelettjordar inte &r sa hog. Brist pd ekonomiska medel var dven
en anledning till att inte anvinda sig av skelettjordar. Om det hade funnits en 6kad
forstaelse hos kommunerna for vad skelettjordar kan bidra med sé finns
mojligheten att materialet hade anvints 1 storre utstrackning. Dock fanns det hos
nagra kommuner vetskap om att det i framtiden skulle finnas ett 6kat behov av att
anvinda skelettjordar, vilket visar att det finns en viss kunskap om materialet.
Vikten av en god utformning av stadsmiljon tillsammans med att skapa goda
forutséttningar for trdden ar en viktig del 1 framtida stadsmiljoprojekt. Genom att
projektorer samt kommunerna far en 6kad forstaelse for hur viktig vixtbddden ar
kan anvéndningen av skelettjordar oka.

4.2. Vilken typ av skelettjord anvander ni?

Pa fragan ”Vilken typ av skelettjord anvinder ni”” besvarades den av 89
kommuner. Vid anvindning av skelettjord dr det 30% som anvinder sig av AMA
skelettjord och 29% som anvénder sig av Stockholmsmodellen. Av 89 kommuner
var det 49% som svarade att de anvinder sig av annat, se figur 2.

2. Vilken typ av skelettjord anvander ni?

Malmémodellen
7%

Stockholmsmodellen
29%
Annat
49%

Goteborgsmodellen
8%

AMA skelettjord
30%

Figur 2. Sammanstéllt resultat av fragan "Vilken typ av skelettjord anvédnder ni’.
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I kommentarerna har 7 kommuner skrivit att de utgér fran antingen
Stockholmsmodellen eller AMA skelettjord nér de tar fram en egen modell av en
skelettjord. Det var 3 kommuner som svarade att de anvinder sig av olika
16sningar for att ta fram en skelettjord, varav 2 av dessa kommuner anvénder sig
ofta av 16sningar som innehaller biokol, pimpsten och makadam. Totalt 9
kommuner svarade att de inte anvénder sig av skelettjordar varav 1 kommun
svarade att de har inga skelettjordar alls i kommunen. Bara mineralers
skelettjordslosningar ar det 2 kommuner som anvénder sig av samt Géteborg stads
skelettjord som heter Cityskelett-GBG ar det 1 kommun som anvénder sig av.

En analys som kan goras av svaren samt kommentarerna i denna fradgan ar att 49%
anviander sig av andra typer av skelettjordar dn de alternativ som fanns i fragan.
Dock ér den generella kommentaren vid svar Annat att skelettjordar inte anvénds
vilket kan visa att det finns en stor kunskapsbrist om skelettjordar men dven dess
anvindningsomrade. Manga kommuner utgar dock fran nadgon av
storstadsmodellerna for att skapa en skelettjord som fungerar for deras
markforhdllanden som rader. I de fall som skelettjordar anvdndes var AMA
skelettjord och Stockholmsmodellen de skelettjordar som anvéndes i storst
utstrickning. D& AMA skelettjord och Stockholmsmodellen innehéller fa
bestdndsdelar kan det utgéra en anledning till att de anvinds 1 stor utstrackning.

4.3. Vilken typ av yta anvands skelettjord till?

Pé fragan "Vilken typ av yta anvénds skelettjord till” svarade 89 kommuner pa
denna fragan. Av dessa anvinder sig 51% av skelettjordar vid gdng- och
cykelvigsbyggnation och 48% anvénder skelettjordar vi byggnation av gata. Vid
anldggning av parkering var det 39% som svarade att skelettjordar anvéndes. En
liten andel pa 15% anvinder sig av skelettjordar for att anldgga parker, se figur 3.

3. Vilken typ av yta anvands skelettjord till?

39%
15%
Gata Gang- och Parkering Park Annat
cykelvag

Figur 3. Sammanstéllt resultat av fragan "Vilken typ av yta anvénds skelettjord till”.
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Det var 38% som svarade att skelettjord anvénds till Annat och i kommentarerna
var det generella svaret att skelettjord inte anvénds. Totalt 8 kommuner svarade att
skelettjord anvénds nér torg och torgytor ska byggas upp. Vid uppbyggnad av
grusytor i park svarade 1 kommun att skelettjord anvénds. Vid uppbyggnad av
skolgérd var det 1 kommun som anvénde sig av skelettjord. Sammanlagt 2
kommuner svarade att de anviander skelettjord for att bygga upp gagator.

En analys som kan goras av resultatet av frdgan ar att skelettjordar anvédnds
overgripande vid anldggning av hardgjorda ytor i stadsmiljo, det vill sédga gang-
och cykelvégar men dven gator och parkeringar. Vid anvéindning av annan yta
anvéndes dven skelettjord for att bygga upp torgytor. Dock var den generella
kommentaren att skelettjordar inte anvinds. Nar kommunerna anvénder sig av
skelettjord gors det till stor del for att bygga upp en hardgjord yta och for att
anldgga gang- och cykelvagar i parkomrade. I de fall skelettjord anvénds i
parkomrade kan det dven bero pé att ytan som parken ska anldggas pa ar liten
samt dr beldgen mellan hardgjorda ytor. Det finns &ven mdjlighet att skelettjord
anvénds 1 parkomréde for att vara en del av stadens dagvattenhantering da vid
kraftigt regn kan dagvatten ansamlas och bilda en damm.

4.4. Hur stor andel av era ytor ar uppbyggda av
skelettjord?

P& fradgan “Hur stor andel av era ytor dr uppbyggda av skelettjordar” var det 90
kommuner som besvarade fragan. Totalt 94% svarade att 0-20% av ytorna i
kommunen var uppbyggda av skelettjord. Det var 3% som svarade att 20-40% av
ytorna var uppbyggda av skelettjord och 2% svarade att 40-60% var uppbyggda
av skelettjord, se figur 4.

4. Hur stor andel av era ytor ar uppbyggda av

skelettjord?
3% 2% 0% 0%
0-20% 20-40% 40-60% 60-80% 80-100 %

Figur 4. Sammanstéllt resultat av fragan "Hur stor andel av era ytor &r uppbyggda av
skelettjord”.
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Det var 1 kommun som via mail skickade en fortydligande kommentar pé denna
fraga. Da kommunen till stor del innehdll flera hundra hektar parkmark och 700
km hardgjord yta for gata samt gang- och cykelvigar var andelen ytor av
skelettjord vildigt lag. Ytterligare 1 kommun svarade via mail att skelettjordar
inte anvdndes dd den enskilda kommunen inte innefattar ndgon stad utan bestar av
flertalet byar.

En analys som kan goras av resultatet pa fragan ar att ytor som dr uppbyggda av
skelettjord &r 1ag i svenska kommuner. Dock finns det ndgra kommuner som har
mellan 40-60% av sina ytor uppbyggda av skelettjord vilken kan pévisa att
kunskapen géllande skelettjordar dr hog 1 dessa kommuner. Da andelen hardgjorda
ytor kan variera i en kommun kan det paverka hur stor andel av ytorna som é&r
uppbyggda av skelettjord. I en kommun med lag befolkningsandel finns inte
samma behov av skelettjord som 1 en kommun med hég befolkningsandel da
kompakteringsrisken i marken &r lagre vilket dven géller gronomréden sasom
parker.

4.5. Hur manga kommuninvanare finns det i er
kommun?

Pé fragan "Hur ménga kommuninvénare finns det i er kommun” var det 99
kommuner som besvarade fragan. Av dessa 99 kommuner var det 44% som hade
0 - 20 000 invénare. Det var 31% av kommunerna som hade 20 000 - 50 000
invénare. Av 99 kommuner var det 14% som hade 50 000 - 100 000 invanare och
10% hade 100 000 - 300 000 invénare, se figur 5.

5. Hur manga kommuninvanare finns det i er kommun?
600 000- 1000000 | 0%
300 000 - 600 000 | 0%
100 000 - 300 000 10%

50000 - 100000 MMM 14

20000 - 50 000 MMM 31%

0 - 20 000 R TRRIR D,

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Figur 5. Sammanstéllt resultat av fragan "Hur manga kommuninvanare finns det i er
kommun”.
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En analys som kan goras av resultatet dr att sma till medelstora kommuner har
besvarat enkdten. Nastan hélften av de svarande hade kommuninvanare mellan
0 - 20 000 invanare. Genom att sma till medelstora kommuner har besvarat
enkéten kan det totala resultatet visa hur stor anvéndning och kunskap det finns
om skelettjordar utanfor de storre stiderna.

4.6. Samlad analys av enkatfragorna

En stor andel av svaren i enkdtundersdkningen visar att skelettjordar anvéinds.
Dock ér vetskap samt kunskap om skelettjordar bristfallig d& det var det generella
svaret i kommentarsfaltet i undersékningen. Da det bara var sma till medelstora
kommuner som besvarade enkdtundersokningen visar det att kunskapen om
skelettjordar hos dessa kommuner ofta har varit ganska begriansad. Brist pa
ekonomiska medel var ocksa en anledning till att anvéindningen av skelettjordar
var lag vilket kan bero pd att mindre kommuner inte har de ekonomiska medel
som storstdderna har. Genom att storstdderna Goteborg, Malmo och Stockholm
inte har besvarat enkdtundersokningen kan det pavisa att i dessa stider ar
skelettjordar ett vanligt forekommande material att anvdnda. Det kan dven deras
tekniska handbocker bekréfta.

Vid anvéndning av skelettjordar anvénds i stor utstraickning AMA skelettjord och
Stockholmsmodellen. Enskilda kommentarer visar dven att det finns en andel som
utgér fran dessa modeller och skapar egna skelettjordar efter de forutsittningar
som finns i respektive kommun. Enskilda kommentarer visar att en del kommuner
insag att skelettjordar var ett framtida material som borde anvéndas i de
hardgjorda miljéerna. Men én sa linge 1ag det pa framtida projekt. Ekonomiska
medel samt brist pd kunskap kan dterigen vara en avgorande faktor om
kommunerna ska anvédnda sig av skelettjordar eller inte. Det faktum att en del
kommuner viljer att modifiera befintliga skelettjordsmodeller kan ocksa vara en
indikation pé att kommunerna forsoker anpassa skelettjordar till de rddande
forutsédttningar som finns.

Hog kostnad for att anldgga skelettjordar var ocksa en anledning till att inte
anvénda sig av skelettjordar. Manga kommuner sdg gérna till att hitta billigare
16sningar men med samma funktion for att skapa en bra milj6 i staden. De
kommuner som anvinde sig av projektdrer fOr att rita nya utemiljoer, dar
vaxtbdddar ingick, méarkte en viss likgiltighet 1 vikten av att skapa bra véixtbaddar
fran projektorernas sida.

Bristen pa god kunskap av skelettjordar &r en stor faktor till att dessa inte anvénds.

Kunskapen behdver hojas for att sdkerstdlla att framtida planteringar ska kunna
hantera kommande klimatfordndringar i form av torka och skyfall. Genom att visa
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vikten av en god vixtbddd i stadsmiljo oavsett storlek pa kommun finns det
mojlighet till att 6ka andelen friska trdd i svenska kommuner.

4.7. Reliabilitet

I en enkdtundersokning kan resultatet paverkas beroende pa hur och nér
enkdtundersokningen skickades ut. Statistik fran enkétverktyget Netigate (u.a)
visar att svarsfrekvensen kan paverkas beroende pé vilken veckodag samt tidpunkt
pa dagen enkdtundersokningen skickas ut. Tisdagar, onsdagar och fredagar ér
dagar som &r fordelaktiga att skicka ut enkdtundersdkningar pd. Tidpunkten for
utskick bor vara pa formiddagen. I denna studie skickades enkdtundersokningen
ut pa en torsdag och fredag, bade pa formiddagen och eftermiddagen. Dock var
det flest svar som inkom under dagarna enkétundersdkningen skickades ut samt
mandagen veckan efter.

Antal frdgor i1 enkdtundersokningen kan dven det pdverka svarsfrekvensen samt
resultatet. Genom att ha ett mindre antal fragor kan svarsfrekvens oka da statistik
visar att vid ett hogt antal fragor, ca 10-20 fragor, kan svarsfrekvensen paverkas
negativt (Netigate u.4). Enkdtunders6kningen i denna studie inneholl endast 5
fragor for att f4 en hogre svarsfrekvens. Antalet tillfragade for
enkdtundersokningen kan ocksa paverka svarsfrekvensen da hogre antal
tillfrigade kan ge en lagre svarsfrekvens vilket statistik fran enkétverktyget
Netigate (u.a) kan visa.

Genom att 1 denna studie skicka ut enkédtundersokningen via mail kunde manga
kommuner nas. Dock skickades inte alla enkédtundersdkningar till en specifik
person utan till kommunernas allménna mail vilket kan péverka svarsfrekvensen.
Aven om mailet var adresserat till en viss avdelning fanns risken att mailet ind
inte vidarebefordrades till ritt person. I kommentarsfiltet pa enkdtundersokningen
kan detta pavisas da det i enstaka kommentarer star skrivet att kompetens inte
fanns 1 aktuellt &mne och frdga bor stillas till projektavdelningen.

Av de 290 tillfragade kommunerna var det 115 kommuner som besvarade
enkdtundersokningen samt 3 kommuner dterkopplade via mail. Resultatet av
enkétundersokningen ger séledes en bild av hur skelettjordar anvéinds 1 svenska
kommuner. Enkédtundersokningen besvarades enbart av sma till medelstora
kommuner vilket gor att enkédtundersdkningen inte visar ndgon bild av hur stora
kommuner arbetar med anvdndning av skelettjordar.

For att fa en tydligare bild av aktuell fragestillning behdver fler kommuner
besvara enkiten. En fordjupad genomgang av tekniska handbocker for respektive
kommun kan ocksé ge en tydligare bild i aktuell fragestallning.
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4.8. Validitet

Vid genomgang av resultatet visades det i svaren att fragorna kunde tolkas pa
olika sétt. Da forfattaren inte har ndgon tidigare erfarenhet av att utforma fragor
till enkdtundersdkningar kan resultatet paverkas av detta.

Samtliga fragor blev inte besvarade av alla kommuner vilket kan betyda ett
nekande svar. Det kan dven pavisa en brist pa kunskap 1 aktuellt &mne. Nér det
giller fragestéllningen ”Vilken typ av skelettjord anvénder ni” kan kunskap om
respektive modell paverka svaret. Dé svarsalternativen bestod av olika
skelettjordsmodeller, fran svenska storstider men dven frin AMA anldggning 23,
kan bristande kdinnedom om respektive modell paverka vilket svar man ger.
Enskilda kommentarer kunde péavisa en okunskap gillande vissa
skelettjordsmodeller. Fragestdllning Hur stor andel av era ytor &r uppbyggda av
skelettjord” kan dven tolkas pé olika sdtt da aktuell information géllande
markforhallanden i staden inte alltid finns.
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5. Diskussion

Syftet med studien var att undersdka hur vanligt forekommande det dr med
skelettjordar 1 svenska kommuner samt hur och var skelettjordar anvédndes 1 det
urbana landskapet.

Efter att ha analyserat resultatet av enkéten visade det att majoriteten av de
svarande kommunerna, vilka var sma till medelstora kommuner, anvinde sig av
skelettjordar. Vid anvindning av skelettjordar var det dvergripande hardgjorda
ytor sdsom gator och ging- och cykelvigar samt parkeringar som materialet
anvindes for att bygga upp. Dock var det en liten andel av kommunerna som
anvinde skelettjord for att bygga upp parker och dess gangar vilket kan visa att i
stadsmiljo dr de grona ytorna sma i storlek samt att de finns 1 anslutning till annan
hardgjord yta. Enkédtundersokningen kunde dven visa att andelen ytor som var
uppbyggda av skelettjord var lag vilket kan paverkas av bide befolkningsandel
samt mdngden hirdgjorda ytor i kommunen. Skelettjordens funktion &r att vara en
barande konstruktion i de hirdgjorda ytorna men samtidigt bilda halrum {o6r
tradens rotter att utvecklas 1 (Cornell University 2015). Genom att skapa god
kvalitet pa vaxtbddden kan rotutvecklingen gynnas vilket gor att bland annat trad
blir stora och friska (Sjoman et al. 2020). Jorden i staden har ofta simre
biologiska och kemiska forutsittningar vilket kan paverka véxtligheten negativt
(Deeb et al. 2020). En konsekvens av dalig kvalitet pd vixtbaddar &r att
traddodligheten okar vilket leder till forlust av ekosystemtjinster (Sjoman et al.
2024) vilka vi &r 1 starkt behov av (Naturvardsverket u.a). Sedan den forsta
skelettjorden togs fram 1 Sverige har kunskapen okat vilket kan ses 1 form av att
det har tagits fram en skelettjordslosning i AMA anldggning 23. I storstiderna
Malmoé (2024), Goteborg (2020) och Stockholm (2017) har det dven tagits fram
egna skelettjordslosningar for respektive stad. I enkdtundersokningen har dock
inte de hogre befolkningsantalen blivit ifyllda vilket kan visa att Malmd, Goteborg
och Stockholm inte har besvarat enkdten. Som nimns ovan har dessa stdder egna
skelettjordslosningar vilket troligtvis gor att anvindningen av skelettjord ar en
naturlig bestdndsdel i utvecklingen av det urbana landskapet.

Enkitundersokningen kunde dven visa att skelettjord frin AMA anléggning 23
samt Stockholmsmodellen var de vanligaste skelettjordarna som anvindes. Da
dessa skelettjordar innehaller fa komponenter kan det vara anledningen till att de
anvinds mest. En gemensam ndmnare 1 storstddernas skelettjordslosningar &r att
det tillsdtts biokol vilket skapar en bra struktur samt dkar den vattenhallande
formégan 1 skelettjorden (Levinsson 2018). Biokol kan dven skapa goda
forutséttningar for att bibehalla niringen i jorden men i en studie frén Levinsson
(2018) visade det att biokol inte har ndgon storre paverkan pa tillvéxt och
bladstorlek i etableringsskedet. Vidare studie dr onskvérda da det idag inte finns
nagon forskning som stddjer biokolets ldngvariga effekt pa bibehéllen néring 1
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skelettjorden. Malmé stad (2024) anvénder sig dven av pimpsten, tillsammans
med gronkompost, for att 6ka den vattenhallande formégan i skelettjorden.
Genom att skapa en struktur med sma och stora porer blir skelettjorden bade
vattenhallande men dven dridnerande (Bara mineraler u.4).

Brist pd kunskap samt ekonomiska medel var faktorer som gjorde att de svarande
kommunerna inte anvénde sig av skelettjordar. Genom att anpassa anvdndningen
av skelettjord till de hardgjorda ytor som har sdmst infiltration kan kostnaderna
hallas nere (Konarska et al. 2023). Samtidigt visar en studie fran Sjoman et al
(2024) att forutom véxtbadd dr det viktigt att plantera rétt trddart for platsen.
Studien (ibid) papekar att det &r av stor vikt att tridarten klarar av de lokala
forhallanden, gillande klimat samt vixtforhallanden som réder, da det kan
paverka utfallet géllande triadets 6verlevnad. Vid brist pd ekonomiska medel kan
det vara av stor vikt att hitta ratt tridart for platsen da det annars kan leda till att
tradet inte Gverlever. Forutom att triadart ska anpassas efter platsen bor dven den
hérdgjorda ytan minskas vid tridet for att 6ka infiltrationen av vatten samt
naringsupptag (Konarska et al. 2023).

Forsknings- och litteraturoversikten visar att i dagens stdder dr ytan under mark
begrinsad da ménga olika funktioner ska dela pad samma yta. Det kan leda till att
det kan vara svart att skapa tillrackligt med jordvolym for triden att vixa i da
infrastruktur oftast prioriteras dver trddens vilmaende (Bell, Doick & Sinnett
2024). Genom att skapa storre planteringsytor kan traden uppna sin fulla storlek
vilket en studie fran Sanders & Grabosky (2014) visar. Vid for sma jordvolymer
finns det en risk att det uppstar skador pd infrastruktur vilket kan bli en dyr
kostnad, nagot som tas upp 1 en studie av Shi et al. (2023). Genom att skapa
vixtbdddar som trddens rotter har mojlighet att utvecklas i kan
rotgenomtriangningar bdde i hrdgjorda ytor men dven i vattenledningar
forhindras. I studien fran Shi et al. (2023) visar dven att val av trddart kan paverka
uppkomsten av skador pé infrastrukturen da snabbvixande trdd har en storre
bendgenhet att orsaka dessa. Vattenhalten i jorden kan ocksd vara en orsak till att
rotskador uppstér (ibid) och i en studie gjord av Marrazzo & Raimondi (2024)
finns det mojlighet att leda ner dagvattnet i en vixtbadd av skelettjord. Det gor att
vixtbdddarna kan inga i stadens dagvattenhantering vilket gor att vid utbyggnad
av stdderna behdver inte det befintliga dagvattensystemet byggas ut. Traden renar
dven dagvattnet fran fororeningar innan vattnet infiltrerar ner i grundvattnet vilket
studien fran Marrazzo & Raimondi (2024) visar. Genom att anvidnda véxtbddden i
stadens dagvattenhanteringen kan bade trddens vattentillgang sékras och rotskador
forhindras.

Vidare visar forsknings- och litteraturdversikten att da vi stér infor
klimatférdndringar sdsom dversvamningar, vattenbrist samt hogre temperaturer
(Naturvardsverket u.d) kan vaxtbdddar av skelettjord vara en l6sning for att skapa
en gron men samtidigt hardgjord milj6 1 staden. Genom att triden kan erbjuda
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ekosystemtjanster i form av skugga gor det att temperaturen sinks i stadsmiljon.
Traden kan samtidigt vara en 16sning for att hantera 6versvdmningar di dess
vaxtbadd kan inga i stadens dagvattenhantering vilket kan forhindra vattenbrist da
vattnets kretslopp kan sikras. Vid 6kad kunskap om skelettjordar finns
mojligheten att vardet av dess funktion blir hdgre. Genom att pétala vikten av en
god vixtbadd for traden kan anvéndningen av skelettjord 6ka i de stadsmiljoer dér
det behdvs. Att inte anvédnda sig av korrekta vixtbdddar kan leda till att triden
hdammas 1 sin utveckling och planteringen far inte 6nskvérd funktion (Sjoman et
al. 2020). Ytterligare en konsekvensens kan vara att triden inte 6verlever vilket
kan resultera i en hog kostnad for omplantering.

Resultatet i denna studie visar att skelettjordar anvénds i stor utstrackning i
svenska kommuner men samtidigt visar studien att det finns en stor brist pa
kunskap om skelettjordens anvdndning och funktion. Genom att se kostnaden for
skelettjord som en investering i stadens forberedelse i att hantera framtida
klimatfordndringar kan bade klimatet men dven staden fi en béttre framtidsutsikt.

5.1. Framtida studier

I denna studie har skelettjordars forekomst samt anvindning 1 svenska kommuner
undersoks. Da det var cirka hélften av alla svenska kommuner som besvarade
enkdtundersokningen hade vidare studier av évriga kommuner varit intressant for
att skapa en storre helhetsbild av den aktuella fragestéllningen.

Det hade varit intressant att i en annan studie undersoka hur den biologiska
mangfalden paverkas av skelettjordar. D& det i jord finns bakterier och svampar
hade det varit av intresse att se om samma eller liknade bakterier och svampar
uppstér 1 konstgjorda jordar.

Skelettjordar har utvecklats under ménga ar. Idag finns det ménga studier som
visar att skelettjord ar ett bra material att anvénda sig av i det urbana landskapet.
Dock finns det fa studier som visar hur lang hallbarhet en skelettjord har. Hur
manga ar som trdden kan fa tillrdckligt med néring av en skelettjord hade varit en
intressant studie att utfora.

29



6. Slutsats

I staden spelar gronska en viktig roll. Bdde genom att vara hilsofrdmjande for
méanniskan men dven for att vara en viktig del 1 den biologiska mingfalden. Da vi
idag star infor klimatforédndringar sdsom hogre temperaturer och skyfall kan
traden och gronskan 1 den hérdgjorda staden hjélpa oss att motverka detta. Genom
att skapa véxtbaddar av skelettjord kan bade temperaturen 1 staden sdnkas men
dven Oversvamningar minskas. D4 véxtbaddar av skelettjord kan ingé i stadens
dagvattenhantering och samtidigt tillgodose trddens vattentillgdng kan det vara en
av framtida 16sningar for att skapa en gron miljo.

Skelettjordar anvénds 1 stor utstrdckning 1 svenska kommuner for att skapa
hardgjorda ytor sdsom gator och géng- och cykelvigar. Da det idag finns olika
typer av skelettjordar kan skelettjord anpassas efter de forutsattningar som finns
for respektive stad.

Dock visar denna studie att &ven om skelettjordar anvinds 1 stor utstrackning s
finns det fortfarande en stor kunskapsbrist angaende dess funktion och

anviandning. Genom att hgja kunskapen om skelettjordar men dven vikten av en
god vixtbadd kan de grona miljoerna och triden frodas i det urbana landskapet.

30



Referenser

Bara mineraler (u.4). Hekla pimpsten (2-8). https://www.baramineraler.se/
yrkesodling/ren-hekla-pimpsten/hekla-pimpsten-2-8/ [2025-02-06]

Bara mineraler (u.d). Hekla pimpstensskelett. https://www.baramineraler.se/
anlaeggning/traed-i-stadsmiljoe/hekla-pimpstensskelett/ [2025-02-06]

Bell, D., Doick, K. & Sinnett, D. (2024). The role of engineered tree pit solutions
in nature-positive civil engineering. Proceedings of the Institution of Civil
Engineers - Civil Engineering. doi:10.1680/jcien.24.00962

Boverket (2023). Gor gronskan till en naturlig del av staden. https://
www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/
planeringsfragor/ekosystemtjanster/ [2025-02-03]

Boverket (2023). Parker, stadsgronska och landskap. https://www.boverket.se/sv/
samhallsplanering/arkitektur-och-gestaltad-livsmiljo/arbetssatt/gronstruktur/
[2025-01-23]

Cornell Cals (u.a.). CU-Structural Soil. https://blogs.cornell.edu/urbanhort/
outreach/cu-structural-soil/ [2025-02-03]

Cornell University (2015). CU-Structural Soil: A comprehensive guide.
[faktablad]. http://www.hort.cornell.edu/uhi/outreach/pdfs/CU-Structural
Soil - A Comprehensive Guide.pdf

Deeb, M., Groffman, P., Blouin, M., Perl Egendorf, S., Vergnes, A., Vasenev, V.,
Cao, D., Walsh, D., Morin, T. & Sér¢, G. (2020). Using constructed soils for
green infrastructure - challenges and limitations. Soil, (6), s. 413-434.
doi:10.5194/s0il-6-413-2020

Grabosky, J. & Bassuk, N. (1995). A new urban tree soil to safely increase rooting
volumes under sidewalks. Journal of Arboriculture, 21, (4), s. 187-201

Goteborg stad (2020). 12TA6.1.1 Vixtbdddar for trdd.
https://tekniskhandbok.goteborg.se/Arkiv/2021-1/12-projektering/12t-
vegetationsytor-grona-ytor/12ta-projektering-av-vegetationsytor/12ta6-

utformning-av-vegetationsytor/12ta6-1-vaxtbaddar/12ta6-1-1-vaxtbaddar-
for-trad/ [2025-01-23]

Goteborg stad (2020). 12TA46.3 Krav pa jordmaterial. https://

tekniskhandbok.goteborg.se/Arkiv/2021-1/12-projektering/12t-
vegetationsytor-grona-ytor/12ta-projektering-av-vegetationsytor/12ta6-

utformning-av-vegetationsytor/12ta6-3-krav-pa-jordmaterial/ [2025-02-04]

31


https://www.baramineraler.se/yrkesodling/ren-hekla-pimpsten/hekla-pimpsten-2-8/
https://www.baramineraler.se/yrkesodling/ren-hekla-pimpsten/hekla-pimpsten-2-8/
https://www.baramineraler.se/yrkesodling/ren-hekla-pimpsten/hekla-pimpsten-2-8/
https://www.baramineraler.se/anlaeggning/traed-i-stadsmiljoe/hekla-pimpstensskelett/
https://www.baramineraler.se/anlaeggning/traed-i-stadsmiljoe/hekla-pimpstensskelett/
https://www.baramineraler.se/anlaeggning/traed-i-stadsmiljoe/hekla-pimpstensskelett/
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/planeringsfragor/ekosystemtjanster/
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/planeringsfragor/ekosystemtjanster/
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/planeringsfragor/ekosystemtjanster/
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/planeringsfragor/ekosystemtjanster/
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/arkitektur-och-gestaltad-livsmiljo/arbetssatt/gronstruktur/
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/arkitektur-och-gestaltad-livsmiljo/arbetssatt/gronstruktur/
https://blogs.cornell.edu/urbanhort/outreach/cu-structural-soil/
https://blogs.cornell.edu/urbanhort/outreach/cu-structural-soil/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/Arkiv/2021-1/12-projektering/12t-vegetationsytor-grona-ytor/12ta-projektering-av-vegetationsytor/12ta6-utformning-av-vegetationsytor/12ta6-1-vaxtbaddar/12ta6-1-1-vaxtbaddar-for-trad/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/Arkiv/2021-1/12-projektering/12t-vegetationsytor-grona-ytor/12ta-projektering-av-vegetationsytor/12ta6-utformning-av-vegetationsytor/12ta6-1-vaxtbaddar/12ta6-1-1-vaxtbaddar-for-trad/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/Arkiv/2021-1/12-projektering/12t-vegetationsytor-grona-ytor/12ta-projektering-av-vegetationsytor/12ta6-utformning-av-vegetationsytor/12ta6-1-vaxtbaddar/12ta6-1-1-vaxtbaddar-for-trad/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/Arkiv/2021-1/12-projektering/12t-vegetationsytor-grona-ytor/12ta-projektering-av-vegetationsytor/12ta6-utformning-av-vegetationsytor/12ta6-1-vaxtbaddar/12ta6-1-1-vaxtbaddar-for-trad/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/Arkiv/2021-1/12-projektering/12t-vegetationsytor-grona-ytor/12ta-projektering-av-vegetationsytor/12ta6-utformning-av-vegetationsytor/12ta6-1-vaxtbaddar/12ta6-1-1-vaxtbaddar-for-trad/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/Arkiv/2021-1/12-projektering/12t-vegetationsytor-grona-ytor/12ta-projektering-av-vegetationsytor/12ta6-utformning-av-vegetationsytor/12ta6-3-krav-pa-jordmaterial/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/Arkiv/2021-1/12-projektering/12t-vegetationsytor-grona-ytor/12ta-projektering-av-vegetationsytor/12ta6-utformning-av-vegetationsytor/12ta6-3-krav-pa-jordmaterial/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/Arkiv/2021-1/12-projektering/12t-vegetationsytor-grona-ytor/12ta-projektering-av-vegetationsytor/12ta6-utformning-av-vegetationsytor/12ta6-3-krav-pa-jordmaterial/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/Arkiv/2021-1/12-projektering/12t-vegetationsytor-grona-ytor/12ta-projektering-av-vegetationsytor/12ta6-utformning-av-vegetationsytor/12ta6-3-krav-pa-jordmaterial/

Goteborg stad (2024). Trddkronor som klimatskydd - pilotprojekt vid ostra
Larmgatan. https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/
57d6345£-947f-4a6e-b615-tdf712d99155/ut/p/z1/
pZLLbsIWEEV_pSxYRmPHjpOsUSgEqgBRCRBvVKpc8cBuSQF00f4 7WF
SVGqgbuSHuGcOcGwSsQFTyoAqpVV3JOvSJYA-
jnuljSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI7
7z3yQ _120VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4A AOaxVConDUOaok IseSblFJcus
R4YdK09zju3U87DjvK{XIW70BpKm3mtZ3rwonX WRfNavW VnqLrpgzP
KSVIFuJTE8 3k2Hc7vRhS530TA8qCyI8RVvd-aZ7z 45UBgvElc-
ZrgKfdTvSMkbrS2ZuG1X-
UmHn2PvTDwmwq9¢ZSVV7D6i1q02¢ZxvHXJyUrGh-OJIEWncwbZhw04/
dz/d5/L.2dBISEvZOFBISO9nQSEh/?
mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/
57d6345£-947f-4a6e-b615-fdf712d99155 [2025-02-27]

Jeffery, S., Bezemer, M., Cornelissen, G., Kuyper, T., Lehmann, J., Mommer, L.,
Sohl, S., van de Voorde, T., Wardle, D. & Groenigen, J. (2013). The way
forward in biochar research: targeting trade-offs between the potential wins.
Global Change Biology Bioenergy, 2 december. doi:10.1111/gcbb.12132

Konarska, J., Tarvainen, L., Backlin, O., Réantfors, M. & Uddling, J. (2023).
Surface paving more important than species in determining the physiology,
growth and cooling effects of urban trees. Landscape and Urban Planning,
240, Artikel 104872. doi:10.1016/j.landurbplan.2023.104872

Levinsson, A. (2018). Biokolsforsok med lindar i Lund. Sveriges
Lantbruksuniversitet och Lunds kommun. https://pub.epsilon.slu.se/
15321/11/levinsson_a_180226.pdf

Lov, O. (2024). Skelettjordar: fallgropar vid anldiggning. Kandidatuppsats.
Landskapsingenjorsprogrammet. Sveriges Lantbruksuniversitet Uppsala.
https://stud.epsilon.slu.se/19872/1/1ov-0-20240418.pdf

Malmo stad (2023). Skyfallsanpassad skolgard for Malmé och planeten. https://
malmo.se/Miljo-och-klimat/Goda-exempel-pa-miljo--och-klimatsatsningar/
Skyfallsanpassad-skolgard-for-Malmo-och-planeten.html [2025-02-28]

Malmo stad (2024). Trdd. https://malmo.se/Teknisk-handbok/Park--och-gronytor/
Trad.html [2025-01-23]

Malmo stad (2024). Typritning 102 A Trddgrop. https://wsl .storegate.com/api/
v4.2/download/492f8bd3-09a9-42a1-9365-0fda0f134e3b/ [2025-02-04]

Malmo stad (2024). Typritning 102 B Trddgrop. https://ws1.storegate.com/api/
v4.2/download/9f0c3492-47¢c6-41c7-87a4-f81052£c2638/ [2025-02-04]

Malmé stad (2024). Overbyggnader. https://malmo.se/Teknisk-handbok/
Gatubyggnad/Overbyggnader.html [2025-02-04]

Marrazzo, G. & Raimondi, A. (2024). The role of urban trees as nature-based
solutions for stormwater runoff control. Urban Forestry & Urban Greening,
103, Artikel 128598. doi:10.1016/j.ufug.2024.128598

Naturvardsverket (2024). Biokol dir en viktigt resurs for omstdllning. https://

www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/klimatklivet/
omstallning/biokol-ar-en-viktig-resurs-for-omstallning/ [2025-02-06]

32


https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://goteborg.se/wps/portal/aktuelltarkivet/aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155/!ut/p/z1/pZLLbsIwEEV_pSxYRmPHjp0sUSgEqgBRCRBvKpc8cBuSQF0of4_7WFSVGqg6u5HuGc0cGwSsQFTyoAqpVV3J0vSJYA-jnu1jSrEdjEkfsSkPo8V85rozDMuPQGj7DAfIng59b4AYivpRNOMITQmI77z3yQ_i20VAggnjXzz6pXroOr4lINr3X4AA0axVConDU0aok1se5blFJcusR4YdK09zju3U87DjvKfXlW70BpKm3mtZ3rwonXWRfNavWVnqLrpqzPKSV9FuJTE8_3k2Hc7vRhS53oTA8qCyI8RVvd-aZ7z_45UBgvElc-ZrqKfdTvSMkbrS2ZuG1X-UmHn2PvTDwmwq9cZSVV7D6iq02cZxvHXJyUrGh-OJlEWncwbZhw04/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?mapping=se.goteborg.aktuelltsida&urile=wcm:path:/Portal+Site/Aktuellt/57d6345f-947f-4a6e-b615-fdf712d99155
https://pub.epsilon.slu.se/15321/11/levinsson_a_180226.pdf
https://pub.epsilon.slu.se/15321/11/levinsson_a_180226.pdf
https://stud.epsilon.slu.se/19872/1/lov-o-20240418.pdf
https://malmo.se/Miljo-och-klimat/Goda-exempel-pa-miljo--och-klimatsatsningar/Skyfallsanpassad-skolgard-for-Malmo-och-planeten.html
https://malmo.se/Miljo-och-klimat/Goda-exempel-pa-miljo--och-klimatsatsningar/Skyfallsanpassad-skolgard-for-Malmo-och-planeten.html
https://malmo.se/Miljo-och-klimat/Goda-exempel-pa-miljo--och-klimatsatsningar/Skyfallsanpassad-skolgard-for-Malmo-och-planeten.html
https://malmo.se/Teknisk-handbok/Park--och-gronytor/Trad.html
https://malmo.se/Teknisk-handbok/Park--och-gronytor/Trad.html
https://ws1.storegate.com/api/v4.2/download/492f8bd3-09a9-42a1-9365-0fda0f134e3b/
https://ws1.storegate.com/api/v4.2/download/492f8bd3-09a9-42a1-9365-0fda0f134e3b/
https://ws1.storegate.com/api/v4.2/download/492f8bd3-09a9-42a1-9365-0fda0f134e3b/
https://ws1.storegate.com/api/v4.2/download/9f0c3492-47c6-41c7-87a4-f81052fc2638/
https://ws1.storegate.com/api/v4.2/download/9f0c3492-47c6-41c7-87a4-f81052fc2638/
https://ws1.storegate.com/api/v4.2/download/9f0c3492-47c6-41c7-87a4-f81052fc2638/
https://malmo.se/Teknisk-handbok/Gatubyggnad/Overbyggnader.html
https://malmo.se/Teknisk-handbok/Gatubyggnad/Overbyggnader.html
https://malmo.se/Teknisk-handbok/Gatubyggnad/Overbyggnader.html
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/klimatklivet/omstallning/biokol-ar-en-viktig-resurs-for-omstallning/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/klimatklivet/omstallning/biokol-ar-en-viktig-resurs-for-omstallning/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/klimatklivet/omstallning/biokol-ar-en-viktig-resurs-for-omstallning/

Naturvérdsverket (v.d). Samhdllsplanering. https://www.naturvardsverket.se/
amnesomraden/samhallsplanering/ [2025-01-23]

Netigate (u.d). Faktorer som paverkar undersokningens svarsfrekvens. https://
www.netigate.net/sv/articles/netigate-tips/svarsfrekvens/ [2025-02-19]

Netigate (u.d). Sd lyckas du med din enkdtundersokning - vi ger dig 10 tips.
https://www.netigate.net/sv/articles/netigate-tips/sa-lyckas-du-med-din-
enkatundersokning-vi-ger-dig-10-tips/ [2025-02-19]

Pettersson, J. (2006). Vixtbdddar for trid i gatumiljo: Skelettjordars konstruktion
och funktion. Magisteruppsats. Institutionen for landskaps- och
tradgardsteknik. Sveriges Lantbruksuniversitet Alnarp. https://
stud.epsilon.slu.se/11271/1/pettersson_j_171011.pdf

Sanders, J. & Grabosky, J. (2014). 20 years later: Does reduced soil area change

overall tree growth. Urban Forestry & Urban Greening, 13(2), s. 295-303.
doi:10.1016/j.ufug.2013.12.006

Shi, F., Meng, Q., Pan, L. & Wang, J. (2023). Root damage of street trees in urban
environments: An overview of its hazards, causes, and prevention and
control measures. Science of the Total Environment, 904, Artikel 166728.
doi:10.1016/j.scitotenv.2023.166728

Sjoman, H., Hirons, A., Bassuk, N. & Levinsson, A. (2020). Utvirdering av
torktoleranta trad. Movium Fakta. 2020:1

Sjoman, H., Watkins, H., Kelly, L., Hirons, A., Kainulainen, K., Martin, K. &
Antonelli, A. (2024). Resilient trees for urban environments: The
importance of intraspecific variation. Plants People Planet, (6), s.
1180-1189. doi:10.1002/ppp3.10518

Sjoman, H. & Slagstedt, J. (2015). Trdd i urbana landskap. Studentlitteratur.

Stockholm stad (2024). Vi byter ut trid pd Drottningholmsvigen och
Bergslagsvigen. https://vaxer.stockholm/projekt/riksby/vi-ersatter-trad-pa-
drottningholmsvagen-och-bergslagsvagen/ [2025-02-27]

Stockholm stad (2025). Vixtbdddar. https://parker.stockholm/vaxter-djur/trad/
vaxtbaddar/ [2025-01-23]

Stockholm stad (2017). Vixtbdddar i Stockholms stad: en handbok 2017. https://
leverantor.stockholm/globalassets/foretag-och-organisationer/leverantor-
och-utforare/entreprenad-i-stockholms-stads-offentliga-rum/
vaxtbaddshandboken/vaxtbaddar i stockholm 2017.pdf [2025-02-04]

Svensk byggtjanst (2023). AMA Online - Anldggning 23. https://
ama.byggtjanst.se/navigera/anlaggning-23 [2025-02-05]

Svensk byggtjanst (2023). DCL. 11 Vixtbddd typ 1 och 2, paford jord. https://
ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-23/dcl.11/vaxtbadd-typ-1-och-2-
paford-jord [2025-02-05]

Svensk byggtjanst (2023). DCL.211 Vixtbddd for skelettjord, nedspolning av

jordmaterial. https://ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-23/dcl.211/
vaxtbadd-med-skelettjord-nedspolning-av-jordmaterial [2025-02-05]

33


https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/samhallsplanering/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/samhallsplanering/
https://www.netigate.net/sv/articles/netigate-tips/svarsfrekvens/
https://www.netigate.net/sv/articles/netigate-tips/svarsfrekvens/
https://www.netigate.net/sv/articles/netigate-tips/sa-lyckas-du-med-din-enkatundersokning-vi-ger-dig-10-tips/
https://www.netigate.net/sv/articles/netigate-tips/sa-lyckas-du-med-din-enkatundersokning-vi-ger-dig-10-tips/
https://stud.epsilon.slu.se/11271/1/pettersson_j_171011.pdf
https://stud.epsilon.slu.se/11271/1/pettersson_j_171011.pdf
https://vaxer.stockholm/projekt/riksby/vi-ersatter-trad-pa-drottningholmsvagen-och-bergslagsvagen/
https://vaxer.stockholm/projekt/riksby/vi-ersatter-trad-pa-drottningholmsvagen-och-bergslagsvagen/
https://parker.stockholm/vaxter-djur/trad/vaxtbaddar/
https://parker.stockholm/vaxter-djur/trad/vaxtbaddar/
https://leverantor.stockholm/globalassets/foretag-och-organisationer/leverantor-och-utforare/entreprenad-i-stockholms-stads-offentliga-rum/vaxtbaddshandboken/vaxtbaddar_i_stockholm_2017.pdf
https://leverantor.stockholm/globalassets/foretag-och-organisationer/leverantor-och-utforare/entreprenad-i-stockholms-stads-offentliga-rum/vaxtbaddshandboken/vaxtbaddar_i_stockholm_2017.pdf
https://leverantor.stockholm/globalassets/foretag-och-organisationer/leverantor-och-utforare/entreprenad-i-stockholms-stads-offentliga-rum/vaxtbaddshandboken/vaxtbaddar_i_stockholm_2017.pdf
https://leverantor.stockholm/globalassets/foretag-och-organisationer/leverantor-och-utforare/entreprenad-i-stockholms-stads-offentliga-rum/vaxtbaddshandboken/vaxtbaddar_i_stockholm_2017.pdf
https://leverantor.stockholm/globalassets/foretag-och-organisationer/leverantor-och-utforare/entreprenad-i-stockholms-stads-offentliga-rum/vaxtbaddshandboken/vaxtbaddar_i_stockholm_2017.pdf
https://ama.byggtjanst.se/navigera/anlaggning-23
https://ama.byggtjanst.se/navigera/anlaggning-23
https://ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-23/dcl.11/vaxtbadd-typ-1-och-2-paford-jord
https://ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-23/dcl.11/vaxtbadd-typ-1-och-2-paford-jord
https://ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-23/dcl.11/vaxtbadd-typ-1-och-2-paford-jord
https://ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-23/dcl.211/vaxtbadd-med-skelettjord-nedspolning-av-jordmaterial
https://ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-23/dcl.211/vaxtbadd-med-skelettjord-nedspolning-av-jordmaterial

Svensk byggtjanst (2023). DCL.212 Viixtbddd med skelettjord, utldggning av

fardigblandad jord. https://ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-23/
dcl.212/vaxtbadd-med-skelettjord-utlaggning-av-fardigblandad-jord
[2025-02-05]

Sveriges kommuner och regioner (2024). Kommuner, lista. https://skr.se/skr/

tjanster/kommunerochregioner/kommunerlista.1246.html [2025-01-30]

Tunén, H. & Sandell, K. (2021). Biologisk mangfald, naturnyttor och
ekosystemtjdinster. Naturvardsverket och SLU Centrum {6r biologisk
mangfald.

Umeda kommun (2024). Nygatan med gang- och cykelvdg byggs om. https://

www.umea.se/byggaboochmiljo/stadsplaneringochbyggande/projekt/
gatorochtorg/nygatan.4.27f4afb31872bc092899a233 .html [2025-02-28]

Wallander, H. (2012). Jord: Funderingar kring grunden for var tillvaro. Atlantis.

Wistrom, B., Emilsson, T., Sjoman, H. & Levinsson, A. (2023). Experimental
evaluation of waterlogging and drought tolerance of essential Prunus species
in central Europe. Forest Ecology and Management, 537, Artikel 120904.
doi:10.1016/j.foreco.2023.120904

34


https://ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-23/dcl.212/vaxtbadd-med-skelettjord-utlaggning-av-fardigblandad-jord
https://ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-23/dcl.212/vaxtbadd-med-skelettjord-utlaggning-av-fardigblandad-jord
https://skr.se/skr/tjanster/kommunerochregioner/kommunerlista.1246.html
https://skr.se/skr/tjanster/kommunerochregioner/kommunerlista.1246.html
https://skr.se/skr/tjanster/kommunerochregioner/kommunerlista.1246.html
https://www.umea.se/byggaboochmiljo/stadsplaneringochbyggande/projekt/gatorochtorg/nygatan.4.27f4afb31872bc092899a233.html
https://www.umea.se/byggaboochmiljo/stadsplaneringochbyggande/projekt/gatorochtorg/nygatan.4.27f4afb31872bc092899a233.html
https://www.umea.se/byggaboochmiljo/stadsplaneringochbyggande/projekt/gatorochtorg/nygatan.4.27f4afb31872bc092899a233.html
https://www.umea.se/byggaboochmiljo/stadsplaneringochbyggande/projekt/gatorochtorg/nygatan.4.27f4afb31872bc092899a233.html

Bilaga 1
Frageformular enkatundersoékning

1. Anvinder ni er av skelettjordar?

* Ja
* Nej - Om inte, varfor?

2. Vilken typ av skelettjordar anvénder ni?

* Malmomodellen

* Stockholmsmodellen

* Goteborgsmodellen

* AMA skelettjord

* Annat - vid svar av annat ange hédr vad:

3. Vilken typ av yta anvinds skelettjord till?

* Vig

* Gang/cykelvig

* Parkeringar

* Park

* Annat - vid svar av annat ange hér vad:

4. Hur stor andel, i procent, av era ytor ar uppbyggda av skelettjord?

*0-20

*20-40
*40 - 60
* 60 - 80
*80-100

5. Hur ménga kommuninvanare finns det i er kommun?

*0-20000

*20 000 - 50 000
*50 000 - 100 000
*100 000 - 300 000
*300 000 - 600 000

* 600 000 - 1 000 000
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Bilaga 2

Typritning J3:A, vaxtbadd med skelettjord, Géteborgsmodellen

Sektion
J3:A

Typ "innerstaden” RV4 alt. GF1 med stéd av cortenstal h 300, b 200, tj 8 mm
Cortenstal, h 300, b 200, tj 8 mm
Storlek stalcylinder Stalcylinder med lyftéglor @ 1200mm alt. 1600 mm, alt 2000mm

Trad med stamomfang < 35cm = stalcylinder @ 1200mm
Trad med stamomfang > 35cm = stalcylinder @ 1600mm
Trad med stamomfang > 45cm = stalcylinder @ 2000mm

Slitlager (sten/asfalt) Marktéckning grus
Sattgrus fraktion 2-5 enligt 13QD Cortenstal, h 130, Slitlager (sten/plattor/asfalt)
Justeringslager fraktion 8-12 : E b 100, tj 8 mm Sattgrus fraktion 2-5
. l } S Géngyta Geotextil ITH
Parkering T T 77 T 1

['max 730mm

L O
I
|

Justeringslager fraktion 8-12
Vaxtjord "skelett" (12TA6.3)

Véxtjord "standard" (12TAG6.3)

6 %

MBI TR 812 ) —— ;5//’//5/// === Mineraljord "skelett" (12TA6.3)
Kokoskladd drénlednin | 3000 J

PE 110/95

[T I [
Rey [AntallRev dotun [Rev onfottning [Verkens — [Rev
ier_Jrev [rev datun _|goiksnd]

Giteborgs Stad
Park-och matufirvaltningen

STANDARDRITNING
VAXTBADD FOR TRAD | HARDGJORD

i T

J._Blomgvist YTA

b G o R
34| BG JORDMATERIAL OCH VAXTBADDAR

oo B IS B arey &

17-10-16 ‘ J3:AA

FANAMN. [\FORVALTNNG PLANERNG\PROEKT BSI\PROEKT UTREONNGATEKNSK HANOBOK TRAD 2016(BITH\NY DWGNJ3ADWG

UTSKRIFTSOATUM: 2017-09-26 %0448
UTSKRIVEN AV: BIORN GUNNARSSON
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Vdxtbddd med skelettjord

Bilaga 3

Typritning, vaxtbadd med skelettjord, Stockholmsmodellen

» g

Beldggning med 6verbyggnad
Dagvattenrdnna

Luftningsbrunn: infiltration av dagvatten och
gasutbyte av syre och koldioxid

Markgaller

Tdckmaterial, makadam 4/8 mm

Rothals pd samma nivd som i plantskola

Makadam 2/6 mm + 25 volymprocentblandning

av ndringsberikad biokol och kompost (50/50)

Trddgropsfundament i betong

Geotextil

Avjdmningslager, makadam 8/11 mm

Luftigt bdrlager, makadam 32/63 mm

Skdrv 90/150 mm med vadxtjord typ B eller o

ndringsberikad biokol nedspolad i hdlrummen -
Biokol =

Gasutbyte (koldioxid/syre)

Ty

tockholms-
odellen

‘%} Stockholms
>y stad

s
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Bilaga 4

Typritning 102A, vaxtbadd med skelettjord, Malmémodellen

Princip for placering av luftningsbrunn fér trad i sammanhangande véxtbadd

BESKRIVNING AV UTFORANDE

D@D@D@D ‘

Innan skelettet lggs ut, kontaktas byggledaren for kontroll av terrassen

Makadam [3ggs ut i tv3 lager & 300 mm:s lagert jocklek, med komprimering av varje lager
Var e lager packas genom fem dverfarter med vibratorplatta minst 400 kg

Princip for placering av luftaingsbrunn for ett trad

(]

[o] o

VAR

~200

600

o4
G
9,
Q
9,

Makadamlager 1 13ggs ut och komprimeras, drefter laggs pimpsten ut, 50 1/m?, och
sopas ned | skeletfefs hlrum. Pimpstenen genomvattnas

Drénering med kringfylining lggs i lager 1 ach packas

Luftningsbrunnen sstts s att luftningshalen kommer i exakt hojd med det luftiga
birlagret

Makadamlager 2 l3ggs ut och komprimeras, dérefter ldggs pimpsten ut, 50 1/m?, och
sopas nied [ skelettefs halrum. Pimpstenen genomvattnas.

Tradgropsfundamentet satts s att inget tverbyganadsmaterial kommer in i gropen. En
mindre mangd av det luftiga barlagret fillats fallain i

Luftigt barlager |3ggs uf och komprimeras, darefter Laggs avjamningslagret ut och
komprimeras. Var je lager packas enligh MF

Geotextil laggs ut dver hela vixtbadden och viks upp mot fundament, brunnar med mera
s3 aft inget averbyggnadsmaterial kommer ner i det luftiga lagret. Kantskir infe
geotextilen forran det bundna barlagret ar lagt

Varje lager/arbetsmoment ska fotodakumenteras

ANMARKNINGAR

Skelett f&r inte anvindas under trafikerade ytor med dverbyggnad
starre n 400 mm,

Under frid ska marktackande vegetation eller/och genomslappliga
markmaterial anvandas i 3 stor utstrackning som mo jligf

Gronkompost: certifierad enligt SPCR 152, pH 8,3, multhalt 29 % av
TS, naringsinneh3ll NPK 5,6-1,2-3,3, Sikfstorlek 0-20.

Pimpsten 2-8: Bulkdensitet torr ca 400 kg/m’, fuktig ca 650 kg/m’,
vid faltkapacitet ca 850 kg/m‘ Poryolym fotal ca 85%, vid -30 cm
tryck, vattenhallande ca 453%, luftfylld ca 40%. pH 7-1,5
% i volymprocent och alla m3tt i mm om inget annat anges

Geotextil ska vara bruksklass N3,

FORKLARINGSTEXT

Skelett av makadam, 100-150, 600 mm
Pimpsten storlek 2-8 mm 100 1/m?

1 | Pimpsten packas under rotklumpen

Vaxtsubstrat min volym
1,6 m/trad

Trédgropens utbredning min
1900x1500 mm

70% - pimpsten 2-8 mm Tréd mindre tin sto 20-25 min
30% - grankompost utbredning 15081500 mim.

E | Luftigt barlager, 200 mm makadam 32-63

Avjamningslager, 50 mm makadam 8-11. Packas ner i det luftiga
birlagret

Geotextil. Geotextil upp till obundet brlager: vik ut p3 birlagret
och lagg AG ovanps

M | Skydd av rotsystem, makadam 2-4, 80 mm.

2A | Tradstod enligh A3-TYP 106, A3-TYP 107, A3-TYP 109

28 | Nytttrad

Draneringsrar, 110 mm, kringfylls med makadam,16-32, ovansidan av
3a | kringfyllning tacks med geotextil. Rér kopplas via sandf3ng, mot
befintligh/nytt dagvattensysten

Luftningsbrunn med sandfang, enligh MF, stalls pa skelettskarven
38 | for lufthillforsel fil skelett av makadam. 1st per frad, dock ska
ett ensamt trad ha 2 st brunnar.

3¢ | Lufthal placeras i hojd med luftigt barlager

38 | Distansringar av betong for hé jdanpassning

3¢ | Betackning till luftningsbrunn

3F | Luftningsbrum justeras p& makadam 16-32

Tradgropsfundament med Gppringar enligt MF. Fundament justeras
p3 makadam 16-32

3 | Planteringsskydd

Eventuella nya och befintliga belysningskablar skyddas med
35| geotextil och kringfylls med material enligh AMA tabell CE/1
Materialtyp 2, 38, 4 <32

0 1 2

Perforerad
botten

Horisontal skala W:Zé

Typritning
Tradgrop
Princip for torktéliga tréd i hardgjord yta
MALMO STAD |1 marktckande vegetation
FASTIGHETS - OCH GATUKONTORET
TeLEFoN 040 - 3¢ 10 00| Sektion
P T R il
GEC 20701207 £ B =
1:25 A3-TYP 102 A

38

C: \Users\karnil11\OneDrive — Malmd stad\Documents\Eget\Typritningar trddgropar\Typritningar \DWG nya\A3-TYP 102A — Ritdef.dwg

Plottad: 2024-12-02



Bilaga 5
Typritning DCL.212, vaxtbadd med skelettjord, AMA anlaggning 23

Justeringslager
krossmaterial 0-20 mm

Geotextil
bruksklass N2

Trad ——» Marktackningsmaterial

Vaxtjord jord A Ovre lagret skelett-
jord med vaxtjord

Beldaggning/ Stéd- Vegetation I: Markgaller jord E och mull
6verbyggnad kant . i
[(E oA/ PRANN
[, i) :\—+ H{{" PC( T o2
P S s ::::ri@gg“t—tﬁ—x, R 777 e i) W el e i
o0 o0 s svir INRE L ver
Q /// e N Q
s | AR A
i "“”D DDQ’D@\‘ "53@5
- T~ o
o T K S Lt saoieetise e
S| I If Yol ASO=5AES P OQ \\&
4 QQ\\’JQQQQQQQQQQQ%&EQQQQQQQQQQQQQ aldIaleiale) D\&
mMEm MEMEMEMEMSMENESMANENESNENEMEMENEMENMEMNEMESMEMEm| =N

Ledningsstrak i Terrassytans Undre lagret Vid tat terrass eller
skelettjord skyddas lutning >1% skelettjord med bjalklag avleds vattnet
jord E utan mull med t ex dranering

Matt i mm

39



Publicering och arkivering

Godkinda sjilvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsrétten till ditt arbete och behover i
sadana fall godkdnna publiceringen. I samband med att du godkédnner publicering
kommer SLU &dven att behandla dina personuppgifter (namn) for att géra arbetet
sokbart pa internet. Du kan ndrsomhelst dterkalla ditt godkdnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller aterkallar ditt godkéinnande s&
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar ldnkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hér sidan:

* https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

X | JA, jag, Marie Nilsson har list och godkidnner avtalet for
publicering samt den personuppgiftsbehandling som sker i
samband med detta.

NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata
och sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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