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Sammanfattning

Introduktionen av nya grodor i jordbruket &r essentiellt for att skapa en héllbar och diversifierad
odlingmilj6. Filtkrassing, en inhemsk vinterhirdig vaxt med potential att brukas for biobrénslen,
foder och livsmedel, samtidigt som den mgjligtvis stirker den biologiska mangfalden och
ekosystemtjanster. Genom att tillféra nya grodor till jordbrukslandskapet kan homogeniseringen
minskas och ddrmed en motstandskraftigare och héllbarare produktion uppehallas.

Denna studie undersokte om ett filt med faltkrassing paverkar forekomsten av marklevande
nyttodjur, sirskilt inom familjen Carabidae (jordlopare), jamfort med ett falt med den etablerade
grodan vete. Studien genomfordes pa SLU:s forsoksstation i Lonnstorp, Skéne, dér fallfallor
(pitfall traps) anvéndes for att samla in data under fyra veckor. Tva olika filt jamfordes i studien,
ett falt med vete och det andra med féltkrassing, dér skillnader i antal och arter av Carabidae
undersoktes.

Resultatet indikerar att féltkrassingfaltet frimjade férekomsten av mindre granivora arter i form av
Harpalus affinis och Amara ovata, medans vetefiltet istdllet dominerades av storre karnivora arter
i form av Pterostichus melanarius och Pterostichus niger. Trots dessa skillnader var mingfalden
av olika arter vdldigt likartad mellan de olika filten. En antydan finns att de olika félten &r battre
anpassad for olika arter, dir de granivora arterna finner skydd och foda i féltkrassingfaltet medans
karnivorna finner samma i vetefaltet. Da det 4nda 4r en sd pass noterbar skillnad kan detta tyda pa
att faltkrassing kan bidra till en 6kad biologisk mangfald eller atminstone stérka de
ckosystemtjanster dér nyttodjuren livnér sig pa ograsfron. Ytterligare forsok behovs dock goras for
att kunna bekrifta att resultaten beror pa de olika grodorna i sig, dir manga utom- eller
kringliggande faktorer kan vara det som framst speglas i forsoket.

Nyckelord: Lepidium campestre , Carabidae, Staphylinidae, Araneae, Domesticering,
vaxtforadling



Abstract

The introduction of new crops in agriculture is essential for creating a sustainable and diversified
cultivation environment. Field cress is a native, winter-hardy plant with the potential to be used for
biofuels, feed, and food, while possibly enhancing biodiversity and ecosystem services. By
introducing new crops into the agricultural landscape, homogenization can be reduced, thereby
maintaining a more resilient and sustainable production.

This study investigated whether one field of field cress affects the occurrence of ground-dwelling
beneficial insects, particularly within the Carabidae family (ground beetles), compared to a field
with the established crop wheat. The study was conducted at SLU’s experimental station in
Lonnstorp, Skane, where pitfall traps were used to collect data over four weeks. Two different
fields were compared in the study, one field with wheat and the other with field cress, where
differences in the number and species of Carabidae were examined.

The results indicate that field with field cress promoted the presence of smaller granivorous
species such as Harpalus affinis and Amara ovata, whereas the field with wheat field instead were
dominated by larger carnivorous species such as Pterostichus melanarius and Pterostichus niger.
Despite these differences, the diversity of different species was very similar between the fields.
There is an indication that the different fields are better suited for different species, where the
granivorous species find shelter and food in the field cress field, while the carnivorous species find
the same in the wheat field. Since this difference is quite notable, it may suggest that field cress
can contribute to increased biodiversity or at least strengthen the ecosystem services where
beneficial insects feed on weed seeds. However, further experiments are needed to confirm that the
results are due to the different crops themselves, as many external or surrounding factors may
primarily be reflected in the experiment.

Keywords: Lepidium campestre , Carabidae, Staphylinidae, Araneae, Domestication, plant
breeding
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1. Introduktion

1.1 Bakgrund

For att mojliggora ett skifte mot en hallbarare framtid behovs det alternativ till det
brinsle som idag nyttjas, dér en fortsatt forbranning av fossila branslen kommer
att leda till 6kade halter av Co2 i atmosféren, vilket i sin tur leder till ytterligare
global uppviarmning. Ett steg kan mot detta kan vara en storre satsning och en
overgang till biobrénslen, speciellt inom luft och marina transporter. Dér ett
fornybart alternativ dr den potentiellt framtida grodan Lepidium campestre
(faltkrassing), som ér ett forddlingsprojekt pd SLU. Projektet strdvar efter att
utveckla en robust virdekedja som fullt ut utnyttjar vixtens resurser. Ytterligare
mél inkluderar forbattring av faltkrassing genom fortsatt vaxtforadling,
optimering av odlingstekniker och etablering till en framtida groda inom svenskt
jordbruk (Preem 2024).

Féltkrassing &r i grunden ett inhemskt ogrds, ndgot som bidragit till lyckad
foradling da det redan besitter hog vinterhdrdighet och ar naturligt val anpassat till
det nordliga klimat. Dessa egenskaper gor den till en mojligt betydelsefull resurs
for att stirka jordbruket 1 nordliga regioner (Landlantbruk 2019). Detta
kombinerat med faltkrassings protein och oljehalt gér den intressant for
biobrédnsleproduktion, dir dess sammansittning tillfor virde genom bade olje och
proteininnehdll (Sandelius 2017).

Féltkrassing fortsatter att forddlas for att dven parallellt kunna odlas for de
proteiner och fettsyror som kan vixten innehéller, dér bland annat olika former av
foder till djur skulle kunna vara av intresse. Filtkrassing har potential att bidra
som en ravara for fossilfria brinslen och framja en héllbar framtid. Ytterligare
mdjligheter finns inom omrdden som foder och livsmedelsproduktion (SLU
2019). Kombinationen av dess vinterhdrdighet och anpassning till nordliga klimat
kan komma att gora den till ett mervérde for jordbrukare norrut i landet. Idag sé&
bestar den odlade marken i norra Sverige av over 90 % av vall och
foderproduktion (SLU 2024).

Om man ser tillbaka pa hur det svenska landskapet sag ut forr 1 tiden, bestod det
av en storre andel heterogena marker, med partier skog, akermark, vatmark,
angsmark, betesmark, m.m. Da det istdllet i dagsléget &r mer homogent, vilket
direkt bidrar till den mdjliga méngfald vi har runt omkring oss. Forlust av tidigare
naturliga habitat och minskningen av mangfald beror pa att det pa senare tid skett
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fordndringar i jordbrukslandskap, dér bland annat fordndringar som djurhallning
och vilka véxter som idag odlas stdr for en del av fordndringarna (Benton et al.,
2003). Forenklingen av jordbrukslandskap genom omvandling av halvnaturliga
habitat till jordbruksmark och borttagning av perenna habitat har alltsa direkt
minskat den biologiska méngfalden pa jordbruksmarker. Detta hotar i sin tur
viktiga ekosystemtjdnster som biologisk bekdmpning och pollinering (Aguilera et
al. 2020). Detta da en storre biologisk mangfald bidrar till att uppratthilla de
ekosystemtjanster som krivs for ett motstdndskraftigt jordbruk. Genom att
diversifiera framstillningen av grodor kan man bidra till att mildra eller vinda
ogynnsamma effekter pa ekosystemtjinster och biologisk méangfald (Aguilera et
al. 2020). Dessa ekosystemtjénster kommer i mdngder av olika former, sdsom
pollinerande insekter och nyttodjur som pa olika sitt tillfor positiva faktorer till
jordbruket.

Nyttodjur dr en bra naturlig bekdmpningsmetod mot ogrds och skadeinsekter, dér
de genom sina olika stadier i sina livscykler livnér sig pa det som manga ginger
kravt bekdmpningsmedel for att f4 bukt med. Nagra av de nyttodjur som uppfyller
dessa parametrar ir olika marklevande insekter, exempelvis sa bidrar de flesta
jordlopare till biologiskbekdmpning i form av omnivor predation, medan vissa
andra arter livnir sig pa fron (Goulet, 2003). Forekomsten av dven andra leddjur
som kortvingar (Staphylinidae) och spindlar (Araneae) har effekt i form av
biologisk bekdmpning. Dir de granivora insekter som livnér sig pa ograsfron
anses vara nyttodjur, medans vissa granivora djur vars foda innefattar eller endast
bestar av den groda som odlas istéllet tar rollen av skadegorare.

En faktor som spelar stor roll for hur vél just Carabidae arterna trivs ar
markforhillanden i1 och i ndrheten av félten, en mingtfald av olika habitat ar att
foredra for att mojliggora livscykler for olika arter inom familjen. Exempel pa
detta kan vara vegetation, tillgdngen till fron eller bytesdjur och avsténdet till
vattenkillor. Okad artrikedom och aktivitet hos granivora och omnivora
generalister, har i ekologiskt jordbruk kopplats till minskad belastning pé falten,
sasom minskad anvédndning av artificiella bekdmpningsmedel, forbattrad
markkvalitet och storre ograsrikedom. Vilket tillsammans skapar ett mer varierat
mikroklimat och dkar ddrmed tillgdngen pa habitat, fron och bytesdjur (Rivers et
al. 2017).

For att mojliggora en okad artrikedom krévs dé alltsa inte bara en tanke om hur
landskapet i sig ser ut, utan dven en reflektion av mingfalden grédor som idag
odlas. Olika grodor skapar varierande miljoforhéllanden och tillgang pa foda,
vilket bada ar nyckelfaktorer som paverkar jordlopares utbredning (Marrec et al.
2015). Dir fler olika sorter tillater en bredare potentiell mangfald, dér en art kan

11



komma att foredra vissa levnadsforhéllanden i mén av skydd fran grodornas
véxtsitt, tiden pd aret grodorna etablerar sig och markforhdllandena grodorna
medfor. Lokala skillnader i jordlopares riklighet kan forklaras av variationer i
tillgang pa foda och mikroklimatforhallanden (Honek & Jarosik 2000). Med allt
det sagt s finns det vérde i att fora in nya grodor in i1 véaxtfoljder for odlare, for att
virna om den mangfald som finns genom att ta steg ifrén ett monokulturellt
jordbruk och dven bidra till ett mervarde for odlare.

Med det blir det potentiellt ytterligare en motiverande faktor att infora en ny groda
som féltkrassing, d& den i sitt vaxtsétt tillfor unika habitat inom jordbruket da det
ar en tvadrig véxt. Forsta aret sds féltkrassingen med véarkorn, kornet skordas
sedan pd sommaren och kvar blir endast en som bildar en slags ”bladmatta”, dér
den sedan Overvintrar och ticker jorden. Detta kan bidra till de unika habitat som
omnamnts tidigare, dér typen av groda som odlas i detta fall bidrar till
marktdckningen vid olika tidpunkter pa éret. Vilket 1 sin tur kombinerat med
andra mikroklimatfaktorer som temperatur har en betydande inverkan pa
jordlopares utbredning i félt. (Labruyere et al. 2016).

Ar tva pabérjar tillviixten forhillandevis tidigt gentemot andra grodor, dé
féltkrassing redan etablerat sig och tillvéixt kan ske direkt nir miljoforhallandena
passar. Redan tidigt finns det ddrmed potentiellt skydd for insekter platser som
behover gdbmma sig, samt det tita vaxtsittet ndr det vl borjat vixa kan ge
ytterligare skydd. Med detta sé finns det mojlighet att bidra till mangfald i
akerlandskap for arter som kan behdva tidigt skydd {or att fullfolja sina livscykler.
Denna form av perenn odling, tros kunna frimja biologisk méangfald och
relaterade ekosystemtjinster i1 intensivt skotta jordbrukslandskap. Da dessa system
ofta inte kréver att bli lika intensivt skotta och fir mojlighet att bilda en mer
diversifierad och strukturellt komplex vegetation jamfort med andra
odlingsmetoder (Wang et al. 2021). Detta arbete studerar ett falt med
faltkrassingens kvaliteter som habitat for marklevande insekter, jamfort med ett
falt med vete som en redan etablerad groda.

1.2 Syfte

Syftet med denna studie &r att fa insikt i om féltkrassing har ndgon inverkan pa
vilka nyttodjur som ror sig 6ver marken i jordbruksfilt, dér sarskilt fokus laggs pa
de olika Carabidae arter som befunnit sig i féltet. Med detta kan det skapas en
bild om den potentiellt framtida grodan kan bidra till att stirka ekosystemtjinster
genom att diversifiera odlingslandskapet.
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1.2.1 Fragestallning

Kan faltkrassing spela en roll och 6ka den biologiska mangfalden och ddrmed
frimja ekosystemtjinster i jordbrukslandskap?

Skiljer sig forekomsten av Carabidae mellan filtkrassing och vete under olika
tidpunkter?

Paverkar habitat skillnaderna vilka av Carabidae arterna som ar nirvarande i de
olika falten?

Finns det ndgon skillnad i populationen av andra marklevande nyttodjur, sisom
Staphylinidae (kortvingar) och Araneae (spindar)?

1.3 Avgransning

Medan det totala antalet nyttodjur samlades in och rdknades under hela
studieperioden, sd begridnsades valet av organismer och pa vilken taxonomisk niva
de analyserades. Studien fokuserade specifikt pd att arta de olika Carabidae,
vilket innebdr att potentiella effekter pa andra grupper av nyttodjur inte
undersoktes utdver den totala méngden. Ytterligare begrinsning i studien var att
det endast var tva av de fyra veckorna samlade Carabidae som identifierades och
klassificerades till art, d& det var det som var tidsméssigt genomforbart.

Dessutom var antalet tillgingliga filt for forsoket en begransande faktor, da det
endast var tva filt anvéndes, ett med vete och ett med filtkrassing. En relaterad
begrinsning var d& avsaknaden av en ytterligare jamforelse gentemot en annan
groda, exempelvis raps, vilket hade kunnat ge en djupare forstaelse av hur
artsammansattning och biologisk méngfald paverkas av olika grodor. Att
inkludera fler grodor hade kunnat bidra med att ge en bredare bild och insikt i hur
olika jordbruksmiljéer paverkar nyttodjurs nérvaro.

Slutligen var antalet fallfdllor ocksa begriansat dd behovet att hélla arbetsinsatsen
rimlig for en enskild individ. Aven om det var tillrickligt antal féllor for att
uppticka skillnader mellan félten, kunde en storre insamling kombinerat med fler
félt eller andra grodor ha gett en mer detaljerad bild av artforekomst och
populationsstorlek. Alternativ haft ett lika antal féllor kombinerat med ytligare en
groda. Dir 4 fillor placerats 1 varje olika groda, istillet for de 8 som placerades i
faltkrassingfiltet.
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2. Metod

2.1 Placering av fallor

Platsen dir forsoket dgde rum var pd SLU’s faltforsok station 1 Lonnstorp, Skine
(geografiska koordinaterna latituden 55.667707, longituden 13.112067). De tva
félten var placerade pa ett avstand av 170 meter frdn varandra. Utdver distansen si
separeras falten av en grusvég, ett avstand och en avgrinsning som vissa arter
lattare @n andra forflyttar sig 6ver. Dar nagot som kan skilja arternas formaga eller
vilja att ta sig Over distansen mellan félten dr deras olika formagor att flyga.

Figur 1. Foto fran forsoksstationen ddr 170.14 m markeringen sitter dr vetefdltet
placerat och den andra punkten dr platsen ddr filtkrassingen stod.

I forsoket anviandes fallfillor (pitfall traps), en védlbeprévad metod som brukas 1
manga studier exempel pa detta, i ett forsok av (Eyre et al., 2013) sé placerades
fallfdllor 1 linjer av 10 stycken. Dér de placerades 10 cm djupt och med en
diameter pa 8,5 cm. Hér placerades det féllor 1 tva forsokstilt, dar ena filtet
bestod av en etablerad groda i form av vete och det andra av filtkrassing.
Vetefilten fungerade som en jimforelsegroda for att studera hur de nérliggande
odlingsmiljoerna med en svensk standardgroda med annorlunda egenskaper ser ut
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gentemot faltkrassing. Vetefiltet var till totala storlek dven storre dn vad
faltkrassingféltet var, vilket kan ha bidragit till 6biogeografiska skillnader. Det
som fangades 1 vetefaltet jamfordes sedan med fangsten i1 det filt dir faltkrassing
odlades. Mélet med detta var att kunna undersdka om det fanns nédgon skillnad i
de nyttodjur som ror sig i de olika félten. Detta for att kunna skapa en bild om
faltkrassing kan erbjuda en plats som &r béttre anpassad for vissa predatorgrupper
i stort, respektive en viss art Carabidae kontra en annan. Exempel pé faktorer ér
tillgang till mat i form av ogrésfron eller skadegorare, alternativt skydd och
boplats i form av vegetation och markforhéllanden bra anpassade for att
mojliggora de olika arternas livscykler, studier har visat att de olika insekternas
hilsotillstdnd kan paverkas av tillgdngen pé bytesdjur, dessutom finns det
skillnader 1 tillgang till mark mellan grodor och halvnaturliga habitat, sdésom
blomsterremsor (Labruyere et al. 2017). For att sékerstilla en sé likvérdig
jamforelse som mojligt var det optimalt att falten lag sa nidra varandra som
mdjligt, for att minimera inflytandet av utomstéende faktorer utdver grédorna i
sig, och mojliggora ett i princip fritt utbyte av fauna mellan falten.

Féllorna placerades genom att ett hél pd 12 cm i diameter borrades i marken,
dérefter placerades en plastbehallare i det borrade halet (Figur 2). Malet med
placeringen var att efterlikna ett naturligt hal som fangade allt som rakade springa
langst marken och trilla ned i halet, darfor var det ytterst viktigt att fédllorna
placerades ritt och kom tillrdckligt djup i jorden s att det ¢j blev en “vigg” som
averkade eller blockerade djurens naturliga rorelse.

A —
Figur 2. Foto pd en fallfilla
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For att undvika att insekterna som trillat i féllan l&imnar fallan samt att de bevaras
till dess att fallorna vittjades sa anvédndes en blandning av vatten och
propylenglykol, detta for det fyllde syftet att avliva individerna samt bevara dem
och undvika forruttning.

Féllorna vittjades med en veckas mellanrum efter det datum da de placerades. De
djur som blivit insamlade vid veckans slut placerades sedan i ett 50 ml
centrifugror av kemikaliebestéindig plast som fylldes med 96% etanol for att
undvika att insamlad data blir forstord, dér varje félla samt tomningstillfalle
markerades med en lapp som placerades i respektive ror (Figur 3). Denna
hidmtning av prover fortgick i fyra veckors tid, dir den forsta insamlingen skedde
28 juni foljt av 5 juli, 12 juli och sista skedde 21 juli.

Figur 3. Foto pd insekter i ett falconrér fran en av fillorna.

Insamlade prover grundsorterades till familj med hjélp av en stereolupp och
raknades till ett totalt antal innan en mer exakt artning skedde. De tre grupperna
som delades upp var Carabidae (jordlopare), Staphylinidae (kortvingar) samt
Araneae (spindlar) (Figur 4), da de anses vara nyttodjur i jordbruk (Birkhofer et
al., 2008) samt att de tydligt och snabbt gar att separera frdn varandra.
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Figur 4. Foto visar insekter samlade i en filla. Det smad direkt till véinster dr Araneae
(spindlar), det smad djuren upp till vinster dr Staphylinidae(kortvingar) och de upp till
hoger dr en samling Carabidae(jordlopare).

Figur 5.4 Visar fillorna i vetefiltet. Fillorna placerades 1 meter in i filtet, med 2 meters
mellanrum, B. Visar plats for filla, flagga indikerar placering.

Figur 5A och 5B visar hur féllorna placerades i1 forsoken i vetefiltet. Fillornas
placering styrdes baserat pa tillgédnglighet och efter rad fran den ansvariga
odlaren, med riktlinjer att ej stora rddande skord genom att undvika att rora sig
mitt 1 faltet. Under idealiska forhallanden hade féllorna placerades mitt i
vetefdltet, da det battre hade representerat vilka djur som ror sig specifikt i faltet
istéllet for rorelse i faltets utkant. Har skulle det exempelvis vara att ta sig in till
mitten av féltet och placera féllorna vertikalt istéllet for den horisontella placering
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som skedde 1 forsoket, pa sa sitt hade fillorna béttre representerat verkliga
rorelsen i vetefiltet.

I faltkrassingfiltet var placeringen av fillor baserad pa de olika
forddlingslinjernas vitalitet, tillvixt och mognad, dér de placerades i de sektioner
som helt enkelt mest liknade en realistisk odlingsmilj6. Kombinerat med detta
placerades dven fallorna sé l&ngt in i de olika rutorna som mdjligt, for att fanga de
djur som ror sig specifikt inuti filtet och undvika inflytande av narliggande mark
och vixtlighet. Varje ruta med féltkrassing tickte 12 kvadratmeter.

Figur . Foton visar fillor i fc'iltkraigfdlt.
PLT eller plots representerar de olika forsoks linjerna déir fallorna 5-6 placerades i
PLT-13,7-8 1 PLT-19, 9-10 1 PLT-14 och PLT-15 11-12

PLT- 19 PLT-13

'® el )

' @ ‘@

PLT-14
'
10@

PLT-15
1@
12

Figur 7.4 visar de olika fillornas placering i filtet, B. visar plats ddr filla 5 dr placerad.
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2.2 Bestamning av familjer och arter

Bestdmning ned till ordning och familj gjordes med hjélp av deras respektive
typiska utseenden och vid behov konsulterades familjenyckeln (Douwes et al.
1997). Djupare nyckling och bestimning av insekter gjordes med hjdlp av tva
olika insektsnycklar skrivna av (Lindroth 1961) respektive (Lindroth m. fl. 1985
& 1986).

I kombination med detta s nyttjades information frdn websidorna (Artfakta 2024)
samt (Danbiller 2024). Dér baggedera hemsidor anvéndes som en “referenspunkt”
till om den insekt som nycklats varit ett rimligt eller riktigt resultat. I
forskargruppen fanns det dven i labb, tillgang till en referenssamling med tidigare
samlade och art bestdmda individer, som kunde nyttjas for att ytterligare
sakerstdlla att artningen av insekterna blivit riktig.

For att kunna urskilja de olika kroppsdelarna, antenner, fargnyanser, hérstran eller
andra kénnetecken anvindes en stereolupp, en ljuskélla, en skél dér insekten
placerades samt en pincett for att kunna flytta insekten och placera insekten sé att
efterfrdgade steg i nycklingen var mojlig.

Till en borjan gjordes en grovsortering dir insekterna delades in 1 slékte. Vilket
sedan gjorde att urskilja skillnader inom sldkte sedan blev ldttare och tydligare,
exempel pa detta (dock inte en direkt regel hos de slékte, men relevant for de
exemplar som hittades) &r antalet punktégon hos Harpalus och de tandade
innersidan av klorna hos Calathus.

Samtliga insekter forvarades efter grovsortering sedan i behéllare sma
Eppendorffror 1,5 ml (Figur 8.A), samt storre 15 ml centrifugror (Figur 8.B).
Detta beroende pa antalet funna individer inom samma genus. I roren tillsattes
daven 96% ctanol, 1 man av att forvara insekterna.
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Figur 8.4, foto av Eppendorffror, B. foto av centrifugror.

Nér mer ingdende nyckling ned till en mer exakt bestimning av art forvarades de
som ej horde till majoriteten 1 egna 1,5 ml rér. Samtliga steg sé skrevs sma
noteringar med i roret, med bendmning av filla, vecka samt ett tillhorande namn
pa arten i tillhdrande ror.

2.3 Statistik

Den grundlidggande databehandlingen gjordes 1 Excel, dir sedan statistiska delar
gjordes i R version 4.4.2. De library’s som nyttjades var readxl, ggplot2, dplyr,
rstatix och tidyr.

Till en borjan gjordes Shapiro wilk normality test for att ta reda pad om den data
som samlats in var normalfordelad. D4 det inte var det s& gjordes ett Mann-
Whitney U-test dven kallat Wilcoxon rank-sum test, da det &r ett bra alternativ nir
man inte kan utgad ifran att datan i fraga ar normalfordelad.
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3. Resultat

Totalt sa fangades 1759 Carabidae (jordlopare), 311 Staphylinidae (kortvingar)
och 125 Aranea (spindlar) 6ver de 4 veckorna som forsoket gjordes, dir de fyra
datumen f6r tomning var 28:e juni foljt av 5:e juli, 12:e juli samt 21:e juli.
Tomningarna skedde med en veckas mellanrum med undantag for den sista
tomningen som intridffade vid tidigast mdjliga datum efter att en vecka fortlopt.

559 jordlopare fingades i fillor 1-4, som var planerade i faltet med vete. I faltet
med féltkrassing och féllorna 5-12 samlades 1227 individer. Féllorna 14
resulterade 1 76 individer kortvingar, och féllorna 5—12 samlade 235 stycken. Och
sedan de sistndmnda spindlarna innefattade 73 djur i fdllorna 1-4 och 52 djur i
fallorna 5-12.

Pé grund av brist av tid artades endast de tva forsta veckorna jordlopare
fullsténdigt, grov sorteringen till familj gjordes vid ett tidigare tillfdlle. Det som
artades fullstandigt motsvarade 385 individer fran vetefaltet, dir 129 st fangats v1
och 256 st v2. Respektive 769 djur fran féltkrassingfiltet, dar 372 fangats vl och
397 v2.

Sett till den totala mdngden djur inom grupperna sa var det ingen signifikant
skillnad mellan de olika félten, da p-virdet var for hogt. De smé skillnader 1
medelvirde var det som mest separerade dem.

Antalet olika nyttodjur samtliga veckor

Aranea Carabidae Staphylinidae

75

10 50 20
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Faltkrassing Vete Faltkrassing Vete Faltkrassing Vete
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Figur 9. Individer per filla och tomning.
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Att det ej uppvisar nadgon skillnad nir det var sa brett som fullstindiga familjer, i
kontrast till att den mer djupgaende artning av jordlopare uppvisar att vérde i att
uppticka skillnader mellan félt genom att ga in pd en djupare taxonomisk niva.

Daremot var det heller ingen signifikant skillnad nér det kom till antalet olika
arter inom jordlopare mellan de tva félten. Totalt var det 23 separata arter som
besokt falten, varav 18 av 23 de olika arterna patriaffades i vetefiltet, medan 19 av
23 av de olika arterna patréffades i faltet med féltkrassing. De arterna som skilde
dem emellan var oftast sddana som representerades av endast 1-2 st individer och
det finns ingen konkret statisk relevant slutsats att dra utifran detta.

Tabell 1. Tabell éver samtliga insamlade arter, 1 indikerar funnen art medan 0 indikerar
att den arten ¢j hittats. For ytterligare information om arterna, se Bilaga A.

Samtliga arter ~ Fodaadult ~ Vete ~  Filtkrassini «
Poecilus cupreus Karnivor 1 1
Anchomenus dorsalis Karnivor 1 1
Harpalus rufipes Omnivor 1 1
Harpalus affinis Granivor 1 1
Calathus fuscipes Karnivor 1 1
Pterostichus melanarius ~ Karnivor 1 1
Amara ovata Granivor 1 1
Loricera pilicornis Karnivor 1 1
Harpalus distinguendus  Granivor 1 1
Ophonus ssp Granivor 1 0
Pterostichus niger Karnivor 1 ]
Nebria brevicollis Karnivor 1 1
Armara familiaris Granivor 0 1
Harpalus signaticornis Granivor 0 1
Amara aenea Granivor/omniw 1 1
Harpalus tardus Granivor 0 1
Bembidion lampros Karnivor 1 1
Amara aulica Granivor 0 1
Carabus nemoralis Karnivor 1 1
Pterostichus ssp Karnivor 1 1
Unknown ! 1 ]
Amara apricaria Omnivor 1 0
Harpalus rubripes Omnivor 0 1

22



Det var inte heller ndgon signifikant skillnad dé test gjordes mellan de olika falten
nir det kom till antalet arter per individuella féllor, dir p-virdet var for hogt.
Mangfalden var alltsd snarlik mellan de tva félten. Félla 7 under vecka 1
plockades bort ur redovisade data pa grund av felplacering.

Number of Art Categories per Félla per Falt
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Figur 10. Antalet olika arter fangade per filla déir samtliga 12 representeras pd X axeln,
ddr 1-4 dr vetefdltet och 5-12 dr faltkrassingfiltet.
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Figur 11. Virde av olika arter per filla per filt visade medelvirdet 8 hos filtkrassing
och 7 hos vete, dock ingen signifikant skillnad mellan filten.
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Det som uppvisade nagon signifikant skillnad var de arter som dominerade
fangsterna, dér de arter som representerades av enstaka fingade individer samtliga
lag statistiskt for ndra varandra.

Det Mann-Whitney U Test som gjordes visade att de arterna som uppvisade sig
vara signifikant annorlunda mellan de tva filten var Pterostichus melanarius (se
Bilaga A:8), Pterostichus niger (se Bilaga A:9) och Pterostichus ssp som till
storre grad var nirvarande i faltet med vete. Hos féltkrassing var det istillet
Harpalus affinis (se Bilaga A:17) och Amara ovata (se Bilaga A:12) som visade
den signifikanta skillnaden. Resterande arter visade inte nagon signifikant skillnad
mellan de tva félten. (Figur 12)

Antal arter per falt
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Figur 12. Skillnader i antal inom arter i de olika filten. Ddr P.melanarius visade ett p-

vdrde pa 0.000343 *** H.affinis 0.00125 ** A.ovata 0.00134 ** P.nig 0.0122 *, P.ssp
0.0267 *
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4. Diskussion

Generellt sétt sd fingades relativt ménga individerna i fallorna, vilket tyder pd att
det fanns tillrackligt med djur pé platsen for att samla in relevant data samt att
fallorna fungerat. Detta 1 sig dr intressant, att det pa platsen finns en betydande
population av potentiella nyttodjur vilket gjort att data finns att behandla. Aven
om det &r svart att dra konkreta slutsatser utifran datan, sa beror det mer pa andra
faktorer som kommer att tas upp senare 1 diskussionen.

Artantalskillnaderna mellan félten var ytterst liten, ddr de sma skillnader som var
mellan fallorna ej hade nagon signifikant skillnad. Tomningstillfdllena uppvisade
heller ingen sadan skillnad.

Det var generellt en dominans av granivora individer av tva specifika arter i faltet
med féltkrassing gentemot féltet med vete, dér de tva arterna visade en statistisk
signifikant skillnad sett till antalet individer av de specifika arterna. Det var
arterna Harpalus affinis (se Bilaga A:17) samt Amara ovata (se Bilaga A:10) som
visade sig dominera faltet med féltkrassing.

Detta kan bero pa en méngd olika faktorer, mdngden ogrés i specifika félten,
grodans vixtsitt, den tidiga mognaden, att de kunnat “Gvervintra” fran fjolarets
sdsong da faltkrassing dr en tvaarig vixt, mark tdckningen kan bli en tdnkbar
faktor for att mojliggora olika steg i skalbaggarnas livscykel. Dir faktorer som
paverkar fropredation inkluderar jordbruksmetoder, sdsongsbundna
populationsvariationer hos granivorer, fordndringar i deras livscykel dvs om de
behdver dvervintra, nér de parar sig, och om spridning sker. En annan faktor &r
tillgangen till f6da mellan olika arter, om det finns tillgang till alternativ foda,
temperaturforhallanden, samt férdelning av fron pa markytan och hur vél fron
exponeras 1 falt (Kulkarni et al. 2015). Att en av forsoks linjerna eventuellt froat
av sig tidigt vilket lockat till sig de vuxna skalbaggarna.

Med ett sddant Gverskott av granivorer respektive karnivorer i de olika falten
specifikt tals det att stdlla frigan om det r fullt positivt, detta d& de teoretiskt
skulle kunna 6vergé till att de klassas som skadegorare. Detta d4 andra arter under
andra forhallanden blivit mer skadegdrare nér de blivit en ’for stor”” population,
dér vissa jordlopare inte endast ér effektiva predatorer av skadegorare utan har
dven visat sig dta vissa arter andra nyttodjur, vilket kan stora biologisk
bekdmpning (Jones et al., 2020).

I motsats till faltkrassingfaltet sa var det en betydligt stérre méngd karnivorer 1
vetefdltet, dir Pterostichus melanarius (se Bilaga A:7) stod for majoriteten av
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djuren, men dven Pterostichus niger(se Bilaga A:6) och Pterostichus ssp skilde
sig signifikant fran féltet med faltkrassing. Utdver att de olika Pterostichus
samtliga dr karnivorer sa dr de storre till kroppsstorlek. Pterostichus melanarius,
12-18 mm, Pterostichus niger, 15-20.5 mm, kontra storleken pa Harpalus affinis,
8-12.5 mm, Amara ovata, 8-9.5 mm.

Om man &terkopplar till faktorer som péaverkat faltkrassingfaltet s& finns det ocksa
potentiellt en mindre méngd ogris 1 vetefiltet d tidigare studier visat att vissa
varianter av vete uppvisar konkurrens kraftiga egenskaper sdsom ldngd och snabb
tillvaxt. (Mason & Spaner 2005). Dér féltkrassingen kanske inte dr lika
framtrddande, avsaknaden av samma méngd ogris i vetefdlten kan ha gjort det
mindre attraktivt for granivorer. Dock var det ogrds nirvarande i bida félten, dar
inga faktiska berdkningar gjordes. En visuell iakttagelse gjordes i samband med
tomning av fdllorna, dér det uppskattades att vara en storre mingd ogrés i
faltkrassingfaltet, speciellt ndr det kom till médngden vallmo.

Detta kombinerat med att det 4r en vixt som tidigt ar tva vaxer till sig och ger
ytterligare skydd for insekterna som andra mer allménna, mer etablerade grodor
kan komma att sakna. Har erbjuder alltsa faltkrassing skydd i form av
marktickning foljt av ett tidig tillvixt ar tva, potentiellt mojliggor det att en storre
mangfald av arter inom familjen kan komma att frodas. En annan faktor som kan
ha haft inverkan ar att féltet med faltkrassing ar ett forsoksfilt, dir vixterna delats
upp 1 rektanglar beroende pa vilken forddlings linje de tillhor. Med olika
egenskaper uttryckta olika distinkt, dér linjerna liknar en etablerad grdda till
varierande nivaer. Samtliga féllor placerades i de linjer som “mest liknande” en
etablerad groda, baserat pa hur livskraftig och tatvuxen den var. Med detta blir det
inte ett ssmmanhingande filt utan istéllet flera rektanglar av “sma falt” inom ett
storre falt. Detta kan vara relevant da lokala forhallanden, sdsom anvdndningen av
bekdmpningsmedel och hur hért jorden brukas, inte 4r de enda faktorerna som kan
paverka vilka leddjur som finns 1 jordbrukslandskapet. Sjdlva strukturen i sig har
dven en inverkan pa hur sammansittningen av leddjur tar uttryck (Knapp & Rezaé
2015).

Négot som kan haft en enorm péverkan ér det faktum att vetefaltet i sig ar storre
an faltkrassingféltet, dér en 6biogeografisk skillnad absolut kan ha varit en faktor
som pdverkat mingden av olika arter som rorde sig i de olika falten. Héar hade det
under optimala forhéllanden istéllet varit tva filt av samma storlek, dér
kringliggande eventuella grodor eller andra avgrinsningar skulle varit formade séa
lika som mojligt mellan félten. I detta forsok sa &r inte bara vetefiltet i sig storre
och mer sammanvixande da det ej vuxit i form av olika forddlingslinjer som
faltkrassingen (Figur 7), utan ndstkommande filt till vénster sett fran vetefiltet i
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(Figur 1) ligger direkt jamsides med nidstkommande falt. Har blir det potentiellt ett
an storre félt om djuren har mojlighet att rora sig over veteféltet, kombinerat med
rorelse till de félt som ligger direkt intill féltet. Dar storleken pa falten
tillsammans kan komma att bilda en véldigt mycket storre ekologisk 6 och
dérmed paverka forekomsten av arter. Det tals dock att nimna att méngden olika
arter inte visade ndgon konkret skillnad mellan filten, vilket gar emot teorin om
att en storre ekologisk 6 mojliggor trivsel av fler arter. Dock dr de teoretiska
avgriansningarna mellan filtet ndgot som kan varit otillrdckligt for att separera
falten, trots att falten 4tskilts av en grusvdg. Dir det kan vara mojligt att insekter
inom ett storre omrade an tankt kunnat ta sig till o fran de olika falten. Dels
genom diverse arters mojlighet att flyga, dels genom direkt markforflyttning 6ver
grasmark eller forflyttning via olika eventuella biotopkorridorer.

Utan att dra alltfor stora slutsatser med det material som samlats in, kan det finnas
en antydan till att faltkrassingfaltet ar fordelaktigt for jordlopar-granivorer av
olika slag. Medan vetetfiltet dr béttre anpassat for jordlopar-karnivorer. Som
ndmnt tidigare sd dar det dock &r det osdkert att dra s& konkreta slutsatser ifrdn den
insamlade datan, da det finns s& minga utanforliggande faktorer som kan varit det
som speglas i resultatet, samt att den insamlade datan behovt vara bredare for att
kunna utesluta eller konkludera att det dr faltkrassing som har en inverkan eller
inte. Eftersom artsammansittningen av jordlopare i ett omrade kan paverkas av en
méngd ekologiska faktorer och interaktioner mellan arter (Trafikverket, 2012).

For att komma runt detta skulle det kunnat genomforas liknande forsok pa flera
olika platser. Dar man har en liknande jaimforelsefilt och ett faltkrassingfilt, dar
man tar data pd de nérliggande falten for att fa en insikt om olikheter pa specifika
platsen, foljt av en jamforelse av den specifika plats datan med datan frén de
andra likadana faltkombinationer fran annan plats. Pa sa sitt kan man da fi en bild
som speglar inverkan av grodan pé ett mer konkret sétt, dér ett bredare
tillvdgagangsitt skulle tillfora en storre sékerhet 1 de olika grodornas specifika
paverkan pa resultatet. Det blir alltsa svart med begransade datan sett till antalet
félt och plats, det kan vara, trots att de &r narliggande, andra faktorer som har
storre inverkan. D& multivariata analyser visat att en kombination av vilken grdda,
vilken skotselmetod och vad for kanteffekter som fanns pa platsen direkt paverkar
vilka jordldpare arter och deras gruppaktivitet (Eyre et al. 2013). Alltsé kan det
vara omgivning runt félten, som med tidigare vaxtsdsonger och grodor skapat
miljoer som &r bdttre anpassade for de olika arterna. Vilket dr det som speglas i
den skillnad i antalet arter som hittats mellan de tva félten.

Endast en arsfangst pa en plats begrinsar dven det hur stora slutsatser som kan
dras, och for att fa en riktigare bild bor forsoken utdkas. Data som endast
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representeras av ett ar, kan lika gdrna som nimnt tidigare vara sdsongers inverkan
som kan komma och péverkat vilka olika arter som ror sig i félten. For att gé runt
detta sa hade ytterligare forsok pd samma plats kunna gjorts innan datan
sammanstdllts. En felkdlla under forsoket var att filla 7 hamnat for hogt upp
under vecka 1, vilket gjorde att féllan i sig inte fungerade korrekt. Detta
uppticktes och dtgidrdades vid tomning av fillan i fraga.

Figur 13. lllustration av den felplacerade filla 7.

En forbittring skulle dven vara placering av féllorna 1 vetefiltet, beroende pa det
begrinsade tilltradet till féltet, dér riktlinjerna var att skador pa skorden skulle
undvikas. Vissa jordlopare har visat en hog kanslighet for sméskalig variation i
utrymme och for hur nirliggande remsor dr formade, tillsammans med inverkan
av existensen mellan arter med olika krav pa habitatet. Vilket bygger pa idén att
anpassningar i utformning och skotsel av remsor och grodor har stor potential att
forbéttra biologisk bekdmpning i olika slags jordbrukssystem (Richard et al.
2020). Det hade alltsd om mojlighet varit fordelaktigt att placera dem 1 faltet
istéllet for att endast halla sig 1 utkanten hade det potentiellt blivit en mer “riktig”
bild av de djur som rorde sig i féltet, se Figur SA frdn metod delen.

Det var inte alltid ldtt att helt rikna de minsta individerna i féltkrassingfilten, da
en del av djuren krupit in eller pa annat sitt fastnat pa fron eller i frokapslar.
Under genomgangen av materialet forsokte jag genomsoka allt material, men
realistiskt dr det inte omdjligt att en eller annan av de allra minsta djuren ej blivit
rdknade eller artade. (Figur 14)
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Figur 14.4 Individ som fastnat pd ett fré, B. Bild fran tomning av en filla.

P4 grund av begrénsad tid sa fanns det inte mdjlighet att ga genom hela den
insamlade datan, dir tva av fyra veckor blev den miangd som var genomforbart
under de veckor som identifiering av insekter gjordes. Med samtliga veckor hade
det eventuellt varit mdjligt att f& ut mer robust statistik, samt att négra arter som ¢;j
nycklats fullstdndigt fatt rum att gora det. Ett exempel pa en icke fullstindig
artning var de Pterostichus spp som var snarlika melanarius, men tid och
okunskap gjorde att det vid vissa tillfdllen var svart att sérskilja de kdnnetecken
som urskilde arten ifrdga. Ett sddant kidnnetecken &r att det endast skall finnas 2
punkter pd varsin sida av artens tickvingar, men exempel individen hade fler
punkter och pa “udda” stillen. Med det menat att de satt tétt intill varandra pa
mellan rum 2 samt 3 pa samma sida tdckvingen, istéllet for det normala med att ha
punkterna sittandes parallellt pa varsin sida av tickvingen efter mitten. Detta hade
nog inte paverkat resultatet 1 nagon stor grad om det visade sig vara melanarius,
men det hade kanske visat mangfalden i de olika falten pa ett tydligare sitt.

Syftet med undersokningen var hur odlingen av filtkrassing paverkar forekomsten
av nyttodjur i jordbrukslandskap, jamfort med en vél etablerad groda i form av
vete. Resultatet antyder att faltkrassing frimjar forekomsten av granivora
jordlopare, dir H.affinis och A.ovata som stod ut medan veteféltet dominerades
mer av karnivora arter som P.melanarius och P.niger. Detta tyder pa att de olika
falten erbjuder olika typer av ekosystemtjinster, dér bdda grodorna pa olika sétt
bidrar till att olika arter trivs 1 falten. Ytterligare forskning behdvs dock for att
kunna sékerhetsstilla att det verkligen ar grodorna i sig som format resultatet av
studien. Hér skulle fler replikat pa féltnivd vara en av de framsta forbéttringarna
vid utformandet av forsoket, vilket teoretiskt bland annat skulle mojliggéra en
normalfordelad data. Dér det sedan gar att gora mer gedigna statiska tester som
bittre visar skillnaderna av grodorna i sig, istillet for de andra faktorer som kan
komma att paverka. Det skulle dven vara optimalt att se over storleken och
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strukturen av de olika fdlten och fa dem sé snarlika som mdjligt, for att ta hdnsyn
till inverkan av 6biografiska skillnader.
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Bilaga A

4.1 Bilaga A

Bilaga:A1l
“Carabus nemoralis ( https://artfakta.se/taxa/103305/information )”

Figur 15. Parklopare. Karnivor, 22—26 mm. Bronsaktig, nattaktiv.
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Bilaga:A2
“Nebria brevicollis ( https:/artfakta.se/taxa/103290/information )*

Figur 16. Skogsnattlopare. Karnivor, 10—14 mm. Svart till morkbrun, nattaktiv.
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Bilaga:A3
“Loricera pilicornis ( hups:/artfakta.se/taxa/103298/information )”

Figur 17. Borstlépare. Karnivor, 68,5 mm. Svart med mdssing lyster, distinkta

antenner, framforallt nattaktiv.
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Bilaga:A4
“Bembidion lampros ( hitps://artfakta.se/taxa/103351/information )”

Figur 18. Mdssinglopare. Karnivor, 3.0—4,4 mm. Metallisk mdssingsfirgad, dagaktiv.
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https://artfakta.se/taxa/103351/information

Bilaga:AS
“Poecilus cupreus ( hitps://artfakta.se/taxa/103400/information )”

Figur 19. Kopparsollopare. Karnivor, 11-13,4 mm. Metallisk fran gron till
kopparaktig, dagsaktiv.
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https://artfakta.se/taxa/103400/information

Bilaga:A6
“Pterostichus niger ( hups:/artfakta.se/taxa/103405/information )”

Figur 20. Brynsvartlopare. Karnivor, 15-20,5 mm. Svart, nattaktiv.
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Bilaga:A7
“Pterostichus melanarius ( hitps:/artfakta.se/taxa/103406/information )”

Figur 21. Akersvartlopare. Karnivor, 12—18 mm. Svart, nattaktiv.
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Bilaga:A8
“Calathus fuscipes ( htwps:/artfakta.se/taxa/103415/information )”

Figur 22. Faltmarklopare. Karnivor, 10—14,4 mm. Svart, nattaktiv.
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https://artfakta.se/taxa/103415/information

Bilaga:A9
“Agonum dorsale” -> “Anchomenus dorsalis (
https://artfakta.se/taxa/l103425/information ) »

Figur 23. Fldcklopare. Karnivor, 6-8,2 mm. Delar av kroppen metalliskt gron,
framforallt nattaktiv.
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Bilaga:A10
“Amara ovata ( https://artfakta.se/taxa/l103449/information )”

Figur 24. Bred kornlépare. Granivor, 8-9,5 mm. Mdssing till gronaktig, framforallt
dagaktiv.
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Bilaga:A11
“Amara aenea ( hitps:/artfakta.se/taxa/103457/information )

Figur 25. Guldkornlépare. Granivor/omnivor, 6.2—8,8 mm. Mdssing till gronaktig,
framforallt dagaktiv.
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Bilaga:A12

“Amara familiaris ( https://artfakta.se/taxa/103461/information )”

Figur 26. Rodbent kornlopare. Granivor, 5.6—7,2 mm. Mdssing till gronaktig.
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Bilaga:A13
“Amara apricaria ( htwps:/artfakta.se/taxa/103475/information )”
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Figur 27. Smal kornlopare. Omnivor, 6.5-9 mm. Svart.
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Bilaga:A14
“Amara aulica ( htps:/artfakta.se/taxa/103479/information )”
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Figur 28. Dikeskornlépare. Granivor, 11-14,3 mm. Svart, nattaktiv.
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Bilaga:A1S
“Harpalus signaticornis ( https://artfakta.se/taxa/103499/information ) i

Figur 29. Filtfrolopare. Granivor, 6—7 mm stor. Svart.
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Bilaga:A16
“Harpalus rufipes ( https:/artfakta.se/taxa/103500/information )

Figur 30. Akerfrélopare. Omnivor, 10~16.7. Svart, framforallt nattaktiv.
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Bilaga:A17
“Harpalus affinis ( hups:/artfakta.se/taxa/103501 /information )”

Figur 31. Kameleontfrolopare. Granivor, 8.5-12mm. Metallisk i olika nyanser, sdsom

gron & bla m.m. dagaktiv.
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Bilaga:A18
“Harpalus distinguendus ( https://artfakta.se/taxa/103502/information )”
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Figur 32. Varfrolopare. Granivor 8.8—11,2 mm. Metalliskt "kopparfdrgad”.
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Bilaga:A19

“Harpalus rubripes ( htps:/artfakta.se/taxa/103509/information )”

Figur 33. Ogrdsfrélopare. Omnivor, 8.5—12,2 mm. Svart, framforallt nattaktiv.
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Bilaga:A20
“Harpalus tardus ( https:/artfakta.se/taxa/103510/information )”

Figur 34. Grusfrolopare. Granivor, 8.4—11 mm. Svart, framforallt nattaktiv.
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