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Sammanfattning

Denna studie undersoker hur Geografiska Informationssystem (GIS) och Multikriterieanalys
(MCDA) kan anvéndas for att analysera och rangordna stadsdelslekplatser i Malmd med syftet att
utveckla dem till lekotoper — naturlika och varierande lekmiljéer som gynnar barns lek och hélsa.
Studien analyserar faktorer sésom krontéckningsgrad (CC), vegetation, hardgjorda ytor,
luftféroreningsnivaer och narhet till forskolor for att identifiera vilka lekplatser som har storst
potential eller stérst behov av att omvandlas till lekotoper.

Detta arbete visar att GIS och MCDA kan anvéndas for att analysera hur resultaten blir beorende
pa vilka faktorer som varderas hogt eller Iagt. Beroende pa om fokus ligger pa enkel omvandling
eller storst behov ger analyserna olika prioriteringar. Detta understryker att valet av parametrar och
hur de viktas har stor paverkan pa beslutsunderlaget vid stadsplanering och lekplatsutveckling.
MCDA ar mangfacetterad och kan hantera manga olika data men kan vara kanslig mot
viktningsval, vilket gav varierande resultat. Faltstudier av utvalda lekplatser visade att GIS-data
inte alltid stdmde med verkligheten, vilket betonar vikten av att komplettera GIS-analyser med
platshesck och att ha data som ar sa pass detaljerad att risken for felbedémningar minskas. Studien
podangterar att GIS 4r ett vardefullt verktyg for att ge en dverblick ver flera platser och
mojligheten att jAmfora dessa.

Nyckelord: Geografiska informationssystem, GIS, lekotop, lekmiljo, stadsdelslekplats, Malmg,
MCDA, Multikriterieanalys, CC, markmaterial

Abstract

This study examines how Geographic Information Systems (GIS) and Multi-Criteria Decision
Analysis (MCDA) can be applied to analyse and rank certain playgrounds (stadsdelslekplatser) in
Malmag, with the aim of transforming them into play biotopes (lekotoper) — natural and diverse
play environments that promote children's play and health. The study analyses factors such as
crown cover (CC), vegetation, impervious surfaces, air pollution levels, and proximity to
preschools to identify which playgrounds have the greatest potential or the most urgent need for
transformation into play biotopes.

This paper shows that GIS and MCDA can be used to create different types of rankings of
playgrounds depending on which criteria are valued high or low. Depending on whether the focus
is on easy transformation or greatest need, the analyses give different priorities. This underlines
that the choice of parameters and how they are weighted have a major impact on the decision-
making basis in urban planning and playground development. MCDA proved to be a versatile and
effective method for managing multiple data sources but was also sensitive to the choice of
parameter weights, resulting in varying rankings. Field visits to selected playgrounds revealed that
GIS data did not always fully align with the actual site conditions, highlighting the importance of
complementing GIS analyses with on-site assessments and ensuring data accuracy. The study
emphasizes that GIS is a valuable tool for integrating diverse parameters into urban planning and
playground development processes.

Keywords: Geographic Information Systems, GIS, play biotopes, play environment, playground,
Malmé, MCDA, Multi-Criteria Decision Analysis, canopy cover, ground materials
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1. Bakgrund

Den 1 januari 2020 antogs FN:s konvention om barnets rattigheter som svensk lag
(lag 2018:1197). Den utgar fran barnets basta och for att garantera alla barn deras
manskliga rattigheter. FN:s barnkonvention (UNICEF, 2016) slar fast barns ratt
till lek, vilket &r grundlédggade for deras utveckling och halsa. Det &r via lek som
barn kan utvecklas fysiskt, kognitivt och socialt, vilket &ven UNICEF papekar: att
lek &r viktigt for barn i alla aldrar. Lek &r inte bara roligt och energigivande utan
tillater aven barn att utveckla sin kreativitet, sjalvkansla och samarbetsformaga
(UNICEF, 2016). Boverket (u.d.) belyser att utemiljoer ar stallen dar barn far
vistas i ett vardefullt frirum dar de sjalva styr och stéller for att utvecklas i livet.

Flera studier visar hur viktigt det &r att barn vistas i utemiljéer, men anda minskar
deras tillgang till gronomraden (UNICEF, 2016). Detta paverkar barn i staderna
pa grund av den pagaende urbaniseringen och fortatningen som kan minska
tillgangen till utemiljoer. Tatare stader, 6kande trafik och stressig vardag for
vuxna ar nagra faktorer som Boverket (u.d.) menar okar &r nagra anledningar till
behovet av att ha gréna miljéer nara forskolor och miljéer déar barn vistas. Barn
behover kunna leka i en varierande, skiftande och utmanande milj6é (Jungmark,
2021; Orebro Kommun, 2017). Idag finns en tendens till att lekplatser designas
med mer naturinslag sasom vegetation, sand och I6st material. Detta leder till att
en mer stimulerande lekmilj6 skapas. De nya koncepten bidrar till ekologisk
medvetenhet och forbattrar lekens kvalitet. (Lenninger & Olsson, 2016;
Arwidssonstiftelsen, 2022). Barn foredrar utomhuslek i naturlika miljoer
(Hedblom et al., 2024; Kahn och Kellert, 2002; Moore, 1986).

Enligt Folkhdlsomyndigheten (2024) &r barn sarskilt mottagliga och kénsliga for
bade de positiva och negativa inverkan yttre miljoer kan ha pa dem. Utemiljoerna
ska inte bara innehalla platser for lek, sport och aktiviteter utan aven vila, stillhet,
samtal och enskildhet (Boverket, u.a.). Folkhalsomyndigheten (2024) har tagit
fram en rapport som bekraftar de halsoframjande effekter gronskan har for barns
hélsa, med fokus pa ekosystemtjanster. De tre positiva mekanismerna for
halsovinsterna som Folkhalsomyndigheten (2024) hénvisar till &r exponering,
stimulering och aterhamtning. Exponering for solljus, hetta och luftféroreningar
kan minskas med vegetation pa platsen (Folkhalsomyndigheten, 2024). De grona
miljoerna stimulerar och mojliggor aven for aktiviteter sasom lek, social
interaktion och fysisk aktivitet. Lekplatser i den urbana staden kan darfér spela en
viktig roll i barns utveckling, och dven i deras sociala interaktioner med andra
manniskor. Dessutom ger grona miljéer mojlighet till aterhdamtning fran fysisk
och psykisk stress (Folkhdlsomyndigheten, 2024).

Lekplatser nufértiden &r ofta fargglada och byggda i artificiella, prefabricerade
material med fokus pa hog leksakerhet (Urbio, 2024). En nyproducerad lekplats &r
ofta anpassad efter hdga sakerhetskrav enligt standarder, ger begransad mojlighet
for riskhantering och blir snabbt trakig utan goda forutsattningar for fantasilek for
de yngre besokarna (Lenninger & Olsson, 2016). Glest utplacerade lekredskap pa
gummiytor med brist pa I6st material, som annars skulle bidra till fantasilek, ar ett



genomgaende problem pa de nyare lekplatserna i staderna (Arwidssonstiftelsen,
2022).

1.1 Vad ar en lekotop?

En lekotop &r en lekmiljo inspirerad av naturen, dar bade naturliga element, 16st
material och varierade landskap stimulerar barns lek och utveckling, samtidigt
som det kombineras med ekosystemtjénster (Hedblom et al. 2024;
Folkhalsomyndigheten, 2024). Syftet ar att skapa mojligheter for barn att utforska,
upptécka och anvénda sin kreativitet i och genom naturliga miljoer, déar
naturmaterial som sten, stock och vegetation kombineras med prefabricerade
lekredskap (Urbio, 2024). Bevarad naturmark och aterbrukade material bidrar till
att skapa varierande rumsligheter och lockar barn i olika aldrar (Urbio, 2024).

Lekotoper kan ersatta plast- och asfaltsfyllda ytor och har positiva effekter for
bade biologisk mangfald och klimat, exempelvis genom hégre krontéckningsgrad
(CC), lagre avrinning av vatten och ddmpad varméeffekt (Urbio, 2024). Daremot
behdver varje lekotop anpassas till platsens unika karaktar for att undvika
monotona standardlésningar (Jansson & Herbert, 2023). Urbio (2024) poédngterar
vikten av att vaga variera och vidareutveckla lekotoptyper for att inte riskera en
monoton, identitetslés standardldsning dver hela landet (Jansson & Herbert,
2023). Har 6ppnas det upp for fragor om hinder for lekotoper och hur de ska
overvinnas och vilka strategier som kan underlétta utvecklingen mot mer naturliga
lekmiljoer (Jansson och Herbert, 2023).

Hedblom et. al. (2024) framhaller att lekotoper bor ses som en del av stadens
ekosystem, inte som isolerade ytor. Genom att skapa naturliga lekmiljoer kan
stadsutveckling bidra till bade barns naturkontakt och langsiktigt hallbar
stadsplanering. Omraden med rik naturmiljo kan ha en storre potential att enkelt
omvandlas medan andra platser daremot kan vara i storre behov av sadana inslag.

1.2 Malmg Stads lekplatsprogram

Malmo stad ser det som en réttvisefraga att “alla Malmdbor har nérhet till
gronska” (Malm@, 2024) och arbetar darfér med en modell som ska sékerstalla en
gron stad for alla som verkar eller bor i staden. Malmé Stad utvecklade ar 2006 ett
policy- och atgardsprogram for lekplatser for att skapa tillgangliga, sakra och
varierade lekmiljoer som framjar barns aktivitet och naturkontakt (Malmo, 2024).
Det ger riktlinjer for hallbar och inkluderande lekplatsdesign, men behover
uppdateras for att spegla nya samhallsbehov, som 6kade insikter om gron
infrastruktur och stadens expansion (Malmd, 2006)

Det nuvarande programmet saknar fokus pa biologisk mangfald och naturbaserad
lek och l&gger istallet mer vikt vid sékerhetsstandarder och de vuxnas perspektiv
(Malmo, 2006). Genom att bland annat integrera mer vegetation, naturliga
lekredskap och barnvanliga lekmiljoer kan Malmo stads lekplatser bli mer som
lekotoper.
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Fragan om vilka lekplatser som ska prioriteras for att omvandlas till lekotoper &r
central. Alla lekplatser kan inte omvandlas samtidigt, och vissa har storre
potential &n andra. Malmo delar upp sina olika lekmiljoer i omrades-, stadsdels-
och temalekplatser, dar omradeslekplatserna ar fler och mindre, temalekplatserna
ar storre och farre (Malmo, 2006). Stadsdelslekplatser &r enligt Malmads
lekplatsprogram (2006) ett av stadens viktigaste utbud och &r tankt fér barn upp
till 12 ar. En stadsdelslekplats beskrivs som en lekmiljo for mindre barn i séllskap
av vuxna, samt for storre barn som tar sig hit pa egen hand (Malmo 2006).

1.3 Anvandning av Geografiska informationssystem

Geografiska informationssystem (GIS) har blivit ett viktigt verktyg inom
landskapsarkitektur och stadsplanering for att samla in, analysera, visualisera och
kartlagga geografisk data och darmed forsta stadens olika forutsattningar. Genom
GIS gar det att analysera olika omraden baserat pa den utvalda datan som denna
rapport anvander sig av. GIS mojliggor en systematisk kartlaggning av hur
utvecklingen och omvandlingen fran lekplats till lekotop bor prioriteras, beroende
pa vilka parametrar som tas i beaktning. Det ar ett flexibelt och kraftfullt
analysverktyg som kan hantera stora méangder rumslig data samt kombinera flera
informationslager for att ge en mer nyanserad och komplex bild av ett omrade.
Tekniken anvéands inom en rad olika falt, allt ifran miljo- och riskanalyser till
socioekonomiska studier, vilket gor GIS till ett viktigt verktyg for hallbar
stadsutveckling.

Trots att GIS ofta anvands for att planera gron infrastruktur, ar dess potential for
lekplatsanalyser fortfarande ett omrade som behover utforskas vidare. Genom att
anvanda GIS finns majligheten att identifiera vilka omraden och lekplatser som
kan utvecklas till lekotoper genom att analysera olika faktorer sasom
markmaterial, vegetationstackning och narhet till andra anldggningar
(Stadsbyggnad, 2016; Ripa, 2013).

Inom GIS kan flera olika verktyg och processer anvindas for att fa fram olika
resultat beroende pa projekt och 6nskat resultat. Multikriterieanalyser (MCDA) &r
en metod som anvands for att fatta beslut dar flera parametrar behdver vagas
samman for att fa ett resultat (Law och Collins, 2020). Lisec et al. (2005) menar
att detta ar sarskilt relevant i stadsplanering och ekologiska analyser, dar olika
intressen och faktorer maste balanseras. | detta arbete anvands MCDA i
kombination med andra processer for att analysera och rangordna
stadsdelslekplatser i Malmo utifran deras olika behov eller potential till att
utvecklas till lekotoper. Alla stadsdelslekplatser har sina unika forutsattningar och
utvecklingsmojligheter, men med MCDA och GIS skapas en mer datadriven och
djupgaende analysmetod for att kunna ta vidare beslut. Detta bidrar i sin tur till en
mer rattvis och effektiv rangordning av vilka stadsdelslekplatser som bor
utvecklas forst (Lisec et. Al., 2005)
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1.4 Syfte

Detta arbete syftar till att undersdka hur GIS och dppen data kan anvéndas for att
analysera och identifiera utvecklingen av stadsdelslekplatser i Malmo, med malet
att omvandla dessa till lekotoper. Arbetet syftar aven till att undersoka metodens
tillforlitlighet genom att jamfora G1S-baserade analyser med faltstudier och
utvardera vilka parametrar som ar mest avgorande for lekotoputveckling.

1.5 Fragestallningar

1. Vilka parametrar kan anvandas i prioriteringen av stadsdelslekplatser for
utveckling till lekotoper i Malmo stad?

2. Hur kan GIS anvandas for att integrera samt analysera olika faktorer som kan
vara en del av urvalsprocessen for utveckling av lekplatser?

1.6 Avgransningar

Denna rapport kommer att fokusera pa utveckling av lekotoper, men inte att ta
hansyn till kostnader, tidsatgang for projekt/renovering, eller tillganglighet
och/eller sékerhet for alla olika bestkare.

De data som anvants har begrénsats till ppna data tillgangliga for allmanheten.

Det geografiska omradet for kartlaggningen har begransats till Malmo Stad och de
befintliga stadsdelslekplatserna dér.
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2. Metod och material

Arbetet bygger dels pa litteraturstudier, dels insamling och analys av GIS-data
som baserats pa litteraturstudiens resultat, kombinerat med en mindre féltstudie.
Utvalda GIS-data anvandes for att genomféra analyser via ArcGIS PRO och dess
innehavande verktyg som beskrivs nedan. Data samlades in fran 6ppna kéllor som
bland annat SCB, Malmd Stad och Naturvardsverket.

Programvara: ArcGIS PRO

Kartmaterial, 6ppna data hamtad fran:
» Stadsdelslekplatser — Malmo Stad
» Markmaterial — Malmé Stad
» CC — Malmo Stad
« NO2-nivaer - Naturvardsverket
* Forskolor — SCB

2.1 Litteraturstudie

For att kunna avgora vilka faktorer som ar relevanta vid utveckling av
stadsdelslekplatser till lekotoper genomférdes en litteraturstudie. Har
identifierades vilka parametrar som kan vara viktiga for barns lek, halsa och
hallbara stadsmiljoer. Litteraturstudien inkluderade vetenskapliga artiklar,
rapporter fran Folkhalsomyndigheten, Boverket, Malmg stad samt tidigare
kandidatarbeten inom relaterade &mnen.

Sokningar genomférdes huvudsakligen via Google Scholar, SLU-bibliotekets
soktjanst samt myndighetshemsidor sdsom SCB, SGU och Malmo Stad. Urvalet
av kallor grundades sedan pa deras relevans for GIS-baserade analyser,
barnperspektiv och grén stadsutveckling. Sékord som anvéndes var bland annat:
lekotop, stadsdelslekplats, naturlekplatser, barn och gronska, geografiska
informationssystem (GIS), multikriterieanalys (MCDA), krontackningsgrad (CC),
ekosystemtjanster, och markmaterial.

Fem parametrar aterkom ofta i litteraturen och valdes darfér som grund for GIS-
analyserna — andel vegetation, krontackningsgrad, andel hardgjorda markmaterial,
luftféroreningar och narhet till férskolor. De bedémdes vara sarskilt
betydelsefulla for lekotoputveckling. Litteraturstudien fungerade som ett
inledande steg i arbetsprocessen och formade det vidare analysarbetet i detta
examensarbete.

2.2 Analysverktyg och Processer

Datainh&mtningen och analyserna omfattade flera olika steg. FOrst genomfordes
en litteraturstudie som lade grunden for vilka parametrar som skulle anvandas.
Litteraturstudien resulterade i 5 olika parametrar som anses vara viktiga for att
analysera vilken stadsdelslekplats som bor utvecklas eller omvandlas nést:
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krontackningsgrad (CC), andel vegetation, andel hardgjorda markmaterial, NO2-

fororeningsnivaer och narhet till forskolor.

De applicerades i ArcGIS PRO dér baskartan éver Malmd hade olika typer av
lekplatser utmarkerade. Respektive stadsdelslekplats har tilldelats ett, i detta
arbete, unikt ID-nummer som anvénds i alla analyser, se tabell 1.

Tabell 1. Lista 6ver Malmo stads stadsdelslekplatser och tillhdrande unika ID-nummer
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ID Lekplats ID Lekplats

1 Prastagarden Puttelund | 22 Hogatorpsparken

2 Kryddgardsparken 23 Ulricedalsparken

3 Remontparken 24 Djupadalsparken

4 Ogérdsparken 25 Van3sparken

5 Rosentorpsparken 26 Mellanhedsparken
Lyckesholmsparken

6 Sodra 27 Grevens Park

7 Groningen 28 Betonglekplatsen

8 Strandgardsparken 29 Oxievangsparken

9 Sportbynslekplatsen 30 Segevangen

10 Cronhielmparken 31 Solursparken

11 Gullviksparken 32 Hantverkareparken

12 Garnisonsplanteringen 33 Blekeparken Vaster
Kastanjegardsparken

13 Vastra 34 Blekeparken Oster

14 Lindangen 35 Bellevueparken

15 Fosietorpsparken 36 Sofieholmsparken
Hermodsdalsparken

16 Norra 37 Broddaparken

17 Kullavangen 38 Risebergaparken Ostra

18 Kungsgatan Oster 39 Kristinebergsparken

19 Cementparken 40 Sege Park

20 Folkets Park 41 Lugnet

21 Folkets Park, Nya delen
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Figur 1. Stadsdelslekplatser i Malmé med en bufferzon pa 300m gjord runt respektive
lekplats area. Kélla: bearbetad baskarta fran ArcGIS PRO
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Runt respektive lekplats skapades en bufferzon pa 300 meter, baserad utifran
Malmos 3-30-300-policy (Malmd, 2024-a), se figur 1. Det ar denna bufferzon
samt lekplatsernas egna yta som foljande analyser har avgransats efter.

Data for markmaterial var véldigt detaljerade vilket kan gora GIS-analyser mer
komplicerade an nddvéndigt. Darfor har jag i detta arbete slagit samma vissa
kategorier. Bland annat verktygen ”Group Values” och ”Reclassify Layer”
anvandes for denna process eftersom orginalfilen endast innehaller nummer. Att
sla ihop data kan leda till felaktiga analyser men kan samtidigt ge en 6vergripande
bild av platsen. | detta fall har de omklassificerade kategorierna dopts om till
“vegetation”, “hardjorda ytor” och “vatten”, men ett mer passande namn for
”vegetation” hade kunnat vara “icke hardgjorda ytor” eftersom det dven
inkluderade grus, gras, buskage, sand och andra markytor.

De olika kategorierna grupperades ihop och visualiserades pa ett mer realistiskt
sétt, se figur 2.
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Lfafrnméteriqt, Esri, TamTomé Garmin: Foursquare
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Legend

Markmaterial
Vegetation

B Vatten
! Hardgjorda ytor

Figur 2. Omklassificerade varden av markmaterial fran orginaldata. Kalla: bearbetad
baskarta fran ArcGIS PRO.
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Dessa varden behdvde sedan processeras med verktyg sdsom Intersect, Dissolve,
Extract By Mask, Calculate Area by Cell Values och Summary Statistics.

For respektive bufferzon samt lekplatsernas egna yta raknades arean ut med
verktyget ”Calculate geometry” i attributtabellen. Av denna area réknades sedan
andel CC, vegetation och hardgjort markmaterial ut.

For att ta fram ett medelvarde pa NO2-nivaer anvandes olika verktyg, sasom Clip,
Extract by Mask, Weighted Pollution Levels och Zonal statistics. Ett
genomsnittligt varde togs fram for respektive bufferzon samt lekplatsernas egna

yta.

Vissa vertyg och processer anvandes kontinuerligt for flera olika typer av data och
lager. De centrala verktygen och resterande processerna som anvéndes for att
bearbeta och analysera data &r sammanfattade i Tabell 2:

Tabell 2. Verktyg och analysprocesser som anvants under arbetets gang for att ta fram de
resultat som visas i rapporten. Kalla: Law & Collins (2020).

Verktyg/Process

Funktion

Tilldmpning i arbetet

Add Layer

Select by Attributes

Make Layer from
Selection

Change Symbology

Group Values for
Ground Cover

Reclassify Layer

Importerar nya dataset till projektet.

Viljer specifika objekt baserat pa
attributvarden.

Skapar ett lager baserat pa valda
objekt.

Andrar lagerrepresentation med
relevanta farger och storlekar.

Grupperar marktyper i kategorier.

Omklassificerar rasterdata till nya
kategorier.
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Lade in raster- och vektordata, t.ex. Lekplatser, forskolor,
markmaterial och miljofaktorer, i GIS-projektet.

Identifierade stadsdelslekplatsers namn for vidare analys.

Skapade nya lager med delar av data, t.ex av alla
omrades-, tema- och stadsdelslekplatser valdes det
sistndmnda ut med detta verktyg.

Anvandes for att tydligt visualisera skillnader i de olika
parametrarna

Kombinerade och slog ihop liknande marktyper for
enklare analys och visualisering. Markmaterialens alla
underkategorier slogs samman till tva lager.

Delade kontinuerliga varden, t.ex. markmaterial, i
kategorier som "vegetation” och "hardgjorda material".



Bufferzones

Add Join

Zonal Statistics as
Table

Clip All Layers to
Buffer Zones

Intersect

Dissolve

Weighted Pollution

Levels (SQL)

Summary Statistics

Extract by Mask

Calculate Area by
Cell Values

Normalise Values

(0-1)

MCDA

Near Tool

Spatial Join

Skapar zoner runt geografiska objekt.

Kombinerar data fran tva tabeller
baserat pa ett gemensamt attribut.

Beraknar statistik for rasterdata inom
specifika zoner.

Klipper data s& att den matchar
bufferzoner.

Skapar nya data fran dverlappande
omraden mellan tva lager.

Sammanfogar geometrier baserat pa
gemensamma attribut.

Skapar viktade fororeningsvarden
med SQL-ekvationer.

Sammanstaller statistik och kopplar
data till lager.

Extraherar rasterdata baserat pa ett
masklager.

Berdknar omraden baserat pa
rastercellernas upplosning.

Justerar data till en skala 0-1 for
jamfdrelse och analys.

Multikriterieanalys. Kombinerar och
viktar flera parametrar for att
prioritera omraden.

Beraknar avstand fran ett objekt till
narmaste objekt.

Kombinerar attributdata baserat pa
rumsliga relationer.
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Anvéndes som avgransningsomrade for vissa analyser

Kopplade samman lekplatser med bufferzoner for att ge
namn och egenskaper till varje omrade.

Analyserade medelvarden och procentandelar av
vegetation och fororeningar inom bufferzoner.

Begransade analyser till bufferzonerna runt lekplatser.

Analyserade gemensamma omraden mellan lekplatser,
bufferzoner och parametrarna.

Anvéndes for att skapa enklare och mer dverskadliga
dataset inom exempelvis luftfororeningar

Kombinerade data av NO,-varden i staden for att skapa en
samlad bild av luftkvalitet inom respektive
avgransningsomrade.

Sammanfattade och visualiserade olika egenskaper.

Begransade data till bufferzoner eller lekplatsernas ytor,
specifikt for markmaterialets data

Anvandes for att berakna vegetationstackning i specifika
omraden utifrdn markmaterialdatan behandlats och
omklassificerats.

Normaliserade varden pa parametrarna infor MCDA.

Identifierade lekplatser med hogst utvecklingspotential
eller behov utifran olika viktningar.

Matte avstand mellan lekplatser och forskolor.

Kopplade lekplatser till data om ndromraden, t.ex.
luftféroreningar, forskolor och vegetation.



2.3 Multikriterieanalys (MCDA)

For att genomfora en MCDA behdver vardena i analysen normaliseras till varden
mellan 0-1 och sedan multipliceras med respektive parameters procentsats for att
uppna 100%. Efter att alla varden raknats ut och sedan normaliserats vagdes
faktorerna jamnt, alltsa att alla parameterar skulle anses lika viktiga i analyserna.
Eftersom detta arbete undersoker olika sétt att bedoma utvecklingspotential dar
enkelhet kan stéllas gentemot behov av upprustning till lekotoper, behdvde dessa
parametrar normaliseras pa tva olika sétt.

HGg andel CC pa lekplatsen idag

Lag andel CC pa lekplatsen idag

HGg andel vegetation pa lekplatsen idag

Lag andel vegetation pa lekplatsen idag

HGg andel hardgjorda markmaterial pa lekplatsen idag
Lag andel hardgjorda markmaterial pa lekplatsen idag
Haoga luftfororeningsnivaer pa lekplatsen idag

Laga luftféroreningsnivaer pa lekplatsen idag

LN wNE

Narhet till forskola fran lekplatserna idag ansags i alla multikriterieanalyser vara
bra for detta arbete och normaliserades saledes bara pa ett satt.

Dessa analyser kombinerade tidigare ndmnda faktorer. Analyserna utférdes med
bufferzoner pa 300 meter runt lekplatserna, samt analyser med fokus pa
lekplatsernas egna ytor. For respektive scenario angivet nedan gjordes tva stycken
analyser, en for bara lekplatsens yta och en med den 300m bufferzonen (och
saledes dven lekplatsen inrdknad). Totalt gjordes 14 stycken multikriterieanalyser,
varav sex stycken ar subjektivt viktade.

MCDA-a) Hog vegetation, hdg CC, lag andel hardgjorda ytor, laga
luftfroreningsnivaer och kortast avstand till forskolor

MCDA-b) Hog vegetation, hdg CC, lag andel hardgjorda ytor, hoga
luftfororeningsnivaer och kortast avstand till férskolor

MCDA-c) Lag vegetation, lag CC, hog andel hardgjorda ytor, hoga
luftféroreningsnivaer och kortast avstand till forskolor

MCDA-d) Lag vegetation, lag CC, hog andel hardgjorda ytor, laga
luftfororeningsnivaer och kortast avstand till férskolor

MCDA-¢e #1-3) Lag vegetation, lag CC, hdg andel hardgjorda ytor,

hoga luftféroreningsnivaer och kortast avstand till forskolor —
subjektivt viktade.
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Nedan foljer viktningen av respektive parameter i den jamnt viktade MCDA:

CC hog/lag andel: 20% (0.2)

Vegetation i den avgransade omradet, hog/lag andel: 20% (0.2)
Andel hardgjorda ytor, hog/lag andel: 20% (0.2)
Genomsnittligt NO2-varde, hoga/laga vérden: 20% (0.2)
Nérhet till forskola, ndrmast: 20% (0.2)

For att identifiera lekplatserna som enklast kan utvecklas till lekotoper, eller
lekplatserna som har storst behov av att bli lekotoper behéver analyserna goras
med alla de olika parametrarna. Olika parametrars forhallande till varandra och
deras viktning samt normalisering av dess varden paverkar resultatet.

Att hitta stadsdelslekplatser som enklast kan utvecklas till lekotoper utifran
litteraturstudiens kan vara: MCDA-a och MCDA-b eftersom de redan har hig
andel gronska och lag andel hardgjorda ytor.

De stadsdelslekplatser som déremot har storre behov av att bli lekotoper kan
vara; MCDA-c och MCDA-d, som har hdg andel hardgjorda markmaterial och lag
andel gronska.

2.4 MCDA-e #1-3, subjektivt viktade analyser

MCDA-e anvander samma parametrar som MCDA-c, men har en subjektiv
viktning. Just denna analys har valts utifran att jag tanker att behovet Gvervéager
enkelheten nar en ny lekotop ska utvecklas. Pa omraden med (nu) lag andel CC,
lag andel vegetation, nara till skolor men hdg andel hardgjorda markmaterial och
hogre andel luftféroreningsnivaer ar behovet av 6kad gronska storre. Detta for att
kunna uppna stérre biologisk mangfald och varna om barns hélsa.

Nar dessa parametrar viktades subjektivt utifran min egen uppfattning av
respektive faktors betydelse, fordndrades resultaten. Den subjektiva analysen
gjordes med 3 olika viktningar for att visa hur resultaten paverkas beroende pa
vilka parametrar som vags tyngre, dven om parametrarna ar desamma.
Procentsatsen innebar hur viktigt det &r att just den faktorn finns pa platsen nu.

MCDA-e #1:

Fokus for denna viktning var att den laga andelen CC och andelen vegetation
behdver Okas.

Viktning:
CC, lag: 40% (0.4)
Vegetation i den avgransade omradet, 1ag andel: 30% (0.3)
Andel hardgjorda ytor, hog andel: 10% (0.1)
Genomsnittligt NO2-utslapp, hoga nivaer: 10% (0.1)
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Nérhet till forskola, ndrmast: 10% (0.1)

MCDA-e #2:
Fokus for denna viktning var att den laga andelen CC behdver dkas markant.

Viktning:
CC, lag: 60% (0.6)
Vegetation i den avgransade omradet, 1ag andel: 10% (0.1)
Andel hardgjorda ytor, htg andel: 10% (0.1)
Genomesnittligt NO2-utslapp, hoga nivaer: 10% (0.1)
Nérhet till forskola, nd&rmast: 10% (0.1)

MCDA-e #3:

Fokus for denna viktning var att den hdga andelens hardgjorda ytor behover
minskas markant men aven se om luftféroreningsnivaerna spelar nagon avgorande
roll.

Viktning:
CC, 14g: 10% (0.1)
Vegetation i den avgransade omradet, 1ag andel: 10% (0.1)
Andel hardgjorda ytor, hog andel: 50% (0.5)
Genomesnittligt NO2-utslapp, hdga nivaer: 20% (0.2)
Nérhet till forskola, ndrmast: 10% (0.1)

2.5 Faltstudier

Kompletterande faltstudier gjordes for att validera GIS-analysens tillforlitlighet.
Fyra lekplatser valdes utifran resultatens mest extrema varden, bade hogt och lagt.

Vid faltbesoken dokumenterades lekplatsernas markmaterial, vegetationstyper och
tradens potentiella CC genom observationer och fotografier. Besoken
genomfordes i november 2024 samt februari 2025. Méangd gronska och synlig
vegetation samt andel CC kan vara svar att avgéra med blotta 6gat vintertid,
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3. Litteraturstudie

3.1 Vegetation

Grona stader spelar en stor roll i att framja hallbar utveckling och folkhalsa,
sarskilt i tatbebyggda omraden dér tillgangen till natur &r begransad. Vegetation i
urbana miljGer bidrar till forbattrad luftkvalitet och biologisk mangfald, likval
som det har visat sig ha positiva effekter pa manniskors valbefinnande (WHO,
2017). | stdder som Malmo dér staden stéandigt expanderas och konkurrensen om
markytor &r stor, blir det allt viktigare att integrera gronska i stadsplaneringen.
Genom att bevara och skapa gronomraden, sasom lekotoper, kan samtidigt barn
ges béttre forutsattningar for lek, larande och hélsa (Folkhalsomyndigheten,
2024). Malmg Stad har daven infort en policy kallad 3-30-300 for att sékerstélla att
invanare och personer som verkar i staden har narhet till gronska, vilket innebar
att varje bostad ska ha minst tre trad i narheten synliga fran sina fonster,
stadsdelar ska ha 30 procent krontdckning, och att ingen ska ha langre an 300
meter till en park eller ett gronomrade (Malmo, 2024). Utifran detta har denna
rapport gjort sina antaganden for att gora djupare analyser. CC, som innefattar
“hur stor del av en yta som skuggas av tradkronor” (Naturvirdsverket, 2024) ar
darfor en egen parameter i detta arbete for att kunna sarskilja det fran annan
vegetation.

Naturkontakt har stor betydelse for barns psykiska, kognitiva och fysiska
utveckling och funktioner, och ger aven utrymme for bade lek och aterhdmtning.
Narhet och tillgang till gronytor har aven kopplats till prosocialt beteende bland
barn och ungdomar i olika aldrar. I de lekmiljcer med fler naturliga element,
sasom lekotoper, blir utbudet av majlig lek och aktivitet storre. Detta kan
engagera alla barn oberoende av alder, kon eller bakgrund, samtidigt som det
utmanar barn och gynnar deras utveckling bade fysiskt och psykiskt. Variationsrik
gronska framjar ocksa barnens aktivitet och lek, sarskilt om majligheten till 16st
material och olika rumsligheter finns (Folkhalsomyndigheten, 2024). Exempelvis
kan lek i naturliga miljoer dar barn har tillgang till stenar, pinnar, 16v och jord ge
en mer varierad och kreativ lekupplevelse jamfort med traditionella, mer
hardgjorda lekplatser. Att framja biologisk méangfald och samtidigt skapa
lockande funktionella lekmiljoer ar sarskilt viktigt i Malmo dar konkurrensen om
utrymmet mellan byggnader och gronomraden ar hog (Malmo, 2024-b). Det blir
extra viktigt att integrera rik vegetation i lekmiljoer och stadsplanering i en sadan
kontext.

Det &r inte sjalvklart ifall prioriteringen av lekplatser for omvandling till lekotoper
bor utga ifran enkelhet eller behov, eller vilka parametrar som bést leder till att
identifiera lampliga platser utifran nagot av dessa mal. Lekplatser med hog andel
vegetation kan anses vara omraden som enklast kan omvandlas till lekotoper,
medan de med mindre andel vegetation kan ha storre behov av for att hjalpa bade
biologisk mangfald, barns halsa och vdlmaende samt minska
luftféroreningsnivaerna.
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3.2 Luftféroreningar

Barn paverkas mer av luftféroreningar an vuxna, vilket gor att barns hélsa
paverkas mer i stadsmiljoer (Malmd, 2023). Gronska kan forbattra luftkvaliteten
genom att fanga upp och blockera luftféroreningar. Aven skydd fran direkt UV-
exponering ar viktigt for barn, vilket vegetation kan bidra med. Lek i skugga kan
minska risken for varmestress, solskador och héga temperaturer. Trad bidrar
genom skugga och evapotransportation till saval minskad UV-exponering som
temperatur beroende pa bland annat sin kronstruktur, storlek och tathet, skriver
Folkhalsomyndigheten (2024).

Barns lungor &r under utveckling och de har hogre andningsfrekvens &n vuxna,
vilket gor dem sarskilt kénsliga mot luftféroreningar. Folkhdlsomyndigheten
(2024) redovisar att med langvarig exponering for NO: kan det leda till
luftvagsproblem, sasom astma och allergier, sarskilt for barn. NO. anvinds ofta
som en indikator pa en mangd trafikféroreningar da de framst genereras av
biltrafik med dieselmotorer i framkant. Enligt Malmé Stad (2024) understryks det
att barns exponering for trafikféroreningen i lekplatser néra vagar behover
minskas. Ska da lekotoper anlaggas pa platser med hoga eller laga varden av
luftfororeningar? A ena sidan &r det kanske smart att prioritera de lekplatser med
laga varden luftféroreningar for att minska risken for att det negativt kommer
paverka barnen som vistas dar regelbundet. A andra sidan sidan kommer en ékad
vegetation pa platsen kunna minska méangden luftféroreningar som barn utsatts for
i det langa loppet.

3.3 Hardgjorda markmaterial i omgivande miljoer

I dagens stader sker en fortatning som minskar stadens gronstruktur. Med en
fortatning och 6kad befolkning i staden kravs en val genomtank planering av de
grénomraden som finns, for att kunna planera for ett hallbart samhélle och gott
liv. (Orebro Kommun, 2017)

Hardgjorda ytor leder till okade varmedeffekter, forandrad dagvattenhantering och
minskade majligheter for biologisk mangfald. For barn begransar hardgjorda ytor
miljoer mojligheterna till fantasilek med I6st material och kreativt utforskande av
naturliga lekmiljoer eftersom de ofta saknar gronska och naturinslag som kan
stimulera lek, dven om annan typ av lek kan utféras pa denna plats (Jungmark,
2021).

Att utveckla eller skapa lekotoper med hog andel grénska gynnnar &ven barn lek i
naturlika miljoer. Omraden som nu har hog andel hardgjort markmaterial bor
séledes prioriteras for att behovet av mer gronska &r stort. A andra sidan kan det
vara svart att omvandla stadsdelslekplatser som ar belagna i ett centralt omrade
med tat bebyggelse. Att istéllet prioritera stadsdelslekplatser som redan ligger i
omraden dar andelen hardgjorda markmaterial ar lagre kan vara enklare.
Permeabla ytor sasom grus och sand dock generellt enklare att omvandla till
vegetationsytor dn andra hardgjorda ytor (Stadsbyggnad, 2016; Naturvardsverket,
2022).
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Genom att anvanda GIS kan omfattningen av hardgjorda material i stadsmiljo
kartlaggas och analyseras. Dessa analyser och de pavisade resultaten kan ligga till
grund for att identifiera vilka lekplatser som har storst behov av att integrera mer
gronska och naturliga material pa platsen. Att anlagga lekotoper kraver mycket
arbete oavsett hur mycket hardgjorda markmaterial eller andel vegetation.
Lekplatser som redan har hdg andel vegetation eller hogre andel CC kan enklare
omvandlas, medan andra omraden med hogre andel hardgjorda markmaterial
snarare har storre behov av 6kad gronska, men kraver da mer omfattande
anlaggningsarbete.

3.4 Narhet till forskolor

Barn tillbringar en stor del av sin vardag i eller omkring forskolor. Studier har
pekat pa att lekplatser placerade inom gangavstand fran dem kan anvandas mer
for utflykter (Jansson & Persson, 2010). Lekplatser som ligger nara anslutning till
skolor 6kar mojligheten for barn att regelbundet kunna leka och interagera i gréna
miljoer, vilket framjar bade halsa och social utveckling (Boverket, 2024).

Malmo Stad jobbar, som tidigare ndmnt, med 3-30-300 regeln dér boende ska ha
maximalt 300 meter till ett gronomrade. Ur detta kan det dven antas att ett
grénomrade bor finnas inom 300 meter fran stallen dar manniskor, och barn, ofta
vistas, dven om avstandet for barnens skull kan vara kortare an 300 meter
(Jansson och Persson, 2010). Vilket i detta fall &r forskolor. Att saledes ha
lekotoper i ndrheten av forskolor kommer inte bara hjalpa barns utveckling men
aven kunna vara gynnande for sociala interaktioner (Malmg, 2024).
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Resultat

De utvalda parametrarna har analyserats bade enskilt och genom
multikriterieanalyser (MCDA) for lekplatsens egna yta samt bufferzonens
avgransningsomrade (som aven inkluderar lekplatsens egna yta). Sammanfattande
tabell av alla olika parametrar finns under kapitel 3.9.1 i detta arbete.

3.5 Krontackningsgrad
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Figur 3. Inom respektive bufferzon varierade CC mellan 2 och 28%. Kélla: bearbetad
baskarta fran ArcGIS PRO.
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CC inom respektive bufferzon varierar mellan 2% och 28.4% for alla

stadsdelslekplatser (figur 3). Det ar en stor geografisk spridning pa de lekplatser

med hogre andel CC, dven om det ar flera med nagot lagre just i Malmos vastra
omraden.

Krontackningsgrad, 300 meter

tfv;@&é‘ é‘aﬁﬁ*iff%,&%}gf&é‘é‘f L& ﬂg?éf:;ff @5? @%
G S

f

Krontackningsgrad
- - rd e} (%)
L% = A = w =

(=1

Lekplats

Figur 4. Tabell av CC i procent inom respektive bufferzon runt stadsdelslekplatserna.
Kalla: data fran den bearbetade baskartan fran ArcGIS PRO.

I figur 4 rangordnas stadsdelslekplatserna och den som har hégst andel CC inom
sin bufferzons area ar Risebergaparken Ostra (ID 38) med 28.4% CC (figur 5).
Den med lagst andel CC &r Solursparken (ID 31) med endast 2.4% CC (figur 6).
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Figur 6. Narbild pa Solursparkens (ID 31) CC, 2.4% av bufferzonens area. Kélla:
bearbetad baskarta fran ArcGIS PRO.

Resterande yta kan antas vara andra markmaterial an trad och buskage, men
utesluter inte annan vegetation sasom gras, buskar, sand eller vatten Nar endast
lekplatsens yta anvéandes i analysen kunde lekplatserna rangordnas enligt féljande,
utifran CC.
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Figur 7. CC i respektive lekplats area, visualiserade i en karta 6ver Malmo. Pa kartan

visas resultatet av endast resultatet fran lekplatsens utrakningar, men visualiseras med
hjalp av bufferzonernas storre storlek.

Inom lekplatsernas egna yta varierade CC markant, mellan 0.005% och 69.8%
(figur 7).
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Den stadsdelslekplats med hdgst CC av endast lekplatsens egen yta (figur 8) var
Sege Park (ID 40, figur 9), 69.8% av arean. Den stadsdelslekplats med lagst CC
var Broddaparken (1D 37, figur 10) dar CC endast &r 0.006% av lekplatsens area.
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Figur 9. Narbild pa Sege Park (ID 40) och andel CC inom lekplatsens yta, 69.8% CC.
Kélla: bearbetad baskarta fran ArcGIS PRO.
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Enligt baskartan som anvants i ArcGIS PRO syns ocksa att &ven om CC inom
lekplatsen ar lag, ar det inte nddvéndigtvis synonymt med att vegetationsnivaerna
ar laga.

3.6 Vegetation
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Figur 11. Andel vegetation inom bufferzonen runt respektive stadsdelslekplats, i procent
av totala arean. Kalla: bearbetad baskarta fran ArcGIS PRO.

Till skillnad fran CC innebér vegetation all yta som inte ar hardgjorda
markmaterial, enligt data som anvénts i detta arbete. Bland annat innefattar detta
grus, gras, buskage och andra markmaterial som ej gar att klassa som hardgjorda
markmaterial.
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Andelen vegetation inom bufferzonernas area varierade mellan 11.4% till 74.5%
(figur 11). I de mer centrala omradena i Malma var andelen vegetation lagre an i
andra omraden. Den stadsdelslekplats med hdgst andel vegetation inom

bufferzonen var Ogérdsparken (1D 4), dar vegetationen motsvarade 74.5% av
totala arean.
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Né&r endast lekplatsernas egna yta tas med i analysen blir resultatet annorlunda och
andelen vegetation blir hogre hos samtliga. 15 stycken lekplatser hade 100%
vegetation pa sin yta:
1. Betonglekplatsen (ID 28)
2. Blekeparken Vaster (ID 33)
3. Cronhielmparken (ID 10)
4. Djupadalsparken (1D 24)
5. Garnisonsplanteringen (ID 12)
6. Grevens Park (ID 27)
7. Gullviksparken (ID 11)
8. Kastanjegardsparken Vastra (ID 13)
9. Kullavangen (1D 17)
10. Mellanhedsparken (ID 26)
11. Oxievangsparken (1D 29)
12. Remontparken (1D 3)
13. Risebergaparken Ostra (1D 38)
14. Sege Park (ID 40)
15. Vanasparken (1D 25)

Den stadsdelslekplats som daremot hade lagst andel vegetation inom lekplatsens
area var Rosentorpsparken (ID 5) med 45.6% av arean (figur 12).
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3.7 Hardgjorda markmaterial
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Figur 13. Andel hardgjorda markmaterial inom bufferzonens area runt respektive
stadsdelslekplats, anges i procent av totala arean. Kalla: bearbetad baskarta fran

ArcGIS PRO.
Andel hardgjorda markmaterial inom bufferzonernas area varierade mellan 25%

och 88.6%. De lekplatser med hogre procentsats tenderar att vara mer centralt
belagna an de med lagre (figur 13). Lugnet (ID 41) hade 88.6% hardgjorda

markmaterial inom sin bufferzon.
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Eftersom markmaterial endast delades in i tva kategorier for denna analys kan
Ogardsparken (1D 4) ses som den som har lagst andel hardgjorda markmaterial,
dar endast 25.2% av bufferzonen bestar av hardgjorda material.
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Figur 14. Andel hardgjorda markmaterial inom lekplatsernas egna area, anges i procent
av totala arean. Kalla: bearbetad baskarta fran ArcGIS PRO.

Exakt motsatt till méngd vegetation inom lekplatsernas egna yta ar det samma 15
lekplatser som har 100% vegetation som ocksa har 0% hardgjorda markmaterial
pa sitt omrade (figur 14). Den lekplats med hogst andel hardgjorda markmaterial
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ar Rosentorpsparken (1D 5, figur 15) med 54.4% hardgjorda material inom
lekplatsens egen yta.

Legend
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B vegetation

e fv-kzi:g‘}‘{i",‘jiii W6 Lugy syl e Yeg Fud

Figur 15. Narbild pa Rosentorpsparken (1D 5) med lagst andel vegetation, samt hogst
andel hardgjorda markmaterial, inom lekplatsens egen yta, 45.6% . Kalla: bearbetad
baskarta fran ArcGIS PRO.




Eftersom markdatan som anvandes i denna rapport endast delades in i tva
kategorier: vegetation och hardgjorda material, speglar resultaten for lagst andel
vegetation och hdgst andel hardgjorda markmaterial varandra. Pa samma sétt har
de lekplatser som har 100% vegetation ocksa 0% hardgjorda ytor.
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41



Malmo har manga forskolor i staden och de flesta kan hittas i de centralarna
delarna av staden, se figur 16. Det varierar fran 0 forskolor kring 10 av
stadsdelslekplatserna till 7 kring en av dem, med ett snitt pa 2 forskolor kring
varje lekplats. Det finns dock 10 st lekplatser som inte har nagon forskola inom
sin 300m bufferzon.

Tabell 3. Antal forskolor inom bufferzonens omréade.

Antal forskolor inom bufferzonens

ID Lekplats omrade
41 Lugnet 7
20 Folkets Park 6
11 Gullviksparken 5
12 Garnisonsplanteringen 5
35 Bellevueparken 5
15 Fosietorpsparken 4
18 Kungsgatan Oster 4
21 Folkets Park, Nya 4
23 Ulricedalsparken 4
1 Prastagarden Puttelund 3
Groningen 3
16 Hermodsdalsparken Norra 3
26 Mellanhedsparken 3
39 Kristinebergsparken 3
4 Ogéardsparken 2
13 Kastanjegardsparken Véstra 2
19 Cementparken 2
22 Hogatorpsparken 2
28 Betonglekplatsen 2
29 Oxievangsparken 2
31 Solursparken 2
32 Hantverkareparken 2
36 Sofieholmsparken 2
3 Remontparken 1
8 Strandgardsparken 1
17 Kullavangen 1
24 Djupadalsparken 1
25 Vanasparken 1
34 Blekeparken Oster 1
37 Broddaparken 1
40 Sege Park 1
2 Kryddgardsparken 0
5 Rosentorpsparken 0
6 Lyckesholmsparken Sodra 0
9 Sportbynslekplatsen 0
10 Cronhielmparken 0
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Lekplats
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Fosietorpsparken
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Lyckesholmsparken Sédra
Blekeparken Vaster
Risebergaparken Ostra
Segevéngen
Kryddgardsparken
Lindangen
Cronhielmparken
Grevens Park

Vandsparken

14 Lindangen

27 Grevens Park

30 Segevangen

33 Blekeparken Vaster
38 Risebergaparken Ostra

o O O © o

Detta dverensstammer dven med vilka stadsdelslekplatser som har kortast avstand

till en forskola, se figur 18. Lugnet (ID 41) har ungefar 33 meter till ndrmsta

forskola (figur 17). Rosentorpsparken (1D 5) har ungefar 478 meter till nd&rmsta

forskola (figur 18).

Avstdnd till ndrmsta férskola frdn lekplatsen

5 10 15 20 25 30

35 40 45 50
Avstand till ndrmsta forskola, m

55

60

Figur 17. De tio lekplatser med kortast avstand till en forskola. Kélla: data fran den

bearbetade baskartan fran ArcGIS PRO.
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Figur 18. De lekplatser med langst avstand till en forskola. Kalla: data fran den

bearbetade baskartan fran ArcGIS PRO.
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Rosentorpsparken (ID 5) har ungeféar 478 meter till ndrmsta forskola, vilket ar det
langsta avstandet. Enligt figur 16 och 18 gar det dven att se att de lekplatser som
har 6ver 300 meter till narmsta forskola alltsa inte heller har nagon forskola inom
sin bufferzonsarea.

Legend
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Figur 19. Luftfororeningsnivaer dver Malmo stad hamnar pa ett varde mellan 6 och 20,
men de genomsnittliga vardena inom respektive bufferzon ligger pa mellan 8 och 18.1.
Kélla: bearbetad baskarta fran ArcGIS PRO.
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Luftféroreningsnivaerna ar hogre i narheten av vagar och i Malmos centrala delar.
Detta resulterar &ven i att de stadsdelslekplatser som &r beldgna dar har hogre
genomsnittliga NO2- nivaer inom sin bufferzon. (figur 19).

Ogardsparken (1D 4) har ett genomsnittligt luftfororeningsvarde pa 18.1 inom
bufferzonen. De lekplatser med l&agst medelvéarde av NO2-utslapp (8) per
bufferzon var fem av Malmas stadslekplatser:

1. Grevens Park (1D 27)

2. Oxievangsparken (ID 29)

3. Rosentorpsparken (1D 5)

4. Solursparken (ID 31)

5. Strandgardsparken (ID 8)
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Figur 20. De genomsnittliga vardena inom respektive lekplats area ligger pa mellan 7.5
ENHET och 14 ENHET. Kalla: bearbetad baskarta fran ArcGIS PRO.

Vid analys av bara lekplatsernas egna yta var det ingen lekplats som hamnade
over 14 (figur 20). Ulricedalsparken (ID 23) hade ett genomsnittligt varde pa 13.8,
vilket var hogst av alla stadsdelslekplatser. Den med lagst utslappsnivaer i
genomsnitt var Oxievangslekplatsen (ID 29) har ett medelvérde pa 7.5.
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3.9.1 Jamforelse av de olika parametrarna

For att enklare visa och kunna jamfora resultatet visas stadsdelslekplatserna och
deras resultat i tva tabeller. Tabell 4 utgar fran bufferzonen som
avgransningsomrade och tabell 5 har endast anvant data fran lekplatsens egen yta.

. * = lekplatsen var del av féltstudierna som genomfordes.

Tabell 4. Resultat av de olika stadsdelslekplatsernas parametrar nar bufferzonen

anvandes som avgransningsomrade.

Andel Avstand

Andel hardgjorda till

vegetation | markmaterial | Genomshnittliga | narmsta
Lekplats CC (%) (%) NO2-véirden foérskola
Prastagarden
Puttelund 16,18 52,52 47,48 9,5 83,84
Kryddgardsparken 12,75 45,76 54,24 9,25 341,01
Remontparken 11,47 57,81 42,19 12,5 138,59
Ogérdsparken 22,86 | 74,76 25,24 18,1 90,43
Rosentorpsparken 3,23 70,28 29,72 8,00 478,24
Lyckesholmsparken
Sodra 20,94 | 49,22 50,78 15,56 383,82
Groningen 10,06 29,81 70,19 13,17 99,74
Strandgardsparken 5,98 58,03 41,97 8,00 125,77
Sportbynslekplatsen 11,83 63,71 36,29 16,06 410,23
Cronhielmparken 28,38 74,34 25,66 12,17 309,25
Gullviksparken 23,84 | 55,66 44,34 14,79 57,90
Garnisonsplanteringen | 11,22 33,89 66,11 15,90 52,39
Kastanjegardsparken
Vastra 18,43 52,97 47,03 11,00 65,54
Lindangen 23,99 54,16 45,84 15,68 320,29
Fosietorpsparken 14,02 40,59 59,41 14,86 45,96
Hermodsdalsparken
Norra 15,65 45,08 54,92 12,83 180,44
Kullavangen 18,98 | 45,25 54,75 13,10 194,07
Kungsgatan Oster 16,68 24,25 75,75 14,69 238,49
Cementparken 5,52 18,45 81,55 11,14 154,98
Folkets Park 13,41 21,80 78,19 14,56 140,73
Folkets Park, Nya 14,06 24,49 75,51 14,56 210,13
Hogatorpsparken 15,43 | 49,54 50,46 13,88 154,08
Ulricedalsparken 15,90 53,75 46,25 16,50 142,50
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Djupadalsparken* 17,80 55,23 44,77 10,10 54,031
Vanasparken 16,06 | 44,23 55,77 10,50 292,29
Mellanhedsparken 17,81 47,96 52,04 11,93 74,81

Grevens Park 4,94 46,69 53,31 8,00 299,96
Betonglekplatsen* 12,21 27,65 72,35 10,88 81,36

Oxievangsparken 22,44 46,27 53,73 8,00 213,45
Segevangen 12,50 42,74 57,26 16,50 344,77
Solursparken 2,41 56,51 43,49 8,00 51,75

Hantverkareparken 10,32 36,56 63,44 10,25 102,51
Blekeparken Vaster 15,12 52,38 47,62 8,83 371,08
Blekeparken Oster 16,76 53,43 46,57 8,10 246,69
Bellevueparken 19,09 47,88 52,12 11,50 132,91
Sofieholmsparken 16,24 50,24 49,76 14,50 145,13
Broddaparken* 10,85 43,65 56,35 11,50 169,81
Risebergaparken Ostra | 28,44 | 62,70 37,29 10,83 369,99
Kristinebergsparken 12,34 60,41 39,59 8,83 147,75
Sege Park 27,09 |62,40 37,59 16,14 70,98

Lugnet* 9,53 11,36 88,64 14,63 32,70

Tabell 5. Resultat av de olika stadsdelslekplatsernas parametrar nar lekplatsernas egna
yta anvandes som avgransningsomrade.

Andel Andel Avstand
vegetation | hardgjorda Genomshnittliga | till
CcC (lekplats, | markmaterial | NO2-varden narmsta

Lekplats (lekplats) | %) (lekplats, %) | (lekplats) forskola
Prastagarden
Puttelund 10,62 99,25 0,75 8,49 83,84
Kryddgardsparken 10,34 83,30 16,69 8,49 341,00
Remontparken 30,90 100 0 10,49 138,59
Ogéardsparken 11,31 94,49 5,51 12,45 90,43
Rosentorpsparken 2,89 45,61 54,39 8,49 478,24
Lyckesholmsparken
Sodra 39,78 99,76 0,24 11,49 383,82
Gréningen 12,86 92,12 7,88 12,49 99,74
Strandgardsparken 10,72 62,89 37,11 8,49 125,77
Sportbynslekplatsen 2,93 72,50 27,49 11,44 410,23
Cronhielmparken 28,16 100 0 11,49 309,25
Gullviksparken 47,72 100 0 11,49 57,90
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Garnisonsplanteringen | 32,28 100 0 12,49 52,39
Kastanjegardsparken

Véastra 32,39 100 0 10,49 65,54
Lindangen 23,70 93,76 6,24 11,49 320,29
Fosietorpsparken 5,72 98,91 1,09 12,06 45,96
Hermodsdalsparken

Norra 60,94 97,45 2,55 11,49 180,44
Kullavangen 34,97 100 0 11,49 194,07
Kungsgatan Oster 45,13 95,95 4,05 12,49 238,49
Cementparken 2,86 96,05 3,95 10,16 154,98
Folkets Park 46,42 98,46 1,54 12,49 140,73
Folkets Park, Nya 42,15 94,94 5,06 12,49 210,13
Hogatorpsparken 2,69 91,31 8,693 11,49 154,08
Ulricedalsparken 2,81 94,99 5,01 13,82 142,50
Djupadalsparken* 52,56 100 0 9,49 54,03
Vanasparken 25,08 100 0 10,49 292,29
Mellanhedsparken 20,23 100 0 10,49 74,81
Grevens Park 43,05 100 0 8,49 299,96
Betonglekplatsen* 11,19 100 0 10,49 81,36
Oxievangsparken 4,28 100 0 7,49 213,45
Segevangen 26,06 99,38 0,62 13,49 344,77
Solursparken 0,16 92,68 7,32 7,49 51,75
Hantverkareparken 7,39 99,18 0,82 9,49 102,51
Blekeparken Vaster 27,74 100 0 8,49 371,08
Blekeparken Oster 28,07 87,89 12,11 8,49 246,66
Bellevueparken 7,25 97,86 2,14 10,49 132,91
Sofieholmsparken 14,47 89,74 10,26 11,49 145,13
Broddaparken* 0,0059 73,91 26,09 9,49 169,81
Risebergaparken Ostra | 2,23 100 0 11,49 369,99
Kristinebergsparken 25,55 84,75 15,25 8,49 147,75
Sege Park 69,75 100 0 12,49 70,98
Lugnet* 24,46 95,77 4,23 12,49 32,70

3.10 Multikriterieanalys

Nedan féljer en dverblick av resultaten fran MCDA och sedan en fordjupning av

respektive analys. De lekplatser som listats ar de som antingen fatt hogst eller
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lagst resultat i respektive parameter samt MCDA. Sammanfattande tabeller for
MCDA resultat finns under kapitel 3.11 i detta arbete.

3.10.1 MCDA-a
De kriterier som skulle uppfyllas for att rangordnas hogt var:

a) Hog andel vegetation, hog CC, l1ag andel hardgjorda ytor, laga
luftfororeningshalter och kortast avstand till narmaste forskola.

Dessa parametrar valdes for att pa ett enkelt satt kunna omvandla lekplatsen till en
lekotop.
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Figur 21. MCDA-a av lekplatsernas bufferzonsomrade. Kalla: bearbetad baskarta fran
ArcGIS PRO.
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Den lekplats (figur 21) fick hdgst poang (skala 0-1) var Lugnet (ID 41), medan
lekplatsen Cronhielmsparken (ID 10) identifierades som den med lagst poéng
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Figur 22. Multikriterieanalys (MCDA-a) av lekplatsernas egna yta. Kalla: bearbetad
baskarta fran ArcGIS PRO.

Nar analyserna enbart fokuserade pa lekplatsernas egna ytor, skiljde sig resultatet

(figur 22). Strandgardsparken (ID 8) fick hogst poéng, meda,n Grevens Park (ID
27) rankades med l&gst poéng.
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3.10.2 MCDA-b

De kriterier som skulle uppfyllas for att rangordnas hogt var:

a) Hog andel vegetation, hog CC, l1ag andel hardgjorda ytor, hdga
luftféroreningshalter och kortast avstand till narmsta forskola.
Dessa parametrar valdes for att pa ett enkelt satt kunna omvandla lekplatsen till en
lekotop, men ocksa for att se om hoga luftfororeningshalterna skulle paverka
resultatet.
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Den lekplats som fick hdgst poang var Cementparken (ID 19) och Lugnet (ID 41),
medan lekplatsen Cronhielmsparken (ID 10) identifierades som den med lagst
poang (figur 23).

54



TaMTENOstra Hamnen \ 3 N
N Segemolla = f qer\’
£ Frihamnen | 2 orarty
Vastra Hamnen ) =
ge \ - \
Inre Hamnen = e
Kir@staden Valdemarsro b
A \ P
Osterva Bulltofta VAL
Ellstor 7
Ribersborg Mal den P sberga
2 - Johanneslust
ronprinsen p
Fridhem P : ; i Toftanas
Vistervang Radmansva Ostr, Kyrkogarden
rg i
al %
Bellevue Pildammsparken R s ! ! Virentofta i Sodi
e Sédervarn Rosengard Skravlinge
2 orensborg Sodra Centrum
35 Sofielund " srd
: errgarden 6 Ci
pRg Heleneholm A2 Néallrpk? i
, Artholmen._ Vastra Kattarp olfkluts m
Limhamn Kroksback Grénd c
Sibbarp 3 Hindb
sfalt Y Kvarnby
Holma b 5 2
a Ik Jégersro gg
) Kulladal a
Elinel ; X
inelund 15/ Elisedal {,’bb
Drg g
Hyllievang X [[é
Almiid Fosieby &,
Industriomrade ’o‘eo -
6/31/- o
CAS
Kungsho €.
Svagertorp astanjegarden e >
Oxie
A
Naffentorp . r 25
®,
318 L?S 39)
o
s > o
N S S
aturreservat o Kaglinge 4
tBun(;ggﬂo & naturomrade Sy Ta
strandéngar ‘
Kaglinge \
50t
Ldvagen gaav®® Glostorp 3 ._,’ BN
Tornparken = rrSE—NE) AR |
(l)
0 1 2 Ki|0mewtkaforsvagen a Lgntméteriet, Esri, Tom'Eém. Garmin, Foursquar@e
I I 1 “
T 1
Skala: 1:70 000

ciararpsvagen

T
o

=
—
—

/

-~

oTechnologigs, Inc,
METI/NASA, USGS

\

Legend

MCDA-b, lekplats

n

0,2
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Nar analyserna enbart fokuserade pa lekplatsernas egna ytor, skiljde sig resultatet.
| figur 24 framtradde exempelvis Strandgardsparken (ID 8) som den med hogst
poang, medan Segevangen (ID 30) rankades med lagst poang.

3.10.3 MCDA-c

De kriterier som skulle uppfyllas med malet att hitta lekplatser som anses ha storst
behov for en omvandling var:
a) Lag andel vegetation, lag CC, hog andel hardgjorda ytor, hdga
luftfororeningshalter och kortast avstand till narmsta forskola.
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57



Oxie
5
RA
QL
=
IC
®©
=
Naturreservat

Den lekplats som enligt figur 25 fick hogst poéng var Cronhielmsparken (1D 10)
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Figur 26. MCDA-c av lekplatsernas egna yta. Kélla: bearbetad baskarta fran ArcGIS
PRO.

Nar analyserna enbart fokuserade pa lekplatsernas egna ytor (figur 26) var det
Djupadalsparken (ID 24) som den med hogst podng, medan Rosentorpsparken (1D
5) rankades lagst.
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3.10.4 MCDA-d
De kriterier som skulle uppfyllas for att rangordnas hogt utifran det storsta
behovet for omvandling var:

a) Lag andel vegetation, lag CC, hog andel hardgjorda ytor, laga

luftféroreningshalter och kortast avstand till narmsta forskola.
Laga luftféroreningsnivaer valdes for att visa hur resultatet kan skilja sig
gentemot MCDA-c.
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Den lekplats som enligt figur 27, baserat pa bufferzonerna, fick hogst poang
(skala 0-1) var Ogardsparken (ID 4), medan lekplatsen Cementparken (1D 19)
identifierades som den med l&gst poang.
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Figur 28. Multikriterieanalys (MCDA-d) av lekplatsernas egna yta. Kélla: bearbetad
baskarta fran ArcGIS PRO.

Nar analyserna enbart fokuserade pa lekplatsernas egna ytor framtradde
exempelvis Sege Park (ID 40) som den med hégst podng, medan
Rosentorpsparken (ID 5) rankades med lagst poang (figur 28).
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3.10.5 MCDA-e, subjektivt viktade parametrar

Lekplatser med hog poang kannetecknades av lag CC och vegetationsgrad, samt
hog andel hardgjorda ytor och luftféroreningar. Avstand till forskolor

prioriterades inte heller sarskilt hogt i nagon av avvéagningarna da flertalet
lekplatser hade under 300m till nd&rmsta forskola.
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Hur viktig respektive parameter ansags vara viktades enligt foljande:
Lag andel CC: 40%

Lag andel vegetation: 30%

HGg andel hardgjorda ytor: 10%

Hog andel NO--fororeningar: 10%

Avstand till narmsta forskola: 10%

s E

Resultaten i figur 29 visar att lekplatsen Lugnet (ID 41) hade hégst samlad poéng
och dérmed storst behov av utveckling. Den lekplats som fick lagst poang,
Cronhielmsparken (ID 10), uppfyllde redan flera av dessa kriterier och kan darfor
antas mindre utvecklingsbehov.

Nar analyserna enbart fokuserade pa lekplatsernas egna ytor framtradde
exempelvis Rosentorpsparken (ID 5) som den med hdgst poang, medan Sege Park
(ID 40) rankades med lagst poang.

Dessa viktningar valdes for att belysa hur litteraturstudien papekar att hog andel
CC éar bra i en lekotop, och darfor behover vi identifiera de lekplatser som nu har
lag andel CC och vegetation for att kunna omvandla just dessa till lekotoper.

MCDA-e #2

Aven dessa viktningar valdes for att belysa hur litteraturstudien papekar att hog
andel CC ar bra for att ge skugga till bestkare och féljer Malmo Stads 3-30-300
policy. Denna gang vagdes andel CC tyngre for att visa pa skillnader av resultat
bara genom att &ndra procentsatsen.

Hur viktig respektive parameter ansags vara, viktades enligt féljande:

1. Lag andel CC: 60%

2. Lag vegetationsgrad: 10%

3. Hog andel hardgjorda ytor: 10%
4. Hog andel NO.-fororeningar: 10%
5. Avstand till narmsta forskola: 10%
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Figur 30. MCDA-e #2 av lekplatsernas bufferzonsomrade. Kélla: bearbetad baskarta
fran ArcGIS PRO.

Resultaten i figur 30 visar att lekplatsen Cementparken (ID 19) hade hogst samlad
poédng och darmed storst behov av utveckling. Den lekplats som fick l1&gst poang.

Cronhielmsparken (ID 10), uppfyllde redan flera av dessa kriterier och hade
dérmed mindre utvecklingsbehov.
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Nar analyserna enbart fokuserade pa lekplatsernas egna ytor framtradde

Broddaparken (ID 37) som den med hogst podng, medan Cronhielmsparken (1D
10) rankades med ldagst poang.

MCDA-e #3

Dessa faktorer valdes for att identifiera stadsdelslekplatser som har, eller omges

av mycket hardgjorda markmaterial, som gar tvartemot vad kéllor anser vara bra
for en urban stad och dess lekmiljoer.
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Figur 31. MCDA-e #3 av lekplatsernas bufferzonsomrade. Kalla: bearbetad baskarta
fran ArcGIS PRO.
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Hur viktig respektive parameter ansags vara, viktades enligt foljande.

1. Lag andel CC: 10%

2. Lag vegetationsgrad: 10%

3. Hog andel hardgjorda ytor: 50%
4. Hog andel NO:-féroreningar: 20%
5. Narhet till skola: 10%

Resultaten i figur 31 visar att lekplatsen Lugnet (ID 41) hade hogst samlad poéang
och darmed storst behov av utveckling. Den lekplats som fick lagst poéang,
Cronhielmsparken (ID 10), uppfyllde redan flera av dessa kriterier och hade
darmed mindre utvecklingsbehov.

Nar analyserna enbart fokuserade pa lekplatsernas egna ytor och ej de
omkringliggande ytorna blev Rosentorpsparken (ID 5) den med hdgst poang,
medan Grevens Park (ID 27) rankades med lagst poang.

3.11 Sammanfattning MCDA resultat

For att enklare visa och kunna jamfora resultatet har tva tabeller sammanstallt de
stadsdelslekplatser med hogst samt lagst poédng i respektive MCDA (tabell 6 och
7).

Tabell 6. Overblick av lekplatser med hogst och lagst resultat i MCDA dar bufferzonen
har anvants som avgransningsomrade.

Lekplats MCDA- | MCDA- | MCDA- | MCDA- | MCDA- | MCDA- | MCDA-
a b c d e#l e #2 e #3
Ogardsparken 0,417 0,2170 | 0,731 0,931 0,273 0,316 0,309
Rosentorpsparken | 0,222 0,4220 | 0,578 0,378 0,416 0,595 0,139
Strandgardsparken | 0,436 0,6364 | 0,680 0,480 0,530 0,650 0,324
Cronhielmparken | 0,162 0,1965 | 0,790 0,755 0,083 0,082 0,125
Cementparken 0,739 0,8144 | 0,352 0,276 0,811 0,810 0,756
Djupadalsparken | 0,437 0,5538 | 0,744 0,627 0,403 0,423 0,363
Grevens Park 0,438 0,6377 | 0,522 0,322 0,578 0,670 0,396
Segevangen 0,553 0,4161 | 0,367 0,504 0,561 0,583 0,563
Broddaparken 0,539 0,6006 | 0,538 0,476 0,570 0,607 0,501
Sege Park 0,432 0,3100 | 0,733 0,856 0,271 0,242 0,375
Lugnet 0,877 0,8141 | 0,323 0,386 0,856 0,802 0,904
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Tabell 7. Overblick av de lekplatser med hogst och l4gst resultat i MCDA déar
lekplatsernas egna yta har anvants som avgransningsomrade.

Lekplats MCDA- | MCDA- | MCDA- | MCDA- | MCDA- | MCDA- | MCDA-
a b C d e#l e#2 e#3
Ogardsparken 0,539 0,426 0,609 0,723 0,541 0,688 0,388
Rosentorpsparken | 0,623 0,760 0,177 0,040 0,799 0,791 0,727
Strandgardsparken | 0,632 0,769 0,484 0,348 0,706 0,739 0,605
Cronhielmparken 0,321 0,269 0,630 0,683 0,340 0,459 0,224
Cementparken 0,450 0,482 0,640 0,608 0,527 0,705 0,296
Djupadalsparken 0,303 0,377 0,878 0,804 0,225 0,275 0,183
Grevens Park 0,188 0,325 0,772 0,635 0,209 0,286 0,110
Segevangen 0,379 0,200 0,540 0,720 0,380 0,503 0,289
Broddaparken 0,594 0,667 0,483 0,410 0,693 0,797 0,520
Sege Park 0,341 0,225 0,825 0,941 0,170 0,170 0,249
Lugnet 0,519 0,403 0,681 0,797 0,470 0,584 0,370

3.12 Faltstudier

Faltstudier gjordes pa fyra platser for att validera GIS-analysernas resultat och
dessa faltstudier har gett en évergripande bild av platserna. Platsbestken
bekréftade att GIS-analysernas resultat till viss man men visade aven pa
avvikelser. Det som avvek mest var hur andelen vegetation enligt GIS-data inte
nodvandigtvis stammer Gverens med andel gronska pa platsen. Detta resultat
betonar behovet av att kombinera GIS-data med platsbesdk for att minska risken
for missbedomningar av analyserna.

3.12.1Betonglekplatsen

Inom lekplatsens egen yta visade GIS-analyser att det var 100% vegetation, 0%
hardgjort markmaterial, men bara 11.2% CC. Vid platsbestk visade sig detta ej
stamma Overens med verkligheten. Platsbesoket genomfordes 2025-02-12 och da
gick det att avgora att andelen CC var minimal (figur 32). Ett fatal grenar av
narliggande trad strackte sig in pa lekplatsens omrade, vilket méjligen kan
motsvara den procentsats som GIS-datan visade.

Det fanns dock inte heller nadgon gronska pa sjalva lekplatsomradet, men daremot
mycket grus som ocksa har ridknats in i kategorin “vegetation” i detta arbete.
Lekplatsen bestar mestadels av grus samt lekutrustning av olika material, men
inga tradstumpar, 16st material eller gronska overlag.

Om fokusomradet istallet breddades till narliggande platser kunde fler trad
komma med, samt grasytor.
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Figur 32.Kollage 6ver Betonglekplatsen, 2025-02-12.

3.12.2 Broddaparken

Inom lekplatsens egen yta visade GIS-analyser dver 73% vegetation men inte ens
0.1% CC.

Vid platsbesok visade sig detta stimma relativt bra éverens med verkligheten.
Trots att platsbesoket genomfordes 2025-02-12 var andelen CC lag, och enligt
ockuléra observationer kunde inte nagra trad ses pa lekplatsens egen yta endast pa
grasytan precis intill lekplatsen (figur 33). Det var daremot en del buskar pa sjélva
lekplatsomradet, men sedan mestadels grus och sand. Lekplatsen bestar mestadels
av grus och sand samt lekutrustning av olika material, men inga tradstumpar, 16st
material eller gronska overlag.
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Figur 33. Kollage 6ver Broddaparken, 2025-02-12.

3.12.3 Djupadalsparken

Inom lekplatsens egen yta visade GIS-analyser att det var 100% vegetation, 0%
hardgjort markmaterial, men bara 52.6% CC. Trots att platsbesoket genomfordes
2025-02-12 marktes att andelen vegetation var hogre &n de andra lekplatserna som
besckts, men huruvida det ar 52.6% eller ej ar svart att avgora vintertid (figur 34).
Det fanns en mangd trad och buskar pa lekplatsen som kan tankas bidra till CC
och ge skugga under sommarhalvaret. Har var det dven en del grasytor och
grusytor som bidragit till den hoga andelen vegetation, sa den datan kan vi anta
stdmmer dven har.

Lekplatsen bestar mestadels av grus, gras och buskar samt lekutrustning av olika
material, samt ett fatal stockar, l6st material och mer gronska dverlag. Om
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fokusomradet istallet breddades till narliggande platser kunde fler trad inkluderas,
samt stora grasytor.

Figur 34. Kollage 6ver Djupadalsparken, 2025-02-12.
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3.12.4 Lugnet

Denna stadsdelslekplats fick héga resultat i MCDA-a, MCDA-e #1, MCDA-e #3
bade for bufferzonsavgransning och lekplatsens egen yta. Lugnet fick dven laga
resultat inom MCDA-c som tekniskt sett ar detsamma som -e #1-Inom lekplatsens
egen yta visade GIS-analyser dver 95% vegetation men bara 24% CC.

Inom lekplatsens egen yta visade GIS-analyser att det var 95.8% vegetation, 4.2%
hardgjort markmaterial, men bara 24.5% CC. Vid platsbesok visade sig detta
stdimma relativt bra 6verens med verkligheten. Trots att platsbestket genomfordes
2024-12-02 kunde andelen CC beddmas vara relativt lag, men hade nog dnda
kunnat uppskattas till 20-25% (figur 35). Grenar av narliggande trad stréckte sig
in pa lekplatsens omrade, och en hel del hoga vaxande buskar som skapar
rumslighet och skugga under eller omkring dem bidrar till detta.

Det var ocksa en hel del
gronska pa sjalva
lekplatsomradet, men viktigt att
komma ihag &r att &ven grus har
réknats in i kategorin
“vegetation” 1 detta arbete.
Lekplatsen bestar mestadels av
grus och gras samt
lekutrustning av olika material,
men inga tradstumpar. Det
fanns 16st material i form av
dod ved, sand och annan
gronska. Om fokusomradet
istallet breddades till
nérliggande platser kunde fler
trad ses, samt storre grasytor.

Figur 35. Kollage 6ver Lugnet,
2024-12-02.
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4. Diskussion

Detta arbete undersokte hur GIS kan anvéndas for att analysera och prioritera
utvecklingen av stadsdelslekplatser i Malmo Stad, med syftet att omvandla dessa
till lekotoper. Lekotoputveckling handlar om att skapa platser déar barn och unga
kan leka i naturlika miljéer med varierad vegetation och biologisk mangfald
(Jansson et al., 2020). For att kunna identifiera sadana mojligheter i
stadsdelslekplatser behover flera olika platser och typer av parametrar beaktas
samtidigt, ndgot som GIS-program effektivt kan hantera (Lisec et al., 2005).
Resultaten visar att GI1S-baserade analyser, sarskilt multikriterieanalyser
(MCDA), kan vara ett kraftfullt verktyg for att rangordna de olika lekplatsernas
utvecklingspotential. Samtidigt uppstod metodologiska utmaningar, sasom att en
subjektiv viktning av data kan paverka resultatet.

4.1 Resultatdiskussion

GIS har visat sig var ett effektivt verktyg for att analysera och forsta hur
lekplatser kan utvecklas till lekotoper. GIS gor det mojligt att hantera,
sammanstélla och analysera stora mangder data pa ett satt som manuella metoder
eller enbast féltstudier inte kan hantera. Genom att analysera och visualisera
rumsliga samband har GIS underlattat identifieringen av lekplatser som har stort
behov for utveckling eller som enklast kan omvandlas till lekotoper (Ripa, 2013;
Stadsbyggnad, 2016; Lisec et. al., 2005).

En stor fordel med GIS &r att det kan hantera flera olika typer av data samtidigt —
fran bufferzoner runt lekplatser och avstand till forskolor till detaljerade
berdkningar av krontackningsgrad (CC) och markmaterial. Detta arbete belyser
ocksa att GIS erbjuder en reproducerbar och skalbar metod, vilket innebar att
analyser kan genomfdras av andra anvéndare och med relevanta data for just det
projektet eller det 6nskade resultatet (Lisec et al., 2005; Stadsbyggnad, 2016, Law
och Collins, 2020)

Detta arbete och de analyser som gjorts visade att vegetation och CC var de
parametrar som tydligast paverkade prioriteringen av lekplatser. Lekplatser med
hog andel vegetation och CC rankades hogt i flera analyser dar fokus lag pa
enkelhet att omvandla till lekotoper. Samtidigt rankades lekplatser med lag
vegetationsgrad och lag CC hogt i analyser som istallet priortierade behovet for
utveckling till lekotoper, séarskilt i de subjektivt viktade analyserna.

Luftféroreningar (NO2) hade ovéntat svag inverkan pa prioriteringen, vilket kan
forklaras av relativt sma lokala variationer inom de bufferzoner och lekplatsernas
egna ytor som anvandes som avgransningsomraden i dessa analyser.

Narhet till forskolor antogs inte vara det som skulle paverka mest, men visade sig

vara avgorande for multikriterieanalysernas resultat, &ven om just den parametern

kanske inte ar den viktigaste faktorn nar det kommer till lekotoputveckling i urban
miljo jamfort med andel vegetation och CC (Folkhalsomyndigheten, 2024).
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Denna prioritering ligger i linje med tidigare forskning som betonar att gronska
och naturkontakt &r avgorande for barns lek och hélsa (Folkh&lsomyndigheten,
2024). Resultaten starker argumentet att vegetation och CC bor vara
karnparametrar vid framtida planering av lekotoper. Hog andel vegetation och CC
innebdr déremot inte att det nddvandigtvis ar latt att omvandla en lekplats till en
lekotop dar. De lekplatser som fatt hogst resultat i MCDA-a och -b &r alltsa inte
nddvéndigtvis de som faktiskt ar lattast att utveckla. Utstickande var
Cronhielmsparken och Lugnet nar analyserna identifierade de som enklast kunde
omvandlas, men Lugnet har en stor andel hardgjorda ytor, sa om den &r enklast att
omvandla till en lekotop stdammer inte nddvandigtvis. Daremot hade andra
parametrar for Lugnet betydligt battre forutsattningar an exempelvis
Cronhielmsparken, sasom avstand till narmsta forskola. Det kan vara positivt att
skapa lekotoper bade pa platser dar det &r nara och langt till forskolor. Att skapa
attraktiva lekmiljoer langt ifran forskolor kan locka bestkare att ta sig till fler
stéllen i staden, medan att ha lekotoper i anslutning till férskolor kan istallet
framja barns lek pa ett enklare sétt.

Om behovet av omvandling istallet prioriteras, alltsa MCDA-c och -d, far Lugnet
lagre resultat. Med sin hoga andel hardgjorda ytor i bufferzonen kan det tankas att
denna lekplats borde fa hogst resultat i analyserna. Att Lugnet inte fick hga
resultat beror mest troligt pa narheten till forskolor och mangden CC i
bufferzonen. Darfor ar det viktigt att anvanda sig av subjektivt viktade analyser sa
faktorer som exempelvis Folkhdlsomyndigheten (2024) och Malmd (2006; 2022;
2024-a; 2024-b) anser vara viktigt kan prioriteras hogre an forskoleavstandet:
sasom hog andel gronska i den fardiga lekotopen.

MCDA-e, som egentligen & MCDA-c men med en subjektiv avvagning, visar
intressanta resultat nar parametrarna vags olika. Att Lugnet kan ga fran att ha
lagst poang i -c till att ha hogst poang i -e #1 kan tyda pa att det &r just avstandet
till forskolan som pavisat det forsta resultatets hoga poang. Lugnet fortsatter att ha
hoga poang i alla MCDA-e, vilket istallet kan tyda pa att avstandet till narmsta
forskola ar en avgorande faktor i -a till och med -d. Det ar darfor viktigt att
anvénda olika GIS-analyser och jamfora olika viktningar av faktorer samt se
respektive parameters paverkan pa lekplatserna for att kunna fa en realistisk bild
av hur eller om lekplatsen behdver omvandlas till en lekotop.

Nar det kommer till behov av utveckling for de lekplatser som fatt hogt resultat i
MCDA-c, -d samt -e #1-3, &r det inte alltid en realistisk bild av verkligheten. En
centralt belagd lekplats omgiven av mycket byggnader och annan infrastruktur
kan vara svar att andra i sin helhet, men om centrum av bufferzonen (alltsa
lekplatsen) omvandlas till en lekotop med hogre andel vegetation och CC kommer
eventuellt hela bufferzonens parametrar paverkas positivt. Aven om miangden
hardgjorda ytor ar detsamma i omkringliggande ytor, kommer en 6kad gronska
forhoppningsvis paverka totala resultatet. GIS-analyser kan alltsa ge en
overgripande bild dver staden eller stadsdelens markanvéndning och
vegetationsniva.
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En annan viktig insikt &r skillnaden mellan CC och vegetation, och hur G1S-data
behover kompletteras med faltstudier av platsen. Flera lekplatser, daribland
Betonglekplatsen och Broddaparken, visade sig ha 100% vegetation pa
lekplatsens egen yta, men betydligt mindre andel CC. Faltbesoken vid
Betonglekplatsen och Broddaparken bekraftade som forutspatt att G1S-analysen
delvis dverskattat andelen vegetation (da den egentligen innehaller all icke-
hardgjord yta inte nddvandigtvis grénska) och CC inte helt gav en representativ
bild Gver platsen. Vissa omraden har sedan data uppdaterades 2022 fatt en
forandrad CC. Tidigare forskning har visat att CC spelar en avgorande roll for
mikroklimat och skuggningseffekter (Folkhalsomyndigheten, 2024).

For att forbattra analysens noggrannhet borde framtida GIS-analyser inkludera
fler underkategorier av markmaterial, sdsom gangvagar, grusytor och fallunderlag
likval som gras, buskage och vatten. Faltstudierna visade ocksa att mycket av det
som den forsta GIS-datan klassade som icke-hardgjort var grus. Om grus ska
raknas till "vegetation” dr mycket tveksamt. Av de lekplatser som besoktes bestod
i princip hela ytan av grus och sand, alltsa genomslappliga ytor, men inte
vegetation. Enligt GIS-data réknas just dessa lekplatsernas markmaterial (grus i
detta fall) som vegetation dven om sjalva platserna i sig sag trakiga och inte alls
grona ut i verkligheten. Enligt tidigare forskning om markmaterial och
gronstrukturutveckling i urbana miljoer (Stadsbyggnad, 2016; Naturvardsverket,
2022) ar permeabla ytor sasom grus och sand dock generellt enklare att omvandla
till vegetationsytor an asfalterade eller andra hardgjorda ytor. Detta beror pa att
grus redan har viss genomslapplighet och kraver mindre omfattande
markberedning for vegetationens etablering pa platsen. Ur den synvinkeln kan
icke-hardgjorda ytor vara av sarskilt intresse vid omvandling till lekotoper.

Intressant att ndmna ar aven hur luftfororeningar enligt litteraturstudien kunde
antagas vara av stor vikt, men efter MCDA var det inte den parametern som sags
vara avgorande. Detta kan bero pa hur liten skillnad det var mellan de olika
lekplatserna, jamfort med avstand till narmsta forskola som istéllet hade markanta
skillnader mellan lekplatserna.

Faltstudier ar ett nddvandigt komplement till GIS-analyser, sarskilt vid
beslutsfattande dér detaljerade uppgifter om markmaterial och tradskuggning
behovs. Det kan leda till felaktiga slutsatser att endast forlita sig pa GIS-data om
den data som anvants inte 4r nog detaljerad. Aven detta papekar tidigare forskning
inom urban ekologi och GIS-baserad stadsplanering (Stadsbyggnad, 2016). GIS
som analysverktyg mojliggor alltsa en detaljerad, kvantitativ och kvalitativ
bedémning av forhallanden pa platsen. Detta ger en systematisk och jamforbar
analys av olika stadsdelslekplatser, vilket kan vara svart att uppna med endast
faltstudier (Lisec et al., 2005). Att Lugnet och Cronhielmsparken daremot fick sa
pass skilda placeringar i olika multikriterieanalyser visar hur det snarare ar
metodvalet som avgor rangordningen, och inte den faktiska lekplatskvaliteten.
Detta vécker fragor om rattvisa och transparens i GIS-baserad stadsplanering,
vilket dven tidigare forskning papekat (Jansson et. al., 2023). MCDA ma vara ett
anvandbart verktyg men kan ocksa skapa en falsk kansla av objektivitet. Eftersom
resutlaten forandras beroende pa vilka parametrar som viktas hogst, kan analysen
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styras i en 6nskad riktning for att gynna vissa lekplatser éver andra. Detta innebér
att beslutsfattare och anvandare behdver vara medvetna om metodens
begransningar och att resultaten bor tolkas kritiskt (Stadsbyggnad, 2016; Law och
Collins, 2020; Lisec et al. 2005).

4.2 Metoddiskussion

Metoddelen av detta arbete har byggt pa en kombination av GIS-analyser och
multikriterieanalyser (MCDA\) for att identifiera stadsdelslekplatser och se deras
potential att utvecklas till lekotoper. En styrka med metoden &r flexibilitet —
parametrar och viktningar kan anpassas for att vara relevanta for olika mal,
exempelvis att prioritera behov av omvandling eller att prioritera lekplatser som
redan har gynnsamma forutsattningar och enklast kan omvandlas till lekotoper.
Metoden ar saledes anvandbar i olika kontexter, fran dvergripande strategisk
planering till mer detaljerade projektanalyser.

MCDA fungerar bra for att rangordna lekplatser men ar kéansligt for val av
parametrar och viktning, vilket kan skapa oséakerhet i resultaten. Darfor behdver
MCDA kompletteras med faltstudier och andra kvalitativa beddmningar. Darfér
bor MCDA inte ses som en absolut sanning, utan snarare ses som ett stodjande
beslutsverktyg som kompletteras med andra analyser, exempelvis féltstudier och
kvalitativa bedomningar (Lisec et al., 2005). GIS fungerar som en systematisk
process for att forst samla, integrera och analysera data, darefter kan lekplatser
rangordnas baserat pa olika scenarier och slutligen visualisera resultaten for
transparent beslutsfattande.

4.2.1 Datakvalitet och faltstudier

En av de stdrsta metodologiska fragetecknen var kvaliteten pa tillganglig GIS-
data. | detta arbete baserades analyserna pa 6ppna data fran bland annat
Lantmateriet och Naturvardsverket. Andel CC och vegetation visade sig vara
delvis felaktiga vid faltbesoken pa Betonglekplatsen och Broddaparken jamfort
med den 6ppna data som anvénts i ArcGIS PRO.

Sammanslagna GI1S-data klassificerade Betonglekplatsen som 100%
vegetationsytor, men vid faltstudier visade sig en stor del besta av andra
markmaterial sdsom grus, vatten och sand. Enligt de 6ppna data som anvants
fanns det ingen sérskiljning mellan grasytor och grusytor, vilket &r en anledning
till varfor dessa varden slogs ithop och blev till ett enda lager kallat ’vegetation™.

En annan viktig poang att belysa ar att avstand till forskolor endast
normaliserades pa ett satt, d.v.s. att kort avstand = béast. Att géra analyser med
andra parametrar dar antingen langt avstand till férskolor eller att bortse fran detta
helt, hade varit intressant att se huruvida resultaten paverkas markant eller ej.
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4.2.2 Begransningar i analysverktygen

Flera GIS-verktyg, sasom zonal statistic, clip, extract by mask och att normalisera
varden, fungerade val for att fortsatt kunna analysera data inom bade lekplatsens
yta och med omkringliggande bufferzon som avgransningsomrade. Eftersom GIS-
datan i detta arbete har baserats pa ett faststéllt avgransningsomrade pa exakt 300
meter bufferzon och lekplatsens egen yta, kan exempelvis nérliggande
skogsomraden eller mikrohabitat forbisetts. Ett satt att forbattra detta vore att
anvanda mer detaljerade parametrar eller anvanda sig av verktyg som enkelt och
snabbt kan hantera ett tiotal olika variabler samtidigt.

4.2.3 Framtida studier

GIS-analyser kommer troligen att anvandas mer i framtiden, vilket skapar behov
av att studera deras potential mer. Det kan da vara mojligt att integrera fler olika
parametrar, men ocksa for att forfina anvandningen av de som redan ar med. Ett
sadant exempel &r luftféroreningars paverkan, dar aven vindriktning och olika
typer av fororeningar kan studeras. Det hade ocksa varit intressant att undersdka
hur olika aktorer kan ha en aktiv roll i val av parametrar och darmed sakerstalla
lokalsamhallets behov och dnskemal. Framtida studier kan med fordel &ven testa
mer dynamiska avgransningar baserat pa gangavstand eller barns faktiska
rorelsemonster till och fran forskolor.

4.3 Slutsatser

Detta arbete har visat att GIS och multikriterieanalyser (MCDA) &r anvéndbara
verktyg for att analysera och rangordna vilka stadsdelslekplatser i Malmé som kan
véljas ut med malet att omvandlas till lekotoper. Genom att kombinera rumsliga
analyser med MCDA kunde flera faktorer, sdsom andel vegetation,
krontackningsgrad, hardgjorda markmaterial, luftfororeningar och narhet till
forskolor vagas samman och rangordnas efter utvecklingspotential eller behov.

Resultaten pavisar tydligt att metodens utfall kraftigt paverkas av hur
parametrarna viktas och vilken typ av prioritering som efterstravas — enkel
omvandling eller behov av utveckling. Arbetet visar dven att GIS-data inte alltid
speglar verkliga forhallanden och saledes gor faltstudier till ett viktigt
komplement. Samma lekplats kan fa helt olika placering i resultaten beroende pa
subjektiva avvégningar och detta bekraftar komplexiteten i MCDA och GIS-
analyser.

Samtidigt har arbetet visat att GIS ger en strukturerad och detaljerad process for
att identifiera potential och behov i urban milj6. GIS visar sig ocksa vara ett
verktyg som kan hantera och analysera stora méngder geografisk data i komplexa
planeringsfragor. For framtida projekt rekommenderas att vidareutveckla och
anvanda sig av ytterligare GIS-data med mer detaljer av bland annat markmaterial
och socioekonomiska faktorer. Det kan stdrka metodens anvandbarhet aven i
andra delar av stadsbyggnadsprojekt och sakerstélla att bade sociala, ekologiska
och lekrelaterade faktorer beaktas i framtida planeringsprocesser.
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