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Sammanfattning

Denna studie undersoker eventuella samband mellan tradrelaterade mikrohabitat (TreMs)
och tall (Finus sylvestris) i olika storlekar. Hypotesen &r att antal och variation av TreMs dkar med
storleken pa tallens stamdiameter (dbh). Att studera forekomsten av TreMs ar ett effektivt satt att
kartlagga potentialen for biologisk mangfald i skog.

Inventeringen &gde rum i ett tallrikt skogsomrade pé 0,6 hektar pd Dammsjoas belaget i
Vastra Gétaland. Omradet klassas som barrblandskog och forvaltas med intentionen att bevara
hoga naturvarden och gynna biologisk mangfald. Totalt inventerades hundra trad, med en
minimistorlek av dbh pa 10 cm, utefter 3 inventeringslinjer och omfattade samtliga trad pa linjen
och inom 5 m avstand. Resultaten visade att mikrohabitatet doda grenar 6kade med storleken pa
dbh, detta i enlighet med hypotesen. Tallarna i undersokningsomradet beh6ver en dbh pa minst 30
cm for att uppvisa doda grenar. Sma hal var de TreMs som var vanligast forekommande och
darefter doda grenar. Pa levande tall visade analysen en trend att sma hal blev farre nér storleken
pa dbh 6kade, vilket motbevisade hypotesen. Resultatet tydde vidare pa att variationen av TreMs
Okade nar tradet var dott, dock kunde detta inte sakerstillas med statistisk signifikans da endast 11
trad av hundra observerade var doda. Vidare konstaterades ett tydligt positivt samband mellan
okad barktjocklek och storleken pa dbh, samt likasa ett positivt samband mellan 6kad h6jd och
storleken pa dbh.

For att bevara och gynna biologisk mangfald i talldominerad skog &r det viktigt att bevara
stora, aldre tallar med déda grenar i kronan som véardefulla TreMs. Undersékningen antyder, om
an ej statistiskt signifikant, att dod ved utgér ett vardefullt substrat med flera olika varianter av
mikrohabitat for andra arter, och detta signalerar att det &r viktigt att 1ata dod ved fa finnas kvar i
skogslandskapet. TreMs som hittades under inventeringen ar sérskilt viktiga for skalbaggar och
andra insekter samt i viss man aven for fladdermadss och faglar.

Nyckelord: Ekologi, biologisk mangfald, tall, mikrohabitat, TreMs



Abstract

This study investigates possible relationships between tree-related microhabitats (TreMs)
and pines (Pimus sylvestris) of different sizes. The hypothesis is that the number and variation of
TreMs increase with the size of the pine's stem diameter at breast height (dbh). Studying the
occurrence of TreMs is an effective way to map potential biodiversity in forests.

The inventory took place in a forest area of 0.6 hectares in Dammsjoas located in Véstra
Gotaland. The area is classified as mixed coniferous forest and is managed with the intention of
preserving high natural values and promoting biodiversity. A total of one hundred trees were
inventoried, with a minimum size of dbh of 10 cm, along 3 inventory lines and included all trees
on the line and within 5 m distance on both sides of the line.

The results showed that dead branches as TreMs increased with the size of dbh, in
accordance with the hypothesis. The trees in the study area need a dbh of at least 30 cm to exhibit
dead branches. Small cavities were the most common TreMs, followed by dead branches. On
living pines, the analysis showed a trend that small cavities became fewer as the size of the dbh
increased, which refuted the hypothesis. The results also indicated that the variation of TreMs
increased when the tree was dead, however, this could not be covered with statistical significance
as only 11 trees out of a hundred observed were dead. Furthermore, a clear positive relationship
was found between increased bark thickness and larger dbh and a positive relationship between
increased height with the size of dbh.

In order to preserve and promote biodiversity, the results indicate the importance of
preserving large, older pines that showed dead branches as valuable TreMs. The study suggests,
although not statistically significant, that dead pines constitute a valuable substrate with several
different variants of microhabitats for other species, and this signals that it is important to allow
dead wood to remain in the forest landscape. TreMs found during the inventory are particularly
important for beetles and other insects and to some extent also for bats and birds.

Keywords: Ecology, biodiversity, Scots pine, microhabitat, TreMs
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1. Introduktion

Den biologiska mangfalden ar hotad varlden éver och sa manga som 1
miljon av uppskattade 8 miljoner arter i naturen beréknas vara utrotningshotade
(United Nations, 2019). Torbjorn Ebenhard vid Centrum for biologisk mangfald
(2023) har sammanfattat rapporten “The global assessment of biodiversity and
ecosystem services” utgiven av The Intergovernmental Science-Policy Platform
on Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES), (2019); och han lyfter att
naturen och den biologiska mangfalden som ar upphov till alla ekosystemtjanster
ligger till grund for mansklighetens existens. Alarmerande ar darfér nuvarande
takt pa utrotning av arter som ar mellan tio och hundratals ganger hogre én
genomsnittet beraknat pa de senaste 10 miljoner aren. Vidare formedlar Ebenhard
(2023) fran rapporten att manniskan markant har forandrat en stor del av jordens
naturliga miljoer. S& mycket som 75% av landytan ar forandrad dar exempelvis
avskogning fortsatter, om &n med minskad takt (Ebenhard, 2023). Under de
senaste 50 aren har drivkrafterna bakom forlusten av biologisk mangfald
accelererat menar Ebenhard (2023). Gallande skog lyfter Ebenhard (2023) att det i
forsta hand ar forandrad markanvéandning som &r orsaken till minskad biologisk
mangfald och forlust av ekosystemtjéanster, och i andra hand ar det ett direkt
utnyttjande av arter som nar skog avverkas. Klimatforandringar beskrivs som den
tredje starkaste drivkraften for forlust av biodiversitet och ekosystemtjanster
(Ebenhard, 2023). Géllande arters anpassning till en snabb férandring i miljén de
lever i, som att medeltemperaturen dkar som en konsekvens av
klimatférandringarna, framhalls att arter med kort generationstid har hogre
kapacitet till anpassning medan exempelvis trad med lang generationstid star infor
stora utmaningar att kunna anpassa sig (Refsnider och Janzen 2016 se Hunter et
al. 2021, s. 146).

Sérskilt dldre trdd och doda trad ar nyckelstrukturer for en méngd andra
arter i skogen (Nitare, Skogsstyrelsen, 2023).

Tallen (Finus sylvestris) tacker 39% av den svenska skogsmarken och utgor
darmed landets nést vanligaste tradslag efter granen (Ehnstrém & Holmer, 2020).
Torra marker domineras av tall och dartill kan tallen dven véxa pa blot myrmark; i
alla marker trivs den bést i en ljus miljo och andra arter som trivs i typisk
tallnaturskog ar torktaliga och alskar varme (Nitare, Skogsstyrelsen, 2023). Att
uppskatta det totala antalet arter som &r knutna till tall pd ndgot satt &r svart, men
man har funnit 366 arter av skalbaggar dar hélften av dessa nastan uteslutande
lever pa tall; ndgon gang ibland &ven pa gran (Monitor 14 se Ehnstrom & Holmer
2020, s.16). Over nittio procent av de har skalbaggsarterna lever pa dod tall. Detta
visar pa det doda tradets viktiga betydelse for biologisk mangfald i skogen



(Ehnstrom & Holmer, 2020). Enligt Dahlberg & Stokland (2004) associeras ca.
tusen vedlevande arter med tall. Vidare kan ndmnas att minst femhundra arter av
vedlevande svampar med fruktkroppar har kopplats till tall, och dartill tvahundra
arter som bildar mykorrhiza med tallen (Anders Dahlberg se Ehnstrom & Holmer
2020, s.16). S manga som 68 olika fjarilsarter lever pa tall varav 23 av dessa
lever uteslutande pa just tall (Ehnstrom & Holmer, 2020).

Naturvardsverket (2025) skriver att med ett trads stigande alder kan det
fungera som livsmiljo for fler och fler arter. Exempelvis ses haligheter, grov bark
och solexponerad ved utvecklas allteftersom tradet blir aldre, och detta medfor att
en hog biodiversitet kan kopplas till tradet (Naturvardsverket, 2025).

1.1 Tradrelaterade mikrohabitat

Tradrelaterade Mikrohabitat (harefter TreMs) ar morfologiska strukturer
som kan hysa sarskilda arter/artgrupper pa levande och doda trad (Bdtler et al.,
2020), (bilaga 2). Andra arter kan nyttja tradets TreMs som skydd, som plats for
évervintring, for reproduktion eller som matresurs, atminstone i nagot skede av
livet (Butler et al., 2020), (bilaga 2). Att inventera TreMs i skog har etablerats
som en kostnadseffektiv metod inom naturvard och bevarandebiologi for att
kartlagga skogens biologiska mangfald (Kozak et al., 2023).

1.2 Syfte

Mot bakgrund av hotet mot biologisk mangfald och nédvandigheten av dess
bevarande valdes temat for detta kandidatarbete; att i ett skogsomrade inventera
antal och variation av tradrelaterade mikrohabitat pa olika stora tallar, och darmed
forsoka utrona om detta tradslag kan hysa en rik biologisk mangfald i
undersokningsomradet.

1.3 Fragestallning

Finns det ett samband mellan tallars storlek, mer specifikt stammens
diameter i brésthojd (dbh), och antalet samt variationen av TremMs knutna till
traden?
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1.4 Hypotes

Hypotesen ar att antalet och variationen av TreMs 6kar med tallarnas
diameter i brosthojd (dbh).

11



2. Metod och material

2.1 Omradesbeskrivning

Damms;joas (figur 1, figur 2, figur 3, bilaga 1) ar ett torp med tillhérande
mark pa 17,6 hektar enligt Lantmateriet, belaget strax utanfor Alingsas i Vastra
Gotaland. Torpet med dess omgivande betes- och &ngsmarker, skogar och
myrmarker betraktas som gammal kulturmiljé och &gs, forvaltas och vardas av
Dammsjoaskommitén bestaende av ledamoter fran Alingsas Friluftsklubb och
Hembygdsforeningen i Alingsas. | skotselplanen for skogen anges att den bor
skotas likt en gammal traditionell bondeskog med kontinuerlig réjning som skapar
en ljus och varm skog och darmed blir gynnsam for biologisk mangfald.

Figur 1. Foto av torpet och dess narmaste omgivningar pa Dammsj6as.

12
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Figur 2. Lantmateriets fastighetskarta 6ver Dammsjoas med inventeringsomradet
inringat i rott.

Lank till en mer detaljerad karta samt en karta med inventeringslinjer se bilaga 1.
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Figur 3. En del av inventeringsomradet pa Dammsjoas.

Omradet for inventeringen valdes med motiveringen att dar finns gott om
tall i olika storlekar med inslag av en hel del &ldre tall. En tall som borrades for
aldersbestamning forra aret visade pa en alder av 180 ar (Helin, 2024).

Enligt en marktackekarta fran Skogsstyrelsen (2025), (se bilaga 4) bestar
inventeringsomradet av en barrblandskog belagen pa produktiv skogsmark utanfor
en vatmark, och en jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (2025),
(se bilaga 3) beskriver att omradet bestar av urberg med ett tunt jordlager.

Med stod fran Skogsstyrelsen, for skydd av vardefull natur, finns ett pagaende
projekt for att gynna tall med avseende pa bevarande av hoga naturvarden och
gynnande av biologisk mangfald. | detta projekt gjordes 2023-2025 en
avverkning av gran, till forman for olika gamla tallar. Tanken &r att sldppa upp
mer av lovtrad mellan tallarna som man avser att skydda och gynna. For att 6ka
den biologiska mangfalden kommer en veteranisering av ett antal tallar att ske i
omradet under 2025.
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2.2 Klassificering av TreMs

TreMs kan klassificeras i 7 6vergripande typer som &r indelade i 15 grupper
som i sin tur utgors av 47 olika sorters TreMs (Larrieu et al. 2018 se Butler et al.
2020, s. 5). | tabell 1. aterges typer och grupper; for detaljerad information om

alla sorters TreMs med minimistorlek se Field Guide to Tree-related
Microhabitats (Butler et al., 2020), (se bilaga 2).

Tabell 1. Klassificering av TreMs i typer och grupper.

exponerad splint-
och karnved

Typ av TreMs Grupp av TreMs
1. Halrum 1 - Gjord av hackspetten for sin hackning
2 - Rotat hal med mull i
3 - Hal och insektsgallerier gjorda av vedatande
insektslarver
4 - Ovriga hélor utan mull ej gjorda av insekter
2. Tradskador och 5 - Avbarkat trad in till splintveden

6 - Tradskada som exponerar bade splint- och
karnved

(exudat)

3. Dodveditradkronan | 7 - Doda grenar av olika slag
4. Sjuklig utvaxt 8 - Haxkvast
(excrescenser) 9 - Galler
10 - Ovriga utvéxter av sjuklig natur
5. Fruktkroppar av 11 - Perenna fruktkroppar av svamp
vedlevande svamp 12 - Kortlivade fruktkroppar av svamp och
och slemsvampar slemsvampar
(myxomycetes)
6. Epifytiska och 13 - Epifytiska och parasitiska fanerogamer och
epixyliska strukturer | kryptogamer
14 - Bon for ryggradslosa djur och ryggradsdjur
(hackspett undantaget)
7. Tradutsondringar 15 - Sav och kada

| samrad med handledare J6rg Brunet har féljande modifieringar av
kriterierna for nagra olika TreMs skett:

Levande och doda tallar: Modifierat sorten ’sma hiackningshalor for hackspett
(diameter <4 cm)’ till att omfatta sma hal orsakade av grenbrott eller gjorda av

insekter alternativt figlar (diameter <4 cm)’; anges 1 TreMs-tabellerna som ’smé
hal’.

Ddéda tallar: Dod tridtopp i helt dod tall har riknats till sorten *doda grenar’ pa
grund av att det inte fanns en klassificering for dod tradtopp pa ett helt détt trad.

15



Dod tradtopp pa ett i Gvrigt levande trad gynnar i viss man andra arter &n de arter
som ett helt dott trad kan hysa.

Bryofyter modifierades till mossor och lavar i samrad med handledaren eftersom
det var svart att urskilja en mossa fran en lav lite hogre upp i tradet.

Gillande tdckningsgrad av 'mossor/lavar’ bedomdes att detta enklast kunde
uppskattas i % av hela stammen. Genom okul&rbesiktning bestdmdes
tackningsgraden av mossor och lavar i 5%-intervaller. Likasa uppskattades
’avbarkning av trid’ i % av hela stammen. Aven avbarkning av tradet bedémdes i
5%-intervaller.

2.3 Faltarbete

Faltarbetet utférdes med hjalp av materialet karta, GPS, kompass,
hojdmataren LUDDE, mattband, kikare och skjutmatt. Perioden for faltarbetet
strackte sig fran 2-26 januari 2025 dar 5 dagar tillbringades i falt. |
undersokningsomradet pa ca 0,6 hektar upprattades tre inventeringslinjer. Utifran
omradets storlek och utstrackning bedémdes hur linjerna bast skulle laggas i
landskapet. Den forsta linjen lades 10 meter ut fran fastighetsgransen i oster;
andra linjen lades 20 meter fran den forsta; och slutligen lades tredje linjen tjugo
meter fran den andra linjen. Lantméteriets app “Min karta” anvindes pé en
mobiltelefon for att lokalisera start- och slutpunkt pa inventeringslinjerna och med
appen “Kompass”, dven den i mobiltelefonen, sparades koordinaterna for
punkterna ner och en karta 6ver linjerna utformades (bilaga 1).

Samtliga tallar, med minst 10 cm dbh, pa linjen och inom 5 meters avstand
pa bada sidor om linjen inventerades, och det totala antalet trad uppgick till ett
hundra. Under inventeringen upprattades en handritad karta dar traden
numrerades och ritades in for ett eventuellt senare arbete med att ange
koordinaterna for varje enskilt trad. Forsta linjen var cirka 90 meter lang och antal
trad inventerade uppgick till 30; andra linjen var &dven den cirka 90 meter lang och
antal inventerade trad var 42; slutligen, den tredje linjen var cirka 60 meter lang
och 28 trad inventerades langs den.

Ute i falt visade det sig mest praktiskt att utfora inventeringen i tva
omgangar eftersom det behévdes andra sorters matinstrument till matning av
tradens hojd, stamdiameter samt barktjocklek &n till observationen av TreMs.

| en forsta omgang mattes hojd, omkretsen pa stammen i brosthojd och
barktjockleken i fyra vaderstreck i brosthojd pa samtliga trad. For att berdkna
diametern i brosthojd pa traden delades omkretsen med pi. Gallande
barktjockleken beréknades ett medelvarde av tjockleken i de fyra vaderstrecken.

16



Darefter, i en andra omgang, undersoktes forekomsten av TreMs pa alla
trad. Det finns ingen standardmetod for inventering av TreMs. Inventeringen
startade med en observation av hela nedre delen av stammen dér rétterna gar ut,
sedan féljde en besiktning runtom hela stammen uppat sa langt 6gat kunde na,
darefter anvandes kikare for att titta vidare uppat, till en borjan nara tradet sedan
pa mellan 2-10 meters avstand. Alla observationer noterades med papper och
penna for att senare foras in i ett Excelark.

2.4 Bearbetning av data

Data baserad pa observationer gjorda under inventeringen samlades i en
Excelfil och Overfordes dérefter till statistikprogrammet Minitab (version 21.4.3)
for vidare dataanalys. Dataanalysens forsta del bestod av regressionsanalyser pa
levande trad for att utrona sambanden mellan barktjocklek och dbh, tradhdjd och
dbh, déda grenar och dbh samt sma hal och dbh. En andra del av dataanalysen
utgjordes av Mann-Whitney-tester for att jamfora levande och ddda tréd.
Analysen omfattade jamforelser gallande tradens hojd, barktjocklek och dbh samt
for TreMs gallande sma hal och doda grenar.

17



3. Resultat

Totalt inventerades hundra tallar varav 89 var levande och 11 ddda. Flest
trad fanns i dbh intervallet 10-29 cm medan trad med dbh pa 30-49 cm var néast
mest férekommande och endast 5 trad hade en dbh av minst 50 cm (figur 4).
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Figur 4. Antal levande och ddda tallar i olika dbh-klasser.
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Det totala antalet observerade sorter av TreMs under inventeringen uppgick
till 9 som klassificeras i 7 grupper och 4 typer av TreMs (tabell 2). | fjarde
kolumnen anges artgrupper som utnyttjar dessa TreMs (Btler et al., 2020), (tabell

2).

Tabell 2. Typer av TreMs samt vilka grupper och sorter som hittades under
inventeringen. Aven artgrupper som nyttjar dessa TreMs anges.

Typ av TreMs Grupp av TreMs Sort av TreMs Kopplade arter
Halrum Hackningshal for Sma hal orsakade av Skalbaggar,
hackspett grenbrott eller gjorda av tvavingar,
insekter alternativt faglar | steklar, fjarilar,
spindlar,
fladdermass,
Halrum Insektsgallerier och | Insektsgnag/borrhal Skalbaggar,
borrhal tvavingar,
steklar,
fladdermoss
Halrum Konkava halrum Halrum vid rot Faglar, groddjur,
ekorre,
karnivorer

Tradskador och

Endast exponerad

Avbarkat trad, barkficka,

Skalbaggar,

exponerad splintved barkskydd steklar, fjarilar,
splint- och fladdermoss,
karnved svamp, faglar,
spindlar, snackor
Dod ved i Dod ved i Doda grenar Skalbaggar,
tradkronan tradkronan tvavingar,

svamp, mossor

Epifytiska och

Epifytiska och

Mossor/lavar

Skalbaggar,

epixyliska
strukturer

epixyliska parasitiska faglar, fjarilar,
strukturer kryptogamer och snackor, lavar
fanerogamer som lever pa
mossor
Epifytiska och Bon Fagelbo Skalbaggar,

faglar, karnivorer
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Det totala antalet inventerade sorter av TreMs pa levande och doda tallar
visas i tabell 3.

Tabell 3. Totala antalet inventerade sorter av TreMs pa levande och doda tallar.

Sort av TreMs TreMs pa levande tall TreMs pa déd tall
(89 st) (11 st)

Sma hal (st) 338 128

Ddda grenar (st) 80 12

Insektsgnag/borrhal i A5- 0 39

storlek (st)

Halrum vid rot (st) 9 1

Fagelbo (st) 1 0

Barkficka (st) 0 3

Barkskydd (st) 0 2

Totalt 428 185

TreMs i snitt per trad 4,8 16,8

Mossor/lavar (% av stam) 325 % pa 23 tallar 0

Avbarkat trad (% av stam) 0 340 % pa 6 trad

Den vanligaste sorten av TreM baserat pa hela datamaterialet visade sig
vara sma hal (figur 5), foljt av doda grenar (figur 7).

Det doda tradet, med den tjockaste barken (41 mm), storst dbh (42 cm) och
med mest avbarkad stam pa hela 90%, jamfort med dvriga doda trad, hade 86
TreMs vilket var avsevart manga fler TreMs an vad nagot annat trad kunde
uppvisa, beréknat pa bade levande och ddda tallar.

Baserat pa TreMs undersokta pa bade levande och doda trad hade det doda
tradet, med nést tjockaste barken (28 mm) och nast stérst dbh (37 cm) av samtliga
doda trad, storst variationsrikedom av TreMs med 6 olika sorter. Pa detta trad
aterfanns sma hal, doda grenar, insektsgnag/borrhal, avbarkat trad, barkficka samt
barkskydd (figur 6).

Pa doda tallar observerades generellt fler sorters TreMs jamfort med pa
levande tall; det var endast sorterna mossor/lavar (figur 8) samt fagelbo (figur 9)
som inte var representerade. Levande tallar uppvisade inga TreMs av sorterna
insektsgnag/borrhal, avbarkat trad, barkficka eller barkskydd.

I snitt hade en levande tall 4,8 stycken TreMs medan en dod tall hade 16,8
stycken.

TreMs funna under inventeringen ar framforallt viktiga for skalbaggar och
andra insekter samt i viss man for fladdermoss och faglar (tabell 2).
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inventeringen.

Foto fran

Exempel pa halrum som TreMs.

5

Figur
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Figur 6. Exempel p& tradskador och exponerad splint- och karnved. Foto fran
inventeringen.
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Figur 7. Exempel pa dod ved i tradkronan. Foto fran inventeringen.
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. Foto fran inventeringen.

Figur 9. Fagelbo, ett exempel pa en epifytisk och epixylisk struktur observerad under
inventeringen. Fotograf: Mickelsson, Hilding/Halsinglands museum.
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Analysen visade ett tydligt positivt samband mellan barktjocklek och dbh som kan
ses i grafen nedan. Barktjockleken 6kar linjart med storre dbh pa tradet (figur 10).

Barktjocklek - Dbh
Barktjocklek medelvérde (mm) = 4,859 + 0,5464 Dbh (cm)

507 s 469808
R-Sq 66.8%
° . R-Sqladj)  664%

401

w
[=]
|

20

Barktjocklek medelvirde (mm)

'|I0 ZIO 3I0 4I0 5I0 Gb
Dbh (cm)

Figur 10. Samband mellan barktjockleken och dbh pa levande trad.

Sambandet mellan tradhéjd och dbh férklaras nagot battre med en
tredjegrads polynomial regression jamfort med linjér respektive
andragradspolynom. Hojden 6kar med storleken pa tradets dbh, men effekten
varierar langs dbh-gradienten (figur 11).

Hojd - Dbh
Hejd (m) = - 0,616 + 1,468 Dbh (cm)
- 0,03486 Dbh (cm)*2 + 0,000286 Dbh (cr)*3

25 5 2.39063
R-5q 59,0%
R-Sqladj)  57.6%

20

Hajd (m)
@

1I0 ZIO 3I0 4I0 5I0 Sb
Dbh (ecm)

Figur 11. Samband mellan héjd och dbh pa levande trad.
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Analysen visar ett tydligt positivt samband mellan antal doda grenar och
dbh vilket forklaras bast med en andragradspolynom. Tréadet behdver ha minst en
dbh pa 30 cm for att uppvisa doda grenar (figur 12).

Doéda grenar - Dbh
Déda grenar (st) = 2,737 - 0,3460 Dbh (cm)
+0,01183 Dbh (cm)#2 - 0,000093 Dbh (cm)*3

71 . 5 1,25099
R-Sq 50,0%
R-Sqladj)  48.2%

Déda grenar (st)

16 Zb 3I0 4I0 Sb SIO
Dbh (em)

Figur 12. Antalet doda grenar i relation till stamdiameter pa levande trad.

Mann-Whitney-testerna visade att levande tallar var signifikant hégre
(median levande 19 m vs median déda 13 m, P-varde=0,002) och hade tjockare
bark an doda tallar (median levande 20 mm vs median déda 12 mm, P-
varde=0,034). Det fanns &ven en trend att levande tallar hade en hogre dbh &n
doda tallar (median levande 27 cm vs median doda 20 cm, P-varde=0,060). Nar
skillnaden mellan levande och ddda trad testades med avseenden pa TreMs visade
resultatet pa en trend till att doda tallar hade fler sma hal (median levande 4 st. vs
median dbda 5 st., P-varde=0,085). Det fanns daremot inga skillnader i antal déda
grenar.
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4. Diskussion

Studien visade att dod tall ar rik pa TreMs bade till antal och variation, dven
om det inte gar att pavisa med statistisk signifikans att doda tallar har fler TreMs
an levande, eftersom det endast var 11 doda tallar som undersoktes. Andelen dod
ved betraktas som en bristvara i dagens brukade skogar och biologisk mangfald i
skogen dar till stora delar beroende av just dod ved (Dahlberg & Stokland, 2004).
En positiv trend kan nu ses dar andelen dod ved i skog 6kar enligt
Riksskogstaxeringen (2024). | Sverige ar det uppskattningsvis 6000—7000 arter
som ar knutna till dod ved, och utav dessa har man god kunskap om drygt 3600
arter varav 27% ar associerade till barrved medan 11% kan upptrada pa endera
barr- eller 16vved (Dahlberg & Stokland, 2004).

Sma hal i tall var den TreM som observerades mest frekvent under
inventeringen pa Dammsjoas. Harav konstateras att denna TreM ar oerhort viktig
pa tradslaget tall. Sarskilt pa dod tall var de sma halen valdigt manga. En
intressant iakttagelse var att antalet sma hal minskade nagot med 6kad storlek pa
dbh hos levande tall. Gallande just TreM-sorten sma hal motbevisade detta
resultat min hypotes att antalet TreMs skulle 6ka med storleken pa dbh. De stora
tallarna utvecklar ofta grov pansarbark med djupa faror i och dven om de inte
klassificeras som TreMs sa vill jag lyfta att de troligen hyser en méngd olika arter,
och kanske néjer sig manga insekter med dessa faror som mikrohabitat och har da
inget behov av att gora hal i tradet.

Prenner (2024) kunde i en studie av TreMs, pa bade l6v- och barrtrad,
konstatera att bade antal och variation av TreMs 6kade med tradens dbh. I linje
med Prenners (2024) resultat ar denna studies samband mellan déda grenar och
storleken pa dbh, dar det tydligt pavisas att antal déda grenar &ar kopplat till storre
dbh. Ddda grenar av typen dod ved i tradkronan var nast mest observerad och
utfallet var i enlighet med hypotesen att antal TreMs skulle 6ka med storleken pa
tallarnas dbh. Resultaten visar saledes tydligt att doda grenar ar ett viktigt TreM
pa tall. En intressant jamforelse kan goras med en studie av Viking Holm (2024)
dar TreMs pa ek undersoktes och det visade sig att dod ved i tradkronan var den
TreMs som var vanligast forekommande. | boken Skyddsvérd skog av Nitare,
Skogsstyrelsen (2023) lyfts det fram att tallar aldre &n 150 ar borjar producera
doda grenar som tallen sedan slapper under loppet av flera hundra ar, och de doda
grenarna utgor ett viktigt substrat for manga andra arter. Inventeringens resultat
gallande att de storre tallarna med dbh pa minst 30 cm uppvisar doda grenar som
TreM anser jag vara i linje med Nitares, Skogsstyrelsens (2023) resonemang att
doda grenar ar ett vardefullt substrat for andra arter.
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Nar levande trad jamfordes med doda framkom att levande var signifikant
hogre och hade en tjockare bark. Mdjligen kan det sambandet bero pa att de doda
tallarna som inventerades har blivit dvervéaxta nagon gang under sin livscykel och
darmed dott av ljusbrist. En trend att levande trad hade hogre dbh &n doda kunde
skonjas i resultatet. | jamforelser betréaffande TreMs visade det sig att doda trad
hade fler sma hal an levande. Detta antas bero pa att vedlevande insekter utnyttjar
den doda veden och faglar hackar hal i veden for att komma 4t att ta
insektslarverna. Angaende doda grenar uppvisades daremot inga skillnader mellan
levande och doda trad.

4.1 Felkallor

Att soka efter TreMs hogt upp i traden var svart dven om kikare anvéndes,
och detta medforde att antal och variation av TreMs observerade under
inventeringen dr uppskattade. Aven storleken pa TreMs pa hég hojd var
svarbedomd. Hojden pa traden mattes med hojdméataren LUDDE och matningen
gav en ungefarlig hojd. Barktjockleken méattes med skjutmatt och undersokningen
var beroende av tradens barkstruktur och genomtranglighet for spetsen pa
skjutmattet varpa matningen gav ungefarliga varden.
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5. Slutsats

Grundat pa denna studies resultat dras slutsatsen att sma hal och déda grenar
ar viktiga TreMs pa tall. Doda grenar 6kade med tradens dbh och detta var i linje
med hypotesen att antal TreMs antas 6ka med storleken pa traden. Sma hal som
var den TreMs som var allra mest forekommande visade sig vara vanligast pa dod
tall. Pa levande tall visade dock de sma halen en trend att bli nagot farre nar
storleken pa dbh 6kade; och detta motbevisade hypotesen. Bade barktjockleken
och hojden 6kade med storleken pa dbh.
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Appendix

Insamlade data i Excelarket nedan:

DataTreMsExcel2025
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Bilaga 1

Kartor

Lank till en mer detaljerad karta dar Dammsjoas aterfinns pa s 7:
file:///C:/Users/Jessica/Downloads/Karta%20(2).pdf

Inventeringslinjerna utmarkta i blatt i undersokningsomradet pa Lantméteriets
karta. Linje 1 aterfinns langst till hoger.
Koordinaterna for inventeringslinjernas start- och slutpunkter:

Linjel start: 57 grader 54’ 7N 12 grader 37’ 417 O
Linjel slut: 57 grader 54’ 10" N 12 grader 37° 41” O

Linje2 start: 57 grader 54’ 7N 12 grader 37’ 40” O
Linje2 slut: 57 grader 54’ 10" N 12 grader 37° 40” O

Linje 3 start: 57 grader 54’ 7N 12 grader 37° 39" O
Linje3 slut: 57 grader 54° 9” N 12 grader 37° 397 O
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Bilaga 2

Faltguide till tradrelaterade mikrohabitat

Biitler, R.; Lachat, T.; Krumm, F.; Kraus, D.; Larrieu, L., (2020): Field Guide to
Tree-related Microhabitats. Descriptions and size limits for their inventory.
Birmensdorf, Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape
Research WSL. 59 p.

https://www.researchgate.net/publication/348835224 Field Guide to Tree-

related Microhabitats _Descriptions_and_size limits_for_their_inventory

TreMs observerade under inventeringen
(med sidhanvisning till faltguiden)

s 12. Halrum
”Litet hackningshal for hackspett (d <4 cm)”
Minimistorlek: éppning till halrum diameter <4 cm.

Definition: hackningshal for hackspett med en rund ingang <4 cm.

Under inventeringen hittades manga sma halor <4cm som ansags vara gjorda av
hackspett eller av en annan fagel, eller gjorda av en insekt alternativt vara hal efter
en avbruten gren. Dessa halrum bedémdes viktiga for andra arter och darfor
modifierades definitionen for denna TreMs i samrad med handledaren.

Modifierad definition: sma hal orsakade av grenbrott eller gjorda av
insekter alternativt faglar (diameter <4 cm).
Aterges i TreMs-tabellerna som *smé hal’.

s 22. Halrum

Insektsgallerier och sma borrhal”

Minimistorlek: borrhal diameter>2 cm eller flera sma borrhal> 300 cm”2 (A5;
experts troskelvarde).

Aterges i TreMs-tabellerna som ’insektsgnag/borrhal’.
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s 26. Halrum

”Halrum vid rot”

Minimistorlek: 6ppning> 10 cm; djup> 10 cm; takvinkel <45 grader (experts
troskelvérde).

Aterges i TreMs-tabellerna som *halrum vid rot’.

s 27. Tradskador och exponerad ved

”Avbarkning”

Minimistorlek: yta <300 cm”2 (A5; experts troskelvarde).

Modifiering av enhet gallande méatning av denna TreMs. | samrad med
handledaren bestdmdes att avbarkningen skulle matas i % av hela stammen
eftersom detta var enklare att uppskatta pa tradet. Avbarkning av tradet bedomdes
i 5%-intervaller.

Aterges i TreMs-tabellerna som *avbarkat trad’.

s 29. Tradskador och exponerad ved

”Barkskydd”

Minimistorlek: spalt mellan bark och splintved> 1 cm; vidd> 10 cm; langd > 10
cm (experts troskelvarde).

Aterges i TreMs-tabellerna som *barkskydd’.

s 30. Tradskador och exponerad ved

”Barkficka”

Minimistorlek: spalt mellan bark och splintved> 1 cm; vidd> 10 cm; langd> 10
cm (experts troskelvarde).

Aterges i TreMs-tabellerna som *barkficka’.

s 36. Dod ved i kronan

”Ddda grenar”

Minimistorlek: gren diameter> 10 cm, eller gren diameter> 3 cm plus> 10 % av
tradkronan &r dod (experts troskelvérde).

Definition: Déda grenar pa relativt skuggade partier av kronan.
Under inventeringen hittades doda trad och da det saknades TreMs-klassificering

av det doda tradets grenar langs stam och i tradkronan modifierades definitionen i
samrad med handledaren.
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Modifierad definition: Déda grenar pa relativt skuggade partier av kronan.
Dod tradtopp 1 helt dod tall har rdknats till sorten *doda grenar’.

Kommentar: Dod tradtopp pa ett i 6vrigt levande trad gynnar i viss man andra
arter an de arter som lever pa och i ett helt dott trad.

Aterges i TreMs-tabellerna som *doda grenar’.

s 48. Epifytiska och epixyliska strukturer

”Mossor”

Mossor modifierades till mossor och lavar i samrad med handledaren eftersom det
var svart att urskilja en mossa fran en lav lite hogre upp i tradet.

Minimistorlek:> 10 % av stammen &r tackt (experts troskelvérde).

Gillande tidckningsgrad av *mossor/lavar’ beddmdes i samrad med handledaren
att detta enklast kunde uppskattas i % av hela stammen. Genom okulérbesiktning
bestdmdes tackningsgraden av mossor och lavar i 5%-intervaller.

Aterges i TreMs-tabellerna som *mossor/lavar’.

s 48. Epifytiska och epixyliska strukturer
”Bon for ryggradsdjur”

Minimistorlek: diameter>10 cm.

Aterges i TreMs-tabellerna som *fagelbo’.
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Bilaga 3

Jordartskarta

De roda ytorna ar urberg med tunt jordlager

nar det ar bl prickar pa det roda sa &r det lite moran pa topp.

Det brunbeiga pd Harsmossen och mellan Porssjon och Dammsjon
ar mossetorv. Oster om Dammsjon ligger Karrtorv.

De bla ytorna ute i kanterna & moran (SGU, 2025).
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Bilaga 4

Marktéckekarta, Skogsstyrelsen (2025).

.

Skogsmark-pa-Dammsjoas (2).pdf
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behover i
sadana fall godkanna publiceringen. | samband med att du godkanner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att géra arbetet
sokbart pa internet. Du kan narsomhelst aterkalla ditt godkannande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du valjer att inte publicera arbetet eller &terkallar ditt godkannande s&
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rattigheter pa den har sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/fag/228316

JA, jag, Jessica Andreasson har last och godkéanner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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