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Sammanfattning

Hymenoptera, Lepidoptera och enstaka arter ur Coleoptera ar de insektordningar som blir mest
paverkade av klimatfoérandringar, anvéndningen av kemiska bekdmpningsmedel, invasiva arter,
och habitatforlust. Habitatforlust inkluderar bade brist pa boende och brist pa foda. Det &r
maénskliga aktiviteter som framst bidrar till insektddd. Till Diptera hor en mycket viktig insekt,
blomflugan, som genomfor en stor del av pollineringen som sker i naturen. Urbaniseringen innebar
habitatforlust for flera insekter, i synnerhet pollinerarna. De flesta pollinerare 4r beroende av dngar
och liknande marker, ndgot som forsvinner med den dkade urbaniseringen. Genom att utbilda
kommuner och andra stora markégare om vikten bakom biologisk mangfald och pollinerare vid
utveckling av urbana miljder kan insektddden motverkas. Med stora markégare menas de som édger
mark i urbana miljoer, exempelvis Svenska kyrkan, samt bostads- och hyresrittsforeningar.

Arbetet baseras pé en litteraturstudie som undersoker hur en blommas utseende paverkar vilken
pollinerare som genomfor pollineringen, samt hur pollinerarens habitat dr utformat. Vidare
kommer dven en guide for kommuner och stora markégare att utvecklas, en guide som beskriver
hur den biologiska méngfalden kan inkluderas i planering och anldggning av gronomraden i

urbana miljoer.

Blommors utseende varierar i férg, storlek och form, men dven doften spelar in i vilken pollinerare
som besoker blomman. Attributen péverkar olika pollinerare pa olika sitt, exempelvis insekters
olika formagor att se farger. Pollinerarnas habitat varierar dér nigra &r beroende av en boplats som
dr dod och andra behdver levande boplatser. Variationer finns bdde inom ordningar och mellan
dem. Det finns flera alternativ som kommuner och stora markégare kan nyttja vid planering och
anldggning av gronomraden i urbana miljer, exempelvis insektshotell, perennplanteringar och
faunadepder. Flera svenska kommuner och stora markégare har redan applicerat kunskap om
biologisk mangfald pa urbana gronomréaden.

En blommas fyra attribut samverkar for att locka till sig pollinerare, exempelvis i att fargen &r
viktig men doften fordubblar antalet besok. Ett brett urval av blommor frén flera vixtfamiljer
behover planeras for att ge positiv pdverkan pa pollinerarna. Habitatet krdaver en del
informationsspridning samt acceptans kring att alla ytor inte ska se vélskotta och kortklippta ut.
Insatser for biologisk méngfald har generellt 6kat och varierar i genomforande.

Nyckelord: urbanisering, pollinerare, pollination, pollinator, biologisk méngfald, urbana miljder,
habitat



Abstract

The insect orders Hymenoptera, Lepidoptera and a few species from Coleoptera are affected by
climate change, the use of chemical pesticides, invasive species and habitat loss. Habitat loss
includes both loss of livable spaces and lack of food. Human activities is one of the greatest
reasons of decline of insect populations. Hoverflies, of the family Syrphidae, belong to the order
Diptera and is an important pollinator. Urbanization means a loss of habitat for a lot of insects,
especially pollinators. Most pollinators depend on flowering fields and similar lands, which is
something that is lacking with growing agriculture and urbanization. By educating municipalities
and similar big landowners on the importance of biodiversity and pollinators when developing
urban environments the continued decline in insect populations may cease.

This work is based on a literature study which studies how a flower’s attributes affect which
pollinator pollinates, but also what habitat the pollinator prefers. Furthermore, a guide for
municipalities and big landowners which will describe how biodiversity can be included in the
planning and development of green spaces in urban environments.

A flower’s physical attributes vary in color, size and shape, but also scent plays a part in which
pollinator visits the flower. The attributes affect different pollinators in different ways, for
example insects’ different abilities to see colors. The habitats of pollinators vary, where some live
in dead materials and others require living materials. The are also variations within orders and
between them. There are multiple options for municipalities and big landowners to use when
planning and developing green spaces in urban environments, such as insect hotels, perennial
plantations and deadwood shelters. Multiple Swedish municipalities and big landowners have
already applied knowledge of biodiversity on green urban spaces.

A flower’s four main attributes cooperate to attract pollinators, for example color is important but
scent doubles the number of visits. A wide array of flowers from multiple plant families is needed
to positively affect the pollinators. The habitat requires a lot of spreading of information and
acceptance that not all green urban spaces be neatly trimmed and well groomed. Efforts for
biodiversity have increased and vary in execution.

Key words: urbanization, pollinator, pollination, biodiversity, urban environments, habitat
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1. Introduktion

Begreppet insektddd” har florerat i medierna under de senaste tio aren och
baserades pa flertalet studier fran ett antal internationella kéllor. En tysk studie —
som kallas Krefeld Society rapporten — inventerade cirka 53 kilogram insekter
mellan 1989 och 2014 (Hallman et al. 2017). Forskarna kom fram till slutsatsen
att antalet insekter hade procentuellt minskat med 75%. Dessutom hévdar
Sanchez-Bayo & Wyckhuys (2019) att 6ver de kommande artiondena finns det en
risk att 40% av alla vérldens insektsarter blir utrotade. I Storbritannien bevittnas
en halvering av insektpopulationen sedan 1970 (Goulson, u.a.). Forlusten av de
livsnddvéndiga insekterna paverkar dven andra djur som dr beroende av insekter
som foda, exempelvis insektsitande fglar som gra flugsnappare. Sedan 1967 har
antalet gra flugsnappare minskat i Storbritannien med 93% och bristen pé foda ar
en stor del av detta. De insektordningar som paverkas mest ar Lepidoptera,
Hymenoptera och enstaka arter ur Coleoptera (Sanchez-Bayo & Wyckhuys,
2019). Orsakerna till denna insektsdod &r huvudsakligen habitatforlust, kemiska
bekdmpningsmedel, invasiva arter och klimatforédndringar. Ménskliga aktiviteter
har den storsta paverkan pd utrotningen av insekter och habitatforlusten kan direkt
kopplas till utvecklingen av jordbruket samt den 6kade urbaniseringen.

Pollinerande insekter stir for en mycket stor del av matproduktionen. Nir den
biologiska mangfalden brister kan det leda till minskad matproduktion
(Naturvérdsverket, 2024b). Pollinerare r livsviktiga for matproduktionen och
utan dem kommer minskligheten g& mot matbrist.

Urbanisering har stor paverkan pa den biologiska mangfalden, i synnerhet med sin
paverkan pé landskapet (Sdnchez-Bayo & Wyckhuys, 2019).
Landskapsforidndringen leder till stora habitatforluster for vilda insekter,
exempelvis genom dikning och forlust av dngar som &r manga pollinerares
framsta kdlla till foda och habitat. Landskapet blir helt fordndrat i och med
urbaniseringen och i dagsldget byggs parker med framfor allt ur ett mer estetiskt
perspektiv. Detta innebér kortklippta grasmattor och uniforma odlingar med
véxter som inte producerar tillrickliga méngder pollen eller nektar. Allt fler
markytor blir anlagda med asfalt eller kullersten. Stidder &r en stor utmaning
géllande anldggning av gronomréden pga. just den breda anvéndningen av asfalt
och betong. Insektshabitat fragmenteras och delas upp mellan parker och
vélklippta grdsmattor och avdelningen sker med asfalt eller betong. De flesta
pollinerare dr beroende av dngar och liknande marker for sin 6verlevnad. De
behover tillgang till en varierad foda som kan mdta deras individuella behov.
Genom att ta landskapsekologi i beaktning och vidareutveckla detta till urban
ekologi kan pollinerare och deras habitat optimeras och frimjas dven i urbana



miljoer. Darfor behdver fler kommuner och liknande verksamheter utveckla sin
kunskap om pollinerare och deras behov vid vidare utveckling av stéder. Det finns
dessutom redan en uppatgdende trend att ténka pé den biologiska mangfalden i
allménhet. Allt fler kommuner och stora markigare véljer att utveckla
pollineringsplaner och gora anpassningar pa sina dgor med biologisk méngfald
som en grundpelare. Med stora markégare menas de som dger mark i urbana
miljoer, exempelvis Svenska kyrkan, samt bostads- och hyresréttsforeningar.

Med denna bakgrundsbeskrivning som bas utvecklades syftet for arbetet.

1.1 Syfte

Syftet med detta kandidatarbete &r att utveckla en guide for kommuner och andra
verksamheter som kan anvindas vid planering och utveckling av gronomraden 1
urbana miljoer med fokus pa biologisk méngfald. Guiden ska baseras pa
pollinerande insekters interaktion med blommor och deras habitatpreferenser.

1.2 Fragestillningar

e Hur attraheras pollinerande insekter till blommor, oberoende av milj6?

e Hur ser habitaten ut for olika pollinerande insekter, oberoende av milj6?

e Vad kan tas i beaktning av kommuner och andra stora markégare vid
planering och anlaggning av gronomriden i urbana miljoer med fokus pé
biologisk mangfald?



2. Material och metod

Arbetet baseras pa en litteraturstudie dér informationen framst samlades fran
digitala killor, samt nagra fysiska kéllor. Flera av de digitala kdllorna himtades
framst fran Jordbruksverket och Naturvdrdsverket. Ett stort urval av kéllorna
himtades frimst frdn hemsidorna Web of Science och Google Scholar. Aven
sokningar pa Google gjordes for att finna information om framst artfakta. Till viss
del har togs kontakt via mejl for information om praktiska exempel fran olika
platser i Sverige. Representanter fran tre kommuner kontaktas via respektive
kommuns Kontakt-sida. Kommunerna detta gillde 4r Lunds kommun, Malmé
kommun och Karlstads kommun.

De fysiska kéllorna anvéndes i1 sokning efter praktiska exempel och hittades
exempelvis i de populdrvetenskapliga tidskrifterna WWF Magasin och i tidningen
Utemiljo. Samtliga tidskrifter dr utgavor fran 2023 eller 2024. Vissa
dmnesrelaterade bocker anvindes, déribland kurslitteratur fran programmets
tidigare kurser. Det var ur dessa tidskrifter som inspiration kring de goda
exemplen kom.

Sokord som anvéndes i litteratursdkningen 1 de digitala kéllorna var bland annat
“flower color insect pollinator”, “pollinator habitat” och ”’pollinator urban”. Olika
varianter av samma ord pa bade svenska och engelska tog ocksa i beaktning, som
exempelvis ”pollinator”, ’pollinerare” och pollinatér”. Vissa ord krdvde andra
tankesitt, exempelvis ’farg” kriavde flera varianter, for att inkludera bade den
brittiska och amerikanska engelskan (”colour” och color”). Ofta anvidndes de mer
vardagliga orden som sdkord, ex. "beetle” eller “skalbagge/ar” istéllet for

ordningen Coleoptera”.



2.1 Avgriansningar

En av de storre avgransningar som har skett i1 arbetet dr att endast fokusera pa
urbana miljder och inte pa jordbruket. Metoderna som kommer att presenteras i
arbetet dr frimst applicerbara pa urbana miljoer och skiljer sig frdn de metoder
som jordbruket kan anviinda. Aven arbetets begrinsning i tid talar for denna
avgransning. Ménga olika bevarandemetoder inom jordbruket har dessutom redan
presenterats, exempelvis genom Jordbruksverkets projekt "Mangfald pa sldtten”. I
ett samhélle dér urbaniseringen 6kar behdver de urbana miljéerna ses dver och
metoder for dessa behover utvecklas. Darfor kommer framst urbana miljder att
bearbetas i1 detta arbete, dock behandlas blom- och habitatpreferenser oberoende
av miljon. Andra avgransningar &r att fokusera pa pollinerande insekter. Valet
fanns att inkludera nyttodjur i allménhet men for att skapa en tydligare bild av
slutresultatet valdes denna avgransning.
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3. Resultat

3.1 Pollinering

En blomma har ett antal bestdndsdelar och vissa av dessa dr fundamentala i
befruktningen som sker vid pollinering (Borgstrom et al. 2018). Befruktning
innebadr att pollen dverfors fran vixtens handelar, stdndarknappen, till vixtens
hondelar, pistillens mérke. Pistillens mérke ar ofta klibbigt for att underlétta att
pollenkornen ska fastna. Pollinering kallas dven for pollendverforing och det dr en
essentiell ekosystemtjanst (Naturvardsverket, 2024b). Ekosystemtjanster ér olika
tjanster som naturen utfér som gynnar méanniskans liv.

Vixten kan vara en- eller samkonad (Borgstrom et al. 2018). En enkdnad blomma
har antingen han- eller hondelar och detta &r en evolutiondr anpassning som ér
tankt att motverka sjélvpollinering. En samkonad blomma kallas synoika och hér
finns han- och hondelar i samma blomma. De kan &ven kallas for hermafroditer.
Monoika véxter har han- och honblommor pa samma individ och dioika p4 olika
individer. Det vanligaste systemet dr samkonade blommor.

Pollineringen kan ske genom vind- eller vattenpollination, men ocksd med hjilp
av djurpollination (Borgstrom et al. 2024; Nationalencyklopedin, u.a.b.).
Vindpollinering sker frimst hos exempelvis olika grds, flertalet [ovtrad samt ett
antal véaxter som dr nakenfrdiga, ex. barrtrdd. Vixter som forlitar sig pa
vindpollination producerar en stor midngd torra pollenkorn for att kompensera for
svinnet. Den mest séllsynta pollinationsformen &r vattenpollinering och
forekommer hos till exempel véixten bandtang.

Den vanligaste pollinationsformen i Sverige ér djurpollinering
(Nationalencyklopedin, u.d.b.). De svenska pollinerarna ar frimst olika
insektsarter. Djurpollination med hjélp av andra djur 4n insekter sker mycket
sparsamt i Sverige. Hér pollinerar faglar och fladdermdss blommor i jakten pa
nektar och pollen fastnar i fjddrar respektive pélsen hos djuren. I pollineringen
befruktas blommor vilka ger frukt. Frukten kan vara en nét, bér, en balja eller till
och med en skenfrukt (Ursing 2002). Det finns flera olika varianter av frukter som
blommor producerar efter lyckad pollinering.

Korspollinering (allogami) eller sjélvpollinering (autogami) ir ytterligare en
anpassning som véxter har gjort genom evolutionen (Borgstrom et al. 2024).
Generellt ar korspollinering mer fordelaktigt for blomman (Borgstrom et al.
2018). Detta ger en storre genvariation vilket 6kar vixtens anpassningsforméga ur
ett evolutionért perspektiv. Korspollinering via pollinerande insekter ger en mer
effektiv pollendverforing och pollineringen blir generellt mer lyckad.
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3.2 Pollinerande insekter

Det finns flera olika typer av pollinerande insekter, t.ex. blomflugor, humlor och
solitirbin (Jordbruksverket, 2024a). Andra pollinerande insekter adr dag- och
nattfjdrilar, samt skalbaggar (Naturvardsverket, u.a.).

Pollinerande insekter livnédr sig pé nektar och pollen. Behovet skiljer sig mellan
olika insekter och kan variera beroende pa vilken tid pa &ret som pollineringen
sker. Pollinerare kan antingen vara generalister eller specialister
(Naturvardsverket, 2024c¢). Generalister kan liknas med alldtare. Denna typ av
insekt har ingen preferens i vilken typ av blomma den besdker for pollinering.
Specialister har ddremot anpassat sig for pollination av en viss typ av vixt och de
har ofta enbart en eller nagra fa vardvéxter. Dygnsrytmen hos de olika
pollinerarna varierar ocksé. Vissa dr dagaktiva (t.ex. dagfjérilar) och andra ér
nattaktiva (t.ex. nattfjarilar).

3.2.1 [Insekters preferenser

Blommor har ett antal egenskaper som de nyttjar for att locka pollinerare till sina
blommande delar (Reverté et al. 2016). Egenskaperna ér doft, farg, form, storlek
samt beloningar i form av pollen och nektar (Whitney & Glover, 2007).
Pollinerare anvénder blommans attribut for att beddma blommans nektar- och
pollenreserver. Pollinerare utnyttjar mer dn pollen- och nektarutbytet de far av en
blomma f6r bedomningen (Spaethe et al. 2001). Detta tyder pa att pollinerare
utnyttjar annan kunskap dn den om beldning — de utnyttjar dven kunskap om en
blommas attribut.

Firgpreferenser

Olika insekter har olika preferenser géllande farger pa blommor (Reverté et al.
2016). En studie dar 32 305 interaktioner mellan véxt och pollinerare
dokumenterades visade pa en viss, generell preferens for rosalila och vita
blommor. Pollinerarna som fraimst dokumenterades var olika bin (Hymenoptera),
men andra insekter som myror (Hymenoptera), getingar (Hymenoptera),
skalbaggar (Coleoptera), tvavingar (Diptera) och fjdrilar (Lepidoptera) ingick.
Studien kom fram till att det generellt finns en viss fargpreferens hos de olika
insektsgrupperna. Diremot, i detta arbete, bortses resultaten frdn myror och
getingar som inte forlitar sig pa pollinering for artens fortsatta levnad. Bin har
enligt studien en tendens att landa pa bl4, lila och rosa blommor (frimst lila).
Tvavingarna visade inte pa nagon tydlig preferens, dock lutade de mot att féredra
gula blommor. Fjdrilar har preferens for frdmst rosa blommor. Skalbaggar
foredrar framst gula och vita blommor.

12



I en annan studie dir evolutionen av insekters fairgseende undersoktes kunde man
notera olika insekters formaga att se olika vaglangder pé ljusets spektra (Van der
Kooi et al. 2020). I det synliga ljuset &r rott fargen med lédngst vaglangder och
violett den med kortast (Nationalencyklopedin, u.4.a.). Ultraviolett har &nnu
kortare vaglangder 4n violett, fairgen kan inte uppfattas av det médnskliga 6gat.

Receptor
- 200 500 600 T types
ww'mldz“) L L L 1
Coenagrionidae (2) -
ODONATA | Aeschnidae (3) —
| Corduliidae (1) :
—  Ubellulidae (2) —_—
ORTHOPTERA_—  Acrididae (2) —
—  Gryllidae (1) =
¢x —— Mantidae (1)
WMANIOOEA | nBiatiidae @) r
BLATTODEA Ectobiidae (1) !
THYSANOPTERA Thripidae (2) =
~— Notonectidae (1) .
| —— Corixidae (1) J
] Cimicidae (1) .
HEMIPTERA-| ) Chididae (2) —
L L Cicadellidae (1) -
—  Colletidae (1) .
Halictidae (2) -
Andrenidae (3) — —
—  Apidae (27) — - —
o
L]
L

Megachilidae (3)
# Crabronidae (2)
— Vespidae (1)

— Formicidae (13)

"
w

Ichneumonidae (2)
~ Siricidae (1)

~—  Xiphydriidae (1)
Tenthredinidae (2) . -

—— Chrysopidae (2)
Myrmeleontidae (1)
NEUROPTERA — Ascalaphidae (2) -
Mantispidae (1)
STREPSIPTERA Xenidae (1) =

Gyrinidae (1)

— Carabidae (4)
—_ — gﬁlddlc('l)
| laphyridae (1)
Scarabaeidae (4)

 HYMENOPTERA

n
BALNWNWWWWWWW WW Ww W NN = Wwnunbs

' (2-)4

L]
==
'
' 3
— 2-3
—— Tenebrionidae (1)
(OLEOPTERA — Chrysomelidae (1) '
Curculionidae (3) '
—4— Coccinellidae (1) '
Anobiidae (1) .
Buprestidae (1) =
— Cantharidae (1) s
—  Elateridae (5) —
.
'
.
-
—_—
—_—

|
w
<
=

V
w

Lampyridae (10)
Rhagophtalmidae (1)
Sesiidae (1)
Castniidae (1)

—— Tortricidae (2)

— Erebidae (2)
Noctuidae (3) = —_
Saturniidae (1) - — =
Sphingidae (4) — —_— 3
Papillionidae (5) ' - =
Riodinidae (1) '

. —  Lycaenidae (3) ' ' e
s——
'

T | —— Nymphalidae (30) = —

LEPIDOPTERA

“w

] 1
oNs -

Pieridae (6) '
! Crambidae (1) ' ' '
—  Pyralidae (1) ' '
MECOPTERA Panorpidae (1) ' ' | '
Culicidae (2) - =
Simuliidae (1) '
1 Psychodidae (2) [ —_—
— Bibionidae (3) '
—  Keroplatidae (1) '
Stratiomyidae (1) T 1 ]

IS

Calliphoridae (3) — ' '
Tachinidae (1) ' '
DIPTERA Anthomyidae (1)
Muscidae (1) [ ] ' '
Glossinidae (1) ' ' [
Diopsidae (1) ' '
Tephritidae (1)
Chloropidae (1) '
Ephydridae (1)
Drosophilidae (1) -— - ] n =
Syrphidae (8) ' —
Dolichopodidae (1) [ '
Tabanidae (3)

VMUV VY W WABWW QWWWWWEBW W NWBNWEW
1

Figur 1. lllustration over insektordningar och deras formdga att se olika vdgldngder.
Fotoreceptorers spektrala kinslighetsmaxima for olika insektordningar. Spektralt
kdnslighetsmaxima dr grupperade efter insektsfamilj: endast familjer med minst en
studerad art visas. Antalet arter som studerats per familj redovisas inom parentes.
Stavens bredd representerar bredden av den hogsta kdnsligheten hos varje familj. Det
typiska antalet fotoreceptorer dr skrivna till hoger. (Van der Kooi et al. 2021). Figuren
anvdnds med skriftligt godkdnnande av forfattaren Casper van der Kooi.
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Figur 1 illustrerar insektordningar och ger en beskrivande bild 6ver
fotoreceptorernas omfang och insekternas fargseende (Van der Kooi et al. 2021).
Bland Hymenoptera dr det frimst blatt och gront som ingar i fargseendet, dock
finns dven en viss tendens mot violett och ultraviolett hos vissa familjer. Hos
enskilda familjer finns dven en svag tendens att se orange (mer gult 4n rétt). Bland
Coleoptera finns formagan att se ultraviolett, blatt, gront samt svaga tendenser
mot rott. Bland Lepidoptera finns den storsta variationen i fargseende. Dessa
insekter kan se variationer av samtliga farger, inklusive nigra enstaka familjer
som har stora formégor att se rott. Diptera dr den ordning vars fargseende brister
som mest.

Férgseende &r en sdllsynt formaga hos nattlevande insekter (Warrant &
Somanathan, 2022). Insekter anvénder fargseendet for att kunna identifiera foda,
habitat samt for parning. De nattaktiva pollinerarna som utnyttjar denna forméga
ar framst nattfjdrilar och bin. De anvénder fargseendet for att kunna sarskilja
blommor dven pa natten. Dessa insekter &r mycket viktiga pollinerare och vissa
véxter har anpassat sig efter denna specialiserade pollinering. Farg har stor
paverkan pé pollineraren nattetid, men den &r inte avgdrande.

Pollinerare har en preferens vid val av blommor och denna inkluderar férgen pa
blomman (Van der Kooi et al. 2021). Vissa pollinerare har en férsmak for andra
preferenser, som nattlevande insekters fortjusning i dofter och andra insekter
foredrar att basera valet av blomma pa blommans form och storlek. Blommans
farg paverkar hur ldng tid en insekt, specifikt humlor, spenderar innan landning
(Spaethe et al. 2001). Humlor har en stor formaga att identifiera attraktiva
blommor. I studien av Spaethe et al. (2001) fick humlor utséttas for olika
blommor av varierande férg och storlek. De kom fram till att gula och citrongula
blommor ger kortast soktid i samtliga storlekar. Aven vita blommor hade kortare
soktid vid storre diameter (15—28 mm). Likasa, vid mindre diameter (8§ mm), var
soktiden kortare dn Ovriga blomfarger. Ddremot hade gula blommor en markant
langre soktid vid diameter 8 mm jimfort med citrongula.

Storlekspreferenser

Blommans storlek paverkar vilken pollinerande insekt som véljer att landa for
pollinering (Whitney & Glover, 2007). Stora blommor attraherar generellt fler
pollinerare &n sma blommor. En studie genomford av Spaethe et al. (2001)
berdttar hur humlor spenderade en lidngre tid att sdka efter en plats att landa pa nér
de minskade pa storleken pd blommorna (fran 28 mm pa 8.5-10.4 sekunder till 5
mm pé 86—124.3 sekunder didr mitten representerar matten pa blomman). En
mindre storlek pd blomman 6kade alltsa en humlas betanketid kring
landningsplats. I evolutionen har véxter anpassat sig till att antingen producera
ndgra fa stora eller manga sma blommor pga. den stora energiatgdngen som kravs
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for produktionen (Whitney & Glover, 2007). Genom att producera sma blommor
sparar vixten energi men okar samtidigt chansen for fler besok av pollinerare.
Blommor har anpassat sig efter olika insekters pollineringstekniker och har dérfor
varierande storlek pd, och antal av, blommor.

Formpreferenser
En blomma kan ha flera olika former och som utnyttjas for att paverka vilken
insekt som pollinerar (Whitney & Glover, 2007). Blommor kan exempelvis vara
trattformiga, rorformiga, tunglika, ldppformiga eller fjérilslik (Ursing 2002).
Blommans hylle kan vara undersittande, dversittande eller kringsittande.
Blomstéllningen kan vara tvésidig, i knippen eller ensidig. Blommans form
varierar och kan vara actinomorf (radidrsymmetrisk) eller zygomorf (med ett
symmetriplan) (Whitney & Glover, 2007). Actinomorf innebér en relativt rak
symmetri oavsett vart avdelningen av blomman sker. Tulpan, Tulipa, ir ett
exempel pa en actinomorf blomma. Zygomorf innebér att blomman generellt
endast 4r symmetrisk vid

z avdelning mellan bas och topp,
. eller vid stammen. Lejongap,
Antirrhirum, ir exempel pé en
vixt med zygomorf blomma. Se
figur 2.

Vissa blommor har anpassat sig
evolutiondrt och uppnatt en form
som gynnar en viss pollinerare
(Ansebo, 2009). Lejongap kan
endast pollineras av humlor och

. “ Wl andra tunga insekter pa grund av
Figur 2. Humla som pollinerar Antirrhirum majus. blommans morfologi.
(Felicia Feldt Skogholm, 2023) Antirrhirum majus pollineras tack
vare humlans tyngd som tynger ner underldppen pa blomman, se figur 2 (Ansebo,
2009). Blommans form kan ses som insektens landningsbana och formen avgor

vilken typ av insekt som landar (Whitney & Glover, 2007).

Evolutiondra anpassningar kan ses inom flera vixtfamiljer, exempelvis i
Orchidaceae (Whitney & Glover, 2007). Hir kan man se sporrar, ett rorformigt
kronblad som ofta innehdller nektar for langtungade djur och insekter, som
forsvinner och dyker upp genom evolutionens gang. Anpassningarna sker baserat
pa vilken insekt som pollinerar.
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Dofipreferenser

Pollinerande insekter utnyttjar en blommas doft till flera avgérande beslut
géllande pollinering (Wright & Schiestl, 2009). Pollinerare anvédnder doften till
samlande av mat, att avgora om nektar finns eller ej, samt for att bedoma om
véixten endast luras om tillgdngligheten av foda (pollen eller nektar). Doft ger en
indikator pd nektarns kvalitet vilket leder till att insekten lir sig vilka blommor
som producerar nektar. Denna kunskap appliceras under insektens hela livstid for
att soka foda. Pollinerare har hog kapacitet for inlédrning baserat pa blommors
beldningar och andra attribut (Warrant & Somanathan, 2022).

Nir insekter blir utsatta for distraherande faktorer, t.ex. morker, tar det dnnu
langre tid for exempelvis humlor att soka foda om doft saknas &n vanligtvis
(Spaethe et al. 2001). Exempelvis pa natten nér sikten ar dalig blir doften en
nyckeldel i sokandet efter foda for pollinerarna (Wright & Schiestl, 2009).
Blommans doft underléttar for pollinerarna bade dag- och nattetid.

Det finns dven starka samband mellan doft och farg och hur dessa paverkar
insekters blompreferenser (Kugimiya et al. 2024). Dofter forstirker vilken
blomma som insekten ska vilja. En studie visade pa att avsaknad av doft fran
blommor halverades antalet besok.

3.2.2 Insektordningarnas blompreferenser

Samtliga av ordningarna som beskrivs nedan — Hymenoptera, Diptera,
Lepidoptera och Coleoptera — genomgar en fullstdndig forvandling vilket innebér
att de dr holometabola (NC State, u.a.). Dessa insektordningar genomgar fyra
stadier i sin livscykel — igg, larv, puppa och vuxen individ. Agget ska klickas,
larven ska gddas och vixa, puppan ska utveckla larv till vuxen individ. Det &r
forst 1 det vuxna stadiet som fortplantning och vidare spridning sker.

Hymenoptera — Steklar

Steklar, framst bin, dr en av de mest effektiva

i pollinerarna (Borgstrom et al. 2024). Det finns en
viss preferens hos pollinerande steklar nir de ska
vilja en blomma att pollinera (Jordbruksverket,

# 2016). Vissa humlearter har en ldngre tunga och
bendmns langtungade humlor (Jordbruksverket,
2024a). Tungan underléttar nér de ska pollinera
djupa blommor som exempelvis blommor ur
Fabaceae-slaktet (Palmer Jones et al. 1966), se

Figur 3. Humla som pollinerar figur 3. Langtungade humlor spelar en viktig roll i

Trifolium pratense. (Felicia att pollinera denna typ av blomma. De &r en av fa
Feldt Skogholm, 2023)
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insekter som kan na djupt till den nektar eller pollen som blomman erbjuder.
Blommor med ett sddant djup har anpassat sig efter denna typ av insekt. De kan
inte pollineras av insekter med korta tungor. Exempel pa véxter som gynnar
langtungade humlor ar luddvicker (Vicia villosa), kiringtand (Lotis corniculatus)
och rodklover (Trifolium pratense). (Jordbruksverket, 2016). En studie genomf{ord
1997 visade att humlor med kort tunga foredrog ytliga blommor &ver djupare
blommor (Plowright & Plowright, 1997). Andra véxter som r viktiga for humlor
ar blommor fran fam. Dipsacaceae och Asteraceae (Borgstrom et al. 2024).
Akerhumlan, grishumlan och haghumlan har en preferens for drtviixter, Fabaceae,
vid insamling av pollen och nektar (Jordbruksverket, 2024b).

I studien om fargpreferenser som namndes tidigare i arbetet framgér det att flera
insekter ur ordningen Hymenoptera utnyttjar fargseendet vid konsumtion av foda.
Det finns en preferens hos insekter tillhdrande Hymenoptera att besoka bla och
lila blommor (Kugimiya et al. 2024). Om dessa blommor dessutom har en
attraktiv doft okar antalet besok. Samma fenomen giller for parasitsteklar och
deras besok péd gula och grona blommor. Antalet besok till de gula blommorna
okade nér parasitsteklarna varit utan foda. Antalet besok fordubblades om detta
skedde 1 kombination med en attraktiv doft. Parasitsteklar har en kort sugsnabel,
vilket innebir att de foredrar ytliga blommor (Jordbruksverket, 2024a). Vixter ur
fam. flockblommiga vixter (Apiaceae) ér intressanta for parasitsteklar, ex.
hundkéx (Anthriscus sylvestris) och ringblomma (Calendula oficinalis). God
tillgdng pd nektar och pollen ger en stabil fortplantning.

Diptera — Tvavingar

Y Maénga familjer inom ordningen
Diptera har pollen som huvudsaklig
foda och behover darfor tillgéng till
det under hela vixtsédsongen
(Jordbruksverket, 2024a).
Blomflugor dr den insekt frdn Diptera
som dr mest kidnd (SLU
Artdatabanken, 2022), se figur 4.
Déremot finns fler pollinerare i
ordningen, t.ex. parasitflugor,

Figur 4. Blomfluga som pollinerar Zinnia Tachinidae, och spyflugor,
elegans. (Felicia Feldt Skogholm, 2024)

Calliphoridae. Insekter inom Diptera
har varierande langa tungor vilket innebér att de kan pollinera en bredd av
blommor (McAlpine et al. 1987). Detta innebér att insekter med lang tunga, ex.
svavflugan Bombylius fuliginosus, kan pollinera djupare blommor och blomflugan
Eristalis tenax kan pollinera ytligare blommor. Svavflugan ér framst ute efter
nektar och pollineringen sker sekundért (SLU Artdatabanken, 2022). P4 grund av
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sina underutvecklade mundelar soker sig tvavingar framst till ytliga blommor,
dock finns undantag som svavflugan. Bland de blommor som blomflugor ofta
besdker hor vixtfamiljerna Apiaceae och Asteraceae (Petterson & Akesson 2011).
Apiaceae ér flockblommiga véxter och Asteraceae dr korgblommiga vixter.
Kirskal, Adegopodium podagraria, ér ett exempel pa en flockblommig vixt som
tvavingar uppskattar (SLU Artdatabanken, 2022). Aven réllika, Achillea spp, och
flera vixter ur fam. Ranunculaceae, t.ex. smoérblommor, Ranunculus spp, och
kabbleka, Caltha palustris finns bland blommor som ofta besoks av blomflugor.

Blomflugor hor till ordningen tvévingar (Jordbruksverket, 2024a). Blomflugor har
ett varierande behov av nektar och pollen. Bdda konsumeras under hela sdsongens
géng, dock &r behovet av pollen som storst under véren for dggproduktion och
fortplantning. Pollen innehaller en hogre halt protein som behovs vid
dggproduktionen och nektarn &r en kélla till socker. De fullvuxna individerna &r
beroende av pollen och nektar for sin dverlevnad. I adult stadie dter honorna
framst pollen och hanarna nektar.

Flera tvavingar utnyttjar fargseende vid val av blomma nér de soker foda (Van der
Kooi, 2021). Exempelvis svivflugan Bombylius fuliginosus, blomflugan Eristalis
tenax (storslamfluga) och spyflugan Lucilia cuprina (eng. Australian sheep fly)
kan anvénda fargseende vid sokande efter foda. Tvavingar har férmégan att se ett
begrinsat fargspektrum och har en tendens att féredra gula och vita blommor
(Kugimiya et al. 2024). Det finns dven ett starkt samband mellan visuella och
olfaktoriska ledtradar for att attrahera tvavingar till en blomma for pollination (Du
Plessis et al. 2017). Vissa tvavingar har en preferens for stinkande dofter som den
som blir av avforing, likasd med andra liknande ruttnande dofter. Husflugor é&r ett
typiskt exempel pd detta fenomen. Hagtorn Crataegus sp. ér ett exempel pé
blommor med l4tt anskrdmlig lukt anpassad for att attrahera sddana flugor.

Lepidoptera — Dag- och nattfjdrilar

Insekter 1 ordningen Lepidoptera dr dag- och nattfjirilar och kommer hiddanefter
endast bendmnas fjérilar. Fjdrilar besoker fraimst blommor i jakt pa nektar
(Borgstrom et al. 2024). Fjarilar &r bade specialister och generalister
(Naturvérdsverket, 2024c¢). Larverna &r specialister och de dter vixtdelar
(Altermatt et al. 2011). En fullvuxen fjdril &r en generalist och all konsumtion sker
med insektens sugsnabel. Sugsnabel dr ndgot de flesta av de svenska fjérilsarterna
har, med undantaget kdakmalar (Micropterigidae) (SLU Artdatabanken, 2022).
Kédkmalar har som namnet antyder kidkar som liknar de fran larvstadiet och de &ter
pollen som foda. Fullvuxna fjérilar kan endast konsumera vétska. Insekten dr inte
begrinsad till att endast konsumera nektar. De kan inta vétska i form av
fruktvétskor (generellt ska frukten vara ruttnande eller rutten) och sav frén trad
(Naturvardsverket, 2024¢). Sugsnabeln utnyttjas dven for att suga upp néring i
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form av mineraler frin markvétskan (SLU Artdatabanken, 2022). Vissa fjérilsarter
kan @ven fortdra den sota vétskan som bladloss producerar. Sugsnabelns langd
avgor vilken blomma som fjérilen pollinerar. De flesta fjérilsarter har
vélutvecklad sugsnabel vilket innebér att de kan pollinera djupare blommor och
att de dven kan komma at den nektar som finns i sporrar. Nagra exempel pa vixter
som uppskattas av fjarilar ar blommor ur fam. Orchidaceae (orkidéer) och fam.
Caryophyllaceae (nejlikvixter). Fjérilar &r beroende av st nektar nédr de vaknar pé
varen efter 6vervintring i varierande habitat (SLU Artdatabanken, 2025a).
Nektarn fran tidigblommande véxter dr av storsta vikt for insekten.

Nedan foljer tva exempel pa specialiserade fjdrilslarver.

| den Vaxtfamllj den &r storst skadegorare pa,
| nidmligen Brassicaceae (SLU Artdatabanken,
2025b). Det dr larven som dr skadegdraren och kan
totalt rensa en planta pa gronmassa (Petterson &

y Akesson 2011), se figur 6. Larven har en
S specialiserad kost pa viixter ur Brassicaceae-
familjen (kalfamiljen) och séllan ror sig fran denna
kost (SLU Artdatabanken, 2025b). Vissa vilda

Figur 5. Larver av kdlfjdrilen,
Pieris brassicae, som dter pd en ] ]
kélplanta. (Felicia Feldt viaxter kan ingd i kosten, ex. gulreseda, Reseda

Skogholm, 2024) lutea, och 16ktrav, Alliaria petiolata.

Niésselfjdrilen, Aglais urticae, ir en
fjarilsart vars larv har specialiserat sig pa
endast en vixt och blivit dopt direfter
(SLU Artdatabanken, 2025¢). Denna larv
konsumerar endast brannéssla, Urtica
dioica. De ar fullstdndigt beroende av
viixten. Aven larverna hos amiralfjérilen,
Vanessa atalanta, har brannisslan som
sin vardvaxt (SLU Artdatabanken,

] i Figur 6. Vanessa atalanta som landat pa
2025d). Se figur 7 for foto av amiralen. Tagetes erecta. (Felicia Feldt Skogholm,

Skillnaden mellan nésselfjdrilen och 2023)

amiralfjarilen ar att ndsselfjérilen foredrar soliga ldgen och amiralfjarilen mer
lummiga ldgen.
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Flertalet fjdrilsarter utnyttjar fargseende vid konsumtion av pollen och nektar
(Van der Kooi et al. 2021). Dessa arter var exempelvis Pieris brassicae (kélfjiril),
Vanessa atalanta (amiralfjéril), Papilio aegeus (fam. Riddarfjérilar, eng. orchard
swallowtail butterfly) och Polymmatus icarus (puktérnebldvinge). Fjérilar kan se
ett brett fargspektrum, det bredaste spektrumet av pollinerarna som redovisas i
detta arbete. Fjdrilar har formégan att se flera viglingder av samtliga farger,
inklusive rott som ér en sillsynt farg for insekter att kunna se. Lepidoptera har en
viss preferens for gula och vita blommor (Kugimiya et al. 2024) men ocksa rosa
(Reverté et al. 2016).

Nattfjdrilar ar en av de frdmsta pollinerarna som &r aktiva pa nitterna (Warrant &
Somanathan, 2022). Ménga arter av nattflyn och vissa arter av malar &r ndgra
exempel pa nattaktiva, blombesdkande fjirilar. Manga av de nattaktiva fjdrilarna
véljer ofta ljusgula, vita eller cremefargade blommor. Ofta kunde en preferens
mot blekt ljusa blommor skédas i en studie av Warrant & Somanathan (2022).
Diremot var detta inte fallet vid varje pollination, vilket tyder pa att mer 4n bara
férg spelar in 1 valet av blomma.

Coleoptera — Skalbaggar

Likt fjérilar, dr d&ven skalbaggar generalister och specialister under sin livscykel
(Naturvérdsverket, 2024¢). Med stor artrikedom i1 Sverige med en estimerad siffra
pa 4500 dr det en vanlig insekt med varierande uppgifter i ekosystemet. Fullvuxna
skalbaggar har generellt inga storre preferenser géllande véxtfamilj da de ér
generalister. Larverna dr frimst specialister. Vissa skalbaggsarter aterfinns i och
pa blommor och deltar i pollineringen nér de natt det adulta stadiet i sin livscykel.
Dér konsumeras vanligen pollen och/eller andra delar av vixten. Uppskattningsvis
ar 20% av de kénda arterna inom ordningen Coleoptera skalbaggar som besoker
blommor (SLU Artdatabanken, 2022). Daremot ér detta en grov uppskattning som
ar baserat pa forskning frdn varmare breddgrader vilket kan innebéra att
procentenheten &r betydligt ldgre hér i Sverige i jamforelse.

Skalbaggar kan besoka blommor med syftet att dta vixtdelarna, inte for att dta
pollen (SLU Artdatabanken, 2022). Detta har lett till bristande forskning i hur
viktiga insekten &r i sin pollinerande roll. Kunskapen kring skalbaggar och pollen
och nektar &r relativt lag vid jaimforelse med dvriga pollinerare i detta arbete.
Diremot finns det arter som har pollen och/eller nektar dr den huvudsakliga
fodan. Blombaggar (Oedemeridae), blasbaggar (Malachiidae), borstbaggar
(Dasytidae), kullerglansbaggar (Kaeteridae), ristbaggar (Scraptiidae) och
tornbaggar (Mordellidae) dr nagra exempel pa slédkten som har arter med
pollen/nektar som huvudsaklig foda. Bladhorningar (Scarabaeoidae) ir ytterligare
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. ett exempel. Inom slédktet bladhorningar finns
guldbaggar (Cetoniinae) och inom sliktet
langhorningar (Cerambycidae) med sina
blombockar dr fler insekter som ofta
pollinerar. Se figur 8.

Ofta befinner sig skalbaggar pa vixter som
hor till flockblommiga véxter (Apiaceae), men

aterfinns dven pd andra vixtfamiljer. Andra

Figur 7. Trichius fasciatus (Cetoniiae) 4o milier som besoks ir Asteraceae,

som besdker en Phacelia tanacetifolia. i
(Felicia Feldt Skogholm, 2023) Ranunculaceae och Rosaceae (Borgstrom et

al. 2024). Nagra exempel pa skalbaggar med
speciellt utformade mundelar for just konsumtion av pollen dr guldbaggar och
pollenbladbaggar (Naturvardsverket, 2024¢). De skalbaggar som saknar dessa
specifikt utvecklade mundelar foredrar ytliga blommor dér de enkelt kan komma
at bade nektar och pollen.

Oljebaggar, Hycleus apicornis, och rapsbaggar, Meligethes aeneus, anvander
fargseende fOr att hitta foda (van der Kooi et al. 2021). Habitat finnes med hjélp
av fargseende for bada dessa. Skalbaggen Pygopleura spp. (eng. glaphyrid beetle)
utnyttjar fargseende for sina matpreferenser. Skalbaggar anvander dven
fargseende nattetid och de dr en av fa insekter som pollinerar dygnet runt
(Warrant & Somanathan, 2022).

Skalbaggar bidrar troligtvis minimalt till vixters pollinering i Sverige (Borgstrom
et al. 2024). Trots att de dr gedigna blombesokare, sker snarare mest forstorelse dn
pollinering dé de generellt dr vaxtitare. Med anledning av detta kommer inte
skalbaggar bearbetas pa en djupare nivé, ddremot kommer dven deras habitat
ndmnas under 3.3 med anledning av att det finns en handfull pollinerande
skalbaggar. Fokus kommer ligga hos Hymenoptera, Diptera och Lepidoptera.

3.3 Pollinerande insekters habitat

Ett habitat definieras som en arts boende, den livsmiljo som arten lever i.
Habitatet for olika pollinerare kan variera stort (Naturvardsverket 2024a)
Pollinerare ur samtliga insektordningar dterfinns i bdde odlingslandskapet och i
urbana miljder. Insekterna lever sig i livsmiljoer som moter deras specifika krav
pa habitat. Nedan foljer beskrivningar av olika ordningar och deras
habitatpreferenser.
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3.3.1 Insektshabitatets olika komponenter

Pollinerande insekter stéller vissa krav pa habitatet for att det ska passa in i deras
individuella preferenser. Generellt dterfinns insekthabitat i &ngsmark, betesmark
och dkermark (Lénsstyrelsen, u.d.). Vigkanter, kraftledningsgator och grustikter
ar nigra andra exempel. Detaljerna kring preferenserna kan variera men generellt
finns det fem aspekter som kan ses som huvudsakliga. Insekter behover en
konkret boplats, dvs. ndgonstans att 14gga sina dgg eller att bygga bo om de lever i
samhiéllen (Naturvardsverket, 2024d). Maten &r ocksa en viktig del i habitatet.
Detta beskrivs i det tidigare avsnittet 3.2. Utover foda behover insekter tillgang
till vatten, for bade fortplantning och vétskeintag (Lénsstyrelsen, u.a.). Detta kan
vara ett dike, en vatmark eller en ménskligt konstruerad vattenhala (ex. ett
fdgelbad eller insektsbad). Det dr viktigt att insekten kan landa och lyfta utan att
bli bl6t och att det finns skydd fran rovdjur som féaglar. Vidare behdver insekterna
trygga och stabila transportstrackor. Striackan bor vara gron med tillgdng pa bade
mat och vatten, men bor ocksé vara en skyddad milj6. Strickan bor innehélla flera
olika vixter som gynnar flera typer av pollinerare samt vara utan avbrott. Den
femte aspekten ér att insekternas dygnsrytmer inte ska vara storda av exempelvis
gatljus, de krdver morker under dygnet. Ljus paverkar nattflygande insekter
negativt dé ljuset lockar till sig insekten och distraherar den frén att pollinera.
Ljuset kan ocksé stora fortplantning och @ven viss utveckling fran dgg till vuxen
individ.

For att maximera trivseln hos flera arter av pollinerare behdvs stor variation 1
naturen (Naturvardsverket, 2024d). Pa grund av den breda specialiseringen hos
pollinerarna behdver variation finnas i vilken typ av blomma som erbjuder fodan.
Maten som erbjuds ska vara av bdde vedartade och ortartade vaxter. Blomning bor
dven ske kontinuerligt 6ver hela sdsongen sa insekterna har god tillging till foda
nir de behover det (Jordbruksverket, 2016). Blommorna innebdr mer &n bara en
killa av pollen och nektar, for ménga &r de ocksa en plats for fortplantning
(Naturvardsverket, 2024d). Boplatserna som erbjuds ska finnas i marken, i doda
trdd, bland stenrdsen och i blota eller fuktiga miljder.
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3.3.2 Insektordningarnas habitatpreferenser

Hymenoptera — steklar

Humlor &r en av de storsta pollinerarna, i bade ldngd och tyngd
(Naturvérdsverket, 2024¢). Andra vildbin &r generellt mindre. Humlor kan pga.
sin stora storlek flyga ldngre strackor dn andra, mindre insekter. En humla kan
flyga upp till 1000 meter fran boet. Andra vildbin, exempelvis vissa murarbin, kan
endast fardas en stricka pa cirka 150 meter. Humlans boplats ér vélisolerad och
utan hot av andra djur (Jordbruksverket, 2024b). Ofta viljer humledrottningen att
bygga bo i 6vergivna gnagargangar pa grund av den férdiga, isolerade strukturen.
Humledrottningen kan dven vélja andra boplatser. Dessa ir ofta ihaligheter som
finns i till exempel byggnader, stenrdsen eller storre trid. Akerhumlan,
grashumlan och haghumlan &r ndgra exempel pd arter som uppskattar dvergivna
sorkbon. Akerhumlan kan uppskatta évergivna figelbon som ramlat ner.

Bland vildbin finns, utéver de sociala humlorna, solitdrbin (Jordbruksverket,
2024b). Gravbin och buksamlarbin &r ndgra exempel pa solitdra bin. Solitdrbin &r
insekter som inte lever i samhéllen. Boet bestar av en ensam hona som skdter om
larverna. Larvernas frimsta foda dr pollen som honan ansvarar for att samla in.
Honan ir ofta specialiserad pé en viss typ av vixt som pollenkélla, vilket gor
nérhet till blomman en viktig faktor i larvernas 6verlevnad. De solitéra bina lever
under olika tider under &ret, fran varen till sensommaren. Flygavstdndet kan
paverka vilka blommor som solitérbiet besdker, dd mindre insekter inte klarar av
att flyga for langa strickor.

Att vélja boplats varierar pa vilken art av vildbi som soker bo (Jordbruksverket,
2024b). Boplatsens utformning beror pa artens habitatkrav. Vanligast for vildbina
ar att anldgga bon 1 varierande marktyper. De har individuella krav pa
markstrukturen. Marktypen kan vara torr och sandig eller lerblandade sluttningar.
Generellt ska marken vara 6ppen och gérna solig for varmens skull. Andra trivs 1
haligheter i murken ved och liknande strukturer, eller véxtstjilkar (Borgstrom et
al. 2024). De ihéliga strukturer som foredras finns i bdde murken, liggande ved
och gamla trdd som fortfarande lever (Lénsstyrelsen, u.a.). Hogstubbar &r ett
exempel pa stdende triad for biologisk mangfald. Boet kan finnas under stenar
(Jordbruksverket, 2024b). Honan gréver gdngar som hon ldgger dggen 1, skyddade
av pollen. Lera eller vixtdelar anvénds for forsegling av gangar till boplatsen.
Materialval varierar bland arterna. Gédngen forseglas nér den ér full. Den sista
gruppen lever som parasiter pd andras bon, s.k. boparasiter. De ldgger sina dgg i
solitirbins bon och dverlater ansvaret till ndgon annan. Boparasiterna behdver
stabila populationer av solitirbin for sin fortsatta levnad (Borgstrom et al. 2024).
De ér oftast specialister och varje art har sina krav pa vérdbi att ldgga sina dgg
hos. Utan dessa vérdbin dverlever inte de boparasitira bina.
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Diptera — Tvavingar

Larver av olika grupper av blomflugor uppvisar stor variation i vilka habitat de
utnyttjar (Borgstrom et al. 2024). Larverna kan leva i dod ved eller andras
insekters boplatser. Vissa larver lever i vixter och svampar, och andra i vatten.
Utvecklingen som flera blomflugelarver genomgér ar véldigt generell och stéller
inga storre krav pd substratet som utvecklingen sker i. Bristen pd murken ved som
erbjuds i dagens skogsbruk har ddremot lett till en markant minskning av andra
blomflugearter och deras larver. Till f6ljd av flera paverkningar, t.ex.
minskningen av skogsmark som anvinds for bete och 6kningen av skogsbrinder,
har blomflugor som kréver dod och/eller murken ved for sin utveckling minskat i
antal (Borgstrom et al. 2024). Aven savande trid ir viktiga. Triden, och veden,
bor vara solbelysta for optimala habitat for blomflugelarverna. Dessutom behovs
dngsmarker finnas i anslutning till dessa skogsomréden for att maximalt paverka
blomflugelarverna positivt. Flera blomflugelarver anvinder slam under sin
utveckling.

Flera tvavingar har larver som &r predatorer och de vuxna individerna ar
herbivorer, till exempel manga arter av blomflugor (Jordbruksverket, 2024a).
Blomflugelarver har en mycket varierad mathallning dér vissa dr predatorer pa
bland annat bladldss och édter mellan 150-500 individer frén larvstadiet till
puppstadiet. Vid dggldggning dr tajming av storsta vikt for att dggen ska klickas
innan bladldssen utvecklat vingar och ldmnat kolonin. Av de drygt 300 arter
blomflugor som finns i Sverige dter ungefér hilften av dessa bladldss. For dessa
blomflugor ar bladloss en viktig del i utveckling fran dgg till fullvuxen individ.

Flera blomflugor &r specialister och dr ddrmed starkt bunden till en eller ett fital
véxter, ex. den rddhorniga ménblomflugan (Eumerus ruficornis) och bandet till
svinrot (Scorzonera humilis) (Borgstrom et al. 2024). Det finns dven flera
blomflugor som genomgar en negativ utveckling i samband med den minskade
tillgdngen pa torra, Ortrika d&ngsmarker men ocksé bristen pa vatmarker.

Lepidoptera — Dag- och nattfjdrilar

Flera av de 2700 fjérilsarter som patriffas i Sverige &r kdnsliga for habitatforlust
och flera av dessa ér beroende av bevarandeprojekt for sin fortsétta dverlevnad
(Vérldsnaturfonden, u.a.). Pa grund av deras kénslighet mot olika typer av
fordndringar ses de som en indikator pa hur miljén och klimatet mér i omradet i
fraga. De flesta fjdrilsarter dr starkt bundna till tillgdngen av 6ppna miljoer dar
blomrikedomen ér stor (Borgstrom et al. 2024).

Flera fjérilsarter 6verlever inte att dvervintra i den svenska vintern. Detta innebér
att de individer som hor till denna grupp endast besdker Sverige for fortplantning
och for den foda som erbjuds i den svenska naturen. Amiralen, Vanessa atalanta,

24



ir en av dessa (SLU Artdatabanken, 2025d). Det dr vanligt att fjérilar migrerar
under sin livstid, bdde dag- och nattfjdrilar. Tistelfjaril, Vanessa cardui, ar
ytterligare ett exempel pd en migrerande fjéril som besoker Sverige under det
varmare halvéret. Fjdrilar patraffas i hela Sverige, frin de platta markerna i syd till
fjéllen i norr (Vérldsnaturfonden, u.4.).

Vissa fjdrilar har anpassat sig efter vervintring i manniskans utbyggda miljoer
och skulle antagligen minska drastiskt i antal om dessa skulle forsvinna (SLU
Artdatabanken, 2025c). Nésselfjérilen, Aglais urticae, ar en av dessa. Fjdrilen
overvintrar i1 grottliknande strukturer, ex. jordkéllare, uthus och loft. I det vilda
overvintrar de i exempelvis gruvor och grottor. Nésselfjarilen behover utrymme
att sitta upp och ner vid dvervintringen.

Fjérilar behover att vegetationen vaxer i varierande skikt for optimal trivsel
(Huang et al. 2024). Skikten ska helst vara i lager av trdd som ger skydd och
buskar som erbjuder foda. Aven ortartade vixter kan erbjuda foda, dock ir buskar
overligsna. Ortartade viixter har inte samma formaga som triid och buskar att
erbjuda attraktiv foda eller skydd frin faror. Daremot dr det fordelaktigt att
erbjuda ett ortartat lager i samband med ett rikt utbud av trdd och buskar (Huang
et al. 2024). Det oOrtartade lagret behover fler aspekter for att ge en positiv effekt.
Diversiteten av arter och sorter behdver vara hog for att positivt paverka
fjarilspopulationen. Dessutom sker en positiv paverkan vid stor artrikedom i
tridgérdar.

Coleoptera — Skalbaggar

Skalbaggar lever i de flesta miljoer — allt frén land till s6tvatten till kusten (SLU
Artdatabanken, 2025¢). Larverna lever i flera olika habitat, bland annat i
formultnande eller d6d ved, men de finns dven till viss del 1 frisk ved. Det 4r i ved
som larverna genomgér sin utveckling fran dgg till vuxen individ. Néar adult stadie
ar uppnatt dvergér flera familjer till att dta pollen och blir ddrmed viktiga
pollinerare. Nagra exempel pd herbivorer inom skalbaggar ér bladbaggar och
vivlar. Nér en skalbagge &r herbivor innebér det generellt att de dr specialiserade
bade i larv- och adult stadie. Herbivora skalbaggar &r beroende av ett fatal
véardvaxter.
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3.4 Planering och anldggning av gronomraden i urbana
miljoer

En av de forsta kommunerna i Sverige att ta fram en pollineringsplan var
Sodertilje kommun och de hade planerat en tvaarsperiod fran 2020 till 2022
(Samhillsbyggnadskontoret, 2022). Kommunens syfte med pollineringsplanen var
att visualisera vad, vem, hur, var och vilka, kopplat till vad kommunkoncernen
kunde genomfora. Planen utvecklades med Agenda 2030 som mélbild pé den
globala nivén och sedan arbetade kommunen vidare ner till lokal niva. Sodertilje
kommun sag en mdjlighet att utnyttja de urbana miljéerna for att utveckla
gronomradena som finns och inkludera pollinerare i utvecklingen. Gronomradena
ska vara sa pass viélutvecklade att de ska underhélla pollinerarna under hela
véxtsdsongen och dven over flera ar. En pollineringsplan &r ett sétt for kommuner
att analysera, utveckla, och applicera 16sningar for pollinerarna, men ocksé for
den biologiska méngfalden (Naturvardsverket, 2022). De insatser som en
kommun genomfor sker pé hela kommunens markégor vilket ger en stor yta. En
stor del av denna yta dr ofta parkmark dér insatser kan ske pé en niva, medan
insatserna som sker i bostadsomradena ser annorlunda ut. Det finns &dven skillnad
kring vad en kommun kan gora i landskapet, t.ex. i dikeskanter och végrenar.

De gronomraden som utvecklas i stiader blir generellt fragmenterade och utspridda
1 den urbana miljon. Parker bryts av med asfalt i varierande utstrackning innan
nésta gronomrade. Habitatfragmenteringen kan péverka pollinerande insekter
negativt. Vid negativ effekt kan en stark koppling mellan en minskande
biodiversitet och den bristfélliga planeringen av kontinuitet mellan habitat
pavisas. Genom att frimja de transportstrackor som insekter behover i sitt habitat
och genom att erbjuda s.k. bufferzoner dkar biodiversiteten. Aven storleken pa
habitat paverkar insekternas framkomst. Storre habitatytor ger storre biodiversitet.
(Fahrig, 2003)

Nedan beskrivs ett urval av initiativ for kommuner.

Insektshotell for flera vildbin och andra pollinerande insekter

Vildbin kan trivas i ett s.k. insektshotell (Jennersten, 2023 & Jordbruksverket,
2024Db). Ett insektshotell behover ha en viss struktur for att flera arter av insekter
ska nyttja dem som boplats. Insektshotellets material spelar ingen storre roll och
kan vara vilket trislag som helst. I insektshotellet borras djupa hél. Jennersten
(2023) menar att halen bor vara 4-8 mm breda och 150-200 mm djupa, ddremot
sdger Jordbruksverket (2024b) att halen bor vara 3—13 mm breda och upp till 500
mm djupa. Det borrade hélet behdver en botten for att insekterna ska anvénda
boplatsen. Viktigt att tinka pd ar att rensa borrhélet pa flisor och liknande som
kan skada insekternas vingar.
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Hotellet behdver inte vara trd om man har ex. bamburdr eller vassror tillgédngligt
(Jennersten, 2023 & Jordbruksverket, 2024b). Anviander man bambu- eller vassror
finns det andra aspekter att ha i atanke. Hér bor innerdiametern pé réren vara 3—13
mm och cirka 250 mm l&nga. Aven hir innebir variationen i innerdiameter att
flera insekter kan utnyttja roren. Viktigt att tdnka pa &r att vid anvindning av
bamburdr, bor rorets nod vara mot ena dnden. Detta ger en botten i roret och det
kan anvéndas som boplats. Roren ska sedan hélla ihop med sndre eller buntband,
alternativt ndgon slags ram. Det &r viktigt att roren ligger stadigt och inte kan rulla
bort.

Placeringen av insektshotellet bor inte vara placerad i ett alltfor varmt ldge
(Jennersten, 2023 & Jordbruksverket, 2024b). Full sol en hel sommardag kan
doda insekterna i hotellet. Undvik dérfor placeringar i riktning mot sdder.
Insektshotellet kan gérna skuggas en del av dagen, och bor ocksa placeras i
skyddat ldge for att undvika for mycket vind och regn. Hotellet fir inte bli for
fuktigt. Insektshotellet kan placeras pa en végg tillhdrande en byggnad, en stolpe
eller ett stabilt trdd. Det dr fordelaktigt att placera hotellet i ndrheten av blommor
som &r rika pa pollen och nektar.

Sandbdddar for andra vildbin

For de bin som inte lever i insektshotell kan man anldgga en sandbadd
(Jennersten, 2024). Bidden bor grundas med ex. markvav for att undvika stora
méngder ogrés. En trivigg kan dessutom underlétta strukturen for badden.
Sanden som sedan l4ggs pé kan vara exempelvis sandladesand (kornstorlek 0—4
mm). Ungefér en kubikmeter sand 4r den minimala méngden som krévs vid
anldggning av en sandbddd. Sedan bor dven sanden packas ordentligt, for att
undvika erosionsartade héndelser. Det finns dven flera véxter som trivs pd sandiga
jordar, exempelvis lavendel (Lavendula oficinalis), backtimjan (Thymus
serpyllum) och vaddklint (Centaurea scabiosa). Genom att plantera dessa i direkt
anslutning till sandbédden skapas en god tillvaro for de pollinerare som ldgger
sina dgg 1 sanden.

Perennplanteringar for biologisk mdngfald

Perennplanteringar kriaver séllan mer skotsel @n en traditionell grasmatta péd
kommunédgda ytor, menar doktorand Karin Svensson pé Institutionen for
landskapsarkitektur, planering och forvaltning pa SLU 1 Alnarp (Jonsson
Belyazid, 2024a). Vid plantering krévs en del skotsel och sedan ska planteringen
krdva minimal skdtsel. Vixtval och en genomténkt planering ger designade
véixtsamhillen ddr blommorna vixer pa ett mer naturligt sitt. Vixterna véxer i
skikt och ger en mycket skyddad milj6. Genom att balansera védxtvalen skapas en
odlingsyta som aldrig ser nervissnad ut och endast kréver en begrénsad skétsel,

27



forutsatt att viixtvalen #r ritt gjorda. Aven ogris ska det finnas minimalt av pa
platsen fOr att en perennplantering anses vara lyckad. En perennplantering &r ett
system dér vixterna existerar tillsammans, dir de ger och tar av varandra.
Doktorand Karin Svensson har genomfort ett odlingsforsok pé tridgérdslabbet dér
hon studerar i Alnarp. Det stora forsoket arbetar for att skapa en helbild av
konceptet for en méngfald av forvaltningsorganisationer, dock papekar hon att
inom forsoket dr vaxterna endast anpassade for trddgéardszoner 1 till 4.

Faunadepder

Det dr ménga insekter som kriaver dod ved for sin dverlevnad, ex. blomflugelarver
(SLU Artdatabanken, 2025f). Faunadepéer ér ett latthanterligt sitt att bidra till
detta habitat. En faunadepa bestar av gammal ved som blir passande habitat for
flera olika insekter, inklusive pollinerare, men dven olika svampar (Johansson,
2021). Pollinerare som exempelvis blomflugor och solitéra bin (Jordbruksverket,
2024b) anvénder dod och murken ved som boplats under sina olika livsstadier.

Urbana dngar

Angar #r ett sitt att gynna pollinerare och dessa kan fven anliggas i urbana
miljoer — sd kallade urbana dngar (Boverket, 2021). Urbana dngar genomgar ett
antal faser innan de uppnér statusen som “dng”. Forst behover jorden bli
néringsfattig och detta kréver tdlamod da det tar lang tid. Forst gror froerna som
redan ligger i jorden vilket ofta innebér en hel del grés, men dven vissa Ortartade
blommor. I nésta fas gror froerna som spritts dit, alt. som sétts av markdgaren.
Om platsen far vixa fritt etableras dven buskar och tridd. Utseendet av urbana
dngar kan variera stort da véaxterna som gror och véxer pa platsen baseras pa andra
vaxter som finns 1 ndrheten, den existerande frobanken, samt vilka vixer som sas
av markégaren.
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3.4.1 Goda exempel fran svenska kommuner

Foljande exempel kommer frén flera svenska kommuner och visar pé initiativ som
genomforts for pollinerarna. De kommuner som tas upp ér de skdnska
kommunerna Lund och Malmg, den viarmlédndska kommunen Karlstad, den
s0dermanlédndska kommunen Haninge, samt Umea kommun frdn Vésterbotten.
Exemplen kommer fran kommuner 6ver hela Sverige for att inkludera sd manga
tradgardszoner som mojligt.

Trollebergsrondellen, Lunds kommun

2011). Bilder D-E visar firdig rondell sommartid och vintertid. (Mats Andersson
Espling, 2014)

2011 anlades Trollebergsrondellen i de véstra delarna av Lund (Representant fran
Lunds kommun, 2025). I mitten av rondellen konstruerades en stipprabatt. En

representant frdn Samhéllsbyggnadsforvaltningen péd Lunds kommun beréttar att
asikterna vid konstruktion var delade mellan entusiasm och motstand. Motstdndet
menade att en grismatta hade varit tillrdcklig for en cirkulationsplats. Arbetet
fortsatte och slutfordes. Stipprabatten behdver endast rensas ndgra ganger per ar
vilket leder till att driftskostnaderna inte 4r hogre @n vid en anlagd grismatta som
behover klippas varannan vecka mellan mars och oktober. Se bilder A-E i figur 9.
Forfattaren av detta arbete kan styrka att hon har iakttagit humlor, fjarilar och bin
pa platsen.
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Faunadepa i sédra delen av Lunds stadspark, Lunds kommun

Figur 9. Faunadepd i Lunds stadspark. (Felicia Feldt Skogholm, 2024)

Ytterligare ett exempel fran Lunds kommun, detta i de s6dra delarna av Lunds
stadspark. I det lilla skogspartiet strax vister om Mejeriet ligger gamla stockar
och kvistar i varierade stora hdgar pa marken. P4 flera platser i parken sitter &ven
stora mulmholkar pa trdden. Faunadepan &r forst synlig vid ingang i skogspartiet.
Kommunen ville undvika kdnslan av oreda och stok, darfor valdes skogspartiet
som en plats dir dod ved och formultnat trad fick agera som en plats for den
biologiska mangfalden att frodas. Parken &r generellt vilklippt och vélvardad dir
parkens ménskliga besdkare och deras upplevelse av parken prioriteras. Darfor
blir skogspartiet till for parkens andra, mycket mindre, besokare. (Lansstyrelsen
Skéne, 2017)

Kokstrddgdrden i Jordbro, Haninge kommun

Hoglundaparken i Jordbro, Haninge kommun &r 4,5 ha stor och beskrivs som
”Jordbros grona lunga”. Har har en kokstradgard anlagts med mélet att vara en
motesplats for ménniskor som uppskattar gronska och odling. Haninge kommun
anvinder konceptet "Nyfiken Park™ for att kommunicera med sina medborgare
och anvénder sedan medborgarnas asikter vid utveckling av deras utveckling av
parken. Det var medborgarna som kom med 6nskemalet om en kokstradgard. De
som besokte parken hade ldnge 6nskat mer blommor och véxtlighet, ndgot som
kokstradgarden nu erbjuder. Odlingsladdor, buskar, och trdd erbjuder en méngtfald
av vixtlighet i den grona parken.
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Utover kokstrddgérden har Haninge kommun gjort fler insatser for pollinerare och
biologisk mangfald i sin helhet. Genom att 14ta det gé langre tid mellan
grasklippning later kommunen nu parkens grés véxa sig hogre och erbjuda
boplatser till pollinerarna. De har dven omvandlat vissa ytor frén grasmattor till
dngsmark. Deras inspiration till initiativet kom nér en skolklass inte hittade
insekter 1 parkens generella ytor, de behovde istéllet leta reda pé ogrés for att
lyckas fanga in nigra insekter. Parkens stadstradgardsmaéstare Petra Lindvall
beréttar ocksé vikten av att de vildare omradena énda ska se skotta ut. De sitter
dven upp informationsskyltar for omgivningen som forklarar varfor vissa omraden
ar mer vildvuxna @n andra. (Jonsson Belyazid, 2024b)

Artrika vigkanter, Karlstads kommun

e, “* En kommun som anvént ett s.k. LONA-bidrag

, dr Karlstads kommun, Varmland (Trapp et al.
2021). LONA-bidrag soks hos Naturvardsverket
och dr den storsta nationella satsningen dar

kommuner har mdjlighet att soka bidrag for sina
arbeten for naturen, friluftslivet och den
generella folkhédlsan (Naturvardsverket, 2024e).

& e S : @ LONA star for Lokala naturvérdssatsningen.
Figur 10. Vigkant i Karlstads Kommunen satte ett nimndmal 2019 som
%leun (Felicia Feldt Skogholm, 1y cerades "Pollinatorers livsforutséttningar

ska stédrkas 1 Karlstads kommun”. Med detta
madl till grund undersdktes var i kommunen som blommande vigkanter fanns
under 2021-2023 (Trapp et al. 2021). I bérjan av projektet gjordes en inventering
for att ge en bild av grundldget dér bade invasiva vixter och gynnsamma
livsmiljoer dokumenterades. Projektet byggdes pé det faktum att antalet
pollinerare minskar bdde nationellt och internationellt, vilket inspirerade
kommunen att ligga fokus pd den biologiska mangfalden. Karlstads kommun ville
finna ett sétt att underldtta for pollinerarna bland annat genom att minska pa
insekternas transportstriackor. Projektet kom till slutsatsen att invasiva véxter ar ett
stort problem i kommunen, i synnerhet i vigkanterna. Atgirder som genomforts
under projektets gang var exempelvis att griava bort invasiva vaxter, dndrat nir pd
sdsongen som slatter sker, och samlat upp slaget material. Andra insatser som
skett och ska ske med ndamndmaélet som grund &r skapandet av dangsmark,
byggnation av ett stort insektshotell, samt ge kommunens invanare information
kring pollinerare och hur de kan forbéttra livssituationen for insekterna. Detta
exempel inkluderas for att informera om LONA, samt for att visa pa ett innovativt
satt att tinka kring inventering och dokumentering. Vigkanterna kan anvindas
som inspiration for att skapa miljoer med trygga och stabila transportstrickor i
atanke.
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Campus Bigarden, Umed kommun

Pa campus vid Umed Universitet har flera aktorer gatt tillsammans och placerat
flera bikupor, hem till det nordiska honungsbiet Apis mellifera mellifera.
Aktorerna dr Umea Universitet, SLU 1 Umea och Akademiska Hus.
Bidrottningarna i bikuporna har dven fatt namnen Snéfrid, Kristina, Svea och
Sibylla. Pollineraren ar utrotningshotad och projektet arbetar for att stotta
populationen. Férhoppningen &r dven att honungsbina ska producera honung som
ger ekovénliga produkter som sedan kan siljas pa campus. Nagra av tankarna
bakom projektet dr att det nordiska biet ska pollinera de blommor som finns i
nérheten, sprida kunskap om biodling och pollinering, samt vidareutveckling i
form av ytterligare insektshotell. Insektshotellen ska vara anpassade for andra
pollinerare, ex. fjédrilar, humlor och andra bin. (Umea Universitet, u.4.)

Virldens storsta insektshotell, Slottstrddgdrden, Malmé kommun

Figur 11. Insektshotellet i Slottstradgarden Malmé kommun. Bilden anvinds med
skriftligt godkdnnande. (Ali Jehad, pd uppdrag av Slottstrddgdrden, Malmé Stad, 2019)

Mitt i centrala Malmo, i Skane finns Slottstrddgérden dér ett insektshotell pa 47
meters bredd och en volym pé 24 m? stdr (Malmé Stad, 2023; representant fran
Slottstradgarden, 2025). Insektshotellet byggdes 2018 och bestar av 97%
atervunnet material. Det vixtmaterial som anvints kom frin Slottstradgarden,
Millennieskogen, Bokskogen och andra gronomrdden i Malmo. Varje enskild lada
ar 60 cm hog och 40 cm bred med ett djup pa 20 cm. Stommen bestér av
konstruktionsplywood som &ven den &r begagnad. Den ér fuktskadad och har
utvecklat deformation och blivit pords, dérfor dr forhoppningen att &ven stommen
kan utnyttjas som boplats.

Pa grund av hotellets storlek har materialet inte bytts ut och det finns heller ingen
plan pa nir det ska ske i dagsldget (Malmo Stad, 2023; representant fran
Slottstradgarden, 2025). Malmo Stad dr medvetna om att det kan behovas i
framtiden fOr att undvika att oonskade insekter flyttar in i hotellet men pé inradan
av forskare frdn SLU ses detta inte som nddvindigt &nnu. Den svarta slamféargen
som anvénts dr lattskott och dr av gammalt ursprung. Négra av de material som
inte dr atervunna dr slamféargen och honsnitet som ticker framsidan av ladorna.
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Hotellet ar 6ppen frdn bada hall for att optimera antalet insekter som vill anvdnda
den som boplats. Pa grismattan framfor planteras 16kar pa hosten som blommar
tidigt pa varen for att insekterna ska ha mat nir de vaknar fran vintervilan.

Faunadepa i Lunds Botaniska Trddgdrd, Lunds kommun

Lunds Botaniska Tradgérd ligger mycket centralt i staden och &r en samlingsplats
for turister, studenter och skolklasser (Lunds Botaniska Tradgard 2021; Lunds
Botaniska Tradgérd 2024). Den dr en del av Lunds universitets kultur- och
museiverksamheter. Trddgarden ar drygt 8 hektar stor med ett brett urval vixter
som odlas pa platsen. Arbetet for den biologiska mangfalden har pagatt sedan
1990-talet och insektshotell, holkar for fladdermdss och faglar, samt en faunadepa
finns nu pé platsen. De har dven valt att 1dta gamla trad bli hogstubbar for de
organismer som krédver det i sin livscykel. Till exempel gjordes ett grenbrottssnitt
i en gammal ask for att underlitta for dessa organismer (ej fotograferad). Ovriga
delar av tradet lades i1 deras faunadepa.

Figur 12. Hogstubbar och liggande ved i Lunds Botaniska Trddgard. (Felicia Feldt
Skogholm, 2024)
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Vixndsparken, Karlstads kommun
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Figur 13. Insektshotell och mulmholkar i Vaxndsparken, Karlstads kommun. Bilden
anvdnds med skriftligt godkdnnande. (Peter Bohman via Karlstads kommun, 2023)

I de centrala delarna av Karlstad, i ndrheten av Klarélven, ligger Véxnasparken
som en representant fran Karlstads kommun kallar for deras experimentpark”.
Parken ska restaureras inom 5 ar och under tiden har kommunen valt att anvénda
platsen fOr att prova pa olika metoder som kan hjélpa framst pollinerare men dven
andra insekter som trivs i liknande forhdllanden. Exempelvis placeras tjockare
grenar med borrade hél pa staende fot i rabatter och dven kommersiella
insektshotell. For att {4 ritt dimensioner pa de borrade hélen och de bamburdr
som anvints har en expert fran Karlstads Universitet ridfragats. Aven
mulmholkar har placerats ut. Kommunen utvirderade dven om de gér att 6ppna
utan att skada de insekter som flyttat in, for att kunna gora en inventering.

Kommunen har dven valt att justera skdtseln och provat pd dngar och slaghack,
men dven ett mellanldge med hogvuxet gris. Dessa grésplittar klipps en gang i
manaden istéllet for standarden en gang i veckan. Efter genomfort arbete har viss
utvérdering skett; om maskinerna klarar av det och vilka omrédden som har firre
besokare som hogvuxet grés kan fa vixa. Det hdgvuxna griaset mottes forst av
motstdnd men har med tiden mjuknat. Kommunen valde dven att klippa
promenadgéngar genom det hogvuxna griset, for att underlitta for invinarna nér
de passerar. Vid plantering av 16kar tar iakttar de ett helhetstink; pollinerarnas
behov sitts forst. De planterar inte [0karna utan noggrann eftertanke for att det ska
se bra ut utat.
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Karlstads kommun anser att de vill gora mer. Déarfor inkluderas nu dven
helhetsperspektivet i utvecklingen, exempelvis ska igelkottshotell och
fladdermusholkar séttas ut. Helhetsperspektivet dr centralt i utvecklingen av de
urbana miljéerna i Karlstads kommun. (Representant fran Karlstads kommun)

Nedlagd deponi, Mélndals kommun

1936 grundades Kikas deponi och 2008 avslutades det. Markforhallandena var
torra och solbelysta (Onsala Biokonsult, 2015). Sedan 2015 startade Molndals
kommun ett projekt for att 6ka den biologiska mangfalden pa platsen.
Angsfroblandningar siddes, sandbiddar pa 400 ton sand anlades och ett stort
insektshotell byggdes. Platsen dr en mdjlighet att utbilda skolklasser och andra
besodkare och detta genomfors med hjélp av informationsskyltar. En whiteboard
och platser att sitta pa for att mojliggora utomhusutbildningar. Kommunen arbetar
dven fOr att hitta sitt att bekdmpa den invasiva arten parkslide, Reynoutria
Jjaponica.

Projektet har dven utvérderats och 2019 visade utvdrderingen att fjérilar var
vanliga besokare till platsen (Onsala Biokonsult, 2015). Projektet har, likt tidigare
ndmnda Artrika vagkanter i Karlstads kommun, beviljats LONA-bidrag. Det finns
fortfarande utvecklingsomraden for platsen och Mdlndals kommun fortsétter med
denna utveckling.

Andra markforvaltare

Flera svenska kommuner gor i dagsléget insatser for att varda de vilda pollinatdrer
som ror sig i de olika omrddena (Naturskyddsforeningen, 2022 & Lénsstyrelsen,
u.d.). 205 av kommunerna i Sverige rapporterade in sina insatser till
Naturskyddsforeningen (2022) for deras tdvling om ”Sveriges bivénligaste
kommuner”. Kommunerna bedomdes utifrén fyra kriterier som var
planeringsunderlag, praktiska atgérder, avsatta medel och samarbete med andra
aktorer, samt drivkrafter och hinder. Att 205 av 290 svenska kommuner deltog i
denna tivling tyder pé att viljan att hjdlpa de vilda pollinerarna ar stor. Generellt

sker dessa insatser pa stora markytor vilket innebér att varje insats gor stor
skillnad.

Kommuner &r inte ensamma med att gora insatser for pollinerarna, dven stora
markforvaltare som Svenska Kyrkan har arbetat for insekterna (Svenska Kyrkan,
2024). Svenska Kyrkan arbetar efter Agenda 2030 och mél 15 bearbetar just
ekosystem och biologisk mangfald. Kyrkogérdar ses ofta som insekters och djurs
sista tillflykt i stiderna med den 6kade urbaniseringen. Darfor véljer nu manga
kyrkogéardar att anldgga blomsterdngar eller kantzoner, och klippa grismattor mer
sdllan. Till exempel har 1,2 ton blomsterfroer satts i Lunds pastorat. Detta har
genererat ca 100 ha kantzoner som &r fulla med blommande véxter.
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4. Diskussion

Arbetets fragestéllningar var:
e Hur attraheras pollinerande insekter till blommor?
e Hur ser habitaten ut for olika pollinerande insekter?

e Vad ska tas i beaktning av kommuner och andra stora markégare vid
planering och anlaggning av gronomriden i urbana miljoer med fokus pé
biologisk mangfald?

Syftet med arbetet var att utveckla en guide med fokus pé biologisk méingfald som
kommuner och andra stora markdgare kunde applicera vid planering och
anldggning av gronomraden i urbana miljoer. Guiden ska baseras pé pollinerande
insekters preferenser kring foda och habitat.

Arbetets forsta fragestéllning gillande blommor och hur de attraherar pollinerare
har blivit besvarad genom den utforliga litteraturstudien. Hér analyserades delarna
som en blomma utnyttjar for attraktion, samt hur de ett flertal pollinerare svarar
pa dessa. En blommas egenskaper innefattar bade fysiska egenskaper som férg,
form och storlek, men dven kemiska egenskaper som doft. Blommor &r
evolutiondrt anpassningsbara och utvecklas till stor del baserat pa vilken
pollinerare som ska attraheras (Whitney & Glover, 2007; Wright & Schiestl,
2009).

Det finns starka bevis for att farg, storlek, form och doft alla gor sin paverkan pa
vilken typ av pollinerare som kommer att pollinera blomman. Déremot ar det inte
en av dessa som dr viktigare dn de andra, istdllet samverkar de for att locka till sig
pollinerare. Det gar exempelvis inte att pasta att det endast &r fargen som avgor
vilken pollinerare som landar, snarare dr det fargen i samverkan med doften
(Warrant & Somanathan, 2022). Da blommans form och storlek ocksé spelar en
stor roll i1 vilken pollinerare som landar pa blomman, behdvs dven stor variation i
dessa (Whitney & Glover, 2007). Langtungade insekter foredrar djupa blommor
och korttungade foredrar ytliga. De flesta insekter foredrar storre blommor att
pollinera, men pé grund av insekters varierande pollineringstekniker behdvs dven
smé blommor (Spaethe et al. 2001).

Forskning kring insekter och deras preferenser finns idag i ménga former, vare sig
det fokuserar pé farg, storlek, form eller doft (Van der Kooi et al. 2021; Reverté et
al. 2016). Forskningen &r bred och minga kommer fram till liknande slutsatser.
Utover sambandet mellan de olika preferenserna finns vissa tveksamheter. De
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flesta studier baseras pa Hymenoptera, alt. Lepidoptera. Detta ger en vinklad bild
nir man inkluderar bade Diptera och Coleoptera (trots Coleopteras bristande roll
som pollinerare i den svenska naturen). Diptera, mer specifikt blomflugorna i
ordningen, dr en mycket viktig pollinerare som ofta blir bortglomd i insatser for
den biologiska méngfalden. Andra studier kommer inte fram till slutsatsen att en
preferens ér slutgiltig, heller (Van der Kooi et al. 2021; Reverté et al. 2016.
Slutsatserna landade pé att en blommas farg &r viktig, men inte avgorande.
Snarare trycker dven de pa sambandet mellan farg och de andra preferenserna
kring blommans utseende.

Insektordningarnas preferenser varierar kraftigt och det dr svart att beskriva en
universell vixt som passar samtliga. Vissa blommor &r specifikt anpassade efter
en typ av pollinerare, andra dr mer generalister. Déarfor bor en bredd av véxter
erbjudas som kan passa bade specialister och generalister. Att erbjuda en
méngfald av véxter ger ett urval som frdmjar flest individer ur samtliga ordningar.
Urvalet bor inkludera véxter fran vixtfamiljerna Asteraceae, Fabaceae,
Dipsacaceae, Apiaceae, Ranunculaceae, Caryophyllaceae, Brassicaceae och
Rosaceae (Borgstrom et al. 2024; Palmer Jones, et al. 1966; Jordbruksverket,
2024a; SLU Artdatabanken, 2022; SLU Artdatabanken, 2025b).

Detta arbete inleddes med tanken att Coleoptera horde till pollinerarna och att de
genomforde en stor del av pollineringen i Sverige. Detta blev motbevisat
(Borgstrom et al. 2024). Snarare dr skalbaggar ansvariga for en hel del véxtskador
dé de ofta éter de vegetativa delarna av véxten. Det finns skalbaggar som
pollinerar till viss del, men det sker inte pa en tillrackligt signifikant niva for att
kunna réknas in som en av Sveriges livsviktiga pollinerare.

Arbetets andra fragestéllning géllande vilka habitat som olika pollinerare foredrar
blev ocksa besvarad genom litteraturstudien. I denna del beskrevs de komponenter
som gOr habitatet for insekter. Variation i naturen, trygga transportstrackor, foda,
boplatser dr nagra av dessa (Lénsstyrelsen, u.4.; Naturvardsverket, 2024d).

Insektordningarna har varierande krav pa habitatet. Vissa foredrar dod och
murken ved, andra vatten eller sand. Det finns dessutom flera insekter som éar
boparasiter och kraver att deras vérdar ska finnas pa platsen for sin fortsatta
levnad (Borgstrom et al. 2024; Jordbruksverket, 2024b). Denna bredd av
specialiseringar stéller hoga krav pa habitatet som boplats. For att passa s minga
olika insekter som mojligt behdver stor variation finnas i landskapet, diremot kan
man pasta att dod ved récker langt da blomflugor (Borgstrom et al. 2024), flera
humlor och solitdrbin (Jordbruksverket, 2024b) trivs i gamla trdd. Dessvirre
ridcker inte endast boplatsen. Foda, trygga transportstrackor och dkta dygnsrytmer
ar alla viktiga delar i insekters habitat. Manga insekter dr 4 andra sidan
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specialister och stéller hoga krav pa sin omgivning. Fjérilslarver dr en av dessa
och kraver sin vardvixt for fortsatt overlevnad (Altermatt et al. 2011). Dessutom
har flera fjarilsarter blivit beroende av ménskliga utrymmen for évervintring
(SLU Artdatabanken, 2025¢), vilket innebér att 1ata fjarilar man hittar i sitt uthus
vara ifred kan ses som en stor insats.

Arbetets tredje fragestéllning bearbetar vilka initiativ for pollinerare som
kommuner och andra stora markdgare som exempelvis Svenska kyrkan kan
applicera i urbana miljoer. Hér presenteras flera goda exempel fran svenska
kommuner. Ett av dessa exempel &r bikupor fran Umea kommun i Visterbotten
(Umea Universitet, u.d.). Detta exempel inkluderas for att visa pa initiativ fran
hela Sverige. Sverige bestdr av 8 odlingszoner och att endast berétta om
kommuninitiativ frdn zoner 1-3 vore att exkludera dvriga 5 (Svensk Tradgérd,
u.d.). Campus Bigédrden handlar framst om att frimja det nordiska honungsbiet
Apis mellifera mellifera kan det finnas en risk for mellanartskonkurrens mellan
honungsbiet och de vilda pollinerarna (Lindstrém & Smith, 2022). Initiativet &r
trots detta anda foredomligt da de dven placerar ut insektshotell for de vilda
pollinerarna och informerar allmidnheten om pollinering (Umed Universitet, u.a.).

Finns det egentligen en podng med att anldgga en stdpprabatt mitt i en rondell som
saknar nérhet till andra, mer naturliga gronomréden? Att anléigga en stapprabatt
mitt i centrala Lund stéller fragan; gynnar den faktiskt pollinerarna? Trots att
forfattaren bekriftar ndrvaron av vissa pollinerande insekter, kan inte detta ges
som ett definitivt svar. Haaland (2017) menar att en utvecklad urbanisering kan
innebdra bristande véxtlighet och darmed farre besok av fjérilar och humlor.
Fjérilar foredrar omrdden med ett brett urval vaxter som helst ska véixa som en
dng snarare dn i planterade ytor. De kraver stora ytor med vildvixande gronska
och en bred artrikedom. Humlor &r inte riktigt lika kénsliga. De trivs dven vid
grona tak som finns i Malmo, forutsatt att attraktiva véixter finns pa platsen.
Sedum-véxter dr exempel pa attraktiva vaxter for humlor.

Urbana miljoer blir ofta drabbade av habitatfragmentering som kan leda till
bristande biodiversitet (Fahrig, 2003; Young & Jarvis, 2001). Stader bestar
generellt av mycket asfalt och byggnader och saknar trygga transportstrackor och
ett dverflod av lampligt habitat. En stépprabatt i en rondell kan vara ett exempel
pa detta. Just Trollebergsrondellen som beskrivs tidigare i arbetet &r till storsta
delen omgiven av asfalt, kortklippta grismattor och byggnader i varierande
storlekar. Det finns ett par, mindre vildvuxna partier, samt ett bostadsomrade
cirka 400 meter norrut dir tridgérdarna kan erbjuda fler l1ampliga habitater.
Transportstrackorna kan anvéndas till mer 4n bara transport — foda,
fortplantningsplatser och mer kan finnas hér. Olika insekter kan flyga olika 1dngt,
dér murarbin kan bli begrénsade till en rondell med nérliggande gronomraden och
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humlor klarar att rora sig over halva staden innan retur hem till boet. Genom att ta
in helhetsperspektivet i planering och anlédggning av gronomraden i urbana
miljoer frdmjas en storre bredd av pollinerande insekter och biodiversiteten dkar.
Att inkludera insektshotell och sandbdddar direkt i Trollebergsrondellen &r ett sétt
att utveckla platsen med pollinerande insekter i dtanke. Dessvérre finns risken att
insekterna blir pakorda i transporten mellan rondell och dvrig natur.

Flera insekter paborjar sina liv som larver i dod och murken ved, ex.
blomflugelarver (SLU Artdatabanken, 2025f). For dessa kan man erbjuda
faunadepaer. Genom att placera faunadepéer kan boplatser for flera av dessa
insekter erbjudas (Lansstyrelsen Skéne, 2017). Flera kommuner, ldnsstyrelser och
andra stora markdgare har redan borjat anldgga faunadepder. Det dr viktigt att
dven inkludera stdende ved som dr tillgénglig for insekter att utnyttja som habitat.
Stdende ved kallas hogstubbar och dessa bor finnas i en utstrackning som inte
utgor en fara for omgivningen, se exemplet Lunds Botaniska Tridgérd.
Faunadepder &r ett sétt att gynna fler insektsarter én de som lever i vatten eller
som &r boparasiter. I en faunadepa finns trastockar, trédpinnar och annat
formultnande material som kan agera som boplatser. Faunadepder kan ofta se
stokiga ut, ndgot som inte alltid uppskattas av besdkarna till platsen. Har behover
information spridas, gdrna genom skyltar som berdttar om varfor faunadepén
finns. Det kan hdja acceptansen hos besdkarna om de fér veta varfor platsen ser ut
som den gor.

Genom att applicera kunskap om perennplanteringar utvecklas de urbana
miljoerna och hér finns en mdjlighet att gora det med pollinerande insekter i
atanke. Manga kommuner utnyttjar krukodling for att ta in naturen i staden och
dessa dr ofta sdsongsbetonade. Hir kan man plantera perenner som ér fina dret
om, alternativt placera ut en informerande skylt till allménheten sa de forstar
varfor odlingen ser ut att vara full av doda plantor. I de varmare delarna av
Sverige ser ett antal perenner likadana ut dret runt, exempelvis backtimjan
Thymus serpyllum. Utover att dessa perenner &r béttre for pollinerare, har de dven
bonusarna att de krdver mindre skotsel och arbete, samt ar de béttre ur ett
héllbarhetsperspektiv.

Insektshotell &r ett tydligt exempel pa ett forsok till en insats som inte nér hela
véigen fram. De finns 6verallt 1 handeln och &r egentligen felaktigt konstruerade.
De insektshotell som finns i handeln dr generellt 90—100 mm djupa
(Blomsterlandet, u.4.). Hélen ska egentligen vara som minst 150 mm, girna upp
till 500 mm (Jennersten 2024 & Jordbruksverket 2024b). De insektshotell som
sdljs idag menar vil, men uppndr tyvirr inte de riktlinjer som de borde for att
gynna en bredd av pollinerare.
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Jennersten (2024) och Jordbruksverket (2024b) sidger emot varandra kring bade
bredden och djupet pa ett insektshotell. Matten ska enligt Jennersten (2024) vara
4-8 mm breda och 150-200 mm djupa. Enligt Jordbruksverket (2024b) ska halen
vara 3—13 mm breda och upp till 500 mm djupa. Man kan dock péstd att en
bredare bredd och djupare djup bara erbjuder fler insektsarter en boplats.
Rimligen har ingen fel i sina pastdenden — ett stdrre spann av métt som fungerar
som boplats for pollinerare borde beskrivas vid konstruktionen av insektshotell.

4.1 Slutsatser

Sammanfattningsvis kan man séga att det inte finns ett ritt svar pa hur en
blommas utseende paverkar en pollinerare. Det dr flera faktorer som samverkar
for att mojliggora pollinering och befruktning. Insekters habitat varierar, men inte
sa pass att det inte gér att gora urbana anpassningar som énda passar in i miljon
och vad platsen i frdga vanligtvis erbjuder besdkarna. For att utveckla en vél
genomtéinkt guide krdvs samtliga av tidigare nimnda aspekter att tas i atanke.
Urbana miljoer genomgér konstant forandring och det dr upp till kommuner och
andra stora markédgare att kliva fram och genomfora projekt for den biologiska
méngfalden. Projekten behdver inte vara rikstidckande, dock kan alla gora nagot.
Med hjélp av denna guide kan fler myndigheter utveckla gronomréden i urbana
miljoer med pollinerande insekters interaktion med vegetation och habitat i
atanke.
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Figurforteckning

Figur 1. lllustration 6ver insektordningar och deras férmaga att se olika vaglangder.
Fotoreceptorers spektrala kanslighetsmaxima for olika insektordningar.
Spektralt kanslighetsmaxima ar grupperade efter insektsfamilj: endast familjer
med minst en studerad art visas. Antalet arter som studerats per familj
redovisas inom parentes. Stavens bredd representerar bredden av den hogsta
kansligheten hos varje familj. Det typiska antalet fotoreceptorer ar skrivna till
héger. (Van der Kooi et al. 2021). Figuren anvands med skriftligt godkdnnande
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i
sadana fall godkénna publiceringen. I samband med att du godkdnner publicering
kommer SLU &ven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet
sokbart pa internet. Du kan nérsomhelst dterkalla ditt godkdnnande genom att
kontakta biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller iterkallar ditt godkéinnande s&
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Felicia Feldt Skogholm har last och godkédnner avtalet for publicering
samt den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/vér tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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