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Sammanfattning

Mosippan, Pulsatilla vernalis, en flaggskeppsart for brandgynnade arter i skogen och ljunghedar, ar
pa nedgéng i Sverige och i resten av sitt utbredningsomrade i Europa. Arten ar klassad som Starkt
hotad (EN) i Sverige. I egenskap av att vara en hotad véxtart foljs den upp av det ideella néatverket
Floraviktarna, som har samlat in en ansenlig méngd data om arten. Sedan 1980-talet har 1407
lokaler registrerats, och totalt 7838 inventeringar utforts for arten. Jag har analyserat dessa data i
RStudio for att: 1) undersoka hur utdéenderisk hénger ihop med populationsstorlek 2) undersoka
hur 6verlevnaden skiljer sig frén soder till norr, 3) géra en empirisk sammanstéllning 6ver orsaker
till lokala utdéenden som noterats av floraviktare, 4) underséka hur stort hot de invasiva arterna
blomsterlupin och kanadensiskt utgdr for arten, och 5) utvédrdera effekten av de olika
naturvardsatgérderna som utforts for arten.

Resultaten visar att mosippan har klarat sig betydligt simre i sddra &n i norra Sverige, och att risken
for utdoende ér storre ju mindre lokalernas populationer dr. Den vanligaste orsaken till utdéende var
olika former av igenvdxning. Lika méanga lokaler har paverkats av igenvéxning i alla landsdelar,
men i sddra Sverige verkar igenvéxning i faltskiktet spela storre roll, medan det i Norrland ror sig
om igenvéxning i krontaket. Den absolut vanligaste orsaken till utdéende var en tat mossmatta invid
plantorna, vilket forhindrar mosippans foryngring. Of6rsiktiga &tgérder inom skogsbruk och
vagunderhall har orsakat fler utdéenden i sddra Sverige &n i norra Sverige. De invasiva arterna
forekommer pa fa mosippslokaler. Blomsterlupin har varit nirvarande pé tva lokaler som dott ut,
men viaxten har inte orsakat utdéendena. Kanadensiskt gullris har inte rapporterats pa nagon lokal
dédr mosippan dott ut.

Utvérderingen av atgdrderna visar att brinningar ger storst positiv effekt mitt i procentuell
forandring av populationen. Storre rojningar har dock visat sig ge positiva resultat i ungefér lika stor
andel av utforandena som branningar, men med mindre absoluta 6kningar. Mindre rojningar har inte
lett till 6kningar, och det hir beror nog pa att atgarden ar otillracklig for att motverka igenvéxningen
pa mosippans véxtplatser. Gallringar har visat sig vara dvervigande positiva, men har inte gett lika
stora absoluta 6kningar som brénningar och storre rdjningar. Insddd kan inte stirka en population
pa egen hand, men dr ett gott komplement till vegetationsrojande atgérder. For att sdkerstilla
mosippans overlevnad behover atgérdsarbetet fortsitta.

Mosippan kan inte klara sig pa egen hand da naturliga storningar i form av skogsbrénder och bete i
den svenska skogen har minskat avseviart de senaste 200 aren, vilket har lett till en omfattande
igenvixning som kraftigt forsimrat forutsittningarna for naturlig foryngring.

Nyckelord: Mosippa, Pulsatilla vernalis, medborgarforskning, Floraviktarna, floravékteriet,
naturvardsatgérder, atgirder, lokala utddenden, vixtbiologi, igenvéxning



Abstract

Spring pasque flower, Pulsatilla vernalis, a flagship species for pyrofilic species in European forests
and heaths, is declining in Sweden and the rest of its geographic range in Europe. The species is red
listed as Endangered (EN) in Sweden. Being a threatened plant species, it is monitored by the
Swedish Flora Guardians [Floraviktarna], a network of volunteers that has collected extensive data
on the species. Since the 1980s, 1407 sites have been registered so far, and a total of 7838 surveys
have been conducted for the species. I have analyzed this data using RStudio to: 1) examine how
survival depends on population size, 2) examine how population survival differs from north to south,
3) make an empirical compilation over the different causes for local extinctions that have been noted
by flora guardians, 4) examine how large of a threat the two invasive species Lupinus polyphyllus
and Solidago canadensis pose, 5) and evaluate the different conservation measures that have been
performed for the species.

The results show that P. vernalis has a lower survival rate in the southern part of its Swedish
geographic range than in the north, and that the risk for local extinctions is greater for smaller
populations. The most common category of cause for local extinctions were different forms of
overgrowth from competing vegetation. Overgrowth has affected roughly an equal number of sites
in the regions (Gotaland, Svealand and Norrland), but in Goétaland it seems that encroachment by
the field layer is a larger problem, while canopy closure is more common in Norrland. Overall, the
form of overgrowth that has caused the greatest number of local extinctions was thick moss mats
around plants of P. vernalis, partly by hindering successful establishment of new individuals.
Incautious forestry operations and road maintenance measures have caused a greater number of local
extinctions in southern Sweden. The invasive species are present on few sites. Lupinus polyphyllus
has been reported on two sites that have gone extinct, although it did not cause the extinctions.
Solidago canadensis hasn’t been present on any site that has gone extinct.

The evaluation of five conservation measures categories shows that prescribed burnings gave the
largest positive effect, measured in percent change of the population. Greater removals of competing
vegetations have, however, been shown to have roughly the same success rate as prescribed burns,
although with smaller percentage gains. Lesser removals of competing vegetation have not led to
significant increases of P. vernalis. This is probably due to the measure being insufficient to
counteract the ongoing overgrowth on many sites. Forest thinning has also been shown to have an
overall positive effect, although not as great as greater removals and prescribed burns. Sowing seeds
cannot strengthen a population on its own but serves as a great complementary measure alongside
control of competing vegetation.

To secure the long-term survival of P. vernalis, conservation efforts must continue, since the species
can no longer survive independently due to the greatly diminished disturbances caused by of natural
fires and grazing in Swedish forests over the last 200 years, which has led to extensive overgrowth
in both the field layer and the canopy.

Key words: Spring pasque flower, citizen science, flora guard, flora guardians, conservation
measures, local extinction, plant biology, overgrowth.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund om mosippa

1.1.1 Bevarandestatus

Mosippa, Pulsatilla vernalis (L.) Mill., dr en linglivad och lagvéxt europeisk
vaxtart 1 familjen ranunkelvixter, Ranunculaceae. Sedan 2014 klassas arten som
livskraftig (LC) 1 IUCN:s internationella rodlista 6ver hotade arter, men samtidigt
har den en tydligt nedatgdende trend bdde i populationsstorlek och geografisk
utbredning (Chappuis, 2014). I Polen har mosippan forsvunnit frdn 92% av dess
tidigare geografiska utbredning (Grzyl & Ronikier, 2011) och i Tyskland fanns bara
nio populationer kvar ar 2013 (Betz m.fl., 2013). I Norge ar arten klassad som Néra
hotad (NT) sedan 2021 (Artsdatabanken, 2021) och Sarbar (VU) i Finland sedan
2019 (Punainen kirja, 2019). I Danmark dr mosippan klassad som Starkt hotad (EN)
sedan 2019 (Wind, 2019), liksom den &r i Sverige sedan 2010 (SLU Artdatabanken,

2020).

1.1.2 Ekologi

Mosippans utbredningsomrade 1 Sverige
stracker sig frdn Skane 1 sdder upp till
Jamtland 1 norr (figur 1). Blomningen sker
fran april till maj, beroende pé geografin, men
oavsett plats dr den en sérpriglat
tidigblommande vixtart. Den &r en av
Sveriges mest storblommiga véxter, med 3—4
cm langa kronblad och nidrmare 4 cm ldnga
fron, men annars relativt smavaxt. Till
skillnad fran sina Ovriga sldktingar i sliktet
Pulsatilla 6vervintrar bladrosetten, och arets
nya blad anldggs inte fran palroten forrén
efter blomningen (Ljung, 2018; Astrom &
Stridh, 2003). Mosippans frokapslar har
fjaderbeklddda bihang som forut férmodats
syfta till att sprida frona med vinden (ibid),
men 1 sjdlva  verket Ar  artens
spridningsformaga dalig, och frona kommer
sillan mer 4n en halv meter frin

moderplantan (Lindell, 2001). De langa Figur I. Utbredning av mosippa i
bihangens framsta funktion verkar vara att Sverige 2000-2025. Bild tagen frin

Artportalen.se, 2025.
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underldtta groningen. Néar frona blir fuktiga (vilket de latt blir d& de éar
hygroskopiska, dvs. drar at sig fukt) borjar nimligen bihangen rotera, sa att froet,
om det ligger pd marken, borrar ned sig sjdlvt (Nygardh, 2022; Holmer, 2012).
Frona méste komma i kontakt med mineraljord for att gro (Stridh m.fl., 2016;
Laitinen, 2008). Av denna anledning r arten gynnad av ekologiska stérningar som
haller konkurrerande marknédra vegetation i schack och blottlagger jorden (ibid). De
tvd primdra storningarna som astadkommit denna oumbérliga forutséttning for
mosippan har historiskt varit skogsbrénder och skogsbete pa utdgorna (Ljung, 2018;
Stridh m.fl., 2016).

Idag forekommer majoriteten av de kvarvarande populationerna av mosippa i
ljusdppna tallskogar, ljunghedar, dodisgropar, och vissa betesmarker (Stridh m.fl.,
2016; Ljung, 2018). Det finns dock reliktpopulationer i skog som 1 all vdsentlighet
ar igenvaxt. Forekomsten av mosippor i sddana milj6er tyder pa att skogen tidigare
var Oppnare och ljusare (Ljung, 2018). Mosippan vixer foretrddelsevis pa
véldrénerade jordar med hog andel sand, och méinga av dess vixtplatser dterfinns
langs isédlvsavlagringar runtom 1 landet. Viéxten trivs dven pd sanddyner och
floddeltan (Edqvist, 2018). Eftersom arten foredrar ljus och virme vixer den ofta
pa sydvénda sluttningar, dar det blir varmare tidigare pa varen. Plantorna behdver
dock tillgang till vatten, sd de vixer séllan pd asarnas kron dir det &r som torrast
(Ljung, 2018).

Till skillnad fran andra brandgynnade véxter, som svedjendva, Geranium
bohemicum, ar mosippans fron kortlivade, och arten har dirfér ingen frébank
(Stridh m.fl., 2016; Ljung, 2018). Arten har kompenserat for detta med att plantorna
kan bli alderstigna. Det sdgs att mosippans pélrot kan bli upp emot 100 ar gammal,
men till min vetskap har ingen gjort en direkt observation av detta. Dock har
Torbjoérn Lindell och kollegor (2021) foljt enskilda plantor av den nirbesldktade
arten gotlandssippa, Pulsatilla vulgaris subsp. gotlandica, 1 34 ar, vilket visade att
plantorna kan bli gamla. I en tidigare studie av gotlandssippa fann man att den
forvantade livsldngden for 10-driga plantor var 27-50 ar (Edelfeldt m.fl., 2019).

1.1.3 Brandhistoria

Brandregimen pa svensk mark har férandrats mycket de senaste 400 &ren. Innan
1650-talet var skogsbrinder framfor allt antdnda av blixtnedslag (Niklasson &
Granstrom, 2000). Darefter blev branderna fler och mindre, och fortsatte 6ka 1 antal
fram till mitten av 1800-talet, varpa antalet skogsbriander borjade minska och ndstan
upphorde helt i borjan av 1900-talet (ibid). I Sverige och i vira grannldander berodde
okningen framfor allt pa spridningen av svedjebruket (ibid; Wallenius, 2011).
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Svedjebruket har ansetts gynna mosippan. 1 en rapport frin Ostergétlands
lansstyrelse (Forsslund m.fl., 2011) star det till exempel att:

”svedjebruk och kolning [har] haft en mycket omfattande areell utbredning, som bor ha
forsett skogslandskapet med de brandstrukturer pa olika nivder som fordras av skogens
brandgynnade arter, dit mosippan hor”

Det dr dock inte ldtt att veta om det funnits mosippor i skog paverkad av svedjebruk
Aven om svedjning ofta omnimns i litteratur om mosippa, nimns mosippa séllan i
litteratur om svedjning. Men nédr man ldser om vilka miljoer dér svedjning ofta
brukades, iallafall i Skane, for det tankarna till typiska mosippslokaler. Fuktiga
omraden 1 dalsdnkor ldmpade sig inte sérskilt vél till svedjebruk. For att underlitta
branningen foredrogs tallskog som véxte pd hoglénta, gidrna sydvinda omraden, sa
att det avverkade virket skulle torka effektivare infor svedjningen (Andersson,
2017). Det ar ocksa tidnkbart att marken efter de tre skdrdarna var si néringsfattig
av de odlade grodornas upptag att det inte fanns mycket kvar till grds och sly som
vaxte upp efter ytan overgavs, vilket hade betytt mindre konkurrens for eventuella
mosippor. Det sly som dnd& kom upp togs mojligen om hand av kreatur som man
slappte pa bete efter sista skorden (Luhr, 1997).

Svedjebruket minskade av framst tva anledningar: dels blev jordbruket effektivare,
vilket minskade behovet av svedjebruket, dels 6kade vérdet pa virke i och med den
framviaxande sagverksindustrin (Luhr, 1997). Som sagt ar det oklart hur viktigt
svedjebruket har varit for mosippan, men det som é&r sékert ar att odlingsformen
stod for en stor del av brandpdverkan i det svenska skogslandskapet, och nir det
upphérde forsvann dirmed denna brandpéverkan (Forsslund m.fl., 2011). Aven den
naturliga brandpaverkan upphorde, eftersom man aktivt borjade bekdmpa
skogsbrinder vid mitten av 1800-talet (Rolstad m.fl., 2017). I hela Skandinavien
ska den arliga brandutsatta arealen idag séllan uppgé till mer én 0,001% tack vare
effektivt forebyggande arbete och aktiv bekimpning (Drobyshev, 2012). Aven
skogsbetet upphorde pa grund av effektiviserat jordbruk. Forbéttrad vallodling vid
borjan av 1900-talet mojliggjorde stallfodring aret om och minskade dérfor behovet
av skogsbete (Morell, 2001). I och med rationaliseringen av sévil jordbruk som
skogsbruk har storningarna som gynnat mosippan minskat i utbredning, frekvens
och intensitet, vilket har lett till en storre grad av igenvixning, vilket starkt
missgynnat mosippan (Stridh m.fl., 2016; Holmer, 2012; Ljung, 2018).
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1.2 Floravaktarna

P& grund av att mosippan ar hotad ingér den 1 Floraviktarnas rikstickande
Overvakning av hotade Kkérlvixter. Floravdktarna &r ett initiativ for
medborgarforskning som startades 1987 i regi av Virldsnaturfonden (WWF) och
SLU Artdatabanken (davarande Databanken for hotade arter) (Edqvist, 2010) och
drivs i dagsldget av Svenska Botaniska Foreningen genom en nationell samordnare
och regionala samordnare i respektive lan. Floravékteriet bestir av ett nédtverk
ideella inventerare som dvervakar kinda vixtlokaler for hotade karlvéxtarter. Totalt
Overvakas 400 vixtarter av Floraviktarna (Svenska Botaniska Foreningen, 2025).
Floravéktarna har genom aren samlat in en ansenlig méngd data om Sveriges hotade
kérlvéxter.

1.2.1 Lokaler

Varje véxtlokal som ingar i floravékteriet &r markerad med en mittpunktskoordinat,
eller polygon, och dr namngiven med ett unikt sa kallat ”Externid”. Ett externid &r
en unik identifieringskod som tilldelas varje lokal av den lokala samordnaren for
varje 1dn och innehdller information om vilket 14n och vilken kommun lokalen
ligger i, samt vilket lokalnummer den har i sin kommun (Svenska Botaniska
Foreningen, 2025).

Lokalerna kan variera i storlek och form och kan ibland innehélla olika biotoper
(pers. obs.!), men oftast ir lokalen ett sammanhingande omrade av en specifik
biotop. Varje lokal hyser en population som ibland &r uppdelad i separata men
nérbeldgna delbestand. Lokalen bor, enligt Floravédktarnas egna direktiv, inte vara
storre dn 15 hektar om arten vixer over en stor yta. Om lokalen ar avlang bor den
inte vara ldngre &n 1000 meter. Om individer féorekommer relativt néra varandra
men i tydligt avgrinsade besténd, ér ett avstdnd pad 300—500 meter grénsen for att
tva olika bestind ska ridknas som tva olika lokaler yta (Edqvist, 2010).

Om en art ingér i floravékteriet inventeras generellt sett alla dess kénda lokaler. Det
finns sédkerligen dnnu oupptickta lokaler med mosippa (Sebastian Sundberg,
muntl.). Mosippan &r som mest talrik nira sin nordgrins, i glesbygden i
Visternorrland, Jdmtland och Hirjedalen. De lokaler for mosippa som
Floravéktarna 6vervakar har dels varit kinda sedan gammalt av lokalbefolkning,
eller av amatorbotanister (ibid). Ménga lokaler har blivit upptickta i samband med
inventeringarna infor Sveriges moderna provinsfloror (ibid.).

! Personlig observation.
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1.2.2 Insamling av uppgifter

Vid varje inventering inom floravékteriet samlas information in som laddas upp 1
ett formuldr pd Artportalen.se, som dr SLU Artdatabankens webbsida dér man kan
ladda upp fynduppgifter av Sveriges biologiska méngfald. Den primédra uppgiften
som samlas in vid varje lokal dr antalet individer som véxer pa lokalen. Enheten for
antalet beror pd vilken vixt det ror sig om. Antalet mosippsblommor kan vara
intressant att notera i den publika kommentaren (se nedan), men det &r knappast ett
gott matt pa populationens utveckling da blomantalet kan variera mycket fréan ar till
ar (Ljung, 2018). Dérfor rdknar man antalet mosippor i enheten ”plantor”. Vérdet
for antalet kan vara av tre slag:
e Om alla befintliga plantor rédknas registreras antalet som ett naturligt heltal.
e Om arten &r aterfunnen pa lokalen men rapportdren inte har angivit ett antal
registreras antalet automatiskt som ”Noterad”.
e Om arten trots idogt letande inte verkar finnas kvar rapporteras antalet som
”Ej dterfunnen”.

Grinsvardet kan variera men vid hdga antal plantor blir det orealistiskt att rdkna
varenda individ, d& uppskattas antalet genom att rdkna stickprov.

Utover information om Antal kan rapportdren dven skriva en anteckning om
inventeringen, en s kallad ”Publik kommentar”. Den kan innehélla information om
eventuella dellokaler som lokalen bestar av, miljobeskrivningar, fordndringar i
biotopen som floraviktaren lagger marke till, noteringar om eventuella atgérder
som utforts eller troliga orsaker till forandringar i numerdér, etc.

Inventeringarna sker regelbundet med olika intervall. Mélet 4r atminstone en ging
vart femte ar. Intervalltiden for aterbesok bestims ofta av den berdrda vixtens
hotstatus i den svenska rodlistan (SLU Artdatabanken, 2020). Mosippan inventeras
med varierande regelbundenhet. Vissa lokaler har inventerats 20 ar i rad, vissa
lokaler inventeras var femte ar. Vem som helst kan ga med 1 Floraviktarna, och
floraviktare bestimmer sjélva vilka lokaler de inventerar.

1.3 Mal och syften

Mailet med den hér studien har varit att utifrdn data som Floraviktare samlat in fi
en bild av vilka hot mosippan stir infor, vilka skél inventerare angivit till dess
minskning och vilken dokumenterad effekt de vidtagna atgérderna har hatft.

1.3.1 Mindre populationer

Mindre populationer 1per storre risk for stokastiska utddenden #n stdrre. Aven
risken for genetisk drift och inavel dr stdrre i mindre populationer (Hanski,
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Ovaskainen, 2003). I tva av rddlistningens kriterier: C och D, ingér en liten
population som orsak till rédlistning (IUCN, 2012). En stor del av mosippans
lokaler &r timligen sma. Syftet med den hér undersékningen har dérfor varit att gora
en retroaktiv bedomning av hur stor risken for utdéende har varit for tidigare
populationsstorlekar, genom att se om de dverlevt eller inte fram till idag.

1.3.2 Latitud

Mosippan dr idag som mest talrik i dess norra utbredningsomrade. En enkel
undersokning har gjorts for att se hur artens dverlevnad skiljer sig at frin sydliga
till nordliga breddgrader.

1.3.3 Invasiva arter

En for Sverige nyinkommen art som trivs pa samma slags marker som mosippan ar
den invasiva arten blomsterlupin, Lupinus polyphyllus. Blomsterlupin dr en artvaxt
och har ett symbiotiskt samarbete med kvévefixerande bakterier, vilket gor att den
klarar sig bra i ndringsfattig mark. Den trivs alltsd pd samma jordarter som
mosippan (SLU Artdatabanken, 2025). Den sprider sig snabbt genom landskapet
pa banvallar och végkanter, vilket ocksd dr miljder som mosippan kan trivas i, pa
grund av den aterkommande storningen i form av underhdll av de miljéerna
(Astrom & Stridh, 2003). Arten har lyfts fram som ett potentiellt hot mot mosippan
(Anna Stenstrém, muntli.). Kanadensiskt gullris, Solidago canadensis, har ocksa
identifierats som ett mojligt hot av samma anledningar som blomsterlupinen.
Darfor har jag undersokt hur stort hot dessa tvé invasiva arter utgjort for mosippan
fram till idag.

1.3.4 Orsaker till lokala utdoenden

Att mosippan minskat dr vilkdnt, och de forhdrskande orsakerna till lokala
utddenden &r kénda fran botanisters egna observationer. Till min vetskap har dock
ingen kvantifiering av orsakerna till mosippans minskning gjorts. Darfor har ett
ytterligare syfte med studien varit att identifiera vilka foreteelser som angivits som
orsaker till mosippans utddende av rapportdrerna sjdlva, i de publika
kommentarerna i samband med inventeringarna. Dessa har sedan sammanstallts for
att se vilka orsaker som &r vanligast, och darav utgor storst hot mot mosippan.

1.3.5 Naturvardsatgarder for att hjalpa mosippan

Kunskapen om artens minskande utbredning och tillstdnd i Sverige har 6kat under
2000-talet. Ar 2002 var mosippan utsedd till “arets viixt” av Svenska Botaniska
Foreningen, och en rikstickande inventering gjordes for véxten, vilket okade
kiinnedomen av artens spridning och vilka hot den star infor (Astrdm & Stridh,
2003).
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Manga har ocksd engagerat sig genom att utféra och utvérdera olika former av
naturvardsatgirder for arten. Holmer sammanstillde &r 2011 i Svensk Botanisk
Tidskrift sina egna erfarenheter av att utfora atgarder pé lokaler (med tillstdnd), och
menade att savidl branningar som mekanisk réjning dr positiva for mosippans
fortlevnad. Naturvardsverket utfardade ar 2016 ett atgérdsprogram for arten, som
varade under aren 2016-2020 (Stridh, m.fl., 2016). I det star det om vad berorda
aktorer kan gora for att gynna arten. De naturvardsatgirder som vidtas for att gynna
arten ar:
e mekanisk paverkan av féltskiktet, for att roja bort konkurrerande vegetation
och blotta marken.
e naturvardsbrdnningar som @mnar att uppnd samma sak som mekanisk
paverkan.
e sadd av fron insamlade fran en annan population.
e utplantering av uppdrivna plantor ex situ.
e gallringar for att sldppa in mer ljus.

Effekten av atgdrderna har utvirderats i tre tidigare studentarbeten, med varierande
resultat och motsdgande resultat. Det (till min kinnedom) fOrsta gjordes av Anneli
Sandstrém (2013). Hon anvinde sig av en evidensbaserad metod, och stillde hoga
krav pa dataunderlaget, som hon samlade in fran olika aktdrer som arbetat med
naturvardsatgirder for arten. Hon kom fram till att brénningar gynnar
mosippspopulationer, men att mekaniska rojningar ddremot inte gav ndgon mérkbar
effekt. Foljande ar undersokte Brita Danielsson (2014) effekten av mekaniska
rojningar genom egna inventeringar pa 17 lokaler i Borldnge och Séters kommun.
Hon fann, till skillnad fran Sandstrom, att mekaniska rojningar visst kan gynna
mosippan. Vidare fann Hanna Karlsson (2019), i en egen inventering av lokaler dir
atgarder utforts inga tecken pa att bréanningar hade gynnat mosippan. Hon fann
liksom Sandstrom (2013) inte heller nagon positiv effekt av mekaniska rojningar.

Julia Nygérdh (2022) gjorde till sin mastersuppsats en direkt och detaljerad
inventering av en relativt stor mosippspopulation fore och efter en brénning 1
Hokaberg, Hérjedalen. Hon fann att det totala antalet plantor hade minskat ett ar
efter brinningen, men noterade att de kvarvarande plantorna var mérkbart
vitaliserade av branningen. Hon spadde att en betydande nyrekrytering kunde ske
kommande ér. I ett labexperiment fann hon ocksé att groningen av fron var hogre i
jord frén den brdnda plitten dn obrédnd jord.

Slutligen har Hagstrdom och kollegor (2023) rapporterat ett positivt resultat efter
branningar i Marma Skjutfalt, Uppland.
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Det har gatt 12 &r sedan det forsta studentarbetet gjordes (Sandstrém, 2013), och
didrav har en maingd atgirder utforts pd mosippslokaler som Floraviktarna
overvakar, och det innebér att det finns en betydande méngd data tillgéinglig att gora
analyser pa. Syftet med min undersokning &r dérfor att se hur effekterna av dtgirder
som gjorts pa floraviktarlokaler forhéller sig till resultatet frdn de tidigare
undersdkningarna. Det som skiljer min utvdrdering fran tidigare ar att jag gor en
skillnad mellan stérre och mindre rdjningar, och stéller ligre krav pd vilka
atgirdstillfillen som kan ingéd i undersokningen &n Sandstrom (2013) gjorde (se
metod).

1.4 Fragestallningar
1.4.1 Hotfaktorer

Hur stor paverkan har populationsstorlek pa mosippans utdéenderisk?

Hur péverkar lokalernas vixtplatsens breddgrad mosippans utdéenderisk?
Vilka orsaker till lokala utdéenden av mosippspopulationer har angivits av

floraviktare?

Utgdr de invasiva véxterna blomsterlupin och kanadensiskt gullris ett
aktuellt hot mot mosippan i Sverige?

1.4.2 Atgardsutvardering

e Hur har mosippspopulationer paverkats av vidtagna naturvardsatgirder?
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2. Material och Metod

2.1 RStudio och bruk av Al

Alla dataanalyser har gjorts i RStudio (version 2024.12.0; R Core Team, 2024). Jag
har anvint mig av den generativa sprdkmodellen Claude 3.5 Sonnet (Anthropic,
2024) for att ta fram den kod jag behovt till alla analyser i RStudio. Generativa
sprakmodeller dr webbaserade program (Al) som genererar text efter anvéndarens
“prompt”, som oftast & formulerad som en instruktion eller fraga. Ett av
anvindningsomradena for generativa sprakmodeller dr att anvinda dem fOr att
skriva kod. Jag beskrev oOnskade diagram eller analyser for Al:n, varpa den
genererade kod efter bista forméga och “forstéelse”, efter instruktionerna i min
prompt. Al:n har pa s sétt oversatt mina idéer som jag beskrivit for den pa svenska,
till kod pa spréket R, som gér att anvdnda i RStudio. Bruket av Al:n for den hir
studien har sdledes varit rent instrumentellt. Om koden inte helt uppfyllde mina
onskemal (vilket den séllan gjorde pa forsta forsoket) beskrev jag i en ny prompt
forst vad koden hade gjort, vad jag inte ville ha kvar, och vad jag ville att den skulle
gora i stdllet.

All kod som anvints i studien finns i en elektronisk bilaga®. Alla R-paket som
anvints for att utvidga programmets funktioner till analyserna finns under
referenserna i denna uppsats.

2.2 Nedladdning av data

Alla uppgifter som anvints i studien har samlats in av floravédktare och finns
tillgidngliga pd Artportalen.se. P4 Artportalen.se sokte jag efter arten "mosippa’ och
lade till projektet “Floravékteri Sverige”. Det hidr sdkerstdllde att endast
observationer gjorda inom floravikteriet f6ljde med, och inga spontana fynd utan
Externid (se 1.3). Alla 7772 observationer sdkningen gav exporterades sedan ned i
form av fyra excelfiler (pga. grans pa 2000 rader). Av de 66 variablerna Excelfilerna
bestér av var det framfor allt de som stéllts upp 1 tabell 1 som anvénts i analyserna.

2 Kontakta ivar.anderberg@gmail.com for tillgang.
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Tabell 1. Forteckning och beskrivning av de mest anvdinda uppgifterna i analyserna.

Variabel Beskrivning

Antal Antalet plantor som réknades vid varje inventering.

Externid Lokalens identifieringskod. T.ex. ”U-Sal-0035”.

Startdatum Datumet inventering utfordes.

Ost Lokalens ostkoordinat (SWEREF 99 TM).

Nord Lokalens nordkoordinat (SWEREF 99 TM).

Lan Lanet som lokalen ligger 1.

Publik kommentar Eventuella anteckningar rapportdren skrivit ned i
samband med inventeringen.

Rapportor Namnet pa vem som utfort inventeringen.

2.3 Logistiska regressioner

2.3.1 Populationsstorlek och dverlevnad

Syftet med den hér analysen har varit att ta reda pa hur éverlevnad paverkas av
tidigare populationsstorlek. For att bedoma det genomforde jag en logistisk
regression. Den metoden ldmpar sig vdl om en kontinuerlig responsvariabel har
manga nollor, eller, som 1 detta fall, responsvariabeln dr bindr, alltsa bara kan anta
2 olika vérden (hér: O eller 1). Responsvariabeln (y-axel) i den hdr analysen ar
kvittot pé lokalens dverlevnad. I det hér fallet &r responsvariabeln ”1” om lokalen
finns kvar (senaste inventerade antal r minst 1), och ”0” om lokalen inte finns kvar
(senaste inventerade antal dr 0). Lokalens forklarande variabel (x-axel) &r en
uppskattning av dess tidigare populationsstorlek.

Infér denna logistiska regression har alla inventeringar dir antalet mosippor
rapporterats som “Noterad” och lokaler med bara en inventering filtrerats bort.

Jag har valt att inte ange den tidigare storleken som lokalens forsta inventerade
véirde, utan 1 stdllet angivit det som ett medelvirde av alla inventeringar fran
lokalens forsta halva mdtperiod. Med “métperiod” avses det spann i 4r mellan den
forsta inventeringen och den senaste inventeringen som gjorts pa lokalen. S& den
forsta halva maétperioden ar hélften av aren mellan lokalens forsta och senaste
inventering. Medelvirdet fran alla inventeringar som gjorts i den fOrsta halva
matperioden dr uppskattningen av den tidigare populationen for lokalen. Det &r
alltsd en uppskattning av hur stor populationen var utifran tidpunkten da lokalen
borjade floraviktas.
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Bruket av medelvirde fran forsta halva méatperioden i stéllet for att bara ta det forsta
vardet tar hdnsyn till fall d& enheten som anvéants vid rdkningen varierar mellan
inventeringar pd samma lokal, och de fall d& en lokal bdrjar pa ett 14gt antal men
sedan Okar strax efter, antingen pa grund av att man hittat en ny dellokal, eller att
man aterinfort arten artificiellt (figur 1). Att anvinda sig av tidsperiod i stéllet for
att dela in inventeringarna i de 50% forsta inventeringarna hanterar ocksa de fall da
en lokal inventerats for flera ar sedan, och hade en hog population, och sedan inte
inventerats igen forrdn den andra halva maétperioden, da populationsstorleken har
hunnit sjunka till ett 1agt antal.

Hf-Osk-1146

Kalmar

Antal mosippor
= m

im

Figur 2. En numera utgdngen lokal fran Kalmar som utgor exempel pd hur antalet
rapporterade plantor kan variera fran ar till ar. Den hdr lokalens mdtperiod strdcker sig
fran dr 2000 till 2022. Om det forsta viirdet hade tagits hade lokalen "bérjat” pa 2 plantor.
Men efter bara tvad dr skjuter antalet upp till 19 plantor. I detta fall ror det sig dessutom
om plantor, och inte om blommor, vilket dr tydligt utifran rapportorens kommentarer fran
dr 2002. Det har dessutom varit samma person som gjort varje inventering pd lokalen, sd
skillnaden i antal beror inte pda en annorlunda metod. Genom att ta medelvdrdet for halva
mdtperioden far den hdr lokalen en tidigare populationsstorlek™ pd 7,63 plantor, vilket
dr en mer representativ bild av hur populationsstorleken var innan lokalen dog ut, dn 2
plantor.

Eftersom kvittot péd lokalens 6verlevnad kommer fran den senaste inventeringen har
resten av inventeringarna fran den andra halva métperioden inte tagits med. Det
hade mojligtvis varit relevant att ha med dem ifall syftet var att gora en uppskattning
av ungefarlig procentuell populationsférandring, men eftersom responsvariabeln ér
binidr 1 den hér undersokningen har det inte ansetts nddvéandigt. Generellt sett har
ocksa bruket av ritt enhet blivit mer konsekvent under senare ar, och floraviktare
ar synnerligen noga inventerare (pers. obs), sd det sista antalet &r redan en
tillrackligt god indikator pa status for lokalernas 6verlevnad.
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2.3.2 Latitud och overlevnad

For att se hur mosippans tillstand skiljer sig fran sdder till norr har jag genomfort
en logistisk regression som analyserar sambandet med lokalers dverlevnad och
deras latitud. Lokalernas y-vérde har angivits pa precis samma sitt som i analysen
dar lokalstorlekens inverkan pé langsiktig 6verlevnad testades (2.3.1). Lokalernas
x-vérde ar i det hér fallet latituden, vilket hamtades fran varje lokals nordkoordinat
1 kolumnen ”Nord” i uppgifterna fran Artportalen.

2.4 Linjara regressioner

Utover de logistiska regressionerna undersoktes ocksa om det finns ett samband
mellan populationsstorlek och latitud. Tva olika linjdra regressioner gjordes: en
diar tidigare populationsstorlek testades mot latitud, och en déir senaste
populationsstorlek testades. Forst utfordes ett Shapiro-Wilkstest for att se om
variablerna var normalfordelade eller inte. Da de inte var det anvéndes Spearmans
rangkorrelation for att testa korrelationen mellan variablerna.

2.5 Kommentarsanalyser

2.5.1 Urval av lokaler

Av de totalt 6736 inventeringarna med giltigt Externid (se 3.1 Datadversikt) har
5675 stycken en "Publik kommentar”, s& for att forenkla arbetet med att utvinna
information fran de publika kommentarerna har sirskilda urval gjorts. For analysen
over orsaker till lokala utdoenden har jag begréinsat urvalet till att endast inkludera
alla lokaler vars senaste rapporterade vérde &r ”Ej aterfunnen”, vilket gav en lista
pa 482 lokaler. For analysen Over naturvardsatgirder gjorde jag en ordsdkning
bland alla publika kommentarer efter foljande ord:

brand, brandflick, brandman, brinning, naturvardsbrinning, eld, eldning, eldar,
brindes, brdnd, bridnda, avbrind, svedja, svedjning, svedjebrdnd, hyggesbrinning,
skogsbrand, rojning, r6j, rojt, rojer, roja, gallring, gallrat, gallra, gallrade, riafsning,
rifsade, rdfsat, rensning, rensade, rens, rensat, krafsning, kratta, krattat, krattade,
krattning, slyr6jning, vegetationsrdjning, underrdjning, insadd, inséning, sadd, s&, satt,
sar, utsddd, fron, fro, mosippefron, froning, frospridning, frobank, plantering,
inplantering, planterat, utplantering, aterplantering, avverkning, hugget, avverka,
kalavverkat, plockhugget, avverkas, kalavverkats, avverkats, gallra, gallrats, gallrades,
gallrat, gallrad, atgérd.

Det gav en lista pa 835 lokaler.
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De tva listorna pa lokaler lades in 1 varsin ”dataram” (Eng: data frame). Den enda
vésentliga informationen som lagrades dr alla olika Externid for lokaler som
uppfyllde urvalskriterierna. Den andra informationen hdmtades sedan utifran
externid:t, se nedan.

2.5.2 Kommentarsanalys med "lokalOoversikt”

Nir jag hade mina tva listor dver lokaler anvinde jag sedan en annan funktion for
att skapa en textfil dir varje Externid skrevs upp 1 ett textdokument som sparades
pa min dator. Externid:t omgérdades dessutom av ett kommando, sé& det sdg ut sa
hér:

skapa_lokal oversikt("C-Alv-0009")
skapa lokal oversikt("G-Vax-0185")
skapa lokal oversikt("Hf-Hul-1162")
skapa lokal oversikt("Hf-Hul-1624")
skapa lokal oversikt("Hf-Hul-1625")
OSV...

Den hér listan klistrade jag in 1 ett nytt koddokument 1 RStudio. Med hjélp av Al:n
tog jag sedan fram en funktion som gav mig en “6versikt” av lokalen nér jag korde
kommandot for varje Externid. Med den resulterande tabellen (figur 3) Gver
information fran inventeringarna och linjediagrammet (figur 4) fick jag en tydlig
overblick over lokalen, och kunde snabbt ldsa igenom kommentarerna, och leta
efter fall da orsaker till lokala utdoenden hade antecknats, eller da
naturvardsatgirder hade vidtagits.
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S-Tor-0052 - virmland

Datum Antal Rapportér Kommentar Biotopbeskrivning
2002—05—;5___19 varm{;;;_;{;;;;;;;;;;;____;;é;_;ppgiven fran Rn?éé;és - 13252 asrygg med dldre gles tallskog
2006-05-15 2 varmland Floravdktarna Ndra krénet av sandig vall. Rn.6679560 asrygg med dldre gles tallskog
- 1325220 1 ex
2009-05-16 6 varmland Floravdktarna 4 dellok. 1. 6679416-1325086. 2. asrygg och sluttning med dldre gles

6679515-1325175. 3..6679400-1325030. delvis avverkad.
samtliga 3 dellok inga aterfynd.

Begravda under stora hégar av ris fran

avverkning. Dellok 2 &dven paverkad av

korskador. Dellok. 4. 6679393-1325019,

6 plantor varav inga fertila.

tallskog,

2010-05-21 1 1 blommande planta, 3 andra dellokaler
paverkade av gallring och tdckta med

avverkningsris

sandvall med tallar och en del gran

|
2011-06-04 3 I 1 blomstangel, tva andra dellokaler ej tallskog pa sandig mo
aterfunna, tickta av avverkningsris
fran vintern 2009-10
2016-05-10 0 [N vedelalders tallskog i sydsluttning.
Gallring utférd nyligen och
avverkningsrester ticker marken.
Dessutom tdtt med mossa och 1ingon.

Mosippa ej dterfunnen.

Figur 3. Skarmavbild fran RStudio som visar lokaléversiktens forsta del med datum, antal
plantor, rapportor (floraviktarens namn overstruket), kommentar och biotopbeskrivning
for varje inventering pd given lokal. I det hir exemplet har mosippan missgynnats av en
gallring och tdt vegetation av mossa och lingon.
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Figur 4. Skdrmavbild fran RStudio, som visar lokaloversiktens andra del, i form av ett
linjediagram som visar hur antalet plantor fordndrats over tid for en given lokal.

Jag oOverforde all data fran kommentarerna till tva olika excelfiler, ett for
utdoendeorsaker och en for atgirder. Bagge Excelfilerna hade Externid som forsta
kolumn, sen var varje enskild atgird eller utdéendeorsak en egen kolumn. Varje
gang en naturvardsatgird hade vidtagits, eller en orsak till utdéendet hade noterats,
fick den berdrda lokalen ett "TRUE” i relevant atgérd eller utdéendeorsak. I
Excelfilerna for dtgdrderna noterade jag drtalet da atgdrderna vidtogs i en egen
kolumn, ”Year”. Pa sa sétt kopplades atgirderna till inventeringarna, och effekten
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av atgirderna kunde berdknas genom att jamfora antalet mosippor dret atgarden
vidtogs, och aren efterat. Utdoendeorsakerna blev inte daterade, for att det ar svért
att peka ut ett enskilt ar da skogen véxer igen”, eller mossan tar dver. Det enda
relevanta artalet ar det ar lokalen dor ut, och det finns redan i den data floraviaktarna
samlat in.

2.5.3 Kategorisering av utdoendeorsaker

En milj6foreteelse behdvde inte uttryckligen ha pekats ut som orsaken till det lokala
utddendet fOr att registreras. Om lokalen vid en nyligen tidigare utférd inventering
hade beskrivits som tdt mossa”, eller "mork skog”, sa angavs orsaken foljaktligen.
Ett annat exempel #r lokalen C-Alv-0211, dir rapportdren skrivit “eftersdkt ej
funnen, hog ljung”. I detta fall har ljung angivits som en utddendesorsak. En
rapportor noterar inte en siddan foreteelse for intet, har jag tdnkt. De flesta
utdéendeorsaker kategoriserades 1 de tre Omsesidigt uteslutande kategorierna
“Igenvixning”, ”Skogsbruk” och *Ovriga stérningar”. Varje orsak till utddende kan
bara tillhora en kategori, men ett lokalt utdéende kan ha skett pa grund av orsaker
fran tvd olika kategorier. “Igenvéxning” inbegriper alla faktorer som har att gora
med naturlig vegetationstillvixt i skogen. ”Skogsbruk” och "Ovriga stérningar” ir
missgynnande foreteelser som har en aktiv handling bakom sig, framfor allt fran
minniskor, men #ven vildsvinsbék inkluderas i ”Ovriga stdrningar”. Tabell 2

innehaller en forteckning av kategoriseringen for alla utdéendeorsaker.

2.5.4 Kategorisering av naturvardsatgarder

I flera fall d& en publik kommentar nimnde nagot av de atgirdsrelaterade ord jag
hade sokt efter sa hade inte en atgéird faktiskt utforts, utan rapportdren hade endast
konstaterat att en sddan atgérd hade behovts. Ibland var det inte helt sjélvklart om
en atgird faktiskt hade utforts, eller bara var pabjuden. Jag tog det sékra fore det
osdkra och skrev bara ned &tgirder jag var helt siker pd hade vidtagits. Om
rapportdren noterade att en atgdrd hade gjorts pa lokalen tidigare, men den var
omdjligt att datera, sa inkluderades den inte.

Fran borjan hade jag tinkt gora skillnad pd naturliga brander och artificiella
branningar. Men endast tva fall av naturlig brand d6k upp bland alla lokaler, och de
berdrda lokalerna hade for fi inventeringar for att man skulle kunna se hur elden
hade paverkat populationen.

Det har gjorts en méingd olika sorters réjningar. Man har rensat sly, krattat mossa,
lav eller lingon, rivit upp ljungris eller blabarsris, kapat mindre trdd, eller gallrat.
Jag bestimde mig for att kategorisera upp rojningarna i tva olika kategorier:
”Mindre rdjningar” och ”’Stérre rojningar”. Avsikten har varit att kategoriseringen
skulle spegla mangden arbete som gétt in 1 rojningen. Nér rapportdren skrivit att de

2 9

har “rensat lite kring plantorna”, “rensat lite mossa” och dylika kommentarer har
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saddana fall tolkats som mindre omfattande och da kategoriserats som “Mindre
rojningar”’. Om kommentaren ddremot innehdll fraser som “mycket ris bortrensat”
eller exempelvis ”rdjde undan en del kring plantorna” har atgarden klassats som en
”Storre rojning”. En lokal kan inte ha fétt en stdrre och mindre r§jning samma ar.
Gallring har i1 det hdr arbetet definierats som borttagning av trdd, efter
Skogsstyrelsens definition: ” Nar du gallrar tar du bort tridd av dalig kvalitet {for att
skapa bittre forutsittningar for andra trad.” (Skogsstyrelsen, 2023a). Om ett trad
beskrivs ha varit sé litet att en person utan vidare kunde kapa det, kategoriserades
det som en storre rojning. Endast dé det varit fullvuxna trdd som kapats har det varit
frdgan om en gallring.

”Sédd” ér alla gdnger da en ménniska aktivt satt fron av mosippa. Jag har inte gjort
nidgon skillnad i1 antalet fron, eller gjort en anstrdngning for att se hur
groddplantorna utvecklades aret efter, utan det enda jag gjort ar att notera artal for
frosddd. Branningar kan vara olika stora, men det har inte gjorts ndgon skillnad pa
storleken. Liksom sddd har értalet for varje enskild branning noterats.

2.5.5 Berakningen av effekten av atgarderna

Effekten berdknades som den procentuella fordndringen av antalet plantor 1, 2
respektive 3 ar efter det ar atgidrden vidtogs, jamfort med antalet plantor det aret
atgdrden vidtogs. Det hir innebér att effekten fran atgarder som gjorts 2024 inte
kan berdknas forrdn ar 2025. Effekten ett ar efter dtgérden vidtagits kan dock
berdknas for atgiarder som gjorts ar 2023, ifall de lokalerna haft ett aterbesok ar
2024. Jag har inte stiéllt ett krav pa att dtgidrden ska ha uppfoljande data alla tre ar,
sd dven om en atgird inte har uppfoljande data forrén tre ar efter tgérden vidtagits
har den dnda tagits med 1 utvirderingen. Det enda kravet som jag stillt r att antalet
mosippor ska ha rdknats samma ar atgiarden utforts, och minst ett av tre ar efter.

Om en atgird till exempel hade vidtagits 2015, och lokalen inventerats alla tre
foljande ér, d.v.s. 2016, 2017 och 2018, men en annan atgird vidtagits ar 2017, sa
berdknades inte effekten av den forsta atgdrden ar 2018, eftersom den andra
atgirdens inverkan da skulle péaverka effekten av den forsta atgdrden. Dock sa
berdknades effekten for den forsta atgérden dven ar 2017.

For varje atgird har 1dddiagram tagits fram som visar minimum, kvartiler, median,
medel och maximum av den procentuell férdndringen av populationen, 1, 2 och 3
ar efter atgirden vidtagits Andelen av fallen dd atgdrden vidtagits som haft en
positiv effekt, ingen effekt eller negativ effekt 1, 2 respektive 3 ar efter atgérden
vidtagits har visats i en tabell.
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2.6 Narvaro av invasiva arter

Uppgifterna for blomsterlupin och kanadensiskt gullris ingar inte 1 floravikteriet,
sa data for de arterna laddades ned fran Artportalen.se. Jag tog med alla spontana
observationer sedan 2010. For att bedoma vilket hot de utgor har jag gett varje lokal
av mosippa en cirkulér area runt sig, som utgar fran dess mittpunktskoordinat, med
tre olika radier: 50 m, 100 m och 250 m. Sen har jag undersokt hur manga fynd av
de invasiva arterna som gjorts inom respektive radie. Jag har ocksa gjort en
ordsokning for blomsterlupin”, ”lupin”, kanadensiskt™ och gullris” och lést de
publika kommentarerna som nimner arterna.
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3. Resultat

3.1 Dataoversikt

Totalt fanns det 7838 fynd av mosippa inom projekt Floravakteri Sverige vid uttaget
av data frdn Artportalen. Dock sallades mycket data bort i olika steg av datatvétten.
662 inventeringar saknade externid, och kunde dérfor inte anvéndas i1 analyserna.
Under vissa ar har samma lokal inventerats flera ganger. D& har den inventering
som hade storst antal sparats, och resten raderats, sé att varje lokal bara har ett antal
mosippor per ar. Da foll ytterligare 440 inventeringar bort. Efter dessa steg fanns
6736 inventeringar kvar, fordelade pa 1406 lokaler. Infor majoriteten av analyserna
togs fynd dir antalet mosippor rapporterats som “Noterad” bort. Efter dessa steg
aterstod 6159 inventeringar pa 1319 lokaler.

3.2 Inventeringshistorik

Mingden registrerade data for mosippa inom floravékteriet dr sparsam innan &r
2000 (figur 2). Det aret gjordes 55 inventeringar, det dittills hogsta for mosippa
under ett &r. Efter millennieskiftet har det totalt gjorts 5832 aterbesok pa lokaler for
arten, med som mest 485 lokaler 4r 2016. Ar 2023 kommer pa andra plats, med 356
inventeringar. Inventeringar dar antalet mosippor rapporterats som “Noterad” har
filtrerats bort.

Vid 45% av alla inventeringar hittades mellan 1 och 10 mosippor (figur 2). Vid

totalt 328 inventeringar hittades fler &n 100 mosippor, och av dessa var pa 17
inventeringar dd man hittade fler &n 1000 individer (figur 2).
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Figur 5. Diagrammet visar antal inventeringar som har gjorts varje dr pd mosippslokaler
sedan 1968. Varje drsstapel dr uppdelad i olika firgade delar som visar hur mdnga
mosippor som rdknades vid inventeringarna.
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Figur 6. I detta stapeldiagram visas staplarna med motsvarande firg som i figur 2, och
visar hur mdnga inventeringar totalt dir man hittat respektive antal individer, sedan 1968.
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Figur 7. Kombinerat linje-och stapeldiagram som visar hur det kumulativa antalet
floraviktarlokaler for mosippan okat over tid (bld linje), hur andelen av dessa med
befintliga populationer har minskat éver tid (réd) och staplar som visar antal dterbesék
varje dr dd mosippan ej dterfanns, (svarta, foljer samma axel som den bld linjen). Den bld
linjen har ocksd delats upp i tre linjer som visar det kumulativa antalet lokaler for
respektive landsdel.

Under aren dkade antalet mosippslokaler som ingér i floravikteriet fran 500 lokaler
ar 2000, till 1406 lokaler ar 2024 (figur 7). Samtidigt har andelen av dessa lokaler
med befintliga populationer av mosippor minskat med 35%. Under tva perioder har
andelen befintliga lokaler rasat: 2000-2002, 2014-2017 och ett mindre tapp syns
ar 2022. Det &r under de perioderna som flest dterbesok eller priméra inventeringar
gjorts dir mosippan varit Ej aterfunnen (figur 5 & figur 7). Ar 2024 fanns det
saledes totalt 924 lokaler som har befintliga populationer vid den senaste
inventeringen, och 482 lokaler dir mosippan har beddmts vara utgangen.

P& 80-talet borjade mosippslokaler tas upp i floravikteriet. Antalet lokaler i
Gotaland 6kade snabbt fram till 1990, och sen dess har antalet lokaler 1 landsdelen
Okat sakta men sdkert. For Norrland och Svealand drojde det till millennieskiftet
innan lokaler borjade floraviktas. Antalet 6kade snabbt mellan &r 2000 och 2004,
och saktade ner till en langsammare 2005 som holl i sig till &r 2020, da tillskottet
av lokaler stagnerat.
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Figur 8. Stapeldiagrammet visar hur manga utdéda lokaler som haft respektive hégsta
antal plantor. Till exempel har 95 lokaler som numera dr utdéda haft mellan 2—5 plantor
som mest sedan lokalen blev registrerad inom floravikteriet. Stapeln "Endast noterad"
innehdller lokaler som bara har haft virdet "0" och "Noterad" som inventerade antal.

Av alla lokaler ddr mosippan ej aterfunnits (482) har 41% haft 1-10 mosippor som
mest (figur 6), och endast 8% av lokalerna har haft mer &n 20 mosippor. Ndgot mer
som framgar av figuren dr att mosipporna aldrig blivit ordentligt rdknade pa en
betydande andel av de utgangna lokalerna, utan endast noterade. P& 55 lokaler har
mosippan aldrig blivit rapporterad, utan stédndigt varit Ej aterfunnen. Skillnaden 1
antal lokaler i 0-stapeln mellan figur 9 (55) och figur 10 (119) beror pé att O-stapeln
1 figur 10 representerar ett medelvérde, inte det hogsta antalet mosippor som hittats,
som det gor 1 figur 9.
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Figur 9. Stapeldiagrammet visar hur lokalernas storleksfordelning har fordindrats med
tiden. De bld staplarna visar antalet lokaler som haft respektive populationsstorlek under
den forsta halva mdtperioden, de brandgula staplarna visar antal lokaler med respektive
populationsstorlek vid dess senaste dterbesok. I den hdr figuren visas endast lokaler med
fler dn I inventering, ddrav den brandgula 0-stapelns virde pd 373 i stdllet for 482.

I figur 10 har tvé tredjdedelar av storleksklasserna farre lokaler idag &n de hade
tidigare. Antalet lokaler i en storleksklass har minskat med 15% som minst till 50%
som mest. De enda storleksklasser som okat ar “0”, “501-750” och “1000+”. En
storleksklass dr oférandrad: “251-500”.
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Den logistiska regressionen visar att det finns ett statistiskt signifikant positivt
samband mellan den tidigare populationsstorleken och hur sannolikt det ar att
populationen har overlevt till idag (Figur 7). Sambandet var sa starkt att det uppstod
en fullstindig “separation” i och med att de storsta populationerna hade perfekt
overlevnad, det vill sdga att ingen lokal med tidigare populationsstorlek dver 100
hade dott ut (Figur 11).

McFaddens R? (beriknat i figur 7) visar att denna modell fungerar 10,6% biittre
jamfort med nollmodellen, alltsd en modell som inte tar hdnsyn till tidigare
populationsstorlek, utan bara antar att alla lokaler har samma 6verlevnad, oavsett
tidigare populationsstorlek (figur 7). Med andra ord visar R? hur hog andel av den
totala variationen som forklaras av det testade sambandet.

10 LA R MRS O L
T03
o
8
]
306
5
©
<04
=
c
o
»02
N R P e 1O R

1 10 100 1000
Tidigare populationsstorlek

Figur 10. Den bla linjen visar den predikterade sannolikheten for dverlevnad for tidigare
lokalstorlek. Notera den perfekta separationen: inga lokaler med tidigare
populationsstorlek 6ver 100 har dott ut. For ldsbarhetens skull har datapunkterna spridits
ut vertikalt med funktionen “geom_jit” i Rstudio.

P-virdet for modellen dr <0,0001, med ett konfidensintervall pda 95%.
Konstantens koefficient, 0,202, dr den naturliga logaritmen av oddsen for en lokal med
tidigare population pd 1 mosippa att overleva. Omvandlat till sannolikhet blir det en 55%
chans for overlevnad. (e"0,202 + ((e"0,202) +1) =0,55)
McFaddens R? = 10,6%. Utrdkning: (1 —(1013,0/1132,7) = 0,106).
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3.3 Latitud och overlevnad

Den logistiska regressionen mellan latitud och 6verlevnad har ett tdmligen 14gt
McFadden-R? pa 2,9%, vilket betyder att latituden bara forklarar en liten del av
variationen i 6verlevnad. Dock har det visat sig att det finns ett statistiskt signifikant
positivt samband mellan hogre latitud och chans for 6verlevnad. Chansen okar 1
genomsnitt med 2,5% for varje mil norrut, upp till mosippans nordligaste gréns i
Jamtland.
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Figur 11. Den bld linjen visar den predikterade sannolikheten for overlevnad pd
mosippslokaler pa olika latituder. X-axeln dr norrkoordinat i koordinatsystemet SWEREF
99 TM. For ldsbarhetens skull har datapunkterna spridits ut vertikalt med funktionen
“geom_jit” i Rstudio.

P-virde = <0,001, konfidensintervall = 95%
McFadden's R? = 2,9%. Utrdkning: (1 - (1681,1/1732,2) = 0,029).
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Tabell 2. For varje lin med forekomst av mosippa visas antal registrerade
floraviktarlokaler, antal av dessa ddr mosippan dr utdéd, och andelen lokaler dir
mosippan dr utdod.

Lin Antal lokaler Antal utdoda Andel utdoda (%)
Jamtland 166 61 37
Visternorrland 3 0 0
Gévleborg 107 13 12
Dalarna 203 48 24
Uppsala 213 75 35
Varmland 43 12 28
Vistmanland 72 32 44
Orebro 43 15 35
S6dermanland 51 21 41
Vistra Gotaland 75 51 68
Ostergétland 62 35 57
Jonkoping 97 58 60
Kalmar 60 13 22
Halland 17 0 0
Kronoberg 39 34 87
Blekinge 5 3 60

Sambandet mellan latitud och 6verlevnad syns tydligt i tabell 2. Tva ldn sticker ut
1 Gotaland: Kalmar och Halland, som har nagra av de ldgsta andelarna utddda
lokaler av alla 14n.
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3.4 Samband mellan latitud och tidigare
populationsstorlek

Den linjédra regressionen mellan tidigare lokalstorlek och latitud visade ett mattligt

starkt positivt samband med hog statistisk signifikans (Figur 13), alltsd tenderar

lokaler ha varit stérre norrut och mindre sdderut. Samma monster syns utifran

lokalernas senaste rapporterade antal, med nagot svagare samband, jimfor Rho
(figur 14).
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Figur 12. Visualisering av den linjira regressionen mellan varje lokals latitudldge och
tidigare populationsstorlek. Firgen visar vad lokalen har for status utifrdn vdrdet fran
dess senaste inventering (CI = 95%).

Rho = 0,34
P-virde <0,0001
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Figur 13. Linjdr regression mellan senaste populationsstorlek och latitud.

Rho = 0,25
p-vdrde <0,0001
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3.5 Angivna orsaker till lokala utdoenden av mosippa

Av de 482 lokaler diar mosippan ¢j blivit dterfunnen vid senaste inventeringen har
309 ingen noterad orsak till forsvinnandet. Bland dessa har mérkligt nog 24 haft en
miljo som beddmts av floraviktaren som lamplig for mosippan. Pé totalt 173
lokaler har bakomliggande orsaker till mosippans forsvinnande noterats av
rapportdren. P4 8 lokaler har koordinaterna varit felaktiga, vilket lett till att den
egentliga lokalen inte gétt att hitta. Resten av orsakerna &r olika slags foreteelser
som har forstort mdjligheterna for mosippan att 6verleva pa sin tidigare vixtplats
(tabell 2).

I hilften av ldnen som mosippan forekommer i 4r "Mossmatta” bland de tre
vanligaste orsakerna till lokalt utdéende. "Mork skog” forekommer som en av de
tre vanligaste orsakerna i 6 av 14 lan. ”Avverkning” och "Ljung” férekommer som
en av de tre vanligaste utdéendesorsakerna i 4 lén var (data visas ej).

Orsaker till utdéende som kan klassas som relaterade till skogsbruk har forekommit
pa totalt 65 olika lokaler, 6vriga storningar pa 33 lokaler och igenvéxning pa 95
olika lokaler (figur 13). Notera att det finns dverlapp: 17 lokaler har gatt ut pa grund
av orsaker fran bade kategorierna “Igenvdxning” och ’Skogsbruk™, 8 lokaler har
forsvunnit pa grund av orsaker frin bade “Igenvixning och ”Ovriga stdrningar”.
Inga lokaler har dock forsvunnit pa grund av orsaker fran alla tre kategorier (figur
13). Antalet orsaker pa lokalerna varierar. 108 lokaler har haft en angiven orsak, 37
lokaler har haft tva olika orsaker, 19 har haft tre, 7 har haft fyra och 2 har haft fem.

Ovriga
storningar

lgenvaxning
70

Skogsbruk
45

Figur 14. Venndiagram som visar hur mdanga lokaler som dott ut av orsaker fran respektive
orsakskategori. Overlappen visar fall dd orsaker fran tva olika kategorier angivits som
orsak till utdoende. Vilka utdoendeorsaker som dr med i varje kategori framgdr i tabell 3.
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Tabell 3. Alla olika faktorer som angivits som orsaker till mosippans utdoende pd
floraviktarlokaler ddr mosippan ej dterfunnits. Kategorin for varje utdoendeorsak

specificeras.

Angiven orsak Kategori Total | Norrl.  Sveal. Gotal.
Ingen orsak angiven - 309 | 84 96 129
(varav lamplig miljo) - 24) | (®) (6) (10)
Mossmatta Igenvixning 35 11 9 15
Mork skog Igenvixning 34 15 11 8
Ljung Igenvixning 26 4 11 11
Tallplantering Skogsbruk 22 7 10 5
Avverkning Skogsbruk 22 4 7 11
Sly / Ris / En Igenvixning 19 6 5 8
Rishogar Skogsbruk 15 5 7 3
Vigarbete Ov. storningar 13 | 4 2 7
Blébir Igenvixning 12 1 4 7
Lingon Igenvixning 11 2 4 5
Lavmatta Igenvixning 11 6 2 3
Gris Igenvixning 9 3 4 2
Uppgrévda plantor Ov. stérningar 8 0 5 3
Fel koordinater - 8 6 0 2
Téaktverksamhet Ov. storningar 7 1 4 2
Korspar Skogsbruk 6 2 3 1
Granplantering Skogsbruk 5 1 1 3
Gallring Skogsbruk 5 0 2 3
Markberedning Skogsbruk 4 1 1 2
Vildsvinsbok Ov. storningar 4 1 2 1
Byggnation Ov. storningar 1 1 0 0

Tabell 4. For varje landsdel visas totalt antal floraviktarlokaler, antal utdéda lokaler,
andel utdoda lokaler, hur manga av de utdéda lokalerna som har en angiven orsak till
utdoendet, andelen utdoda lokaler med orsak till utdoendet, antal lokaler i landsdelen som

har dott ut pd grund av igenvixning, skogsbruk eller 6vriga storningar.

Variabel Norrland Svealand Gotaland
Floraviktarlokaler 596 426 384
Utdoda lokaler 135 155 192
Andel utdoda 23 % 37 % 50 %
Utdoda med orsak 51 59 63

Andel utdoda med orsak 38 % 38 % 33 %
Igenvixning 31 30 34
Skogsbruk 17 25 23
Ovriga storningar 7 13 13
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3.6 Narvaro av invasiva arter

Den geografiska analysen av invasiva arter visade att varken blomsterlupin eller
kanadensiskt gullris dr rapporterade pd néra avsténd till Sveriges mosippslokaler
(Tabell 5). Bara 9 lokaler hade rapporterade forekomster av blomsterlupin pa en
radie pa 50 meter frdn lokalernas mittpunkt. Kanadensiskt gullris forekom inte pa
ndgra lokaler pd den radien. En dubbelt sd stor radie pd 100 meter gav ett storre
utslag: 23 lokaler hade blomsterlupin, och 4 lokaler hade kanadensiskt gullris. Pa
250 meter avstand fran lokalernas mittpunkt fanns 50 lokaler med rapporterade
forekomster med endast blomsterlupin, 13 lokaler med endast kanadensiskt gullris
och 6 lokaler med bégge invasiva arterna. Oavsett radie sa innehdll lokaler utan
nagra forekomster av invasiva arter en storre andel utgdngna lokaler (%0, tabell 3),
och andelen utgéngna lokaler bland gruppen utan nagra invasiva arter 6kar ju storre
radie som tilldimpas.

Blomsterlupinen har uttryckligen ndmnts i sex publika kommentarer pa sex olika
lokaler. Pa tvd av dem har den bekdmpats: U-Sal-0652 ar 2024 och T-Hal-1325 ar
2024. Pa tva har arten identifierats som ett potentiellt hot: W-Gag-0014 &r 2023 och
XH-Lju-0137 &r 2019. Pa de tvé sista lokalerna har blomsterlupinen patréffats, men
inte ansetts utgdra ett hot for mosippan: W-Lud-0041 ar 2017 och W-Van-0042 ar
2018.

Tabell 5. Antalet lokaler utan invasiva arter, antal lokaler med blomsterlupin, antal lokaler
med kanadensiskt gullris och antal lokaler med bdgge invasiva arter, for radierna 50
meter, 100 meter och 250 meter fran lokalens mittpunkt. "%0” visar andelen lokaler i
respektive grupp som dr utgangna, (”07/”>0") * 100.

Radie frén lokal 50 m 100 m 250 m

Lokalens tillstind | >0 0 %0 | >0 0 %0 | >0 0 %0
Inga invasiva arter | 828 481 36,7 | 813 478 37 783 466 37,3
Blomsterlupin 6 3 334 | 17 6 26,1 | 36 14 28,0
Kanadensiskt gu. | O 0 - 4 0 - 11 2 15,4
Béda arterna 0 0 - 0 0 - 4 2 334
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3.7 Atgarder som utforts pa floravaktarlokaler

Tabell 6. Antal ganger varje naturvdrdsdtgdrd vidtagits totalt, samt hur mdnga lokaler
dtgdrden utforts pd.

Atgird Frekvens Antal lokaler
Mindre rojning 74 40
Storre rdjning 44 31
Gallring 30 21
Brénning 28 21
Sadd 20 17

Atgirder har utforts pa 74 olika lokaler.

Figur 13, 14, 15, 16 och 17 visar effekten av respektive atgérd, uttryckt i procentuell
forandring, med median (med etikett), medelvirde (ocksa med etikett), streck som
visar gransen for 1,5 IQR och forsta och tredje kvartil, 1, 2 och 3 ar efter atgérden
vidtagits. Antalet métviarden for varje mattillfille star ovanfor respektive max-
vérde.
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Figur 15. Brdnning. Notera att y-axeln dr avbruten mellan 1050 och 4400.
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Figur 17. Gallring.
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Tabell 7. Andelen av fallen da en dtgdrd vidtagits som gett en negativ effekt (mer dn -5% minskning), neutral effekt (mellan -5% till +5% fordndring)
eller positiv effekt (mer dn+5% okning). Antal mdttillfillen for varje dtgdrd och dr anges i respektive "n”. Den storsta andelen for varje dtgdrd och dr

har fdrgats.
1 ér efter 2 ar efter 3 ar efter
Atgird n Negativ  Neutral Positiv n  Negativ  Netural Positiv n Negativ  Neutral Positiv
Brénning 18 6% 0% 94% 16 25% 0% 75% 17 29% 6% 65%
Sadd 17 12% 29% 59% 10 [ 50% 10% 40% 15  34% 8% 58%
Gallring 22 30% 17% 52% 15 33% 13% 53% 14 | 57% 14% 29%
Storre roj. 26 23% 8% 69% 17 18% 18% 65% 15 13% 7% 80%
Mindre 16). | 38 ' 42% 26% 32% 31 [ 38% 38% 24% 20 [ 48% 33% 19%

Tabell 8. Andelen av fallen da Sadd har utforts som ensam dtgdrd, eller tillsammans med en annan dtgdrd, som gett en negativ, neutral eller positiv effekt,
1, 2 och 3 dri framtiden.

1 &r efter 2 &r efter 3 ar efter
Atgird n Negativ  Neutral Positiv n  Negativ  Netural Positiv n Negativ  Neutral Positiv
Ensam 9 22% 44% 34% 7 12% 14% 14% 7 57% 0% 43%
Med annan | 10 10% 20% 70% 6  33% 17% 50% 7 14% 14% 72%
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4. Diskussion

4.1 Historisk och nutida hotbild och tillstand

Resultaten visar att mosippan har minskat i Sverige. Den har dott ut frdén mer dn en
tredjedel av alla kénda lokaler sedan den bdrjade floraviktas for 40 &r sedan (figur
7). Men samtidigt skiljer sig tillstdndet for arten mellan de tre landsdelarna.

Thomas Ljung (2018) har beskrivit de aterstiende bestanden i Gotaland som
“missfdargade och hdngiga med synbart nedsatt vitalitet.” Daremot anser han att
“mosippspopulationer fran Dalarna och norrut generellt verkar friskare och
vitalare, med bdttre foryngringspotential och ldigre dodlighet bland smaplantor”
(Ljung, 2018). Dessa personliga observationer av Thomas Ljung speglas av
resultaten, som visar att mosippan har storre utmaningar i Goétaland 4n 1 Norrland.

Av de tre landsdelarna har Gotaland inte bara det 1dgsta antalet registrerade lokaler,
384 stycken totalt, utan ocksd det hogsta antalet utddda lokaler: 192 stycken.
Norrland, a andra sidan, har flest registrerade lokaler, 596 stycken totalt, samtidigt
som landsdelen har det ligsta antalet utdoda lokaler: 135 stycken® (tabell 4). Den
ena logistiska regressionen visade att det finns ett statistisk signifikant samband
mellan chans for 6verlevnad och latitud; chansen for 6verlevnad 6kar i snitt med
2,5% for varje mil norrut (figur 12). Den linjdra regressionen har givit en
delforklaring till denna trend. Den visade ndmligen att det finns en stark positiv
korrelation mellan variablerna tidigare populationsstorlek’ och ’latitud’; lokalerna
har alltsé varit storre norrut och mindre séderut (figur 13). Vidare visade den andra
logistiska regressionen att mindre populationer 16per storre risk att do ut (figur 11).
Anledningen till att mosippslokaler har dott ut 1 stérre utstrackning 1 Gotaland ar
dirmed péd grund av att de haft mindre populationer, och ddrigenom varit mer
sarbara, dn lokalerna i Norrland.

Det var ovéntat att lokalernas ’tidigare populationsstorlek’ skulle vara storre i
Norrland &n i1 Gotaland. Maéttet “tidigare populationsstorlek” dr ju bara en
uppskattning av hur stora lokalernas populationer har varit sedan de registrerades
inom floravikteriet. De flesta lokaler i Svealand och Norrland registrerades efter
millennieskiftet, men i Gotaland har en storre andel lokaler floraviktats sedan 1990
(figur 7). Gotalands lokaler har alltsa haft mindre tidigare populationsstorlekar’ —
trots att de 1 genomsnitt registrerades ca 10 ar tidigare én lokalerna 1 Norrland.

3 Oavsett parameter hamnar Svealand nistan alltid mellan Gétaland och Norrland.
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Det hér vicker foljande fragor:
e Varfor har Goétaland farre lokaler 4an Norrland?
e Varfor var lokalerna 1 Go6taland mindre 4n Norrlands lokaler, trots att de
registrerades tidigare?

4 1.1 Historiska orsaker till bortfall av lokaler

Markanviandningen 1 Sverige har genomgétt enorma fordndringar de senaste 200
aren vilket bland annat har resulterat i att paverkan fran eld och betesdjur i skogen
néstan har upphort helt. Dessa fordndringar har missgynnat mosippan eftersom
frinvaron av storningarna har lett till en 6kad konkurrens i form av igenvédxning
som ocksa forhindrar foryngring (Ljung, 2018; Stridh m.fl., 2016). Men forloppet
av fordndringarna skiljer sig mellan Norrland och Gétaland, och mosippan har
darfor haft olika forutséttningar 1 landsdelarna. Ljunghedens tillbakaging 1
Gotaland ar ett bra exempel pd det. Mosippa trivs bra pa ljunghedar di de
traditionellt brints med jamna mellanrum (Bohlin, 2007; Edqvist & Karlsson,
2007). Detta har hallit markvegetationen i schack och skapat jordblottor déar
mosippans fron har kunnat etablera sig. Forr har den biotopen varit mycket
vanligare i Go6taland 4n den &r idag. Bara i Halland téckte ljunghedarna hela

150 000 hektar 1 mitten av 1800-talet (Barrhok, 2005), och de var vitt spridda dven
1 Véstra Gotaland, Kronoberg och Skéne (figur 25). Blott 100 ar senare, ar 1950,
hade ljunghedarna minskat med 6ver 90% i Halland, d& endast 13 000 ha fanns kvar
1 ldnet. Arealen fortsatte att minska till 2005, da det fanns ynka 1500 ha kvar, vilket
har inneburit en minskning pa 99% sedan 1850-talet (ibid). Idag finns endast 17
mosippslokaler kvar i Halland. Det 4r bara tva andra 1an med férekomst av mosippa
som har farre registrerade lokaler (tabell 2). Den frimsta anledningen till att
ljunghedarna forsvann var for att de inte langre behdvdes som betesmark, sa man
1t 1 stéllet plantera skog pé dem, vilket gav en mycket hogre avkastning per hektar
(Barrhok, 2005). Upphorandet av brand och bete pd utmarkerna samt plantering av
gran tros ligga bakom den stora minskningen av mosippa i Halland (Georgson m.fl.,
1997). De flesta av Hallands mosippslokaler ligger i lanets kvarvarande ljunghedar.
Med tanke pa det, och hur utbredd ljungheden var for 150 ar sedan, borde antalet
mosippslokaler darfor varit betydligt storre 1 Halland och de andra lanen 1 Gtaland
som forut haft mer ljunghed, innan biotopen minskade i utbredning. I Norrland har
det inte funnits ljunghed, sd nagon motsvarande minskning har inte skett dar.

4.1.2 Minskad brandpaverkan

Ett annat exempel pd hur forutsittningarna for mosippan har varit annorlunda
mellan norr och sdder ér tidpunkten for nér eldens paverkan i skogen minskade. Nér
Niklasson & Drakenberg (2001) kartlade brandhistoriken under de senaste 600 aren
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1 sydostra Sverige utifran arsringsstudier i Norra Kvills nationalpark i Kalmars lan
fann de att skogen brann i genomsnitt vart nionde ar mellan 1401 och 1770, vilket
ar en mycket hogre frekvens av bridnder dn den man skulle forvénta sig om alla
brander var orsakade av blixtnedslag. Troligen har alltsdé skogen bréints av
miénniskor. Ar 1770 intriffade den sista branden, vilket markerade en abrupt
fordndring 1 brandregimen. Niklasson & Drakenberg (2001) drog slutsatsen att
brandpédverkan minskade i Gotaland ca 100 ar tidigare &n 1 Norrland, dér brénder
var vanliga dnda fram till 1860-talet (Niklasson & Granstrom, 2000).

Majoriteten av brinderna som priaglade den svenska skogsbygden under perioden
1650-1900 var svedjebranningar (Niklasson & Drakenberg, 2000; Wallenius,
2011). Som sagt minskade de pa grund av effektiviseringar i jordbruket, och ett
Okande pris pa virke (se inledning). Pa sina héll kunde svedjebruk paga i Skane
danda fram till 1870-talet, men mot slutet var det mer och mer motarbetat av
myndigheter, eftersom skogsbygd i storre utstrickning borjade anvindas for
virkesproduktion (Andersson, 2017; Lindbladh, 2004).

Aven brandbekimpningen tilltog tidigare i sddra Sverige. Wallenius (2011)
beskriver det som att branden minskade i sodra Sverige “exceptionally early”, pa
grund av det 6kade behovet av virke. Att brandpaverkan minskade i genomsnitt 100
ar tidigare 1 Gotaland &n 1 Norrland kan vara ett ytterligare skél, utdver minskningen
av ljungheden, till att mosippan minskat under léngre tid sdderut &n norrut.

4.1.3 Mer gran, mindre tall

Franvaron av brand i1 landskapet har lett till betydande fordndringar 1 skogens
sammansittning, framfor allt genom en Okad etablering av gran. Gran ér ett
brandkénsligt tradslag, till skillnad fran tall, och har darfor varit undertryckt i
Sverige under den gangna brandintensiva perioden (Sverdrup-Thygeson, 2023).
Det tidigare sa utbredda skogsbetet kan pa sina hall ha gynnat granen, d& kossorna
ratar den (Lindbladh, 2004), men det extensiva bruket av svedjor bor ha hallit
tillbaka det brandkénsliga trddslaget och forhindrat skogarna fran att na sena
successionsstadier med en hdg andel gran. Frinvaron av eldens péverkan i
landskapet har séledes gynnat tridslaget, och idag &r det snarare dominerande. I
Norra Kvills nationalpark beskrev Niklasson och Drakenberg (2001) det som att
skogens sammanséttning i nationalparken gradvis har dvergatt till att bli alltmer
dominerad av gran. Detta monster pa lokal skala giller dver hela landet. Aven i
norra Sverige har frdnvaron av brand gynnat gran, men det verkar som att
fordndringen har skett snabbare och i storre utstrickning i Gétaland @n i Norrland.
Ar 2004 uppgavs granen sti for 51% av virkesvolymen i Gétaland (Lindbladh,
2004), och under dren 2018-2022 var 73% av den avverkade arealen 1 Gdétaland
gran, och 15% tall. I Norrland var det under samma period 30% gran och 61 procent
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tall (Skogsstyrelsen, 2023b). Niklasson & Drakenberg (2001) spekulerar att
successionen fran tall till gran i1 skogsbestdnden har forlopt snabbare i sddra
Sverige, dels pd grund av att stindortsboniteten generellt dr hogre i sddra Sverige,
dels pa grund av en preferens for gran inom skogsniringen i Gotaland.

Den hogre andelen gran i sddra Sverige har sannolikt bidragit till sdmre
forhallanden for mosippan dér. Det &r allmént ként att granen skuggar mer &n tall.
En effekt av skuggningen dr hégre fuktnivaer ndra marken, vilket gynnar mossor.
Det dr forodande for mosippan om marken kring plantorna ticks av mossa, for da
forhindras foryngringen (Stridh m.fl., 2016; Laitinen, 2008). I sin studie fann
Karlsson (2019) ett starkt negativt samband mellan andel mossa pd marken och
antal mosippsplantor pd lokalerna hon studerade. Mossans negativa paverkan syns
dven 1 mina resultat. Det dr den enskilt vanligaste orsaken till att mosippan dott ut
pa floraviktarlokaler (tabell 3). Om fuktkridvande mossa redan véxer kring
plantorna kan det ocksé vara ett tecken pd morkare och fuktigare forhallanden i
skogen, vilket direkt missgynnar de befintliga plantorna av mosippa, eftersom de
fr mindre sol och virme.

4.1.4 Klimatiska forutsattningar

Utover fordndringarna 1 markanvdndning har &dven véxtligheten olika
forutsittningar i Gotaland och Norrland. 1 sédra Sverige rdder en hdgre
arsmedeltemperatur, (Figur 20, se bilaga) och hogre nivaer av kviavenedfall frén
atmosféren (Figur 19) &n i norra Sverige (SMHI, 2024; Pihl-Karlsson & Hellsten,
2022). Eftersom det dr bade varmare och mer ndringsrikt i Gotaland &r miljon dar
séledes mer gynnsam for en frodigare vegetation i savél féltskiktet som krontaket,
vilket ju dr en miljoforeteelse som starkt missgynnar mosippan, sa ldnge det inte
finns storningsdynamik som haller vixtligheten i schack (Ljung, 2018; Stridh m.fl.,
2016). Nederbord skiljer sig inte nimnvirt mellan landsdelarna idag, men under
perioden 1960-1990 f6ll det aningen mindre nederbord i Norrland jimfort med
Gotaland (Figur 21), vilket mojligen kan betyda att vaxtligheten hade &nnu en
fordel 1 Gotaland jamfort med Norrland. Dock behover inte en hogre nederbord
automatiskt betyda fuktigare forhallanden, da grundvattennivderna beror pa
avdunstning, magasinering och avrinning, och dirav lokala forutsdttningar som
topografi och jordart. Den storsta skillnaden i nederbord har dock varit och ér
fortfarande inom Gdtaland, dir den véstra sidan alltid har haft hdgre nederbdrd dn
den Ostra. Ndmnvart har ar att Kalmars 1dn, som ligger langst osterut i Gotaland,
har den nést ldgsta andelen utdoda lokaler 1 hela Gétaland, vilket kan peka pa att de
torrare forhallandena har gynnat mosippan.

Sammanfattningsvis foreslér jag att Gotaland har farre mosippslokaler 4n Svealand
och Norrland pa grund av fyra orsaker:
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e den enorma minskningen av ljunghedar sedan mitten av 1800-talet,

e det cirka 100 ar tidigare upphodrandet av brandpaverkan 1 Gotaland,

e den snabbare 6vergangen till en hogre andel gran i skogslandskapet, och

e gynnsammare klimatiska fOrutsdttningar for annan, konkurrerande
vegetation, 1 jdmforelse med 1 Norrland.

4 1.5 Orsaker till sentida lokala utdoenden

Av totalt 482 lokaler dér mosippan dott ut finns det 173 lokaler dér en orsak till
utdoendet angivits av floraviktare. Utdoendeorsaker som klassats som igenvaxning
star for majoriteten av fallen (95 lokaler), medan 65 lokaler har dott ut pé grund av
skogsbruksatgérder och 33 pé grund av vriga storningar, sdsom vigunderhall. Med
tanke pa de tidigare nimnda regionala skillnaderna i1 férdndrad markanvindning,
som lett till mer gran sdderut, och de generellt mer gynnsamma forhallanden for
konkurrerande vegetation i Goétaland, borde fler lokaler ha dott ut pa grund av
igenvéxning i Gotaland dn i Norrland.

Resultaten visar att det finns vissa regionala skillnader i vilken typ av igenvidxning
det ror sig om i landsdelarna. Tillsammans har ljung, lingon och blabar tillsammans
statt for 23 utdéenden 1 Gotaland, 19 1 Svealand och endast 7 1 Norrland (tabell 3).
Aven ’sly/ris/en’ och ’tit mossmatta’ har angivits flest ginger i Gétaland av de tre
landsdelarna. Samtidigt har den missgynnsamma miljoforeteelsen 'mork skog’
orsakat flest utdéenden i Norrland, dér 15 lokaler har détt ut pa grund av det, medan
endast 11 och 8 lokaler har dott ut pd grund av den orsaken i Svealand respektive
Gotaland. En tit mossmatta har dessutom angivits pa 11 olika lokaler i Norrland,
vilket inte dr sa mycket mindre &n 1 Go6taland, dar mosippan dott ut fréan 15 lokaler
pa grund av det. Totalt har igenvéxning orsakat ungefar lika manga utdoenden i alla
landsdelar: 31 i Norrland, 30 i Svealand och 34 i Gotaland (tabell 3).

Det hér verkar motbevisa hypotesen om att mosippan skulle vara mer utsatt for
igenvéxning i storre utstrickning i Gotaland. Snarare verkar det som att det ar
skogsbruk och ovriga storningar som har orsakat det storre bortfallet av lokaler i
Gotaland, och Svealand, 4n i Norrland (tabell 4). En mojlig forklaring till dessa
ovintade resultat &r att igenvaxningen har pagatt under ldngre tid i Gotaland, vilket
forsvagat populationerna dar pa grund av konkurrens och forhindrad foryngring.
Krympningen av populationer i Gotaland har gjort dem mer kénsliga for oforsiktiga
skogsbruksatgdrder och Ovriga storningar, som pd si sitt varit sista spiken i
kistan”. Lokaler 1 Norrland, som generellt dr storre eftersom igenviaxningen inte
pagatt lika ldnge dir, har ddremot haft storre motstdndskraft mot missgynnsamma
storningar.
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Aven om miljéforindringarna i Gotaland de senaste 200 dren tyder pa att granen
okat pd tidigare livsmiljoer for mosippan, dr det omdjligt enbart utifrin mina
resultat att avgdra om granen har missgynnat mosippan mer i Gotaland 4n i
Norrland. Det dr bara pé 5 lokaler dér mosippan dott ut dir granen uttryckligen statt
bakom utdéendet, men da rorde det sig om granplantage, vilket inte &r samma sak
som en gradvis dvergang till senare successioner med en storre andel gran i skogen.
I jamforelse med de 5 lokalerna dér granplantage orsakat utdoendet, sa har 22
lokaler dott ut pa grund av téta tallplantage: 10 i Svealand, 11 1 Norrland och 6 1
Gotaland. Denna skillnad 1 frekvens kan bero péd att de lokaler ddr mosippan
fortfarande funnits kvar pad senare tid har varit mer ldmplig for tallplantage an
granplantage. Av de 5 lokaler som dott ut av granplantage 1ag 3 1 Gotaland, och
bara en lokal i Svealand respektive Norrland (tabell 3). Detta verkar tyda pa att
granplantage har en aningen storre paverkan i Gotaland én de andra landsdelarna.

Under min analys av de publika kommentarerna markte jag ocksa att miljon pa
ménga av de mer livskraftiga lokalerna* beskrevs som tallskog, ljunghed, torrbacke,
vagkant eller elledningsgata, sdllan granskog (data ej presenterad). Dessutom har
floravdktare alltid, d4 de rekommenderat en gallring pa en lokal, syftat pa
besvdrande granar, aldrig tallar. Det hir verkar tyda pa att mosippan klarar sig béttre
1 frinvaron av gran.

Det dr dock vanskligt att dra ndgra sddana detaljerade slutsatser utifran resultaten,
eftersom uppgifterna resultaten utgétt frn inte ar optimala. De data Floraviktarna
samlat in dr framfor allt kvantitativ, och uppgifter om individantal har insamlats
noggrant. Den kvalitativa informationen i de publika kommentarerna, vilket jag
utgatt fran till sammanstillningen av utdoendeorsaker, dr ddremot inte lika
systematiskt insamlad. Det dr bara pd 36% av lokalerna ddr mosippan dott ut som
en orsak till utddendet faktiskt angivits. Det &r trots allt helt frivilligt for
floraviktare att skriva publika kommentarer. Pa4 grund av det relativt 14ga antalet
mosippslokaler totalt, och att det ar 21 olika orsaker till utdéenden som noterats,
blir stickproven for varje utdoendeorsak vildigt smd. Nir det kommer till
informationen pa utdoda lokaler dédr en orsak faktiskt angivits, dr nog uppgifterna
dessutom séllan uttdommande; alla miljoforeteelser som dr relevanta for min
undersokning &r sikerligen inte nedtecknade.

Jag har avsiktligen sammanstillt utdoendeorsakerna som floraviktarna noterat sa
bokstavligt som mojligt, och inte fyllt i ndgra luckor i miljobeskrivningen, 4&ven om
man nog till viss del hade kunnat hédrleda biotopen utifrain de angivna
utdéendeorsakerna. Till exempel véxer ofta mossa, lingon och blébér under gran,
medan ljung och marklavar dr mer forknippade med tallskog. En indelning i

4 Till stor del lokaler dér &tgérder utforts.
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”granskog” och “’tallskog” hade varit anvéndbar fOr att dra slutsatser kring hur stor
paverkan gran har. Men det 4r mycket osdkert att gora en sddan hérledning, for det
finns inte en absolut skiljelinje kring vilken markvegetation som hor ihop med gran
eller tall, vegetationen kan variera fran skog till skog.

Négot som &r enklare att spekulera i dr att det antagligen réder ett storre dverlapp
mellan foreteelserna *'mossmatta’ och 'mdrk skog’ dn det resultaten visar. Som det
ar nu har bara 8 av de 35 lokaler dér tit mossa noterats ocksé beskrivits som att ha
legat 1 'mork skog’. Men forekomsten av mossa forutsétter nistan att skogen &r
mork, och om skogen &r mork dr det nistan garanterat mossa pa skogsgolvet,
foreteelserna hinger ihop. Denna brist pad Gverlapp ser jag som ett kvitto pé att
uppgifterna ir ofullstindiga. Dock ir det osiikert vad “mérk skog” innebir. Aven
om granskog generellt &r morkare kan dven en tallskog gradvis bli mer och mer
mork, 1 avsaknad av storningar. Nagon harledning till trddslag utifrdn foreteelsen
'mork skog’ dr darfor omojlig att gora.

Det hade varit enklare att tolka resultaten om biotopen pé lokalerna angetts och
beskrivits konsekvent, men tyvérr saknar manga lokaler biotopbeskrivningar. Om
information om biotop var tillginglig hade det kanske varit mojligt att koppla
sentida utdéendeorsaker till tidigare historiska milj6fordndringar, och se om sentida
miljoforhéllanden kan forklara varfor floraviktarlokaler i Gotaland generellt haft
mindre populationer &n lokaler i Norrland. Men dessvérre dr det svért att skapa
nagon meningsfull koppling mellan resultaten 6ver utdoendeorsaker och den
historiska forandringen av markanvéndning och miljoméssiga forutséttningar.

Sammanfattningsvis kan sammanstillningen av utdéendeorsaker som gjorts i den
hér studien vara anvédndbar for att f& en generell bild av vilka hot arten star infor i
Sverige. Det ér intressant att de tva vanligaste utdéendeorsakerna som angivits av
floraviktare, mork skog och tét mossa, speglar resultaten fran Karlssons (2019)
studie, dédr hon drog slutsatsen att de tva miljéforeteelserna missgynnar mosippan
starkt. Uppenbarligen &r igenvdxning det storsta hotet som arten stér infor, oavsett
breddgrad. Som resultaten visar rader det idag inte nagon storre skillnad 1 grad av
igenvéaxning mellan landsdelarna. Det stora antalet fall av mork skog och tit mossa
1 norra Sverige tyder mojligen pé att igenvéxningen, om den faktiskt kom i gang
tidigare 1 Gotaland, har borjat komma 1 kapp 1 Norrland. Resultaten verkar dock ge
en svag antydning pd att igenvéxning i spelar storre roll i féltskiktet i Gotaland, och
1 krontaket i Norrland.
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4.1.6 Skogsbruksatgarder och vagunderhall

Det finns ytterligare en aspekt av osdkerhet att beakta nir man tolkar férdelningen
av utddendeorsaker. Skogsbruksédtgirder och Ovriga storningar kan vara béde
gynnsamma och skadliga for mosippan. En avverkning kan vitalisera populationer
genom att sldppa in mer ljus och skapa markstérningar dér nya plantor kan etablera
sig, och végunderhdll kan forhindra igenvéxning. Men om atgdrderna utfors
oforsiktigt kan de vara forddande, sdrskilt for sméd populationer som enkelt kan
utplanas. Plantor kan tickas av rishogar eller koras 6ver av skogsmaskiner, och
alltfor intensivt vidgunderhéll kan skada bestanden. Det dr mojligt att dessa typer av
minniskoskapade storningar dr nagot dverrepresenterade i rapporteringen. Som
Holmer (2012) uttrycker det: ”Att det gang pa gang ska var séd svéart att fa fram
information till den som sitter vid spakarna!” Denna frustration over att virdefulla
lokaler forstors pa grund av bristande kommunikation kan gora floraviktare mer
bendgna att dokumentera och kommentera dessa fall, jimfort med nir en lokal
langsamt véxer igen.

Men faktum kvarstir 4nda att ménga lokaler har forstorts pa grund av oforsiktiga
atgirder inom skogsbruk eller vigunderhall. For att undvika onddiga lokala
utdéenden och forlust av genetisk méngfald bor misstagen minska omgédende.
Uppenbarligen har arbetare inte ként till mosippans lokaler, eller hur plantan sag ut.
Det dr nog mycket begért att varenda maskinforare ska bli amatdrbotanist, men det
ar langt fran omgjligt for information om mosippan att nd fram till berdrda aktorer.
Koordinaterna (med precision pa £ 10—15 meter) till sa gott som alla kénda lokaler
finns pa artportalen.se. Ddrmed racker det med en enkel s6kning for att markégare,
eller bolag som skoter underhall langs végar eller skogsbruksétgirder, ska bli varse
om vixtplatserna for denna fridlysta och starkt hotade (EN) véxt.

Utover ett storre ansvar fran markdgare kan fler och tydligare markeringar kring
mindre véxtplatser placeras ut av floravéktare. Ofta dr de markerade med en ring
av stenar, men det dr inte sjdlvklart att inneborden av ringen framgér for en person
som inte kdnner igen védxten. Om mosippsbestand var tydligare markerade hade
risken att de ticktes av avverkningsgrot (rishogar, tabell 3), eller blev 6verkorda av
maskiner minskat avsevirt. Informationskampanjer om artens hotbild, forekomster
och krav hade sdklart ocksé varit positivt, och kanske motiverat, med tanke pa hur
mycket arten minskat de senaste 100, antagligen 200 aren. Generellt behover
allminhetens kdnnedom om hotade véxter 6ka, och mojligen kan mosippa vara en
enklare art att finna engagemang for, pd grund av dess karismatiska utseende.
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4.1.7 Invasiva arter

Blomsterlupin och kanadensiskt gullris har hittills utgjort ett forsumbart hot mot
mosippslokalerna. Det édr bara 9 mosippslokaler som har rapporterade forekomster
av blomsterlupin inom 50 meter. Forvisso har mosippan dott ut pa tre av dessa
lokaler. P4 endast 2 av lokalerna didr mosippan forsvunnit har blomsterlupin
namnts, men inte ens dar har den invasiva vixten tillskrivits vara orsaken bakom
utddendet. Angdende kanadensiskt gullris har den inte nidmnts en enda gang i
publika kommentarer, och inga lokaler har haft rapporterade forekomster av arten
inom 50 meter. P4 4 lokaler har den rapporterats inom 100 meter, men inga av dessa
lokaler har dott ut, s& kanadensiskt gullris har inte haft ndgon effekt alls.

4.1.8 Framtida hot

Mojligtvis kan hotet fran de invasiva arterna 6ka i framtiden. Négot som talar for
det &r att blomsterlupinen verkar ndmnas mer och mer. Den ndmndes for forsta
géngen 2017, och har ndmnts i enstaka fall &r 2018, 2019 och 2023, sedan har den
namnts tvd ganger 2024. I tva av kommentarerna har blomsterlupin angivits som
ett potentiellt framtida hot. Flera mosippslokaler ligger ldngs skogsvégar, och det
ar typiskt att blomsterlupin sprids ldngs vdgar. Det dr nog i sddana miljéer som
arterna forst kommer att motas (Artfakta). Det 1dr déarfor bli d&nnu viktigare med
viagunderhall, som ér tillrdckligt skonsamt sa att mosippan inte stryker med.

Det storsta hotet for de flesta mosippslokaler idag &r deras laga individantal.

Inga lokaler som haft éver 100 individer tidigare har dott ut tills idag, enligt
floraviktaruppgifterna. Idag har bara 53 lokaler av de 618 aktiva lokalerna ver 100
individer. Mer én 80% av alla befintliga populationer &r mindre &n 50 individer
stora, Over hélften har farre dn 10 individer. Det kan betyda att de flesta lokaler
16per en 40-procentig risk att do ut inom 20 &r (tabell 10, bilaga 2), pd grund av
igenvéxning, eller oforsiktiga atgirder inom végunderhdll och skogsbruk. Den
tidigare trenden med mindre populationer i Gotaland géller &n idag, vilket gor
landsdelen sérskilt sarbar (figur 14). Antalet individer speglar nog lokalernas
nuvarande miljomassiga forutsittning for arten val.

4.2 Atgéardernas effekt

Det dr fem olika slags atgérder som utforts pa mosippans véxtlokaler: gallringar,
marknira rdjningar, brianningar, frosédd och planteringar’. Gallringar, marknira
rojningar och brianningar dr olika sdtt att efterlikna stdrningar i vegetationen som

5 Alla planteringar hade positiv effekt, men eftersom det var sé 4 har de inte inkluderats i resultaten.
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tidigare orsakats av skogsbrinder eller betande djur. Detta gors dels for att vitalisera
befintliga plantor, som annars utkonkurreras av annan marknéra vegetation, dels for
att mojliggora foryngring, vilket fordrar blottad jord. Oftast har atgdrderna utforts
under tidig vér, vilket kan underldtta groningen frn arets blomning. Ibland kan
antalet individer oka efter en atgérd utforts utan att blomning skett. Det kan bero pa
att jordstammar som legat i dvala spirar upp med vitala bladrosetter tack vare de
nya forutsittningarna som dtgirderna skapat (Ljung, 2018). Mosippor ir taliga och
langlivade och kan klara sig ldange under svéra forhallanden (Edelfeldt m.fl., 2019;
Astrom & Stridh, 2003). Det hir kan tolkas som en alternativ strategi till att ha en
langlivad frobank.

4.2.1 Gallringar

Som resultaten har visat utgér miljoforeteelsen "mork skog” ett stort hot mot
mosippor. Denna slutsats drog dven Karlsson (2019) i sin studie. For att atgérda
detta hot kan gallringar utforas. Da tas enstaka trdd bort s& att mer ljus nar
faltskiktet. Gallringar efterfragas ofta av floravéktare 1 deras publika kommentarer.
Med tanke pa detta har effekten av gallringar varit oviintat 1ig. Atgirden har
forvisso lett till en 6kning i majoriteten av fallen bdde ett och tva ar efter utforandet,
men efter tre r har 57% av lokalerna uppvisat en minskning (tabell 7). Okningen
de tva forsta dren har dessutom inte varit sarskilt stor, métt i procentuell fordndring.
Efter ett ar 4r medelfordandringen en 6kning med 32 %, medan den genomsnittliga
okningen tva och tre ar efter dtgdrden utforts endast dr 10 respektive 9 %. Medianen
for de tre aren dr 7, 7, respektive -33 % (figur 18). Lokalen ”F-Hab-0165" ger en
mojlig forklaring till gallringarnas ineffektivitet. Pa lokalen fanns ett bestand av
mosippor 1 glest gallrad tallskog. Men populationen dog ut pa grund av att
blabarsriset tog dver och konkurrerade ut mosippan. Gallringen kan alltsd ha varit
indirekt missgynnsam for mosippan i detta fall, eftersom den i stéllet gynnade
blabarsriset. For att gallringar ska gynna mosippan maste alltsd &ven den marknéra
vegetationen tas bort. Annars kommer nyttan av gallringen inte den ansprakslosa
mosippan till gagn, utan 1 stéllet till dess konkurrenter. Det kan ocksé vara sa att
aven om gallringar inte ger upphov till 6kad konkurrens, sé ér effekten svar att méta.
En gallring ger kanske inte en lika stor direkt forédndring for befintliga mosippors
forutséttningar som att marknéra vegetation rojs undan.

4.2.2 ROjningar

Vid r§jningar rensas markndra vegetation bort mekaniskt. RGjningar kan utforas pa
manga olika sitt, med eller utan verktyg, och jag har delat upp dem i tva kategorier:
”mindre réjningar”, och “stérre rojningar”’, efter rojningens intensitet. Mindre
rojningar dr den atgird som gjorts flest gdnger och pa flest lokaler (tabell 6). Det dr
den mest resurssndla atgarden, men det dr ocksa atgérden som har gynnat mosippan
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minst. Av alla atgérder har ”"Mindre rdjningar” den storsta andelen “neutral effekt”
tva och tre ar efter de utforts (tabell 7). Endast frésadd har en stérre andel neutral
effekt ett ar efter atgérdsutforandet. Mindre rojningar dr den atgédrd som haft storst
andel negativa utfall alla tre ar efter utforandet (tabell 7). Den procentuella
forandringen, matt i medelvirde och median, dr ndra 0 alla tre ar efter att mindre
rojningar utforts (figur 20). Dessutom ligger den tredje/dvre kvartilen under 0%
bade tva och tre dr efter utforandet, vilket betyder att de flesta mindre rdjningar har
foljts av en minskning. Medelvirdet dras upp 6ver 0% pa grund av ndgra avvikande
extremfall dér dtgérden lett till en 6kning (figur 20). Men det finns ett undantagsfall
till den svaga effekten som mindre rojningarna haft. Pa lokalen U-Sal-0035 har
totalt sju mindre rdjningar, och en stérre rojning gjorts (figur 21).
Biotopbeskrivningen dr ”Ljunghed i kraftledningsgata, omgiven av tallskog”. Vid
den forsta inventeringen &r 2004 hittade man inte bestdndet och ett antal pa 0
individer rapporterades, men 2013 gjordes ett aterbesdk och da hittades 13 plantor®.
Fran 2016 till 2020 utférdes mindre rojningar arligen, och populationen dkade till
17 individer r 2021. Det éret tog floraviiktaren bort grenar’ frin en skuggande en,
Juniperus communis och mosipporna 6kade i antal till 27 individer ar 2022. Ar 2023
reflekterade floraviktaren:

”Bortrensning av ris och skapande av bar jord runt plantorna genom éren har gett
resultat. Nar lokalen ateruppticktes 2013 genom guidning av nédrboende var det 13
plantor med 16 blomstjédlkar och 27 bladrosetter, sa det har blivit en dryg fordubbling
av antal plantor under de tio &r som gatt.”

Ar 2023 blommade det 28 individer stora bestdndet och 2024 fanns det 98 nya
individer pa lokalen (samma rapportdr). Det floraviktaren gjorde under de mindre
rOjningarna var att rensa bort arets uppslag av bjork och lingonris runt plantorna,
vilket relativt enkelt kan goras for hand. Eftersom rdjningarna var aterkommande
var insatsen vid varje tillfdlle 1dg, men kanske har den totala insatsen efter alla ér
ndrmat sig den hos en storre rojning. Nagot nimnvart med detta fall dr att det &r d&
den storsta Okningen skedde, innan den stora blomningen 2023, var da de
skuggande grenarna fran enen klipptes bort ar 2021. Det hir visar vikten av att
solljus, apropa gallringarnas till synes ldga resultat. Dock bor det tilldggas att U-
Sal-0035, nér floraviktaren borjade utfora de mindre atgdrderna, inte var sdrskilt
liten. En population pa 13 individer dr storre &n mer dn hélften av alla befintliga
lokaler idag (figur 7). Utifran biotopbeskrivningen framgér ocksa att lokalens
miljoforutsittningar var bra. Elledningsgator har ndstan blivit ett slags refugium {or
mosippor. Tidigare ar stod det ocksé att lokalen var beldgen pa en rullstensas, vilket
ir ett foredraget underlag for mosippa. Aterkommande mindre rdjningar pa en lika
stor population i en mork skog pa annan jordart hade kanske inte gett samma effekt.

6 Det hir 4r ett till exempel pa att den forsta inventeringen ibland kan vara missvisande (se figur 2).
7 Tolkat I det hir fallet som en “Storre rojning”, men denna atgird ligger pa grinsen till att vara en mindre.
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Figur 20. Populationsutveckling och dtgdrdstillfillen for lokalen U-Sal-0035.

Sammanfattningsvis har utvecklingen varit negativ till neutral i en stor andel av
fallen d4 mindre rojningar gjorts. Dessa déliga resultat betyder inte att atgarden
varit direkt missgynnsam mot de berdérda populationerna, utan min tolkning ar att
de bara varit otillrickliga for att atgdrda de missgynnsamma forhéllandena som
rader pa lokalen som orsakats av igenviaxning. Troligtvis hade utvecklingen av
mosipporna pa de lokaler dir mindre rojningar utforts kunnat vara &nnu simre om
de mindre réjningarna inte gjorts. De mindre réjningarna kan pa sé sétt anvindas
for att vinna tid, tills man kan utfora mer omfattande atgarder. Det dr dérfor bra att
fortséttningsvis rensa bort mossa och lavar och sma véxter runt mosippsplantor,
men dessa atgarder 1 sig dr otillrackliga for att sdkra en langsiktig 6verlevnad for en
population som hotas av utrotning pd grund av igenviaxning. Om de dock utfors
regelbundet, sdrskilt for en lokal som har potential, sdsom U-Sal-0035, kan den
kumulativa effekten till slut motsvara en stérre réjning. Problemet hér &r att det ar
tidskrdavande, och orealistiskt att en stor andel mosippslokaler ska 4 denna typ av
uppvaktning. Det finns ju trots allt dver 900 befintliga lokaler med mosippa,
majoriteten r fitaliga, och utdver det finns det 400 andra vixtarter som ocksa &r
hotade, varav manga behdver skotsel.

Det ar stor skillnad 1 effekt mellan mindre och storre réjningar. Medan en mindre
rojning leder till att enstaka slyskott tas bort eller mossan precis kring plantorna
krafsas bort innebér en storre rojning i praktiken att s& gott som all vegetation kring
mosipporna tas bort, till den grad att jorden blottas i en stor yta kring mosipporna.
Ibland kan dven mindre granar eller grenar fran storre trdd tas bort. Det hér
efterliknar paverkan som brinningar har pd faltskiktet, forutom vdrmen som
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branningar annars dven ger upphov till. Storre r&jningar har lett till en 6kning av de
berdrda mosippspopulationerna i mer dn 60% av fallen atgérden utforts, alla tre ar
efter utforandedret (tabell 7). Dessutom har den forsta/nedre kvartilen av legat vid
eller 6ver 0% procentuell fordndring, alla tre r, vilket betyder att de allra flesta fall
har gett en positiv effekt (figur 19). Bristen pa effekt fran rojningar som Sandstrom
(2013) fick i sin studie kan bero pa att hon inte gjorde nagon skillnad mellan mindre
och storre rojningar. Samtidigt kan den gynnsamma effekt fran rojningar som
Danielsson (2014) observerade tyda pa att hon undersokt lokaler dir mer
omfattande rojningar hade gjorts. Det mina resultat visar r att rdjningar behdver
vara relativt omfattande och intensiva for att de ska leda till en oOkning i
populationsantal. Det var véntat att effekten fran storre rojningar skulle vara hogre,
men att det skulle vara sa stor skillnad var en dverraskning.

4.2.3 Branningar och storre rojningar

Egentligen dr det mer relevant att jamfora storre rojningar med brdnningar dn
mindre rojningar, da storre rojningar och brianningar dr de tva dtgdrder som gett
mest positiva resultat. Det dr de enda tva atgdrderna som lett till en procentuell
Okning av populationen pd mer &n 5 % 1 majoriteten av fallen atgdrderna utforts,
alla tre ar efter utforandet (tabell 7). Det dr ocksd de enda &tgdrderna dér
forsta/nedre kvartilen av de procentuella fordndringarna ligger 6ver 0% vid nagot
av de fOrsta tre dren efter utforandet (figur 16 & 19). Brénningar har lett till en hogre
procentuell 6kning &n stérre rojningar, métt 1 medelviarde och median, alla tre ar
efter utforandet (figur 16). En intressant skillnad mellan atgédrderna dr att storre
rojningar verkar ha gett mer ldngvariga positiva effekter &n branningar. Branningar
hade minst andel negativt utfall ett ar efter utférandet, med endast 6%, vilket ar det
lagsta andelen negativa utfall av alla atgéarder, men tva ar efter branningen 6kade
andelen negativa utfall till 25 %, och sedan ytterligare till 29 % tre ar efter
branningen utforts (tabell 7). Storre rojningar daremot foljde motsatt monster, med
den hogsta andelen negativa utfall ett ar efter utforandet, med 23 %, sedan 18% tva
ar efter och till slut endast 13 % tre ar efter. Det hir &r dock inte en verklig effekt
av atgédrderna, utan en artefakt av bristerna 1 min metod.

P& tre lokaler, E-Kin-0050, F-Hab-0159 och XH-Lju-0199, har antalet mosippor
minskat efter att branningar utférts, men av ndgon anledning har lokalerna inte
inventerats ett ar efter atgérden utfordes, utan bara det andra och tredje éret efter
utforandet, vilket betyder att minskningen efter ett ar inte syns i resultaten. Motsatta
effekten har lokalen OV-Véar-3791 gett, dir en brinning &r 2007 foljdes av en
okning ar 2008, men inga uppfoljande inventeringar gjordes ar 2009 eller 2010,
vilket gjorde att det inte registrerades nadgon okning 2 och 3 ér efter brdnningen
utfordes. Det hdar dr en definitivt brist 1 den statistiska metoden. Luckorna i
uppgifterna kan ha gett skenet av ett monster som egentligen inte finns, det att
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brianningar ska vara bist ett ar efter utforandet, och sen ska effekten avta. Detta ar
troligtvis anledningen bakom att den forsta kvartilen for branningarnas effekt &r
ovanfor 0% procentuell fordndring efter 1 ar (figur 16). I praktiken leder en
branning oftast till antingen en 6kning (vilket oftast ar fallet) eller minskning alla
tre ar efter atgarden utforts, och de fall dd effekten &r positiv dr effekten ihardig
(pers. -obs). Anledningen till att andelen positiva och negativa utfall varierar 1, 2
och 3 4r efter brinningarna utforts ar pd grund av att uppfoljande inventeringar har
saknats vid nagot eller ndgra av aren, vilket beror pa slumpen. Detta dr ett exempel
pa hur viktigt det &r att bara inkludera hogkvalitativ data till sin undersdkning,
sasom Anneli Sandstrom gjorde till sin studie 2013.

Ett annat tillkortakommande i min metod ér att jag inte gjort ndgon skillnad mellan
olika sorters branningar, som jag gjort for rojningar. Den varierande effekten som
branningarna har haft kan bero pé att branningarna utforts pé olika sitt. Branningar
kan vara i formen av storre markbrénder eller punktbrdnningar ddr man endast
branner en rishdg, de kan utforas mitt i bestdnd av mosippor, eller lite utanfor.
Sadan detaljerad information om branningens utférande har dock sillan antecknats
i de publika kommentarerna.

Mina resultat 4r dock anvidndbara dnd4, sdrskilt om man dr medveten om dessa nyss
ndmnda brister. Eftersom luckorna i uppgifterna beror pd slumpen, s paverkar det
alla lokaler, och dérav alla atgédrder likadant. Det ar alltsd inte ndgon atgird som
drabbas mer av detta problem dn ndgon annan. Laddiagrammen visar som sagt att
medel-och medianeffekten, métt i procentuell fordndring, dr hogst for branningar
av alla atgérder, alla tre &r efter utforandet. Detta bekrédftar Sandstroms (2013)
resultat, dir hon kom fram till att brdnningar dr den mest effektiva atgirden for att
gynna mosippor. Det hir verkar betyda att &ven om en stdrre rojning av vegetation
skulle astadkomma en lika stor borttagning av konkurrerande vegetation, verkar
branningar ge effekter som inte kan dstadkommas genom mekaniska réjningar.

En sadan effekt dr fordndringen i markkemin en branning orsakar. Nar véxtlighet
brinner produceras ndringsrik aska. En foljd av askan dr att markens pH Okar
(Maksimova & Abakumov, 2015). Nér Laitianen (2008) undersokte askans effekt
pa mosippor sag han att tillférd aska mirkbart vitaliserade mosippor. Laitianen
forklarade askans gynnsamma effekt med det 6kade pH-vardet. Jag vill mena att
det snarare handlade om de tillforda ndringsdmnena, som hade bieffekten av att hoja
pH-virdet i marken.

Anledningen till att pH-vérdet okar &r att ndringsdmnena kalcium, magnesium och

kalium, &r baskatjoner (plusladdade joner). Nir baskatjoner binder till negativa ytor
pa markpartiklar 6kas markens basmdttnadsgrad, vilket egentligen bara ér ett matt
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pa hur ménga baskatjoner marken har. De uppbundna baskatjonerna kan sedan byta
plats med plussladdade forsurande &mnen som frigérs fran viaxter och svampar, och
vilket forhindrar dem fran att sinka pH-vérdet i marken. Baskatjonerna skapar pa
sa satt en buffert mot forsurning, vilket hojer pH-vérdet. Basmittnadsgraden ar
siledes dels ett matt pa hur mycket forsurande dmnen marken tal innan
markvattnets pH sjunker, dels ett métt pa méngden néringsdmnen som finns i jorden
(Eriksson m.fl., 2011 s. 156-159). Det hogre pH-vérdet aska orsakar &r alltsa ett
indirekt métt pd méngden ndringsimnen som finns 1 jorden. Det dr av den
anledningen man historiskt utfort svedjning i skogsbygd: for att géra marken
bordigare.

Mojligen kan denna mekanism forklara den hogre groningen Nygardh (2022)
observerade i brind jord &n i obrdnd jord. Hon utfoérde ett saddexperiment ex situ
med jord fran tva mosippslokaler, en som nyligen hade bréints, och en som var
obrind sedan ndgra 4r tillbaka. Inte bara var andelen frén som grodde hogre, utan
plantorna som var sddda i den bridnda jorden etablerade Ortblad och hjirtblad
snabbare dn plantorna i den obrénda jorden.

Den hir hogre graden av groning och hdgre vitalitet borde kompensera eventuella
bortfall av individer som stryker med 1 elden. Nygardh (2022) observerade att
omkring 20% av de befintliga mosippsplantorna strok med efter en brinning®. Men
hon noterade att de kvarvarande plantorna sdg mer vitala ut efter brénningen. De
hade storre bladarea och storre rosett diameter &n innan branningen. Populationen
hade alltsd mycket goda fOrutsdttningar for foryngring och oOkning i antal.
Tillférseln av nédringsdmnen frén brand torde gynna befintliga mosippor enormt,
med tanke pa att vixten oftast lever pa naringsfattiga jordarter med hog andel sand,
och att konkurrensen &r utslagen av elden. Tyvirr har jag inte data dver blomning.
Det hade varit intressant att se om blomningen paverkas av branningar. En studie
av Kellner (1993) visade att mosippor som gavs naring i form av kvive blommade
1 hogre grad @n den ogddslade populationen, oavsett andra faktorer, sdsom klimat.
Detta resultat &r dock inte helt applicerbart pd branningarnas effekt, da det handlar
om tva helt olika former av niringsdmnen — kvive 1 Kellners studie jimfort med de
baskatjoner (kalcium, magnesium och kalium) som tillfors vid brand.

En annan effekt som bridnningar har men stérre rojningar inte kan astadkomma é&r
den fordrdjda dterkoloniseringen av konkurrenter, framfor allt mossor och lavar. I
sin skotselmanual for mosippa skriver Ljung (2018):

8 Dock observerade hon dven nya plantor efter brinningen, som inte hade setts innan.
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” Effekterna av de manuella insatser blir dock aldrig s& langvariga som av en kraftig
markbrand och den areella omfattningen blir blygsammare. Man fér vara beredd pé att
rensningsatgéarder behover utforas varje eller vartannat ar pa vissa marker.”

I mosippans dtgirdsprogram (Stridh m.fl., 2016) star det att markndra vegetation
sdsom mossa kan aterhdmta sig bara nagra ar efter en rdjning, men att
aterhdmtningen kan drdja upp till 50 ér efter en branning. Tiden detta tar borde bero
pa branningens intensitet. Vid en mycket intensiv brand som brinner
humusinnehallet 1 marken kommer markens forméga att halla fukt att begransas,
vilket torde forsvara mossans ateretablering. De flesta branningar som gjorts pa
floravéktarlokaler har hittills av sdkerhetsskil varit under varen (pers. -obs.).
Kanske har man inte utnyttjat brdnningarnas potential att fordroja en
aterkolonisering av mossa fullt ut pa grund av detta. Dock innebér en brand senare
pa sommaren sjilvklart en hogre risk for att branden sprider sig.

Uppenbarligen har branningar varit den atgird som haft storst positiv effekt av de
vegetationsrdjande atgirderna. Men det betyder inte att det &r den enda atgirden
som dr anvandbar. Om gallringar utférs i samband med att markndra vegetation
atgirdas torde det dkade ljusinsldppet gynna mosipporna. Aven rdjningar har sin
roll att spela i bevarandet av mosippan. Det finns manga svardtkomliga lokaler dér
branningar dr direkt oldmpliga, pa grund av svérigheterna med att sdkra en
vattenkélla som haller branningen riskfri. Det torde finnas lokaler dir de lokala
forutséttningarna inte heller ldmpar sig vél for en branning. Om det d4r mycket gran
pa lokalen okar risken for att branden tar sig upp i trddkronorna, vilket kan orsaka
stora ekonomiska skador. Pa sddana platser kan det vara béttre att utfora de sdkrare
alternativen till branningar: gallringar och storre rojningar. Dock kvarstir faktumet
att branningar, sarskilt storre sddana, har fordelen att deras effekt &r mer langvarig,
och darfor fordras férre insatstillfdllen dn vid storre rojningar.

En annan aspekt att ha i atanke &r att det kan vara olampligt att utfora en branning
om lokalen hyser fa mosippor, eftersom risken ér att en stor andel av populationen
stryker med, vilket kan ha motsatt effekt 4n den avsedda, och gora populationen
mer sdrbar. Det hir behover man inte oroa sig for nir rojningar utfors. Da kan det
mojligtvis vara battre att halla sig till mekaniska rojningar och gallra skogen, tills
populationen har dkat innan man utfor ndgon branning. Det finns minga aspekter i
valet av atgérd, och vilken som &r bést skiljer sig fran fall till fall. En till aspekt att
ha i dtanke &r att om bara populationer pa brannbara platser bevaras kommer det
leda till en forlust av genetisk méingfald. Darfor behdver dven populationer som
vaxer pa platser som &r olampliga att brinnas ocksa bevaras.
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4.2.4 Frosadd

Bilden av sdddens effekt ar mycket annorlunda beroende pd om man tittar pa
medelvérdet eller medianen av de procentuella fordndringarna efter atgérden
utforts. Medelvirdena visar okningar som motsvarar de storre rojningarna, men
medianen 1 procentuell fordndring dr ldgre, och dr ndra 0% (figur 17). Enligt
resultaten har frosddden lett till en 6kning i majoriteten av fallen bade ett och tva ér
efter atgérden utfordes. Efter tva &r har effekten varit negativ pa hilften av de
utforda frosddderna. Det hédr dr dock en aterigen en statistisk artefakt, lik den
beskriven i fallet med branningarna. Antal fall som ingar i berdkningen av
frosadddens effekt efter 2 ar dr den légsta av alla dtgérder. Endast 10 fall dr med, i
jamforelse med 17 efter 1 ar och 15 efter 3 ar (n”, tabell 7). Av ndgon anledning
har fem lokaler dir frosddden lett till en 6kning inte inventerats efter tva ar, vilket
har gjort att nyttan av sadden efter 2 r inte har foljt med i resultaten. Om luckorna
efter tva ar fylls 1 manuellt for dessa fall hade effekten for sddd efter tva ar snarare
sett ut sa hir: 41% negativ effekt, 6% neutral effekt 53% positiv effekt. Detta &r ett
ytterligare exempel pé vikten av att endast ha med hogkvalitativ data vid statistiska
analyser.

Att utvirdera effekten av frosddd pé detta sitt 6verhuvudtaget dr dock vanskligt.
Det som dr intressant att veta nir fréer sas dr hur ménga fron som gror, men framfor
allt hur ménga plantor av de sddda plantorna som klarar sig. Detta har jag inte
kunnat se sjélv, i min begridnsade inblick i atgardstillfillena. Det &r omojligt att
hirleda ett samband mellan en eventuell 6kning och sjdlva sddden. Till exempel har
det hént att en frosddd utfors samtidigt som en annan vegetationsrdjande atgérd pa
en befintlig population. Dock har frona ofta sétts pa en plétt vid sidan om den
befintliga populationen. Pa sa sétt dr det mdjligt att &ven om alla groddplantor dor,
samtidigt som det sker en 6kning i den befintliga populationen, kommer det verka
som att frosddden har lett till en 6kning. Detta illustreras i tabell 7, dar ett tydligt
monster framtrader, diar sddd av fron har lett till en 6kning 1 fler fall da det gjorts
samtidigt som en annan atgird, dn d& sddden utforts individuellt. Mjligen ar det
inte sddden 1 sig som orsakat okningen i dessa fall, utan i stéllet har det varit den
vegetationsrdjande atgérden.

Det bor ocksa séigas att jag inte har gjort nagon skillnad pa omfattningen av sadden.
Aven tillfillen di floraviktare har sitt enstaka fron fran befintliga plantor, har
registrerats som fall av frosadd.

Grobarheten hos mosippornas fron dr 6ként lag. Det beror pé att de flesta inte ar
“matade”, det vill siga att de ar inte befruktade och innehéller inget vixtembryo.
Holmer (2012) anger tre olika grobarheter fran egen erfarenhet: 10%, 14% och
30%. Enligt Ljung (2018) kan i genomsnitt var fjarde drosat fro gro pé optimala
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underlag. I sitt experiment 6kade Nygardh (2022) grobarheten bland de fron hon
sadde avsevirt genom att plocka bort alla omatade fron. Dé fick hon en grobarhet
pa 65% 1 obrédnd jord, och 76% i brind jord. Ett till sdtt att 6ka groningen &r att se
till att marken &r blottad. Intressant nog mérkte Nygardh (2022) groddplantor som
hade grott i forna, vilket verkar motbevisa bilden av att fron behover komma i direkt
kontakt med mineraljord for att gro. Dock dr det osdkert om de plantorna klarade
sig. Hon kom ju dessutom fram till att grobarheten var hogre for fron som grott i
brind jord, &n obrdnd jord, vilket verkar ge beldgg for att ju mindre organiskt
material det dr i1 jorden, desto béttre for mosippans fron.

Sammanfattningsvis ar frosadd ett gott komplement till andra atgirder. Det &r dock
nog lonlost att sd fron om inte populationen redan har tillrackligt goda
forutsédttningar att klara sig pd egen hand. Det viktigaste &r att forbittra
forutséttningarna for de befintliga plantorna att foryngras naturligt, vilket framfor
allt gors genom att roja bort konkurrerande vegetation och blotta jorden. Med det
sagt kan insadd vara en vérdefull atgird for att stirka smé populationer, s ldnge
det utfors som ett komplement.

4.3 Begransningar och felkallor i studien
4.3.1 Statistisk metod

Som sagt har min metod for ett berdkna andel fall da en atgérd lett till en 6kning,
ingen effekt, eller minskning varit bristfillig da for laga krav har stillts pa
dataunderlaget (se 4.2). En formildrande omsténdighet ar att detta problem paverkar
alla atgarder likadant.

Angaende min metod av att berdkna “tidigare populationsstorlek” som det
genomsnittliga antalet mosippor fran respektive lokals forsta halva métperiod:
storleken av populationen underskattas pa lokaler som faktiskt borjar pa ett hogt
véirde och sen minskar, vilket betyder att risken for storre lokaler att do ut kan vara
underskattad. A andra sidan kompenserar den hir metoden felkillor som ror
variabilitet kring antal mosippor pé lokaler.

4.3.2 Kvantitativ data

Floravéiktarnas data haller 6ver lag en hog kvalitet. I de allra flesta fall har
floraviktare varit noggranna och konsekventa i sina inventeringar. Men det finns
tre kéllor till variabilitet i uppgifterna som jag inte har kunnat kontrollera i den har
studien. Alla dessa kéllor kan ha infort ett slumpelement som forskjuter de
kvantitativa uppgifterna.
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For det forsta innebdr mosippans ekologi att antalet bladrosetter i en population
naturligt fluktuerar frén ar till ar. I figur 1 visas ett exempel pa detta. I detta fall 1ar
variationen inte bero pa att inventeringsmetoden varierar, for det &r samma person
som inventerat lokalen under alla dr. Det dr dessutom ként att vilande jordstammar
kan vickas till liv nédr forutsattningarna blir béttre ovan jord. Det innebdr att antalet
rosetter kan minska, utan att antal levande individer minskar. Dock lar den har
faktorn inte leda till extrema fluktuationer. Och dven om en planta inte dor utan
endast vilar under jord, innebir dnda de befintliga, vixande rosetterna ett gott matt
pa livskraften pa populationen.

For det andra kan fler faktorer péverkat antalet mosippor utdver de
naturvardsatgérder som utforts pa lokalerna. Det kan handla om arliga variationer i
grundvattnet som paverkar blomning, eventuella betesskador frn vilda djur som
forhindrar blomning eller klimatiska faktorer, sasom varmebdoljor eller ihdrdig frost
som tar kél pd groddplantor eller svaga adulta plantor.

For det andra kan floravéktare ha anviant sig av olika inventeringsmetoder. Enheten
som anvénts niar mosippan inventerats har framfor allt varit ”plantor”, men valet av
enhet kan variera. Ett exempel pa problematisk variation i metod uppticktes pé en
lokal dir antalet mosippor varierade extremt pd grund av att tva floraviktare
anvinde helt olika inventeringsmetoder. P4 den forsta inventeringen rapporterades
ett antal pd 1, ndsta dr 32, sen 1 igen, och pé det fjarde dret 67. Anledningen bakom
den hédr extrema fluktuationen i antal var att floravdktaren under de forsta tre
inventeringarna rdknade antal “blommor”. Floraviktaren som utfort dessa
inventeringar hade noterat i sin publika kommentar att det var for manga mosippor
att rdkna, och rapporterade ironiskt nog ett antal pa 1. Det var inte forrdn den fjarde
inventeringen da en annan floravaktare faktiskt riknade antalet plantor for forsta
gingen. Nér jag upptickte den hér lokalen tog jag bort den helt frdn datasetet.
Eftersom jag inte aktivt har kontrollerat kvalitéten pa alla data finns det sdkert ett
antal liknande lokaler med felaktiga data.

Ett annat sitt som metoden kan variera pd samma lokal ar att floraviktare pa i ovrigt
vélinventerade lokaler vissa ar endast rdknat en liten del av hela populationen, till
exempel pa grund av tidsbrist. Ofta dr de transparenta och fortydligar detta i sin
publika kommentar. Det hir infor dock onddig variation i1 uppgifterna. I framtiden
bor antalet mosippor (och andra arter inom floravikteriet) bara anges om lokalen
inventerats uttdmmande. Om lokalen inte inventeras fullstandigt, bor antalet i stillet
rapporteras som ’noterad”. Da kan man enkelt filtrera ut alla ofullstindiga
inventeringar infor kvantitativa analyser. Ett mer konsekvent bruk av ritt enhet och
lampligt bruk av “noterade” forekomster hade darfor gjort floravéktarnas data mer
anvéndbar for statistiska analyser.
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Det vore dven vardefullt framover med praxis av kortfattade miljobeskrivningar
over lokalerna. Det ricker att miljon beskrivs en ging pa en lokal, tills den
fordndras. Miljobeskrivningar behdver inte vara utforliga for att vara anvindbara;
ju kortare desto battre. Nagra exempel for mosippa dr “blandad barrskog”, “’torr
ljunghed”, “tallplantage”, “gallrad produktionsskog”. Ett till exempel pé vérdefull
information &r vilket det dominerande tradslaget dr pa lokalen, eller om skogen &r
blandad. Om miljon &r svéarbeskriven ar det ockséd intressant, och d4 kan man

utesluta att lokalen finns i en latt definierbar miljo.

For en art som mosippa kan det vara intressant att notera antal blommor, sé linge
det anges i de publika kommentarerna, som ytterligare information.

Det dr en potentiellt anvindbar parameter, men for att kunna avgoéra hur
populationen fordndras behover antalet mosippor anges i enheten “plantor”.

Floravékteriet fungerar béttre ju fler som inventerar, men for att de insamlade
uppgifterna ska vara anvindbara behover de lokala samordnarna vara tydliga med
att berdtta for nya floravdktare hur och varfor lokaler ska inventeras med en
konsekvent och systematisk metod. Det l4r vara svart att hitta balansen mellan att
halla ribban lagom l4g for att inte avskrdcka nya floraviktare, samtidigt som den
maste vara tillrdckligt hog for att sékerstélla kvaliteten pa insamlade data. I vérsta
fall blir insamlade data oanvindbar, och mycket tidskrdvande arbete behover
utforas for att rensa bort felaktiga data.

En stor del av undersdkningen har byggt pa information frén floraviktarnas publika
kommentarer. De har fungerat som fonster som gett mig en inblick pa hundratals
lokaler som jag aldrig hade hunnit besoka under arbetet. Men inblicken man kan fa
fran sddana notiser dr begrinsad, och ersitter inte en egen observation i félt. Som
sagt har nog inte alla milj6foreteelser eller detaljer kring atgiardernas utférande och
effekt som &r relevanta for undersokningen blivit nedtecknade. Om jag hade gjort
om studien hade jag besokt ndgra lokaler for att studera mosippans livsmiljo. Sen
hade jag kontaktat floravéktare for att ldra mig av deras erfarenhet av att inventera
mosippa och utfora atgirder for arten. Jag hade ocksd kontaktat
naturvardshandléggare pa lansstyrelser som jobbat med arten.

For att testa hur tillforlitliga resultaten Over dtgdrderna dr, och hur stabila de
logistiska och linjéra regressionerna dr, hade jag kunnat utfora olika typer av
kanslighetsanalyser. Till exempel hade jag kunnat ta slumpmassiga delurval av alla
data for att se om resultaten blir liknande for varje gang eller inte. Jag hade ocksa
kunnat testa andra definitioner av “tidigare populationsstorlek”, och basera dem pa
de 50% forsta inventeringarna, eller den forsta/undre kvartilen. Detta hade gett en
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béttre bild av hur tillforlitliga mina resultat dr. Jag hade ocksé velat géra en multipel
regressionsanalys over de oberoende variablerna “’tidigare populationsstorlek” och
latitud, fOr att testa deras respektive pdverkan pa dverlevnaden. Tyvérr fanns inte
tid inom ramen for detta arbete att genomfora sddana analyser.

4.4 Vidare undersokningar

e En mer utforlig utvirdering av atgdrderna som &dven tar med data fran
Liansstyrelserna.

e Noggrann studie av historiska fordndringar i markanvéndning. Forsok hitta
uppgifter pd hur svedjebruket paverkat mosippa. Har svedjning utforts pé
befintliga lokaler?

e Komplett sammanstdllning av mosippans habitat. Har det gétt bittre eller
samre for olika habitat?

e Har effekterna av atgirderna varit olika mellan olika habitat?

e Vad dr det som styr blomningen? Vattentillgdng, solljus, avsaknad av
konkurrens, storning?

e Korrelerar populationsstorlek med antal blommor per planta?

e Hur paverkar mykorrhiza groddetableringen och deras dverlevnad?

e Hur viktigt 4r mykorrhiza for adulta plantor?

e Hur paverkas mykorrhiza av brand?
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5. Slutsatser

Mindre populationer har en hégre risk att do ut én storre populationer, och det finns
en 40-procentig risk for populationer med under 10 individer att d6 ut inom 20 &r.
Inga populationer som tidigare varit dver 100 individer har dott ut sedan mosippan
borjade floraviktas pa 1980-talet. Dock har dven dessa populationer upplevt en
minskning. Antalet lokaler med populationer 6ver 250 individer har okat, vilket
antyder att en sddan stor population dr relativt stabil, och har forutséttningarna som
kréavs for att bli storre. Risken for utddende &r storre 1 sdder dn 1 norr. Det hér beror
pa att lokalernas populationsstorlekar generellt dr stérre 1 norr dn i1 soder, vilket
verkar antyda att populationerna dr livskraftigare langre norrut. S6dra Sverige har
dessutom farre registrerade floraviktarlokaler @n i1 norr. Detta har hogst troligen
orsakats av ett omfattande bortfall av mosippslokaler innan arten borjade
floravéktas i slutet av 1900-talet. De tre fraimsta orsakerna till bortfall av lokaler 1
sodra Sverige forefaller vara att en hdg andel av ljunghedarna har beskogats, att
svedjebruket och dérav eldens paverkan i landskapet upphorde tidigare i soder én 1
norr, och den hogre andelen gran i Gotalands skogar én i Norrland.

Den hogre andelen gran kan mdjligen forklara varfor lokalerna var mindre 1
Gotaland pa 1990-talet, &n lokalerna i Norrland varit under 2000-talet. En hogre
grad av igenvéxning borde paverkat mosippan i Gotaland &n Norrland, pa grund av
en hogre temperatur och mer kvavenedfall. Mina resultat belagger detta delvis. Till
exempel har véxter fran familjer Ericaceae orsakat manga fler utdéenden i Gotaland
an 1 Norrland, vilket antyder béttre forutséttningar for frodigare vegetation dér.
Dock verkar igenvaxning i skogsbestinden vara ett storre problem i Norrland, som
har fler fall av “mérk skog” #n bade Svealand och Gétaland. Aven mossan har en
betydande paverkan i Norrland, vilket dr nagot ovéntat eftersom en hogre andel tall
borde betyda torrare forhéllanden. Mojligen har den process som skett 1 Gotaland
under léngre tid, ddr gran gradvis ersatt tall, borjat komma i kapp i Norrland. Dock
16per lokalerna 1 Gotaland generellt sett en storre risk att do ut i framtiden, da
lokalerna dér fortfarande dr mindre &n 1 Svealand och Norrland.

En annan skillnad mellan landsdelarna &r att skogsbruksétgérder forefaller ha storre
paverkan 1 Gotaland och Svealand @n 1 Norrland. Det kan bero pa att oforsiktiga
atgéarder slagit hardare mot lokalerna ldngre sdderut, eftersom de har forsvagats
under en lédngre tid &n de 1 Norrland.

Det finns en mdjlighet att proportionen utdoenden som orsakas av skogsbruk och
Ovriga storningar gentemot igenvéxning ar nadgot snedvriden, pa grund av en hogre
bendgenhet hos floraviktare att ldgga kommentarer om oforsiktiga och skadliga
atgérder, snarare dn igenvaxning. Det dr dock tydligt att igenvéxning utgor ett storre
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hot mot mosippan &n oforsiktiga atgdrder inom végunderhdll och skogsbruk, i alla
tre landsdelar, &ven om sadana oforsiktiga atgdrder méhdnda 4r nagot
Overrepresenterade i resultaten.

De invasiva arterna blomsterlupin och kanadensiskt gullris har hittills utgjort ett
forsumbart hot mot mosippa, men det utesluter inte att hotet kan véxa i framtiden.
Blomsterlupin har ndmnts sex ganger av floraviktare de senaste tio aren.

For att gynna mosippan krivs atgiarder. Branningar har gett bdde de storsta totala
procentuella 6kningarna av populationer, och varit den atgérd som regelbundet gett
mest positiva effekter. Pa platser dir branningar dr oldmpliga dr rojningar ett gott
alternativ. For att en rojning verkligen ska gynna en mosippspopulation behdver
den dock vara ganska omfattande. Generellt sett bor sa gott som all konkurrerande
vegetation rojas bort, och jorden blottas runt plantorna. Ju storre jordblotta desto
béttre forutsdttningar har mosippan for att foryngra sig, och ju mer omfattande
rojningen av konkurrerande vegetation dr, desto ldngre tid tar det for den att
aterhdmta sig. Mindre rojningar, sdsom att krafsa bort mossa runt plantor, &r
otillrdckliga som enskilda atgérder for att vitalisera en mosippspopulation. De dr
dock samtidigt bittre &n inget, och kan mycket vél leda till att den negativa
utvecklingen atminstone saktar ner, vilket kan ge populationen mer tid tills mer
omfattande atgérder kan goras pé lokalen. Gallringar &r positiva, sa linge féltskiktet
rojs undan fran annan marknira vegetation, annars kan den ta 6ver och konkurrera
ut mosippan. Frosadd i sig racker inte for att forstdrka en befintlig population, men
atgdarden kan vara ett vérdefullt komplement till vegetationsrojande atgérder,
sarskilt 1 smé populationer.

Floraviktarnas insamling av uppgifter om hotade vixters antal och utbredning ér
véardefull och anvédndbar for naturvirden i Sverige. Det dataunderlag for Sveriges
hotade flora som Floravéktarna samlar in dr unikt internationellt. Den kontinuerliga
uppfoljningen av flera olika lokaler av en specifik art ger forvaltare aktuella
uppgifter, vilket kan underldtta prioriteringen av atgdrder inom arbetet med att
bevara Sveriges hotade flora. Uppgifterna mojliggoér ocksé detaljerade statistiska
analyser.
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Figur 21. Stapeldiagram som visar hur linge sedan det var mosippans lokaler hade
dterbesdk. En stor mdngd lokaler som hade mosippa vid det senaste dterbescket har inte
inventerats pd 6ver 5 dr. Det finns 192 lokaler ddr man hittat mosippa vars senaste
dterbesdk var for mer dn 10 dr sedan, och 88 av dessa har inte inventerats pd mer dn 20

ar (figur 8).
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Bilaga 2

Tabell 9. Fordjupning till figur 10. Antal lokaler som haft respektive antal mosippor (n
mosippor) som genomsnittlig populationsstorlek vid den forsta halva mdtperioden (n
lokaler forr) och andelen av dessa som har forsvunnit (Ej dterfunnen), minskat (mer dn -
5% minskning), varit stabil (férdndring inom spannet mellan -5% till +5%) eller okat (mer
dn 5% okning), samt antal lokaler som vid deras senaste inventering har respektive antal
mosippor (n lokaler senast). Den fordndring som dr storst for varje ursprunglig
populationsgrupp dr firgad.

n mosippor n lokaler forr  n lokaler Ej aterfunnen Minskat Stabilt Okat
senast (%) (%) (%) (%)
0 115 374 90 - - 10
1 105 70 61 0 16 23
2-5 248 168 38 20 16 26
6—-10 156 111 37 31 5 27
11-20 97 82 29 43 5 23
21-50 135 83 16 57 4 23
51-100 66 52 11 67 2 21
101-250 43 22 0 81 0 19
251-500 12 12 0 67 0 33
501750 5 0 40 0 -
751-1000 4 0 25 25
1000+ 5 0 60 40 0
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Bilaga 3

Tabell 10. Predikterade risker och tider det tar for respektive populationsstorlek att do ut.
Virdena baseras pa den logistiska regressionen ddr tidigare lokalstorlek testades mot
nuvarande populationsstatus for respektive lokal.

Populatoinsstorlek Risk for Tid till
utddende (%)  utddende (&r)
1 45 16
2-5 43 18
6-10 38 19
11-20 32 17
21-30 23 15
31-40 16 28
41-50 11 17
51-60 8 16
61-70 5 53
71-80 4 10
91-100 1 21
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Bilaga 4. Kvavenedfall i Sverige 2017-2021

@ Rapport C 724 - Totalt kvdvenedfall till kommuner i Sverige. Data till VERA-programmet. — P4 uppdrag av
Jordbruksverket
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Figur 2. Totalt oorganiskt kvivenedfall till sppen mark i Sverige under 2017-2021, beriknat utifran
mitningar av bulkdeposition. Kartan ir framtagen med hjilp av geografisk interpolation (Kriging).
Enskilda mitpunkter som interpoleringen baseras pa ir markerade med svarta punkter pa kartan.
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Figur 3. Totalt oorganiskt kvivenedfall till barrskog i Sverige under 2017-2021, baserat pa resultat fran
samlokaliserade mitningar av bulk- och krondroppsdeposition samt fran stringprovtagare. Kartan ir
framtagen med hjilp av geografisk interpolation (Kriging). Enskilda mitpunkter som interpoleringen
baseras pa dr markerade med svarta punkter pa kartan.

Figur 22. Skdrmavbild fran rapporten "Totalt kvivenedfall till kommuner i Sverige. Data
till VERA-programmet.” (Rapport C 724). Skriven av Pihl-Karisson & Hellsten (2022) pa
uppdrag av Jordbruksverket.
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Bilaga 5. Temperaturokning i Sverige
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Figur 23. Kartor fran SMHI som visar normal darsmedeltemperatur under tva 30-
arsperioder i Sverige. Vinster: 1960—1990, Hoger 1991-2020.
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Bilaga 6. Nederbordsokning i Sverige

Figur 25. Kartor fran SMHI som visar den normala arsnederbérden
(mm) under perioden 1960—1990 (vinster), och under perioden 1991—
2020 (hoger).
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Bilaga 7.

L

Fignr 1: Schematisk bild over [unghedaras utbredning och areal i Sverige vid borjan
av 1900-talet (till vanster) samt omkring 1950 (till higer).!

Figur 26. Kartbild med figurtext himtad fran Joelsson (2006), som hdmtat den frdan
“"Malmer, N., Om ljunghedar och andra rishedar i Sydvistsverige, Sveriges natur:
Naturskyddsforeningens drsbok, argdng 59: 177-187, Naturskyddsforeningen, Stockholm
1968.”
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Publicering och arkivering

Godkinda sjdlvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver i sddana
fall godkénna publiceringen. I samband med att du godkénner publicering kommer
SLU édven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet sokbart pa
internet. Du kan nédrsombhelst aterkalla ditt godkdnnande genom att kontakta
biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller terkallar ditt godkinnande s
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lankar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hér sidan:

e hittps://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Ivar Anderberg har list och godkédnner avtalet for publicering samt den
personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

[1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.

81


https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

	Tabellförteckning
	Figurförteckning
	1. Inledning
	1.1 Bakgrund om mosippa
	1.1.1 Bevarandestatus
	1.1.2 Ekologi
	1.1.3 Brandhistoria

	1.2 Floraväktarna
	1.2.1 Lokaler
	1.2.2 Insamling av uppgifter

	1.3 Mål och syften
	1.3.1 Mindre populationer
	1.3.2 Latitud
	1.3.3 Invasiva arter
	1.3.4 Orsaker till lokala utdöenden
	1.3.5 Naturvårdsåtgärder för att hjälpa mosippan

	1.4 Frågeställningar
	1.4.1 Hotfaktorer
	1.4.2 Åtgärdsutvärdering


	2. Material och Metod
	2.1 RStudio och bruk av AI
	2.2 Nedladdning av data
	2.3 Logistiska regressioner
	2.3.1 Populationsstorlek och överlevnad
	2.3.2 Latitud och överlevnad

	2.4 Linjära regressioner
	2.5 Kommentarsanalyser
	2.5.1 Urval av lokaler
	2.5.2 Kommentarsanalys med ”lokalöversikt”
	2.5.3 Kategorisering av utdöendeorsaker
	2.5.4 Kategorisering av naturvårdsåtgärder
	2.5.5 Beräkningen av effekten av åtgärderna

	2.6 Närvaro av invasiva arter

	3. Resultat
	3.1 Dataöversikt
	3.2 Inventeringshistorik
	3.3 Latitud och överlevnad
	3.4 Samband mellan latitud och tidigare populationsstorlek
	3.5 Angivna orsaker till lokala utdöenden av mosippa
	3.6 Närvaro av invasiva arter
	3.7 Åtgärder som utförts på floraväktarlokaler

	4. Diskussion
	4.1 Historisk och nutida hotbild och tillstånd
	4.1.1 Historiska orsaker till bortfall av lokaler
	4.1.2 Minskad brandpåverkan
	4.1.3 Mer gran, mindre tall
	4.1.4 Klimatiska förutsättningar
	4.1.5 Orsaker till sentida lokala utdöenden
	4.1.6 Skogsbruksåtgärder och vägunderhåll
	4.1.7 Invasiva arter
	4.1.8 Framtida hot

	4.2 Åtgärdernas effekt
	4.2.1 Gallringar
	4.2.2 Röjningar
	4.2.3 Bränningar och större röjningar
	4.2.4 Frösådd

	4.3 Begränsningar och felkällor i studien
	4.3.1 Statistisk metod
	4.3.2 Kvantitativ data

	4.4 Vidare undersökningar

	5. Slutsatser
	Referenser
	RStudio-paket
	Bilaga 1.
	Bilaga 2
	Bilaga 3
	Bilaga 4. Kvävenedfall i Sverige 2017–2021
	Bilaga 5. Temperaturökning i Sverige
	Bilaga 6. Nederbördsökning i Sverige
	Bilaga 7.

