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Sammanfattning

Invasiva frimmande véxtarter utgor ett vixande problem for biologisk mangfald,
ekosystem och samhéllsfunktioner. I denna studie har Robinia pseudoacacia, Ver-
bascum speciosum och Scilla siberica (Othocallis siberica) valts ut for att under-
soka deras potentiella invasionsrisk och ekologiska paverkan inom Lunds kommun.
Arbetet ir en litteraturstudie och aktuell forskning och riskbeddmningar har analy-
serats for att forstd dessa arters spridningsmekanismer och potentiella paverkan.
For att validera invasivitet har tvd bedomningsmodeller anvénts: Blackburn et al.
(2011), som beskriver fyra barridrer en art méste dvervinna for att bli invasiv, och
Tyler et al. (2015), som presenterar sex komponenter for att beddma en arts ekolo-
giska pdverkan. Studien visar att beddmningen av invasiva frimmande arter dr en
komplex process dér flera faktorer samverkar for att avgdra om en art blir invasiv
eller inte. Biologiska egenskaper, spridningsmekanismer, miljoférhallanden och
ménsklig paverkan spelar en central roll i denna process. For att hantera och be-
gransa spridningen av invasiva vixter krivs ett helhetsgrepp dér forebyggande &t-
gérder, langsiktiga strategier och tydliga kommunikationsinsatser dr essentiella.

Nyckelord: Invasiva frammande arter, invasionspotential, spridningspotential, riskbedémning, bio-
logisk mdngfald, Robinia pseudoacacia, Verbascum speciosum, Scilla siberica (Othocallis siberica)

Abstract

Invasive alien plant species are a growing problem for biodiversity, ecosystems and
societal functions. In this study, Robinia pseudoacacia, Verbascum speciosum and
Scilla siberica (Othocallis siberica) have been selected to investigate their potential
invasion risk and ecological impact within the municipality of Lund. The work is a
literature review and current research and risk assessments have been analyzed to
understand the spread mechanisms and potential impacts of these species. To vali-
date invasiveness, two assessment models have been used: Blackburn et al. (2011),
which describes four barriers a species must overcome to become invasive, and
Tyler et al. (2015), which presents six components for assessing the ecological im-
pact of a species. The study shows that the assessment of invasive alien species is
a complex process where several factors interact to determine whether a species
becomes invasive or not. Biological characteristics, spread mechanisms, environ-
mental conditions and human impact play a central role in this process. To manage
and limit the spread of invasive plants, a holistic approach is required where pre-
ventive measures, long-term strategies and clear communication efforts are es-
sential.

Keywords: Invasive alien species, invasion potential, spread potential, risk assessment, biodiversity,
Robinia pseudoacacia, Verbascum speciosum, Scilla siberica (Othocallis siberica)
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Begreppslista

Arkeofyt
Artepitet
Fruktimne
Froamne

GEIAA

Geofyt
Hybrid
IAS

Monokarp

Neofyt

Pionjirart

Propagul
Scarification
Stratifiering

Vernalisering

Vixtart som spridits med méinniskan fore 1700-talet.
Det vetenskapliga artnamnet.

Fortjockning dér véxtens fron bildas.

Det dnnu ej mogna froet.

”Generic Ecological Impact Assesment of Alien Spe-
cies”. Metod som uppskattar hur stor risk en fraim-
mande art utgor for biologisk mangfald.

Vixt med organ som kan lagra vatten och néring.
Korsning mellan tvé genetiskt distinkta individer.

“Invasive Alien Species”. Invasiva frimmande arter.

Vixt som endast blommar och sétter {ro en gdng for
att sedan do.

Vixt som spridits med méanniskan efter 1700-talet.

Vixt som forst koloniserar nya livsmiljoer som skap-
ats av storningar.

Spridningsenheter som fron, sporer, l6kar etc.
Process for att forsvaga det harda froskalet
Innebér att froet genomgér en kylperiod.

Metod for att framkalla blomning med hjilp av kyla.



Inledning

Vixter har en grundldggande roll for livets existens pa jorden. Tillsammans med
fotosyntetiserande organismer sdsom cyanobakterier och alger, producerar vixter
syre och skapar livsmiljoer for organismer. De fungerar som primérproducenter
som driver ekosystemets energifloden i niringskedjan (Smith & Smith 2015). For
att en vaxt ska trivas och etablera sig i en viss miljo behover den flera grundlig-
gande abiotiska och biotiska faktorer som stddjer dess tillvixt och reproduktion
(Chapin IIT et al. 2000). Exempel pa abiotiska faktorer dr ljus, vatten, temperatur.
Biotiska faktorer kan vara mutualistiska relationer som pollination och samspel
med mikroorganismer. Vid introduktion av en véxtart till en ny miljo dér dess na-
turliga fiender och begrinsningar saknas, kan den fa 6vertag och sprida sig pa ett
sétt som paverkar biologisk mangfald, ekosystem och samhillsfunktioner. Vaxter
kan da bli invasiva genom att konkurrera ut befintliga véxt- och djursamhéllen och
fordndra ekosystemstrukturer (Naturvardsverket 2019). Invasiva arter kan dven in-
kludera inhemska arter som har varit etablerade i Sverige i flera hundra ar, sdsom
Aegopodium podagraria (kirskal). Emellertid fokuserar dagens diskussion framst
pa invasiva frimmande arter (IAS, “Invasive Alien Species”), det vill sdga arter
som genom ménsklig paverkan, avsiktligt eller oavsiktligt, har introducerats utanfor
sitt naturliga utbredningsomrade. Minsklig aktivitet 4r fundamental for spridning
av IAS till nya geografiska omraden och den sker oftast genom handel och transport
langs infrastrukturkorridorer som kanaler, vigar och jarnvigar (Keller et al. 2011).
Efter introduktionen kan arten etablera sig i en ny miljo, vilket ofta leder till nega-
tiva konsekvenser for ekosystem och ekosystemtjanster (Havs- och vattenmyndig-
heten 2015). Enligt Weidlich et al. (2020) dr IAS en av de storsta orsakerna till
forlorad biologisk méangfald och kan bidra till att andra arter utrotas. IAS kan vara
bade vixter, djur, svampar och mikroorganismer. Dock ska ndmnas att nir termen
IAS anvénds i denna studie avser den specifikt invasiva frimmande véixtarter om
inget annat anges.

Enligt Naturvardsverket (2024a) kommer antalet frimmande arter som blir invasiva
att oka fran 4r till &r, bade globalt och i Sverige. Ett effektivt sétt att hantera invasiva
arter dr att arbeta forebyggande for att forhindra introduktion och spridning. Natur-
vardsverket (2024a) beskriver att de arter som redan &r etablerade och riskerar att
skapa problem bor hallas under uppsyn och vidta dtgdrder for att minimera deras
paverkan.

Tyler et al. (2015) menar att ur en nordisk kontext dr det komplext att identifiera
och vérdera invasiva arter. De menar att véixtarter under tusentals ar blivit paver-
kade av ménsklig aktivitet och nya arter har kontinuerligt emigrerat sedan den sista
istiden, bade spontant eller med hjdlp av médnniskan. Eftersom Sverige var tickt av
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is for 14 000 &r sedan kunde inga véxter leva dér. I samband med isavsméltningen
blev klimatet mer gynnsamt och véxter kunde etablera och utbreda sig i Norden.
Likval ska det klargoras att invasiva frimmande arter orsakar stor skada i Sverige
idag och det forvéntas att problemen kommer att 6ka for varje ar. Enligt Bonorden
(2020) orsakar invasiva frimmande arter skador for 12 miljarder euro varje ar, och
det bara i Europa. For Sverige finns uppskattade beddmningar pé kostnader mellan
1.6 och 5 miljarder svenska kronor per ar (Riksrevisionens granskningsrapport,
2022). Dessa kostnader innefattar bekdmpning av samtliga IAS, den specifika kost-
naden fOr just véxter framgar inte i granskningsrapporten.

1.1 Definitioner

Inom vetenskapen och mellan experter rdder det oftast enighet om att invasiva fram-
mande arter kan utgdra stora problem. Daremot finns stora meningsskiljaktigheter
bland experter virlden 6ver om riskbedomningar och virderingar huruvida en art
ar invasiv eller frimmande och hur mycket problem den orsakar (Humair et al.
2014). Denna oenighet och brist pa konsensus bidrar till problematik med att defi-
niera, bedoma och utforma atgardsstrategier. I denna studie definieras invasiva
fraimmande arter efter Sveriges bestimmelser och det som Naturvirdsverket beslu-
tat.

For att underldtta kommunikation och ge tydligare forstéelse over begrepp som an-
vénds 1 litteraturstudien foljer fyra relevanta definitioner.

Invasiva frammande arter (IAS)

Naturvardsverkets definition av invasiva fraimmande arter:

"Invasiva frimmande (efter ar 1800) arter dr frammande arter som med mdnni-
skans hjdlp medvetet eller omedvetet spridits utanfor sitt naturliga utbredningsom-
rdade och i sin nya miljo stdller till problem for ekosystemen, mdnniskors hdlsa eller
for ekonomin".

Frimmande art

En art som med hjilp av minniskan, medvetet eller omedvetet, blivit inford i landet
och dr en del av den lokala floran och faunan (Naturvardsverket 2025). I Norden
rdknas en art som frimmande om den introducerats efter ar 1800, anledningen till
det dr att dokumentation och underlag om svensk flora dr bristfdllig innan 1800-
talet. Manga ldnder utanfor Norden anvinder &r 1492 som tiderdkning for om en art
ar inhemsk eller frimmande. Forklaringen till det ar att varldsomseglaren Colum-
bus forsta resa dgde rum 1492 och markerade borjan av en virldsomfattande resa
och handel (Tschan 2018). En konsekvens av resan blev att arter spreds vérlden
over och kom att delas in 1 tvd grupper, arkeofyter och neofyter. Arkeofyter hor till
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de vixt- respektive djurarter som aktivt eller passivt introducerats och etablerats
fore 1492, neofyter hor till de som introducerats och etablerats efter 1492. I Sverige
anviands ocksd begreppen men refererar da till fore eller efter ar 1700 (Tschan
2018). Isatis tinctoria (vejde) och Impatiens glandulifera (jattebalsamin) dr exem-
pelarter pa arkeofyt respektive neofyt i Sverige. Frimmande arter kan bli invasiva
och skapa problem men merparten gor oss gott. Pimentel et al. (2001) poédngterar
att frimmande arter som majs, vete, ris, domesticerad kyckling, planterad skog etc.
ar vélgorande och stir for 98% av jordens livsmedelsforsorjning. Keller et al.
(2023) menar att 62.8% av de etablerade frimmande vixterna i Europa ér avsiktligt
introducerade for prydnads- trddgards- eller jordbruksindamél och Bonorden
(2020) pastar att 20-30% av alla introducerade arter 1 virlden bidrar till ndgot typ
av problem.

Inhemsk art

Strand et al. (2018) lyfter fram att de naturligt forekommande arterna som introdu-
cerats och etablerats i Sverige pa egen hand klassas som inhemska. Liksom de arter
som etablerat sig fore ar 1800.

Invasiv art

Forfattaren Vareman (2021) lyfter i boken Viéxtvérk att véixtarter som uppvisar ett
invasivt vaxtsitt inte automatiskt behover vara ett hot mot biodiversitet, exempelvis
ogriaset Elytrigia repens (kvickrot). Vareman (2021) menar att ogrds har formagan
att sprida sig men inte under den bendmning som myndigheterna definierar invasiva
arter. Hotet mot biodiversitet dr en avgorande faktor i myndigheternas definition av
invasiva arter, oavsett om arten ar frimmande eller inte. Strand et al. (2018) skriver
att inom vetenskapliga sammanhang definieras begreppet invasiv ofta som en art
med hog spridningsférmaga, utan hinsyn till om den har negativa effekter pd eko-
system eller inte. Ddremot nér frimmande arter invaderar ekosystem och konkur-
rerar ut inhemsk flora och fauna anses de vara ett av de storsta hoten mot biologisk
méngfald. Kostnaderna som IAS kan utgora dr globala och enorma, bade i ekono-
miska och ekologiska termer (IUCN 2000). Exempelvis kostar bekdmpningen av
Reynoutria japonica (parkslide) 1 Storbritannien arligen 166 miljoner pund (Willi-
ams et al. 2010).

1.2 EU-forteckning och forslag pa nationell lista dver
invasiva frammande arter

Invasiva frimmande arter kan orsaka stor skada for miljon, biologisk méngfald,

infrastruktur, ekonomi och manniskors och djurs hilsa. For att méta den forviantade

okningen av IAS tog EU fram en forordning 2014 med syfte att hindra IAS sprid-
ning inom unionen. Foérordningen (EU) nr 1143/2014 presenterar bland annat
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forebyggande atgéarder och hantering av IAS och en forteckning ver arter som an-
ses vara extra problematiska. Arterna i forteckningen ar forbjudna att séljas, impor-
teras, odlas, fodas upp, transporteras, anvédndas, bytas, sldppas ut i naturen och hal-
las levande (Naturvardsverket (2024b). Tre exempel pé vixtarter fran forteckningen
som dr etablerade i Sverige ar Impatiens glandulifera (jattebalsamin), Heracleum
mantegazzianum (jéitteloka) och Elodea nuttallii (smal vattenpest). Alla EU-l4nder
har ett ansvar och skyldighet att f6lja forordningen sa att unionen tillsammans ar-
betar for att minska spridningen av IAS.

Utover EU-forordningen har ett férslag pa nationell forteckning for Sverige presen-
terats. Forslaget 1damnades till regeringen av Naturvdrdsverket och Havs- och vat-
tenmyndigheten i juni 2023 och beslut om en nationell férteckning forvintas fattas
under 2025. Syftet med den nationella forteckningen é&r att vidta atgérder for de
arter som uppvisar sirskilda problem for Sverige men som inte omfattas i
EU-forteckningen. Tre exempel pa arter som foreslds till den nationella forteck-
ningen ar Lupinus polyphyllus (blomsterlupin), Reynoutria japonica (parkslide) och
Rosa rugosa (vresros) (Naturvardsverket (2024b).

Strand et al. (2018) har dessutom i uppdrag av Naturvardsverket och Havs- och
vattenmyndigheten tagit fram en risklista pa arter som sannolikt utgor eller kan
komma att utgdra hot mot biologisk méngfald. For att bedoma arternas potentiella
hot mot svensk biologisk mangfald genomfors en systematisk riskklassificering.
Hur pass negativ paverkan en art kan utgora baseras pd bedomning av dess invas-
ionspotential och ekologisk effekt. Sedan kategoriseras arterna i olika riskklasser
(se Figur 1). Metoden som Strand et al. (2018) anvinde sig av for att uppskatta den
ekologiska effekten och invasionspotentialen for frimmande arter var Generic Eco-
logical Impact Assessment of Alien Species (GEIAA). GEIAA utgar frin kunskap
om arternas biologi, habitatkrav, livscykel, utbredningshistorik etc. och i kombinat-
ion med antaganden om framtida klimat riskklassifierades 1033 arter. Metoden har
tva axlar, invasionspotential (x-axeln) och ekologisk effekt (y-axeln), och ju storre
risk och formaga en frimmande art har att etablera sig och pdverka omgivningen
negativt, desto storre riskutfall far den. Strand et al. (2018) motiverar dven riskerna
genom uppskattade kriterier (se Figur 2).
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Figur 1. GEIAA- metoden. Riskklassificering for potentiellt invasiva arter pd en gradient
skala. lllustration av forfattaren, efter Strand et al. (2018).

Kriterier A-C med inverkan pa invasionspotential (x-axel):

A: populationens mediana livstid (hur stor &r risken att arten ar varaktigt etablerad?)
B: expansionshastighet (hur snabbt 6kar forekomstarean?)

C: koloniserad areal av naturtypen (hur stor del av naturtypen kan koloniseras?)

Kriterier D-1 med inverkan pa ekologisk effekt (y-axel):

D och E: ekologiska interaktioner med inhemska arter

F och G: tillstandsforandring i naturtyp

H: 6verforing av genetiskt material (introgression — hur stor &r risken att frimmande gener
fixeras i inhemska arter?)

I: 6verforing av parasiter och/eller patogener

Figur 2. Uppskattning av riskklassificeringen genom kriterier. lllustration av forfattaren,
efter Strand et al. (2018).
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Exempel pa utfall ur Strand et al. (2018)

Lysichiton americanus (gul skunkkalla): SE - 4A, 3D. (“severe impact”, 4 pa x-
axeln motiverad av kriterie A och 3 pa y-axeln motiverad av kriterie D).

Av de 1033 arter som riskklassifierades &r tre av dem utvalda till att bli kandidat-
arbetets fokusomrade. Arternas resultat och riskklassificering i GEIAA- metoden
presenteras under respektive art i resultatet.

1.3 Syfte och fragestallningar

Syftet med arbetet &r att identifiera och analysera tre frimmande vixter som har
hog risk att uppvisa invasivitet och sprida sig inom Lunds kommun. Det dr den
forvintade 0kningen av invasiva frimmande arter som formade intresset for och
lade grunden till kandidatarbetets fokusomrade. Arbetet skrivs 1 uppdrag av Lunds
kommun, darfor ar arternas invasionspotential inom Lunds kommun en geografisk
avgriansning. Motiveringen till att Lunds kommun blev arbetets fokusomréde &r att
vid invasion av [AS dr Skéne det landskap som generellt sett drabbas forst (Carlsson
& Persson 2007). Skane ir Sveriges nav till kontinenten genom Oresundsbron och
mycket av vérldshandeln och transporten passerar landskapet. IAS som 6kar i Tysk-
land och Danmark forvintas att introduceras i Skéne och till foljd av klimatforand-
ringar forvintas mindre koldtaliga IAS att expandera till Skdne och vidare norrut
(Carlsson & Persson 2007). Strdvan i arbetet var att producera ett vilarbetat
material som vécker intresse for och informerar om tre véxtarter som uppvisar in-
vasionspotential for Lunds kommun i framtiden. Férhoppningen &r ocksé att arbe-
tets sammanlagda resultat kan bidra till en 6kad forstéelse kring konceptet invasiva
fraimmande arter och hur komplicerat det kan vara att validera invasivitet.

Arbetet lyfter flera faktorer som anses vara relevanta for arternas invasionspotential
sasom dess biologi, spridningsmekanismer och ursprung. Férebyggande &tgirder

som kan minska riskerna for spridning av dessa arter presenteras ocksd i arbetet.

Fragestdllningar:

- Hur stor framtida risk for invasiv spridning foreligger for de tre arterna
(Robinia pseudoacacia, Verbascum speciosum, Scilla siberica) enligt aktu-
ell forskning?

- Vilka forebyggande étgirder kan implementeras for att begrdnsa sprid-
ningen av dessa arter?
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Metod

Kandidatarbetet genomfordes som litteraturstudie. Fragestéllningarna besvarades
huvudsakligen genom att granska vetenskapliga artiklar, reviewartiklar, forsknings-
studier och populérvetenskapliga artiklar. Bocker och utvalda webbsidor har an-
vénts som komplement i arbetet. Insamlingen av artiklar gjordes genom att kombi-
nera relevanta sokord i databasen Web of Science, Scopus, vetenskapliga Al- verk-
tyget SciSpace och Google Scholar. Exempel pa sokord som kombinerades i sok-
fraser:

Invasive species, invasion dynamics, dispersal, population ecology, Robinia, Ver-
bascum, Scilla, Europe, Sweden, temperate forests, plant species, spread mecha-
nisms.

Sokresultaten granskades Oversiktligt och relevanta artiklar valdes ut och listes mer
ingdende.

Malsittningen var att vélja en lignos, en ort och en 10k som tre véxter att fokusera
pa. Motiveringen till det dr att de skiljer sig i biologi, spridningsmekanismer, krav
pa standort etc. och genom att vilja varierande véxttyper far arbetet storre djup och
bidrar till en bredare forstaelse for olika arters invasiva strategier. For att selektera
tre relevanta arter genomfordes ett mote med Torbjorn Tyler, forskare i Lund pa
BECC: Biodiversity and Ecosystem services in a Changing Climate och Johan Lar-
sson som arbetar som tridstrateg och med invasiva arter inom Lunds kommun. Va-
let av vaxtarter diskuterades grundligt och dr noga utvalda. Klimatet och forvintade
klimatforandringar har ocksa tagits i beaktning for att vdlja arter som potentiellt kan
komma att bli problematiska i1 framtiden. Utfallet resulterade i att fokusera pa lig-
nosen Robinia pseudoacacia (robinia), orten Verbascum speciosum (praktkungs-
ljus) och varblommande 16ken Scilla siberica (rysk bléstjarna). Ingen av arterna ar
idag listad pa EU- forteckningen over invasiva frimmande arter. Ddremot dr de
inkluderade 1 Strand et al. (2018) riskklassificering och utfallet i GEIAA- metoden
(se Figur 1) visar att samtliga tre arter har hog invasionspotential och ekologisk
effekt.

For att validera invasivitet hos arterna anvédnds tva modeller som centrala referens-
ramar. Dessa dr Tyler et al. (2015) sex komponenter och Blackburn et al. (2011)
ramverk som beskriver invasionens olika steg och barridrer.

Arbetet avgrinsas genom att fokusera pa tre vixtarter och dess invasionspotential.

Till foljd av att koncentrera arbetet inom Lunds kommun kan resultat och analys
appliceras pé ett konkret geografiskt omrade, vilket forenklar arbetets utférande.
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Resultat

Invasionsprocessen ar oftast ldng och sker i flera steg fran introduktion till etable-
ring och spridning. En art kan ocksd ligga vilande i ett ekosystem under flera de-
cennier utan att markbart sprida sig eller paverka ekosystem (Crooks 2005). Crooks
(2005) menar att det forekommer fordrdjningstider, sd kallade “lag times™ i de olika
stegen vilket medfor att det kan vara svart att forutsdga vilka arter som kan bli pro-
blematiska. Blackburn et al. (2011) fortsétter med att beskriva ett samlat ramverk
for hur en art maste Gvervinna fyra barridrer innan den kan etablera sig i en ny miljo
och bli invasiv. Syftet med ramverket &r att pa ett enhetligt sitt formedla forstielse
for invasionens olika steg och barridrer. Tyler et al. (2015) diskuterar ocksd hur
invasiva vixtarter kan identifieras och beddmas utifran sex kriterier. De har utveck-
lat en metod for att bedoma invasivitet genom att anvdnda sex komponenter som
tillsammans utgor ett “index of invasive concern” (invasivitetsindex).

Som nidmns 1 metoden sa anvinds Tyler et al. (2015) sex komponenter och Black-
burn et al. barridarsmodeller (2011) som centrala referensramar for att validera in-
vasivitet hos Robinia pseudoacacia (robinia), Verbascum speciosum (praktkungs-
ljus) och Scilla siberica (rysk blastjdrna). Modellerna visas nedan:

3.1 Invasionsvalidering: fyra barriarer

Blackburn et al. (2011) presenterar i ett enhetligt ramverk fyra barridrer en art méste
overvinna for att nd invasivitet. Barridrerna dr fundamentala for att forstd hur arbe-
tets tre arter har introducerats, koloniserat, etablerat och spridit sig inom Lunds
kommun. Samtliga barridrer och definitioner hidnvisas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Visar definitioner av Blackburn et al. (2011) ramverk som beskriver fyra barrid-
rer en art mdste 6vervinna for att bli invasiv.

Barriir Definition

Geografisk barriir Arten maste forflyttas frén sitt ursprungliga habitat till ett nytt geo-

- forsta steget grafiskt omréde, med eller utan ménniskans hjélp.

Miljomissig barriir Arten maste ha formégan att anpassa sig till abiotiska och biotiska

- andra steget faktorer i det nya geografiska omradet. Detta ar vasentligt for artens
etablering.

Reproduktionsbarriiir | Efter etablering méaste arten kunna reproducera sig och bilda popu-

- tredje steget lationer i den nya miljon.

Spridnings- och etable- | Reproducerande enheter som fron och vegetativa delar maste ha ka-

ringsbarriir pacitet att kunna sprida sig och bilda nya populationer.

- fjérde steget
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Geografisk barridr - forsta steget

Den forsta barridren en art maste dvervinna dr den geografiska (Blackburn et al.
(2011). Inledningsvis innebdr det att vaxten flyttas frén sitt ursprungliga habitat till
ett nytt geografiskt omradde. Vixter har svért att forflytta sig pa eget bevég, darfor
korsas oftast denna barridr med hjilp av méinniskan (Richardson et al. 2000). Mén-
niskan &dr den frimsta spridningsvektorn som medvetet eller omedvetet transporte-
rar frimmande arter over geografiska omraden (Tschan 2018). Transporten sker
framst genom import av varor som fraktas via flyg, fartyg eller lastbilar. Hulme et
al. (2008) menar att medvetna transporter av frimmande véxter har oftast i syfte att
sdljas och distribueras som tradgardsvéxt eller som producerande groda &t méanni-
skor och djur. De fortsdtter beskriva att omedvetna transporter dr vaxter som liftar
oavsiktligt pd transporter over geografiska omréden. Det kan vara frén som foljer
med i barlastvatten eller lastbilar. Det &r inte helt ovanligt att trddgérdsvixter rym-
mer frin tridgérden ut i naturen och etablerar sig dir. En sddan viaxt kallas “trad-
gérdsrymling” och kan spridas snabbt (Bonorden 2020).

Geografiska barridrer dr centrala for att forsta hur R. pseudoacacia, V. speciosum
och S. siberica introducerades till Sverige och hur framtida spridning kan ske ge-
nom ménsklig paverkan.

Miljomdssig barridr - andra steget

Efter att en fraimmande art introducerats i ett nytt omrade maste den kunna etablera
sig 1 den nya miljon. Vixten maste da ha tillgéng till resurser och trivsamma for-
hallanden som haller den vid liv (Richardson 2006). Den miljomaéssiga barridren
inkluderar abiotiska faktorer som gynnsamt klimat (temperatur, nederbord, torka),
goda markforhallanden (ndringsinnehall, pH-virde, vattenhallande férméga) och
tillgang till solljus. Enligt Richardson (2006) dr det ménga frimmande arter som
stannar i den nya miljon och inte ror sig vidare over barridren. Sddana arter bendmns
som “‘casual aliens” och anses inte som orovickande d& de dor ut om ménniskan
inte aterplanterar arten. Blackburn et al. (2011) beskriver barriéiren som etablerings-
stadiet och en art méste tolerera bade abiotiska forhdllanden och hantera biotiska
interaktioner sasom konkurrens, mutualism och herbivori. Dessa faktorer samver-
kar och kan péverka bade 6verlevnad och reproduktion.

Det édr en kombination av faktorer som avgdr om en art lyckas etablera sig eller inte.
I det hir arbetet dr det hogst relevant att bedoma om miljomaéssiga faktorerna inom
Lunds kommun 6verensstimmer med de krav som R. pseudoacacia, V. speciosum
och §. siberica behdver for att etablera sig.
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Reproduktionsbarridr - tredje steget

Utover att en frimmande art ska etablera sig i den nya miljon sa méste den kunna
reproducera sig och bilda populationer. Enligt Gioria et al. (2023) ar snabb exploa-
tering, stora populationer och hog lokal spridning den bista taktiken for att bli in-
vasiv. Om en art saknar anpassade reproduktiva egenskaper och formagan att bilda
populationer i den nya miljon sker ingen naturlig spridning och arten riskerar att
utrotas. PySek & Richardson (2007) har publicerat en omfattande artikel dir de
jamfor tidigare studier som undersoker egenskaper som vanligtvis dr kopplade till
IAS och reproduktion. Den stora variationen av metoder, tillvigagingssitt, storlek
och métningar i jimforande studier gor det dock riskabelt att dra generella slutsat-
ser. Ddremot har PySek och Richardson lyckats identifiera reproduktiva egenskaper
som dr dterkommande bland IAS. De menar att arter med hog froproduktion, lang
eller tidig blomningstid och mdjligheten att pollineras av generalister medfor storre
sannolikhet att arten kan sprida och etablera sig i nya omraden. Aven klonal- och
vegetativ forokning kan 6ka invasionspotentialen och leda till att reproduktionsbar-
ridren kan dvervinnas.

Ur arbetets kontext &r det extra intressant att undersoka R. pseudoacacia, V. speci-
osum och S. siberica reproduktiva egenskaper och validera riskerna for deras for-
okning och spridning inom Lunds kommun.

Spridnings- och etableringsbarridr - fjdrde steget

Det slutliga steget i processen en art méste overvinna for att benimnas som invasiv
ir spridnings- och etableringsbarridiren. Aven om en art kan forflytta sig fran sin
ursprungliga miljo, etablera och reproducera sig i en ny miljo sa maste den sprida
sig vidare och etablera nya populationer for att klassas som invasiv (Blackburn et
al. 2011). For att nd invasivitet i1 ett ekosystem diskuterar manga forskare begreppet
“propagule pressure” (spridningstryck). Ett hogt spridningstryck innebér att arten
kan sprida en stor mdngd propaguler (spridningsenheter som fron, sporer, lokar etc.)
till ett nytt omrade och att gora det frekvent. Ett hogt spridningstryck okar chan-
serna for en art att etablera sig i ldimpliga mikroklimat, tomma ekologiska nischer
eller mikrohabitat fri fran fiender (Gioria et al. 2023). Dessutom é&r det sannolikt att
ett hogt spridningstryck associeras med 6kad genetisk variation, vilket kan bidra till
att arten har storre chans att anpassa sig till den nya miljon (Bock et al. 2015). Gioria
et al. (2023) anser att frostorleken kan paverka en vixts formaga att etablera sig och
bli invasiv. De menar att vixter med stora fron har konkurrensfordel i tidiga stadier
av véxtens livscykel d& de innehaller mer niring. Ett storre fro har darfor léttare att
gro, etablera sig och véxa dir sma fron har svart att svara med samma kraft. Sma
fron déremot har oftast hogre froproduktion och kan léttare spridas dver stora om-
rdden via vind, vatten eller djur. Hogre froproduktion mojliggor snabbare exploa-
tering och kolonisering av nya omraden och ddrmed forknippat med hogre

19



spridningstryck och invasionspotential jimfort med stora fron. En annan viktig
aspekt som Gioria et al. (2023) lyfter ar tidsramen 6ver hur linge en art har haft
mdjlighet att sprida sig inom ett ekosystem. Antalet spridningsenheter kan ackumu-
leras over tid i jordens frobank och 6ka mojligheterna for en frimmande art att
etablera sig pa nya omraden.

Att beakta R. pseudoacacia, V. speciosum och S. siberica spridningstryck och for-
méga att passera den sista barridren i invasionsprocessen hjélper till att validera
deras invasivitet.

3.2 Invasionsvalidering: sex komponenter

Komponenterna utgdr tillsammans ett invasivitetsindex som ger understdd till att
beddma invasivitet hos Robinia pseudoacacia (robinia), Verbascum speciosum
(praktkungsljus) och Scilla siberica (rysk blastjdrna). De sex komponenterna och
vilka konsekvenser de kan medfora beskrivs i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Tyler et al. (2015) sex komponenter och vilka konsekvenser de kan leda till.

Komponenter Konsekvens

A. | Konkurrensforméga i naturlig ve- | Arten konkurrerar med inhemska arter.
getation

B. | Forméaga att bilda tdta populat- Arten kan erdvra omraden och trycka undan in-
ioner hemska arter.

C. | Reell spridningsformaga Hog spridningsforméga okar artens majlighet att

breda ut sig inom och till nya omraden.

D. | Hybridisering och genfldde till Formagan att hybridisera med inhemska arter kan

inhemska arter leda till hybrider med hogre invasivitet.

E. | Tid sedan introduktion Risken for invasivitet avtar ju ldngre en art varit nér-

varande pa en plats.

F. | Avstéand till artens ursprungliga Ju léngre bort en arts ursprungliga geografiska om-

utbredningsomrade rade dr, desto hogre risk for invasivitet.

A: Hog konkurrensformaga &r vésentligt for en arts invasivitet. Att konkurrera med
inhemska arter om plats och resurser som ljus, néring och vatten ér avgorande for
IAS intagande.

B: Vixter som kan uppné hdg populationsdensitet har storre ekologisk paverkan
och kan konkurrera ut andra arter.

C: Arter med hog froproduktion eller vegetativ spridning (ex. via utldpare eller
rotfragment) har ofta hogre kapacitet att sprida sig i en miljé. Vind-, vatten- eller
djurspridda fron har storre spridningspotential i jimforelse med de som endast
sjélvsar.
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D: Om IAS kan korsa sig med inhemska arter kan det paverka den genetiska vari-
ationen. Det kan leda till fordndrade egenskaper hos befintliga populationer och
bildandet av invasiva hybrider. Hybrider kan potentiellt uppvisa dnnu hégre inva-
sivitet.

E: Arter som nérvarat under ldngre tid utan att sprida sig kraftigt [oper lagre risk
for invasivitet. Det kan utvecklas en form av konkurrensmissig jamvikt mellan ar-
ter som anpassat sig till varandra. Vissa frimmande arter kan bli en del av ekosy-
stemet och att avlégsna en art kan exempelvis stora pollinatdrsamhéllen.

F: Arter som hirstammar fran nirliggande geografiska omraden har storre chans
att samexistera med inhemska arter. De kan vara nérbeslidktade och delar darfor
samma patogener, parasiter och interaktioner med mikroorganismer i jorden. Arter
som transporteras dver stora avstand 16per storre risk att bli invasiva d& de saknar
naturliga fiender.
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3.3 Robinia pseudoacacia (robinia)

Familj Fabaceae
Slakte Robinia
Art pseudoacacia

Riskklassificering:

HI (hog risk
8 ) Figur 4. Utbredning av R. pseudoacacia,
Frankrike (Foto: Mia, 2023, Wikimedia

Invasionspotential 4A:
A: populationens mediana livstid (hur stor ar risken
att arten ar varaktigt etablerad?)

Ekologisk effekt 2E:

E: ekologiska interaktioner med

inhemska arter Figur 3. Nérbild pa blommorna (Foto:
Mia, 2023, Wikimedia Commons, CC
BY-S4 4.0).

Ursprung, standort och anvindning

Robinia pseudoacacia (robinia) ir ett snabbvixande lovfallande trdd som hérstam-
mar fran bergskedjan Appalacherna i sydostra Nordamerika. Dér dr klimatet fuktigt
och medeltemperaturen dver aret varierande. Den drliga nederborden ér 1020—-1830
mm och medeltemperaturen varierar frn -4 till 7 °C i januari och frén 18 till 27 °C
i augusti (Cierjacks et al. 2013). I jimforelse hade Lund ar 2024 en arlig nederbord
pa 699 mm och medeltemperaturen varierade fran -2.8 till 2.2 °C i januari och mel-
lan 14.1 och 24 °C 1 augusti (SMHI 2024). Masaka & Yamada (2009) jimforande
grobarhet av Robinia i olika temperaturférhdllanden (15/25, 10/20 och 5/15 °C,
12h/12h). Resultatet visade en liten positiv korrelation mellan temperatur och gro-
barhet men inte s pass tydligt att skillnaderna var statistiskt signifikanta. Robinia
véxer naturligt 6ver ett brett spektrum av jordar och topografier. I sitt naturliga ut-
bredningsomrade har trddet rapporterats viaxa i jordar som har mellan 4.6-8.2 pH
och bade i niringsfattiga och niringsrika jordar (Huntley 1990). Den trivs dock inte
1 blota kompakterade jordar (Cierjacks et al. 2013). Robinia ér en pionjérart vilket
innebér att den snabbt kan etablera sig och dominera ett omrade. I sitt inhemska
utbredningsomrade blir dock arten ofta utkonkurrerad efter 15-30 &r av mer kon-
kurrenskraftiga arter. Daremot kan etablerade populationer 1 frimmande geogra-
fiska omrdden dominera under léngre tid, troligen pd grund av brist pa naturliga
fiender (Cierjacks et al. 2013). Enligt Artfakta (2025a) blev arten aktivt inford 1
Sverige efter 1800-talet men introducerades som prydnadstréd till Europa redan i
mitten av 1600-talet. Sedan dess har arten avsiktligt introducerats till tempererade
omraden véirlden dver pa grund av dess manga anvindningsomraden och for egen-
skaper som kan gynna ekosystem (Li et al. 2014). Vi ménniskor nyttjar robinia i
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flera avseenden: 1) Skogsbruk - Robinia dr snabbvixande och ger hogkvalitativt
rotbestindigt virke. 2) Jordforbattring - Robinia samarbetar med kvévefixerande
bakterier (Rhizobium) som koloniserar rotterna. Det kan 6ka kvavehalten 1 marken
vilket gynnar bade trddet och andra organismer. 3) Biodling - Robinia har hog
froproduktion och kan bilda stora mangder blommor som véxer i klasar. Blom-
morna dr rika pé nektar och biodlare anvénder triadet i honungsproduktion (Vitkova
et al. 2017). 4) Landskapsplanering - Tradet har hog tolerans mot luftfororeningar,
torka och salta niringsfattiga jordar. Darfor planteras den ofta i stads- och industri-
omrédden (Sadlo et al. 2017; Vitkova et al. 2017). Eftersom robinia &r en pionjérart
med vilutvecklat rotsystem planteras den ocksa i syfte att skapa vindskydd, minska
erosion och aterstéllning av storda omraden (Li et al. 2014).

I 'kontrast till alla fordelar sa dr robinia listad som en av de mest invasiva frimmande
arterna i Europa. Arten anses kontroversiell eftersom dess ménga anvindningsom-
rdden for ménniskor star 1 konflikt med den negativa miljopaverkan den kan orsaka
(Sadlo et al. 2017). Enligt Sadlo et al. (2017) och de kéllor de refererar till 4r det
egenskaperna som gor robinia attraktiv for odling som ocksa dr orsaken till att den
kan orsaka problem. Formagan att fixera kvéve, bred habitat-tolerans, snabb tillvaxt
och effektiv spridningsforméga genom bédde froproduktion och intensiv vegetativ
forokning gor robinia vérdefull i flera aspekter men samtidigt problematisk. Ur ett
naturvirds- och ekosystemperspektiv kan den paverka inhemsk biodiversitet och
ekosystemdynamik negativt.

Biologi, reproduktion och spridning

R. pseudoacacia kan bli upp till 20 meter hdg och har en grabrun bark som blir
djupt farad ju dldre den blir. Bladen &r parbladiga och har vanligen 2—12 par sma-
blad och uddblad langst ut. Robinia ar fran familjen Fabaceae (artvixter) och fruk-
ten &r baljor. Blommorna &r vita och véxer i klasar (Cierjacks et al. 2013). Robinia
borjar producera fro vid 6 drs alder och frosittning sker varje till vartannat ar. Som
bist kan tradet producera 45 kg frukt varje ar, vilket dr ungefar 7-15 kg fron (Hunt-
ley 1990). Frona har i farskt naturligt tillstand lag sannolikhet att gro. Detta beror
pa att froet dr kapslat av en hérd hinna och behover déarfor genomga “scarification”,
svenska skirvning, for att 6ka grobarheten. Grobarheten kan vara sé lag som 3.5%
1 naturlig milj6 men kan na 22% om froskalet skadas genom kyla, virme eller me-
kaniskt (Cierjacks et al. 2013). Robinias fr6 &r relativt stora vilket gor att den har
svért att sprida sig over stora omraden. Daremot kan detta kompenseras genom att
méinniskan transporterar stora volymer jord som innehéller propaguler (Cierjacks
etal. 2013). Aven om nya triid kan etablera sig fran frd si ir det vanligast att robinia
sprider sig naturligt genom vegetativ klonal forokning fran stubbe eller rotskott
(Huntley 1990). Triadet skjuter vanligtvis rotskott under det fjarde eller femte aret
och speciellt om det utsitts for skador eller avverkning. Cierjacks et al. (2013)
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sammanstéller tidigare forskning och refererar bland annat till Shiitt (2010) som
beskriver att blommorna frimst pollineras av hymenoptera (steklar). De refererar
ocksa till Kugler (1943) som identifierat honungsbiet som den huvudsakliga polli-
natdren och att inga observationer av pollinerande humlor har gjorts. Enligt Huntley
(1990) kan dven andra insekter pollinera blommorna vilket innebér att robinia inte
ar beroende av en specifik pollinerare utan dr mer av en generalist.

I relation till invasionsvalideringarna (Tabell 1 och Tabell 2) har R. pseudoacacia
en hog invasionspotential och stor risk att sprida sig inom Lunds kommun. Arten
ar bofast och reproducerande (Artfakta 2025a) vilket innebér att samtliga barridrer
redan har 6vervunnits. Resultatet tyder ocksa pé att Robinia har formégan att kon-
kurrera ut inhemska arter och bilda tita populationer da den har hog reell sprid-
ningsformaga.

Forslag pa forebyggande atgdrder for att minska spridning av R. pseudoacacia

Robinia ar vildigt kdnslig for konkurrens, framfor allt 1 sitt naturliga utbrednings-
omrdde. I frimmande omraden har den storre konkurrensforméga, troligtvis pé
grund av farre naturliga fiender (Cierjacks et al. 2013). Att plantera konkurrens-
kraftiga vaxter sdsom Acer platanoides (skogslonn) eller Fraxinus excelsior (ask) i
ndromrddet kan bidra till att minska spridning av arten (Vitkova et al. 2017). Att
skugga ut tridet genom att plantera viaxter med hog krontdckning kan ocksé vara
effektivt. Robinia dr ndmligen valdigt kinslig mot skugga (Huntley 1990). Enligt
Vitkova et al. (2017) hjdlper det inte att tillimpa upprepad skovling av robinia.
Skovlingen triggar tradet att sprida rotskott och dérfor kan spridning gynnas. Att
bekdmpa tridet mekaniskt bor darfor goras med forsiktighet. Frantik & Tryl¢
(2023) presenterar i sin studie att R. pseudoacacia har invaderat naturreservat i
Prag, Tjeckien. P4 70-talet borjade arbetare eliminera arten vilket resulterade i ota-
liga skjutande rotskott. An idag, 40 ir senare, har de problem med rotskott. Av den
anledningen kan bista dtgidrden vara att lata tradet std orort.

Som det nimns tidigare i arbetet blir arten ofta utkonkurrerad efter 15-30 ar i sitt
naturliga utbredningsomrade. 1 frimmande geografiska omraden har den battre
konkurrensférmaga, diremot menar Mally et al. (2021) att skadeinsekter som har
robinia som vardvéxt kommer med tiden att invadera frimmande omraden dar arten
etablerat sig. Genom att naturliga fiender finns niarvarande kan robinia fi svarare
att etablera sig och kolonisera nya omraden. Enligt Artfakta (2025b, 2025¢) dr dessa
insekter redan pa intdg till Sverige. En individ av Macrosaccus robiniella (robi-
niaguldmal) har observerats i Képenhamn 2003 och Obolodiplosis robiniae (gall-
mygga) ar redan bofast och reproducerande.
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3.4 Verbascum speciosum (praktkungsljus)

Familj Scrophulariaceae
Slakte Verbascum
Art Speciosum

HI Riskklassificering:
SRRl HI (hog risk) Figur 5. Utbredning av V. speciosum,
Osterrike. (Foto: Lefnaer, 2020, Wiki-
media Commons, CC BY-SA4 4.0).

Invasionspotential 3AB:

A: populationens mediana livstid (hur stor ar risken
att arten ar varaktigt etablerad?)

B: expansionshastighet (hur snabbt 6kar
forekomstarean?)

Ekologisk effekt 3D:

D: ekologiska interaktioner med inhemska arter Figur 6. Nirbild pd blommorna.
(Foto: Katya, 2015, Wikimedia Com-
mons, CC BY-SA 2.0)

Ursprung, standort och anvindning

Verbascum speciosum (praktkungsljus) dr ett storvuxet kungsljus som héarstammar
fran sydostra Europa, Turkiet, Iran (Artfakta 2025d). Enligt Artfakta (2025d) blev
arten passivt inford i Sverige efter 1800-talet och har sedan 1990-talet 6kat kraftigt,
framst i sodra landet. Arten patréiffas dven i Uppland och sodra Dalarna med enstaka
fynd ldngs Norrlandskusten.

Praktkungsljus véxer girna i torra och utsatta miljoer med markstorning. Vigkan-
ter, sldnter och stadsmiljoer dr vanliga stdndorter och gérna underlag av grus eller
sand (Artfakta 2025d). Slaktet Verbascum behdver dppna ytor av bar mark for att
frona ska etablera sig (Gross 1980a). Arten &r en relativt vanlig tradgardsvixt vilket
har resulterat i att den sprids fran odlingar. I véstra Skane &r arten vél etablerad och
observeras ofta ldngs de storre vigarna. Sléktet Verbascum (kungsljus) dr det storsta
inom familjen Scrophulariaceae (Flenortsvixter) och har enligt Blanco-Salas et al.
(2021) anvints i traditionell spansk folkmedicin. Ortens kemiska komposition har
anvints for att behandla patologier relaterade till muskulaturen, skelettet och mat-
smiltnings- och andningssystemet.

Biologi, reproduktion och spridning

Arten kan bli mer dn 2 meter hog, har kandelaberlik blomstéllning som é&r kladd av
2-3 centimeter breda gula blommor. Praktkungsljus dr en bienn ort och likt dvriga
kungsljus dr den monokarp, vilket innebér att efter groning lever den som bladrosett
i minst 1 &r innan stammen vixer till sig, blommar och dor efter fruktséttning (Art-
fakta 2025d). Viaxtarter fran slaktet kungsljus hybridiserar ofta med varandra vilket
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har lett till att det finns ménga arter och det dr latt att identifiera fel. V. pulverulen-
tum (kandelaberkungljus) och V. olymicum (jattekungsljus) dr tvd andra storvuxna
kungsljus som ér latt att forvaxla med arten. Dessa patriaffas dock sillan vilt i Sve-
rige (Artfakta 2025d). Om tillgdngen av pollen fran en annan individ dr begransad
menar Donnelly et al. (1998) att Verbascum thapsus (kungsljus) dr fullt sjalvpolli-
nerande. I denna studie forvéntas det att det avser sliktet Verbascum och da dven
V. speciosum. Bristande information om V. speciosum 1 vetenskapliga artiklar gor
att resultatet hdanvisar ibland till sléktet Verbascum eller annat artepitet. P4 grund
av detta uppmanas det till att tolka resultaten med viss forsiktighet. Kombinationen
sjélvpollinering och korsning gor att individen kan med storre sannolikhet sprida
och etablera sig i nya omraden. Samtidigt dr korsning att foredra da det bidrar till
genetisk diversitet vilket kan 6ka anpassningsformégan i nya miljoer (Gaskin et al.
2021). Donnelly et al. (1998) har dessutom presenterat i sin studie att sjdlvpolline-
ring resulterar 1 25% ligre froséttning jamfort med korsning.

Enligt Gross (1980a) forokar sig slidktet Verbascum inte vegetativt utan endast ge-
nom sexuell befruktning. Fron fran Verbascum bildas i en tvddelad kapsel och en
frisk planta kan producera mellan 50 000 - 250 000 fron (Gross 1980a). Trots att de
ar véldigt sma dr de inte anpassade att fardas 14nga distanser i vind eller vatten.
Enligt Gross (1980b) fardas de oftast inte lingre dn 12 meter frdn moderplantan.
Didremot har farska fron en groningsprocent upp till 100% vilket medfor att nya
omraden kan koloniseras effektivt (Baskin & Baskin 1981). Enligt Gross (1980a)
behover inte froet genomga stratifiering eller annan mognadsperiod for att gro, dér-
emot dr vernalisering nddvandig for att inducera blomning. Om det férska froet inte
gror direkt efter spridning kan det vila i jorden i flera decennier véntandes péa att
rétt faktorer stimulerar till groning (Kivilaan & Bandurski 1981). I Danmark har de
1 insamlade jordprover hittat livskraftiga fron frén V. thapsus som ér daterade fran
1300 e.Kr. (Gross 1980a). Vanligtvis gror V. thapsus pa véren men dven genom
sommaren efter regnskurar. Froet kan dven gro pa hosten men de plantorna har lag
chans att overleva vintern (Gross 1980a). For V. thapsus visade det sig att tidigt
groende plantor hade hogre sannolikhet att blomma under andra tillvéxtaret i jAim-
forelse med de som grodde senare under sdsongen (Gross 1980a).

Som det ndmns tidigare s& har populationen av V. speciosum Okat kraftigt i sodra
Sverige sedan 1990-talet. Det visar pa att arten kan beméstra bade Blackburn et al.
(2011) och Tyler et al. (2015) invasionsvalideringar och att invasionspotentialen
inom Lunds kommun ér stor.

Forslag pd forebyggande atgdrder for att minska spridning av V. speciosum

Enligt Gross (1980a) finns det en tydlig korrelation mellan storlek pé bladrosett och
om kungsljuset blommar eller inte. Aterigen ir studien utférd pd Verbascum
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thapsus men detta kandidatarbete utgér frén att det aven géller V. speciosum, med
respekt for att skillnader kan forekomma mellan arter. Gross (1980a) observerade
att bladrosetter mindre &n 9 cm i diameter inte gér i blom nidstkommande véxtsi-
song. Sannolikheten for att arten gar i blom Okar i relation till att bladrosetten blir
storre dn 9 cm och studien visar att samtliga bladrosetter ver 41 cm i diameter gar
1 blom nédstkommande é&r.

For att minska spridning av V. speciosum inom Lunds kommun kan en effektiv
atgdrd vara att avldgsna de plantor som etablerat sig tidigt under vdren. De har stor
sannolikhet att utveckla tillrackligt stora bladrosetter for att sétta fr6 och gé i blom
nésta ar. En sjédlvklar atgird dr att uppmana samhéllet att inte plantera Verbascum.
Eftersom arter i slikten hybridiserar ofta kan populationer utveckla genetisk diver-
sitet vilket kan leda till att avkommor blir mer anpassningsbara till nya geografiska
omraden och miljoer.
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3.5 Scilla siberica (Othocallis siberica) (rysk blastjarna)

Familj Asparagaceae
Slakte Scilla ( Othocallis)
Art siberica

(5 Riskklassificering:

VB SE (mycket hog risk) Figur 7. Utbredning av S. siberica i park,
Polen (Foto: Zorro2212, 2005, Wikimedia
Commons, CC BY-S4 3.0).

Invasionspotential 4AB:

A: populationens mediana livstid (hur stor ar risken
att arten dr varaktigt etablerad?)

B: expansionshastighet (hur snabbt dkar
forekomstarean?)

Ekologisk effekt 3F:

F: tillstandsforandring i naturtyp Figur 8. Narbild pa blomman. (Foto: Bfj

2011, Wikimedia Commons, CC BY- S4 3.0).

Ursprung, standort och anvindning

Scilla siberica (rysk blastjarna) dr en varblommande geofyt som hérstammar fran
ostra Europa, Kaukasus och nordvistra Iran. I sitt naturliga utbredningsomréade
véxer den i skogar, skogskanter, buskar, stubblandskap och pa alpina bergsidngar pa
upp till 2 200 meters hojd (Oganezova et al. 2024). Mansson (2000) menar att S.
siberica kan etablera sig i de flesta stindorter men foredrar vildrinerad fuktig jord
och ett skuggigt till soligt 14ge. Torra miljéer uppskattar den inte. Loken ar hérdig
och klarar att Gvervintra i stort sett i hela Sverige (Mansson 2000). Enligt Artfakta
(2025¢) ar arten bofast, reproducerande och blev aktivt inford till Sverige efter ar
1800. Arten &r utspridd 6ver hela landet och fynd har observerats &nda upp till Pite
lappmark, Lappland (Artfakta 2025¢). S. siberica &r artens mest anvénda veten-
skapliga namn men sedan 2011 &r Othocallis siberica rekommenderat enligt Art-
fakta (2025e). I arbetet refereras arten dock till S. siberica d& det dr mest anvént i
litteraturen. Majoriteten av arterna i sliktet Scilla har aktivt blivit introducerade av
minniskan pa grund av dess prydnadsvirde som tridgardsvixt. An idag dr det en
populér vixt som importeras och siljs over hela vérlden (Aydin et al. 2023). Enligt
Aydin et al. (2023) innehaller arter av Scilla olika kemiska foreningar sisom triter-
penoider och polyhydroxylerade alkaloider som kan ha medicinska fordelar. De
menar att arter av Scilla har sedan urminnes tider anvints som medicinalvéxt.

Enligt Oganezova et al. (2024) finns det totalt 93 taxa av sliktet Scilla distribuerade
1 Afrika, Medelhavsomréadet och Eurasien. Sléktet ar heterogent och kontroversiellt
och det finns vetenskaplig debatt kring deras klassificering och taxonomi. Just arten
S. siberica dr en av de mest systematiskt komplexa menar Oganezova et al. (2024)
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och de poidngterar att arten saknar typexemplar. Populationer av S. siberica kan
misstas av nédrbesléktade arter vilket gor det svart for systematiker att klassificera
arten. P& grund av att Scilla siberica uppvisar hog grad av variation menar Ogane-
zova et al. (2024) att ménga nya arter har beskrivits. Efter noggrannare granskning
revideras dessa ofta och fors samman till S. siberica som en art. Det dr pd grund av
denna komplexitet som artepitetet siberica blev tilldelat arten utan att harstamma
fran Sibirien (Oganezova et al. 2024). Eftersom S. siberica ir sa pass systematiskt
komplex uppmanas det till att tolka resultatet med viss forsiktighet och reserveras
for vidare forskning.

Biologi, reproduktion och spridning

S. siberica blir 10-20 cm hdg och ur 16ken véxer vanligtvis 4-8 blad och 3-5
(ibland 8) blomstjdlkar. Arten &r en perenn 16kvéixt med kort vixtperiod. Loken
blommar mellan mars och april (ibland maj) och innan den gar i dvala mognar
blommornas fruktimnen mellan april och maj (ibland juni) beroende pa blomnings-
period (Oganezova et al. 2024). Blomstjdlkarna har mellan 1-3 klockformade blaa
blommor och varje fruktimne innehaller mellan 1440 frodmnen (Oganezova et al.
2024). Det innebér att varje 16k kan producera upp till 120 fron om befruktningen
blir fulldindad. S. siberica sprider sig med bade fré och sidolokar vilket gor att den
latt kan sprida sig och ta 6ver omrdden (Persson 2010).

Eftersom geofyter som S. siberica kan lagra vatten och nédring menar Fragman &
Shmida (1997) att de har flera fordelar: 1) De kan gé i dvala om sommaren ar for
torr eller vintern dr for kall. 2) De besitter formagan att etablera sig snabbt nér véxt-
sdsongen startar. 3) Geofyter kan skifta mellan blomning och vegetativ tillvixt och
prioritera tillvixtpunkter beroende pé energireserver. Lagerstrom (2023) beskriver
efter en intervju med Mora Aronsson pd Artdatabanken, Sveriges lantbruksuniver-
sitet 2019, att utbredningen av S. siberica i parker och tradgardar inte behdver vara
ett allmént problem. De omréden dér biologisk méngfald riskerar att paverkas ne-
gativt av S. siberica’s utbredning ar speciella biotoper dér habitatet dr gynnsamt for
kénsliga vixter. Ett exempel dr alvarmark som normalt héller kinsliga arter anpas-
sade for de véaxtforhéllanden som rader dér. Lagerstrom (2023) menar att S. siberica
hinner blomma och sétta fré innan forsommartorkan slér till. Geofyten har da redan
lagrat vatten och ndring for kommande ar och ovan- och underjordiska delar kan
kvéva och sl ut svaga och langsamvéxande arter som Neotinea ustulata (krutbran-
nare) och Helianthemum oelandicum (6landssolvianda).

Resultatet visar pa att S. siberica har stor invasionspotential i relation till invas-
ionsvalideringarna (Tabell 1 och Tabell 2). Arten dr etablerad, reproducerande (Art-
fakta 2025¢e) och har goda forutséttningar att sprida sig och bilda tita populationer
inom Lunds kommun.
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Foérslag pa forebyggande dtgdrder for att minska spridning av S. siberica

Enligt Aydin et al. (2023) &r S. siberica en populdr prydnadsvéxt som séljs dver
hela vérlden. En sjédlvklar atgérd for att minska spridning &r att uppmana samhéllet
att sluta kopa och plantera arten. Jauron (2016) menar att tidig klippning av marken
arten vixer pa kan minska spridning. Genom att klippa vixten innan eller under
blomning 6kar chansen att véxten inte kan producera fro. Att grava bort 16kar som
uppstar pa varen dr ocksa en dtgérd att ta till for att minska spridning (Jauron 2016).
S. siberica ar dock élskad av ménga d& den symboliserar varens intdg (Persson
2010) vilket lyfter behovet av att en vél formulerad riskanalys formedlas till sam-
héllet sé att spridningen kan avta.
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Diskussion

Syftet med detta arbete var att granska och analysera aktuell forskning for att be-
doma den framtida risken for invasiv spridning hos vixterna Robinia pseudoacacia,
Verbascum speciosum och Scilla siberica. Baserat pé resultatet var malet att iden-
tifiera och foresla forebyggande atgarder for att begrinsa spridningen av dessa arter.
Studien genomfordes pa uppdrag av Lunds kommun vilket innebér att riskbedom-
ningen av arternas spridningspotential har avgrénsats till det geografiska omrédet
inom kommunen. Litteraturen indikerar att samtliga tre arter har potential till inva-
siv spridning och hota biologisk mangfald, orsaka skador i infrastruktur eller bidra
till stora samhéllskostnader. Bedomningen av invasiva frimmande arters sprid-
ningspotential och ekologisk paverkan dr dock en komplex process som kréver en
kombination av ekologisk forstielse, riskanalyser och ldngsiktiga observationer.
Studier och invasionsmodeller visar pa att det &r dtskilliga faktorer som samverkar
for att avgora om en véxt blir invasiv samt 1 vilken grad den kan sprida sig och
paverka ekosystem.

4.1 De utvalda arternas anpassningsformaga och be-
kampningsstrategier

R. pseudoacacia har visat sig ha en hog anpassningsformaga och kan etablera sig i
en rad olika miljéer med laga krav pa standort (Huntley (1990). Dock pavisar Cier-
jacks et al. (2013) att artens grobarhet ar 1&g, vilket kan innebéra att dess spridning
genom fro dr begransad. Detta indikerar att artens invasionspotential frdmst drivs
av dess formdga till vegetativ klonal forokning och att en av de storsta utmaning-
arna med R. pseudoacacia ér dess respons pa avverkning. Studier visar att avverk-
ning kan stimulera omfattande tillvixt av rotskott, vilket leder till en snabbare sprid-
ning snarare idn en begrinsning av arten (Frantik och Tryl¢ 2023; Vitkova et al.
2017). Dessa resultat antyder att mekanisk bekdmpning kan vara kontraproduktiv
om den inte kombineras med andra atgérder. Darfor kan det vara mer effektivt att
begrinsa etableringen av nya individer snarare én att forsoka utrota befintliga be-
stdnd. Samtidigt har R. pseudoacacia positiva ekologiska egenskaper, sdsom dess
tolerans mot luftfororeningar, kvivefixerande formiga och blommornas rika nek-
tar. En relevant fraga att 6vervéga dr huruvida arten kan uppnd en form av konkur-
rensmaéssig jimvikt i ekosystemet snarare dn att bli ekologiskt dominant (Tyler et
al. 2015). Det skulle kunna mojliggéra anvindning av artens resurser och integrera
den i ekosystemet. Om naturliga fiender etableras i dess nya milj6 kan detta ocksé
bidra till en mer kontrollerad spridning (Mally et al. 2021).

V. speciosum har en mer distinkt stdndortspreferens vilket talar for att dess invasiva
spridningsférméga dr mer begridnsad (Artfakta 2025d). Samtidigt menar Gross
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(1980a) att en enskild individ kan producera upp till 250 000 frén och uppvisa en
grobarhet pa 100% vid ritt forhéllanden (Baskin & Baskin 1981). De som inte gror
direkt kan dessutom ligga vilande i flera decennier (Kivilaan & Bandurski 1981).
Detta tyder pa att arten har en betydande spridningspotential, forutsatt att miljofor-
héallandena dr gynnsamma. En potentiellt orovickande egenskap hos Verbascum ér
dess formaga att hybridisera med andra arter inom slidktet. Enligt Artfakta (2025¢f)
har 16 arter av Verbascum pétriffats i Sverige och korsningar mellan dessa kan
resultera i genflode som kan frimja invasivt beteende. Studier visar att hybrider
ibland kan uppvisa 6kad invasivitet, vilket ytterligare kan forsvara hanteringen av
arten (Tyler et al. 2015).

En effektiv och central atgird for att begrinsa spridningen av V. speciosum och
potentiellt invasiva hybrider ar att sluta importera och plantera arter fran Verbascum
i tradgardar. Pa platser dér arten redan breder ut sig kan tidiga insatser vara avgo-
rande for att minska spridningen. Gross (1980a) observerade att bladrosetter mindre
dn 9 cm i diameter inte gar i blom foljande vixtsdsong men att sannolikheten for
blomning okar i takt med att bladrosetten vixer. Resultatet visade att samtliga bla-
drosetter 6ver 41 cm i diameter blommar ndstkommande &r. Dérfor kan en effektiv
bekdmpningsmetod vara att rikta dtgirder mot rosetter i ett tidigt skede, sédrskilt mot
de som har en diameter mellan 9 och 41 cm. Studien utférdes pa V. thapsus men i
detta arbete antas resultatet vara applicerbart d&ven pa V. speciosum. Genom att av-
lagsna dessa plantor tidigt pd varen kan froproduktionen begridnsas och ddrmed
dven artens langsiktiga spridning.

S. siberica dr den av de tre undersokta arterna som &dr mest spridd i Sverige. Enligt
Mansson (2000) har arten en bred ekologisk tolerans och kan etablera sig i en
méngd olika standorter. Dessutom é&r 16ken hirdig och kan &vervintra i stora delar
av Sverige. Fragman &Shmida (1997) lyfter fram att geofyter, sdsom S. siberica,
har flera strategiska fordelar som bidrar till deras dverlevnad. Forutom formagan
att kunna sprida sig bade genom fr6 och 16k kan de ga i dvala under ogynnsamma
forhallanden, snabbt etablera sig pa varen samt fordela energi till den tillvaxtpunkt
som dr mest gynnsam. Dessa egenskaper gor att S. siberica ar val anpassad till kli-
matomstéllningar och tuffa miljoforhéllanden, vilket potentiellt kan dka dess sprid-
ning i framtiden. Det rdder ingen tvekan om att S. siberica har en hog spridnings-
forméga. Fragan kvarstar dock hur stor paverkan arten har pd ekosystem. Lager-
strom (2023) menar att dess utbredning i parker och tradgérdar inte nédvéndigtvis
utgor ett problem. Daremot om arten sprider sig till kdnsliga biotoper kan det fa
negativa ekologiska konsekvenser. Eftersom S. siberica kan blomma och sitta fro
innan forsommartorkan, samt lagra vatten och néring for ndstkommande ér, kan den
kvéva och sla ut svaga ldngsamvéxande vaxter. Ur ett ekonomiskt perspektiv bor
Lunds kommun viga kostnader for bekdmpning mot risken for ekologisk paverkan.
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Lunds kommun bor darfor fokusera sina resurser pé att overvaka och begrinsa
spridningen 1 sdrskilt kénsliga biotoper.

Arten dr en populér prydnadsvixt vérlden Over sé en sjdlvklar atgard for att minska
spridning &r att sluta importera och plantera viaxten (Aydin et al. 2023). Jauron
(2016) podngterar dven att tidig klippning av vegetation dir arten véixer kan minska
dess spridning eftersom reproducerande véxtdelar avldgsnas innan froséttning sker.
Att aktivt ta bort tidigt blommande 16kar kan ocksa vara en effektiv atgird for att
begridnsa bestdnden.

4.2 Olika modellers paverkan pa bedémning av invasi-
vitet

For att uppskatta invasivitet finns det flera olika metoder och modeller. Detta un-
derstryker vikten av att analysera och jamfora olika bedomningsverktyg for att si-
kerstélla en s& nyanserad och vetenskapligt forankrad bedomning som mojligt.
GEIAA- metoden har haft en viktig funktion genom att forankra arbetets resultat
med vetenskapliga studier ur Strand et al. (2018). Tyler et al. (2015) sex kompo-
nenter och Blackburn et al. (2011) fyra barridrer har varit tva centrala referensramar
i denna studie for att bedoma invasivitet hos R. pseudoacacia, V. speciosum och S.
siberica. Dessa tva invasionsmodeller kompletterar varandra vil genom att erbjuda
olika perspektiv pd invasionsprocessen. Blackburn et al. (2011) definierar fyra av-
gorande barridrer en art maste overvinna for att kunna bli invasiv, medan Tyler et
al. (2015) identifierar sex komponenter for att bedoma omfattningen av en arts eko-
logiska paverkan. Genom att kombinera dessa modeller skapas en heltickande ana-
lysmetod dér potentiella invasiva arter forst kan identifieras utifran deras forméga
att ta sig forbi barridrerna och direfter kan deras spridningskapacitet och ekologiska
paverkan bedomas med hjilp av de sex komponenterna.

Som det ndmndes tidigare i diskussionen sé dr det en komplex process att beddma
IAS spridningspotential och ekologisk paverkan. R. pseudoacacia, V. speciosum
och S. siberica r alla arter som dvervunnit Blackburn et al. (2011) barridrer och
deras invasivitet bedoms genom de sex komponenterna (Tyler et al. 2015). Det
kvarstar dock en intressant diskussion om vilka barridrer och komponenter som ér
mest relevanta att observera for varje enskild art. Eftersom varje art har olika bio-
logiska och ekologiska egenskaper kan vissa barridrer och komponenter ha storre
betydelse dn andra. Genom att utvérdera detta kan anpassade beddmningsmodeller
tas fram och frimja en storre forstielse for arternas invasionsprocesser.

I diskussionen kring R. pseudoacacia verkar barridrerna for reproduktion och sprid-
nings- och etableringsbarridrerna sérskilt viktiga. Att undersoka om arten har kapa-
citet att reproducera och etablera sig via fr6 i skdnska klimatet kéinns avgorande.
Didremot kénns formagan att skjuta rotskott som en potentiell risk, sdrskilt vid
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skador eller avverkning. De mest intressanta komponenterna att vidare diskutera ar
artens konkurrensforméga i naturlig vegetation (A) och dess faktiska spridningsfor-
maga (C). R. pseudoacacia’s konkurrensforméga gentemot inhemska arter och dess
spridningspotential (frimst genom vegetativ forokning) ar avgorande for att forsta
artens ekologiska paverkan och framtida invasionsrisk inom Lunds kommun.

For V. speciosum dr den mest relevanta barridren den miljomaéssiga barridren. Arten
har hog reproduktionsforméga men stiller samtidigt distinkta krav pa stdndort. Det
ar darfor relevant att observera om arten kan anpassa sig till abiotiska och biotiska
faktorer eftersom det kan frimja spridning. Nér det giller komponenterna édr kon-
kurrensforméga i1 naturlig vegetation (A) och hybridisering och genflode till in-
hemska arter (D) mest centrala att diskutera. Det dr avgdrande att undersdka hur
konkurrensmaissigt stark V. speciosum ér i relation till inhemska arter och att vidta
atgdrder for att minimera risken for hybridisering. Hybridisering skulle kunna leda
till mer anpassade hybrider vilket kan mojliggora for arten att Gvervinna den miljo-
méssiga barridren i flera geografiska omriden.

Den barriér som édr mest relevant for S. siberica ér den geografiska barridren. Detta
baseras pa att resultatet visar att ovriga barridrer Overvinns effektivt av arten. Det
ar dock viktigt att forhindra introduktion av arten till specifika biotoper d& det kan
hota kénsliga véxter vixer. Artens konkurrensforméga i naturlig vegetation (A) och
formégan att bilda tita populationer (B) &r de mest relevanta komponenterna att
diskutera. S. siberica har visat formaga att konkurrera med och trycka undan in-
hemska arter. Att den kan bilda tita populationer dr ocksé vil ként. Frigan ér hur
stor ekologisk paverkan detta har.

4.3 Hantering av atgarder

Studiens resultat betonar vikten av att anpassa hanteringsstrategier utifrdn den spe-
cifika artens biologi och spridningsmonster. Det visar pé att en nyanserad syn pa
invasiva arter dr nodvéndig da de negativa effekter en viss art kan orsaka i ett sam-
manhang, kan fylla en funktion i en annan. R. pseudoacacia’s kan exempelvis i
vissa sammanhang bidra till att minska erosion och tillhandahélla rikligt med nek-
tar, samtidigt som den kan konkurrera ut inhemska arter i ett annat sammanhang.
Ett viktigt tema att diskutera dr svarigheten med att kommunicera om IAS nér arter
uppfattas som vackra och onskvirda. Enligt Palmér et al. (2023) upplever ménga
tradgardsdgare svarigheter med att identifiera IAS och saknar kunskap om deras
potentiellt negativa paverkan. Detta kan leda till motstdnd mot bekdmpningsatgér-
der, sérskilt for prydnadsvéxter som S. siberica. 1 virsta fall kan IAS orsaka bety-
dande ekologiska och samhilleliga skador. Ett tydligt exempel dr branderna i Kali-
fornien 2025 dér IAS som eukalyptus och vissa grisarter forvirrade brindernas in-
tensitet och spridning (Wired 2025). Eukalyptus odlas som prydnadsvédxt men dess
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oljerika blad och bark dr extremt littantandliga. Det belyser vikten av tydlig inform-
ation och riktad kommunikation inom kommunen, fastighetsdgare och privatperso-
ner for att forhindra en okontrollerad spridning av IAS. En vél utformad kommuni-
kationsplan kan 6ka forstielsen for IAS och deras paverkan. Med pdgaende klimat-
fordndringar 6kar dessutom risken for att fler potentiellt invasiva arter etablerar sig
1 Norden, vilket gor att proaktiv informationsspridning och samordnande dr av hog
vikt.

4.4 Forslag pa framtida forskning

Vidare studier bor inkludera faltbaserade undersdkningar av de aktuella arterna for
att béttre forstd etableringsmonster och spridningsdynamik inom Lunds kommun.
Ett identifierat problem i denna studie har varit bristen pd vetenskapliga artiklar om
V. siberica och S. siberica vilket har forsvarat riskbedomningen av dessa. Tyder
detta pé att det saknas vetenskapliga beldgg for deras invasionspotential eller att
kunskapen om deras invasionsrisk dnnu inte har upptéckts? Det vore dven vara vér-
defullt att utreda R. pseudoacacia’s formaga att producera livskraftiga fron och om
de kan gro i Skanes klimat. Dessutom kan studier som fokuserar pa hur allmanhet-
ens engagemang och medvetenhet kan stirkas genom effektiva kommunikations-
strategier vara en viktig atgérd fOr att begransa spridningen av invasiva frimmande
arter.

4.5 Slutsats

Denna studie visar pa att R. pseudoacacia, V. speciosum och S. siberica har pot-
ential att sprida sig inom Lunds kommun. Arterna dr redan etablerade och repro-
ducerande men resultatet indikerar att det saknas belédgg pé hur stor deras ekolo-
giska paverkan kan bli. Studien bekréftar arternas olika biologiska egenskaper och
spridningsmekanismer vilket styrker véirdet av att anpassa bekdmpningsatgirder
for varje art. Om atgéirder inte sker pa ritt sétt kan det forvirra situationen, vilket
kan leda till ytterligare spridning och storre problem &@n vad arterna orsakar idag. I
kandidatarbetet hanvisas det till SLU Artdatabankens riskklassificering fran 2018.
I dagarna publicerades en uppdaterad risklista (SLU Artdatabanken 2025) dir
riskklassificeringen av R. pseudoacacia och V. speciosum reviderats. Detta visar
pa hur snabbt beddmningar kan &ndras och komplexiteten bakom att validera in-
vasivitet. Det sammanlagda resultatet belyser att det &r manga samverkande fak-
torer som avgor om en art blir invasiv eller inte. Darfor dr det avgorande att ha
god art- och ekologisk forstaelse for att motverka invasiv spridning av R. pseudo-
acacia, V. speciosum och S. siberica.
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Jag vill forst tacka min handledare Salla Marttila for vardefull vigledning och pro-
fessionella asikter under arbetets gdng. Det har varit tryggt och en ynnest att ha dig
som handledare. Tack!

Jag vill ocksa rikta ett tack till Johan Larsson pd Lunds kommun for mojligheten
att fa genomfora arbetet i samarbete med kommunen. Tack édven till dig och Tor-
bjorn Tyler for er expertis inom omradet nir valet av véxtarter skulle goras. Det
gav arbetet storre vikt och relevans. Tack!

Ett stort tack till mamma for dina granskande 6gon och sinne for detaljer. Tack!

Slutligen vill jag tacka min partner Rebecca for all uppmuntran och stottning. Tack!
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