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Sammanfattning

Rationaliseringen av jordbrukslandskapet har lett till 6kad homogenisering av landskapet, vilket
resulterar i minskade och mer fragmenterade semi-naturliga habitat. Denna foréndring har betydelse
for insektsskadegdrare och dynamiken med deras naturliga fiender. Skadegdraren fyrtandad
rapsvivel, Ceutorhynchus pallidactylus (Marsh.) (Coleoptera: Curculionidae) har de senaste aren
orsakat problem for svenska kélodlare genom att larverna forutom att minera bladskaften (klassiska
skador) nu i hogre utstrackning ocksa minerar kélhuvuden (nya skador). Syftet med denna studie ar
att identifiera aspekter i landskapet som péaverkar forekomsten av C. pallidactylus samt att undersoka
om en hogre forekomst av C. pallidactylus leder till 6kad skada i odlingen, bade av den klassiska
och nya typen av skador. Fangstdata fran odlingssdsongerna 2022-2024 i Skane hdmtades fran
Vixtskyddscentralen. Landskapsstrukturen runt varje falla fran foregdende ar analyserades inom
radier pd 0,5, 1 och 2 km, med hjidlp av kartdata frdn Jordbruksverket och Naturvirdsverket.
Skadegraderingen utférdes pa utvalda félt under sdsongen 2024. Analysen visade att en 6kad andel
betesmark och skogsmark i landskapet var negativt korrelerad med fangsterna av C. pallidactylus,
vilket kan forklaras av att de &r ogynnsamma habitat for skadegoraren. Det finns ocksé indikationer
pa att betesmarker kan gynna naturliga fiender, vilket potentiellt kan bidra till en reglering av C.
pallidactylus. Andelen Brassica-grodor och féltkantslangden visade inga signifikanta samband med
fangsterna av C. pallidactylus. Analysen av skadeverkan var begrinsad, da ett 14gt antal skador
graderades 2024, vilket innebar att analys av nya skador inte kunde goéras. En positiv korrelation
identifierades mellan fangsten av C. pallidactylus och den klassiska typen av skador. Daremot var
forhallandet mellan fangster av C. pallidactylus och bada typerna av skador osdkert, vilket gjorde
det svart att faststilla en bekdmpningstroskel.

Nyckelord: Betesmark, Brassica oleracea, Ceutorhynchus pallidactylus, fyrtandad rapsvivel,
faltkantslangd, kal, landskapsanalys, skadegérare, skadeverkan, skogsmark



Abstract

The rationalization of agricultural landscapes has led to increased homogenization, resulting in
reduced and more fragmented semi-natural habitats. This change has implications for insect pests
and their interactions with natural enemies. The pest cabbage stem weevil, Ceutorhynchus
pallidactylus (Marh.) (Coleoptera: Curculionidae), has caused increasing problems for Swedish
cabbage growers in recent years. In addition to mining the petioles (classic damage), the larvae are
now also increasingly mining the cabbage heads (new damage). The study aims to identify landscape
aspects affecting C. pallidacylus occurrence and assess whether its higher presence increases both
classical and new types of damage. Catch data from 2022-2024 in Skéne were obtained from Plant
Protection Centers (Véxtskyddscentralen). The landscape structure around each trap from the
previous year was analysed within radii of 0,5, 1 and 2 km, using map data from Swedish Board of
Agriculture (Jordbruksverket) and Swedish Environmental Protection Agency (Naturvardsverket).
Damage assessment was conducted on selected fields during 2024. The analysis showed that an
increased proportion of pasture and forest in the landscape was negatively correlated with C.
pallidactylus catches, which can be explained by these areas being unfavourable habitats for the
pest. There are also indications that pastures areas may benefit natural enemies, potentially
contributing to the regulation of C. pallidacylus. The proportion of Brassica crops and field edge
length showed no significant correlation with C. pallidacylus captures. The analysis of damage
impact was limited due to the low number of graded damages in 2024, which prevented an analysis
of new types of damage. A positive correlation between C. pallidactylus captures and the classic
type of damage was identified. However, the relationship between C. pallidacylus captures and
damage was uncertain, making it difficult to establish a reliable control threshold.

Keywords: Brassica oleracea, cabbage, cabbage stem weevil, Ceutorhynchus pallidactylus,
damage impact, field edge length, forest, landscape analysis, pasture, pest.
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1. Introduktion

1.1 Landskapets paverkan pa skadegorare

Rationaliseringen av jordbruket de senaste drhundradet har resulterat i allt storre
brukningsenheter i Sverige (Jordbruksverket 2025f). Landskapet har dérmed
forandrats fran en mer mosaikartad struktur till stérre och mer homogena filt. Detta
har i sin tur resulterat i en fragmentering av semi-naturliga habitat som
skogsmarker, hickar, akerkanter, vigkanter, trada, betesmarker och édngar (Bianchi
et al. 2006). Denna fordndring har haft betydande effekter pd dynamiken mellan
skadegorare och naturliga fiender (Veres et al. 2013).

Skordeforluster till foljd av skadegorare, liksom de naturliga fiendernas inverkan
pa dessa, har en stark koppling till landskapets sammanséttning och ar inte enbart
beroende av lokala forhallanden inom enskilda félt (Veres et al. 2013). Flertalet
studier indikerar vidare att forenklade jordbrukslandskap bidrar till ©kad
anviandning av pesticider (Rusch et al. 2010).

Antalet tillgédngliga bekdmpningsmedel pd marknaden har successivt minskat och
forvéntas fortsdtta minska i Europa (European Court of Auditors 2020). Detta beror
bland annat pa att vissa preparat har visat sig orsaka negativa hélsoeffekter for
manniskor, skada icke-malorganismer och paverka miljon negativt (Ansari et al.
2014). For att mota dessa utmaningar ar det viktigt att driva utvecklingen av
jordbruket mot ett minskat beroende av kemiska bekdmpningsmedel och istillet
frimja ekosystemtjénster (Rusch et al. 2010).

En framgéngsrik bekdmpningsstrategi, bdde ur ekonomisk och miljoméssig
synvinkel, kan baseras pad en bekdmpningstroskel (Ramsden et al. 2017). Denna
troskel definieras av den populationsnivd av skadegOraren som orsakar
skordeforluster av en saddan omfattning att de Overstiger kostnaden for
bekdmpningsatgirder (Jordbruksverket 2024).

For att forstd hur landskapet paverkar olika ekosystemtjénster dr det nddviandigt att
studera hur bade dess struktur och sammanséttning paverkar ekosystemdynamiken
(Martin et al. 2019). Detta kraver en fordjupad forstaelse av det komplexa samspelet
mellan tre olika trofiska nivder: groda, skadegorare och naturliga fiender. En effekt
frdn botten och upp (“bottom-up”) kan uppnas genom att skadegérarens resurser
begrdnsas och deras population missgynnas nerifrdn och upp genom de trofiska
nivderna. Samtidigt kan en effekt fran toppen och ner (“top-down”) uppnas genom
att gynna naturliga fiender och dirmed begréinsa skadegdrarens population uppifran
och ner (Han et al. 2022).



Flera viktiga resurser kan begridnsa forekomsten av insektsskadegorare, inklusive
tillgdngen pa virdvixter och dvervintringsplatser (Boetzl et al. 2023). Kvaliteten
och kvantiteten hos vérdvixter eller deras alternativa virdar har en avgoérande
betydelse for herbivorernas populationsdensitet (Stiling & Moon 2005). Enligt
Otway et al. (2005) kan specialiserade herbivorer uppvisa tvd huvudsakliga
fordelningsmonster. Det forsta dr resurskoncentrationseffekten, dér en hog tillgang
pa virdvixter 1 monokulturella bestdnd gynnar en hdgre populationstithet av
herbivorer. Det andra dr resursutspadningseffekten, diar en okad forekomst av
virdvéxter istdllet resulterar i en minskad herbivordensitet, sannolikt till foljd av att
individerna sprids over ett storre omrade.

Mojligheten till Overvintring pdverkar ocksd insekters populationsstorlek i
landskapet (Gall¢ et al. 2018). En 6kad tillgdng pa lampliga Gvervintringsplatser
kan bidra till en stérre population (Boinot et al. 2019).

Landskapets konfiguration (sdrskilt kanttithet) har en betydande inverkan pa
insektspopulationer. Forskning visar att vissa insekter gynnas av ett mer
grovkornigt landskap, vilket ofta dr fallet for arter som har ett mer generaliserat
overvintringsbehov (0vervintring 1 och utanfor grodan). Detta géller sérskilt for
pollinatdrer vars larver dr beroende av jordbruksgrodor eller skadegdrare (Martin
et al. 2019). Daremot tenderar andra insekter, som exempelvis naturliga fiender, att
gynnas av ett mer finkornigt landskap, dir odlade grédor sammanlénkas med andra
habitattyper (Haan et al. 2020).

1.2 Fyrtandad rapsvivel i kalodling i Sverige

Odlingen av kélkulturer (Brassica oleracea) 1 Sverige har 6kat med 21 % fran 1634
ha till 1972 ha mellan dren 2017 och 2023, dér Skane 14n star for 77 % av den totala
arealen. Aven odlingen av raps (Brassica napus subsp. napus) och rybs (Brassica
napus subsp. oleifera) har 6kat med 7 % frdn 114 322 ha till 122 586 ha under
samma period, med Skéne som ledande region med 42 % av den nationella arealen
(Jordbruksverket 2025d). Manga insekter angriper Brassica-grodor och flertalet
specialiserade skadeinsekter har Brassica-grodor som virdviaxt. En av dessa
skadegorare 1 badde kal och raps &r fyrtandad rapsvivel (Ahuja et al. 2011)
Ceutorhynchus pallidactylus (Marsh.) (Coleoptera: Curculionidae) (Juran et al.
2011).

Under de senaste aren har svenska kdlodlare stéllts infér nya utmaningar orsakade
av skadegoraren C. pallidactylus (Hansson et al. 2021). Ceutorhynchus
pallidactylus orsakar skador déir larverna gnager géngar i kalhuvuden, vilket ofta
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resulterar 1 att grodan maste kasseras (Hansson et al. 2021). Detta ses som den nya
typen av skador (Sandmark 2023), till skillnad fran de klassiska skadorna som
orsakar skador i bladskaften (Rdnnbédck 2010; Sandmark 2023). Ceutorhynchus
pallidactylus minerar dven stjilkarna i raps, men dessa skador har begrénsad
betydelse och orsakar endast marginella forluster (Jordbruksverket 2025g).

For att oka forstéelsen av C. pallidactylus ekologi och populationsdynamik krévs
analys av dess livscykel och hur den paverkas av yttre faktorer. Ceutorhynchus
pallidactylus 6verlevnad, reproduktion och spridning styrs av flera biotiska och
abiotiska processer, dir landskapstruktur, fodoval och 6vervintringsstrategier ar av
sdrskild betydelse. Det saknas for ndrvarande ocksd en bekdmpningstroskel for
fyrtandad rapsvivel 1 kal, vilket utgdér ett hinder for att kunna utféra en
behovsanpassad kemisk bekdmpning mot den.

1.2.1 Fyrtandade rapsvivelns livscykel

Ceutorhynchus pallidactylus dr en univoltin art och genomgar en generation per ar
(Williams 2010). Arten flyger in 1 Brassica-falt pa varen nir temperaturen ar
tillrackligt hog (Ekbom 1996), varefter de vuxna individerna fodosdker péd blad,
bladnerver, bladskaft och unga stjilkar (Williams 2010) (Figur 1). Den exakta
temperaturgransen for inflygning varierar mellan studier, men generellt inleds
flygaktiviteten vid 12-16 °C (Miihlow & Sylvén 1953; Ekbom 1996) och nér ett
optimum vid 14,5 °C (Juran et al. 2011). Hanarna borjar flyga négot tidigare dn
honorna (Juran et al. 2011).

Honan ldgger vanligtvis mellan 40—100 dgg, grupperade i kluster om 2 till 8, vilka
placeras i vixtens epidermis (Juran et al. 2011). Aggliggningen sker frimst pa
undersidan av bladskaft och i vissa fall i unga stjalkar (Williams 2010).
Utvecklingen fran dgg till larv varierar mellan 4 och 21 dagar beroende pd klimatet
(Juran et al. 2011).

Larven minerar och gnager gangar i bladskaften i kalkulturer. Om dggen liaggs i
ndrheten av huvudbildningen i1 huvudkal kan larverna &dven griva sig in 1 plantans
huvud. I rapsen borjar larven mineringen i bladskaften och gnager senare vidare till
stjdlken och sidoskotten (Williams 2010). Larvutvecklingen omfattar tre stadier och
varar 1 cirka 3—5 veckor (Juran et al. 2011). Nér larven ar fullvuxen ldmnar den
vardvéxten for att forpuppas i jorden (Ekbom 1996). Puppstadiet varar i cirka tre
veckor varefter den nya generations adulta C. pallidactylus borjar fodosdka pa
Brassica-arter (Williams 2010).

Nér den unga adulta individen har ackumulerat tillrickliga energireserver infor
vintern, overvintrar den utanfor féltet 1 de dversta markskikten 1 miljoer sdsom
skogsbryn, héckar, buskage och liknande habitat (Ekbom 1996). Hur langt den
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forflyttar sig dr dock bristfélligt dokumenterat, men tidigare observationer tyder pa
att stamvivlar, C. pallidactylus och Ceutorhynchus napi (stor stamvivel) som dock
ej forekommer i Sverige (Artdatabanken u.d.) endast genomfor korta flygningar
(Zaller et al. 2008).

Fyrtandad
rapsvivel

Figur 1. lllustration av C. pallidactylus livscykel. De viktigaste stadierna av livscykeln -
overvintring, inflygning, dggldiggning, larvstadium, forpuppning, fodosok och utflygning
— presenteras, inkl. ndr de infaller under dret. I mitten visas en illustration av adulten
tillsammans med en lingdskala (Jordbruksverket 2025¢).

1.3 Landskapet paverkan pa slaktet Ceutorhynchus

Manga studier har undersokt landskapssammansittning och dess inverkan pé
forekomsten av insekter, inklusive skadegorare och nyttodjur samt biologisk
méngfald i allménhet. Déremot &r forskning som undersdker hur olika
jordbruksmetoder, exempelvis ekologiskt eller konventionellt jordbruk samt
intensiva eller extensiva odlingssystem, paverkar den biologiska méngfalden dock
begransad (Weibull et al. 2003).

Zaller et al. (2008) undersokte hur landskapsstrukturen péverkar forekomsten av

stamvivlar. Deras resultat visade en negativ korrelation mellan stamvivelns larver
och andelen Brassica-grodor 1 omgivande landskapet samt en positiv korrelation
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till isoleringen fran ovriga Brassica-falt i forhallande till de observerade filten och
andelen vedartade omraden samma &r. Vidare analys faststillde att de tva viktigaste
variablerna for att prediktera forekomsten av de bada skadegdrarna var
skogsmarker och markbdrdighet (niva av skordekapacitet). Lagst antal stamvivlar
forekom vid lag andel skogsmark pa 250 meters radie och en genomsnittlig
markbordighet (Zaller et al. 2008).

Zaller et al. (2009) undersokte forekomsten av naturliga fiender till stamvivlar och
fann inget samband mellan vare sig groddensitet eller kvivegddsling pa
forekomsten av naturliga fiender. Daremot observerades en negativ korrelation
mellan parasiteringsgrad och bade langden av vigkanter samt andelen grisbevuxen
trada inom en radie av 250 meter respektive 500 meter (Zaller et al. 2009).

Landskapsstudier som specifikt undersoker C. pallidactylus saknas. Daremot finns
flertalet studier inom sléktet Ceutorhynchus, i synnerhet for Ceutorhynchus
obstrictus (blygra rapsvivel) i samband med rapsodling. Resultat frdn en
kanadensisk studie tyder pa att forekomsten av C. obstrictus var positivt korrelerad
med andelen vigar och spannméilsodling. Aven denna studie undersdkte
parasiteringsgraden och fann att den var upp till 25%. Vidare pavisades en positiv
korrelation mellan parasiteringsgrad och landskapsdiversitet, kanttdthet samt
forekomsten av betesmarker (D’Ottavio et al. 2023). Kovacs et al. (2019) fann att
C. obstrictus forekom 1 hogre antal nér intilliggande marker bestod av seminaturliga
livsmiljoer, jaimfort med odlade grodor eller skog. Studien undersokte dven
naturliga fiender och fann en positiv korrelation mellan parasiteringsgrad och
linjdra Ortartade inslag i landskapet pa en radie av 200 meter, medan en negativ
korrelation observerades i forhdllande till permanenta grasmarker (Kovacs et al.
2019).

Sulg et al. (2024) undersokte effekten av avstandet till foregaende rapstilt och
konstaterade att angreppen av C. obstrictus minskade signifikant nir avstdndet
oversteg 500 meter jamfort med kortare avstdnd. Dédremot observerades ingen
motsvarande effekt pa forekomsten av naturliga fiender (Sulg et al. 2024).

13



1.4 Syfte och mal

For ndrvarande saknas svenska riktlinjer for hantering av C. pallidactylus 1
kélodling, och det finns ingen framtagen bekdmpningstroskel (Furenhed &
Backstrom 2024). Den begrinsande kunskapen om C. pallidactylus ekologi och
skadeverkan i kélodling utgoér en begrinsande faktor for utvecklingen av effektiva
forebyggande atgérder och bekdmpningsstrategier. Detta motiverar studiens syfte,
som kan delas in 1 tvd huvudsakliga fragestéllningar.

Den forsta fragestdllningen syftar till att identifiera aspekter av C. pallidactylus
livscykel som kan vara relevanta for att forebygga dess forekomst. Fokus har lagts
pa hur landskapets element runt odlingsfiltet kan paverka populationstédtheten.
Detta har lett fram till foljande fragestéllning: Hur paverkas forekomsten av C.
pallidactylus av andelen landskapsfragment i form av skogsmark, betesmark,
odlade arealer av Brassica-grodor (kal och raps) och faltkantslangd?

Den andra fragestdllningen avser att analysera relationen mellan fangster av C.
pallidactylus pd gula klisterfillor och omfattningen av skador pa huvudkal.
Hypotesen ér att ett hogre antal fangade individer korrelerar med en 6kad forekomst
av bade klassiska och nya typen av skador i huvudkal. En sadan korrelation skulle
utgora ett underlag for att upprétta en bekdmpningstroskel for C. pallidactylus 1 kal.
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2. Material och Metod

2.1 Datainsamling

Insamlade data fran fangster av C. pallidactylus i olika varieteter av kalkulturer
inom Skane l4n mellan dren 2022-2024 har hdmtats fran dvervakning utférd av
Vixtskyddscentralen Landskrona och radgivningsforetaget HIR Skane (Tabell 1).
Av de specificerade underarterna, varieteterna eller formerna var gronkal (Brassica
oleracea var. sabellica), salladskél (Brassica rapa subsp. pekinensis) och vitkal
(Brassica oleracea var. capitata f. alba) vanligast, medan 43% var ospecificerade.
Inventeringen genomfOrs primért for att dvervaka forekomsten och utbredningen
av skadegorare under odlingssdsongen (Jordbruksverket 2025a). Antalet
Overvakade gula klisterfallor har successivt 6kat under dren, med det ldgsta antalet
fallor 2022 (n=15) och det hogsta 2024 (n=41). Tidsperioden for datainsamlingen
varierade mellan &ren, med den tidigaste starten vecka 15 och avslutningen som
senast vecka 38. [ majoriteten av de observerade félten placerades en filla (n=41).
I 6vriga filt anvéndes tva fallor (n=10), tre fillor (n=2) respektive fyra fallor (n=1).
(Tabell 1).

Tabell 1. Sammanstdllning av fangstdata. Sammanstdillningen omfattar ar, utforare av
insamlingen, start och slutvecka, antal fillor i radata och antal filt som ingick i
analysen. * Antalet filt ddr skadeverkan graderades anges inom parantes.

Antal Antal
Start Slut bevakade  bevakade
Ar Insamlatav (vecka)  (vecka) fillori  falti
radata analysen
2022 Vixtskyddscentralen 18 38 15 12
2023 Vaxtskyddscentralen 17 37 23 17
2024 Vixtskyddscentralen 17 38 23 16
2024 HIR Skane 15 30 18 9(6)*

Valet av data begriansades till Skane 14n, da 77 procent av Sveriges odlade kalareal
finns 1 detta omrade (Jordbruksverket 2025d). For att sékerstilla en representativ
tickning av ldnet inkluderades data fran samtliga fyra insamlingsomraden som
Jordbruksverket utgar ifrdn: norddst, sydvist, nordvist och sydost. Majoriteten av
de overvakade filten aterfinns i de tre forstnimnda omradena, dar huvuddelen av
kalodlingen bedrivs (Figur 2).

15



Figur 2. Sammanstdllning av de analyserade filten. a: insamlingsplatser 2022, b:
insamlingsplatser 2023, c: insamlingsplatser 2024 med roda kryss for de platser ddr
skadeverkan i filt ocksd bevakades.

De gula dubbelsidiga klisterféllorna (Yellow Sticky Traps, Agralan Ltd 2025) som
anvindes vid samtliga forsdksplatser hade en aktiv fangstyta pa 440 cm? (100x220
mmx2). Klisterfallorna monterades vertikalt pa stolpar (Figur 3) och placerades 1
ytterkanten av kélfdlten, oftast i anslutning till vegetation eller vindskydd.

I de falt dar aven skadeverkan har graderats placerades tva upprepningar av féllor
ut med minst 25 meters mellanrum (n=6). Odlingsstrategierna avseende sortval,
gbdsling och vixtskyddsbehandling bestimdes av respektive odlare och den
informationen samlades inte in. Inga sirskilda anpassningar gjordes vid fallorna.

Figur 3. Den gula klisterfillans placering
i filtkanten.

Ceutorhynchus pallidactylus identifierades pa de gula klisterfillorna utifran dess
fenotypiska utseende (Figur 4). De fraimsta kinnetecknen inkluderar en ansamling
av vita fjall pa ryggens bakre del, vid gransen till halsskdlden, som dr synlig nér
tdckvingarna dr sammanslagna (Ekbom 1996; Williams 2010). Vivelns grundfirg
ar grdbrun, med spridda vita fjéll runt om pa kroppen och den ér 2,5-3,5 mm lang.
Ett annat karakteristiskt drag dr de brunréda benen, som tydligt skiljer sig fran
kroppens 6vriga farg (Williams 2010).

16



Figur 4. Vuxen C. pallidactylus. F oto: Anton Sandmark

2.1.1 Urval av data

Av insamlade data anvindes endast information fran den forsta generationen av C.
pallidactylus. Detta eftersom det &r den fOrsta generationens larver som orsakar den
storsta skadan. Vidare fanns det en stor variation mellan olika filt vad géller vilka
veckor Overvakningen skedde. Urvalet begrinsades till och med dag 188 pé aret,
vilket mgjliggjorde inkludering av s ménga datavirden som mdojligt utan risk for
att data fran andra generationen skulle paverka resultatet. I Figur 5 illustreras detta
genom en rod, horisontell streckad linje som markerar grinsen for delning i

fingsdata. For analys anvéndes data insamlad mellan dag 95 och dag 188.
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Figur 5. lllustration over fangster av C. pallidactylus for dren 2022, 2023, 2024 och en
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summering av alla dr. Dag 1 pd dret motsvarar 1 januari. En réd horisontell streckad

linje markerar grdnsen for delning i fangstdata (dag 188 pd dret).
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2.2 Bearbetning av data

2.2.1 Bearbetning av landskapskartor

Landskapsdata bearbetades i ArcGIS pro 3.1.1. Information om vilka grodor som
odlades 1 Skéane aret innan kalkultturen planterades himtades fran Jordbruksverket
(Jordbruksverket 2025¢), baserat pA SAM-ansokningar. Information om landskapet
utover odlad mark hdamtades fran Naturvardsverkets nationella marktickedata:
basskikt och betesmark frdn nationella marktdckedata, tilliggsskikt
markanvandning (Naturvardsverket 2025).

For varje &r sammanstilldes de tva kartorna till en gemensam karta med hjilp av
analysverktygen “Erase” och “Merge”. Naturvardsverkets karta anvidndes som
bakgrundskarta och Jordbruksverkets karta lades ovanpé. Overlappande omraden
togs bort fran Naturvéardsverkets karta. Resultatet blev tre slutliga kartor (2021,
2022 och 2023), dir Jordbruksverkets data integrerades och kompletterades med
information om naturtyper fran Naturvardsverkets karta.

Koordinater fran samtliga fallor registrerades. Pa falt dar tva eller fler fallor var
utplacerade berdknades koordinaterna som en mittpunkt mellan dem. Runt varje
koordinat skapades tre buffertzoner med radier pa 0,5 km, 1 km respektive 2 km
(Figur 6), eftersom tidigare studier har sett att stamvivlar reagerar pa landskapet pa
korta till medelldnga avstdnd (Zaller et al. 2008). Detta med hjilp av verktyget
“Buffert”. Overlappet mellan buffrarna 2 km, 1 km och 0,5 km var 43, 26 respektive
14 procent. Landskapet inom varje buffert klipptes ut med hjélp av verktyget “Cut”.
Verktyget "Identify" anvindes fOr att sdkerstélla att varje buffertzon matchade med
ratt utklippt landskap. Slutligen exporterades bearbetad data till Excel for vidare
analys.
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Figur 6. lllustration over utklipp av landskap med buffertradien 0,5 km, 1km respektive
2km. Utklipp avser landskap for dret innan dd fangster samlades in.

Data kategoriserades utifran foljande huvudkategorier Brassica, betesmark och
skogsmark (Tabell 2). I huvudkategorierna ingar flertalet underkategorier som
aterfinns 1 Jordbruksverkets och Naturvardsverkets kartor (Naturvardsverket 2025;
Jordbruksverket 2025¢).
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Tabell 2. Sammanstdllning 6ver huvud- och underkategorier som forekommer i
buffertzonerna. * Huvudkategorin betesmark bestar till 66% av betesmark och sldtterding
pd radie 0,5 km, medan for radie 1 och 2 km dr andelen 84%. Underkategorin bete utgér
resterande andelar.

Huvudkategorier Underkategorier fran Underkategorier fran
Jordbruksverkets karta (SAM- Naturvardsverkets
ansdkan) karta
Huvudkoder: Underkoder:

Brassica Raps (Host)

Raps (Var)

Oljevaxtforsok

Gronsaksodling Blomkal
Gronkal
Vitkal
Svartkal
Broccoli
Kilrot
Ovrig kal

Betesmark * Betesmark Bete

(inte dker)
Slatterang
(inte dker)
Skogsmark Skog pa fastmark
Skog pa vatmark
Temporirt ej skog pa
vatmark

Temporirt e] skog pa
fastmark

2.2.2 Skadeverkan av fyrtandad rapsvivel

Skadeverkan av C. pallidactylus studerades med hjélp av insamlingsdata fran HIR
Skane 2024 for att undersoka kopplingen mellan skadeverkan i filt och fingster av
C. pallidactylus (Tabell 1). I faltforsoket ingick fyra vitkalsfélt (Brassica oleracea
var. capitata  f. alba) och tva spetskalsfalt (Brassica
oleracea var. capitata f. acuta). Datainsamlingen startade vid plantering, med den
forsta utsdttningen av fallor under vecka 15 och de sista under vecka 30 (Tabell 3).
Félten besoktes med en veckas intervall och antalet C. pallidactylus som fangats pa
klisterfallorna rdknades av. Dérefter sattes nya fallor upp 1 h6jd med kélens
bladverk. Vid varje besok gjordes dven en gradering av skadorna i félt vid varje
félla. Den sista skadegraderingen genomfordes i samband med skord.
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Tabell 3. Sammanstdillning av filt, groda, datum for utplacering och sista gradering av
skada.

Féltnamn Groda Utplacerings Sista gradering
datum av skada
al Vitkal 2024-03-28 2024-05-31
b2 Vitkal 2024-04-11 2024-08-02
c3 Spetskal 2024-03-27 2024-05-16
d4 Spetskal 2024-03-26 2024-06-13
es Vitkal 2024-04-04 2024-05-30
fo6 Vitkal 2024-04-04 2024-05-23

Initialt undersoktes aktivitet av C. pallidactylus i falt genom tecken som gnag pa
blad, dgg och fysiska individer. Skadegradering utférdes baserat pa tva olika typer
av skador, definierade som klassiska respektive nya skador.

Identifikation av klassiska skador

De klassiska skadorna bedomdes varje vecka pa 25 slumpmadssigt utvalda plantor 1
anslutning till de gula klisterféllorna. Skadegraderingen utfordes med hjilp av en
bindr skala dir plantorna kategoriserades som antingen skadade eller oskadade.

Klassiska skador definierades 1 forsoket som minering 1 bladskaft orsakad av C.
pallidactylus (Rannbéack 2010). Mineringen kinnetecknades av missfargningar i
angripna omraden och ett synligt ingédngshal dar dggen hade lagts (Figur 7) (Ekbom
1996). Vid ndrmare undersokning kunde stjdlken delas pa mitten, vilket 1 angripna
plantor exponerade mineringsgéngar och i vissa fall &ven larver av C. pallidactylus.
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Figur 7. Klassiska skador, till vinster missfc'irgnihg av bladskaftet, i mitten en

genomskdrning av bladskaften ddr minerade gangar syns, till héger larver som kryper i ett
delat bladskaft. Foto: Anton Sandmark

Identifikation av nya skador

Graderingen utfordes varje vecka fran det att kalhuvudena borjade bildas (BBCH
41) fram till skord, pd 10 slumpmissigt utvalda huvuden i anslutning till gula
klisterfillor. Aven hir utfordes skadegraderingen med hjilp av en binir skala dir
plantorna kategoriserades som antingen skadade eller oskadade. Nya skador
definierades som gnagskador och dgglaggning i kalhuvuden (Figur 8) (Hansson et
al. 2021). Identifieringen av nya skador var mer komplicerad och krévde att de
Oversta lagerna av tickbladen pa kilhuvudena avlidgsnades. I vissa fall kunde
ingangshalet till 4gglaggningen identifieras.

Figur 8. Nya typen av skador, till véinster spetskdlshuvud och till hoger skador i
vitkdlshuvud. Foto: Anton Sandmark
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2.2.3 Statistik

Landskapsanalys

Den statistiska analysen utfordes i programmet R (the R Foundation for Statistical
Computing) i versionen 4.4.2. Paket som anvindes for analysen var ”glmmTMB?”,
”performance”, "DHARMa”, ” car”, “ggeffects”, “ggplot2”, “gridExtra” och
,’grid,’.

Data frin féngstinsamling och fran kartsamanstéllningen anvéndes sedan 1
analyserna. Den statistiska analysen utfordes for total antal fangster fran dag 95 pa
aret till och med dag 188 pa aret da forsta generationen var aktiv.

Tre modeller gjordes, en vardera for radie 0,5 km, 1 km och 2km. Funktionen
glmmTMB” anvindes for att ta fram en generaliserad linjir modell. Som
responsvariabel sattes det totala antalet fangster av C. pallidactylus per filla.
Forklarande variabler var andelen odlad Brassica (kél och raps), arealen betesmark
och arealen skogsmark samt féltkantslingd for radierna 0,5, 1 och 2 km. Andra
variabler som var med i modellen var ar och medelvérdet for fangstdagarna.
Medelvirdet for fingstdagarna inkluderades for att modellen ska kunna ta hénsyn
till variationer 1 datainsamlingen och beakta att insamlingsperioderna har fluktuerat.
Avstandet till ndrmaste Brassica falt aret innan och medelvérdet for fangstdagarna
i kvadrat testades ocksa i modellerna, men dessa hade ingen statistiskt signifikant
paverkan. Dirfor uteldmnades parametrarna for att minska komplexiteten i
modellen (ldgre AIC vérde). Som offset i modellen anvéndes logaritmen av antalet
fingstdagar for att ta hinsyn till att det totala antalet fangstdagar varierade mellan
olika falt. En negativ binomialférdelning antogs (“nbinom2”).

For att kontrollera modellens tillforlitlighet anvdndes funktionen “check
collinearity” for att sdkerstdlla att ingen stark korrelation forekom mellan
variablerna. Variance Inflation Factor (VIF) understeg tre 1 alla modeller. Vidare
testades modellens anpassning genom “simulateResiduals” for att sékerstilla att
modellen dr korrekt anpassad. Slutligen sammanfattades modellens resultat med
hjélp av funktionerna ”summary” och ”anova”.

For att fa fram prediktioner for varje variabel samt dess 95 % konfidensintervall
anvéndes funktionen “ggpredict”. Slutligen for att visualisera modellen anvéndes

2% 9

”ggplot”, ”gridExtra” och ”grid” funktionen.
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Analys av skadeverkan

Den statistiska analysen utfordes 1 programmet R (the R Foundation for Statistical
Computing) 1 versionen 4.4.2. Foljande paket anvindes for analysen: ”glmmTMB”,
“car”, ’DHARMa”, ”ggeffects” och “ggplot2”.

Med hjélp av funktionen “glmmTMB” byggdes en generaliserad linjdr blandad
modell for att analysera sambandet mellan responsvariabeln “klassiska skador”
(andelen skador vid slutgradering) och forklarande variabeln “fingster per vecka”
(medelvirde 6ver fingstperioden). For att ta hdnsyn till att de fanns tva fangstytor
pa varje filt inkluderades ”falt” som en slumpmissig faktor i modellen.
Normalférdelning (“gaussian”) antogs. Modellen testades dven utan ett extremt
datavirde.

Modellens anpassning till data verifierades med funktionen “SimulateResiduals”.
For att fa en Overblick 6ver modellens parametrar och signifikansniva anvéindes
funktionen “summary” och “Anova”. Prediktioner fran modellen och ett 95%
konfidensintervall berdknades med funktionen “ggpredict” och visualiserades med

funktionen “ggplot”.
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3. Resultat

3.1 Landskapets paverkan pa fyrtandad rapsvivel

AIC-virdet for 0,5 km radien var 436,9. Andelen odlade Brassica-grédor och total
faltkantsldngd inom 0,5 km hade en negativ men icke-signifikant paverkan pa
fangster av C. pallidactylus. Andelen betesmark och skogsmark inom 0,5 km hade
signifikant negativ effekt (y2=4,9437, df=1, p=0,0262 respektive ¥2=5,3632, df=1,
p=0,0206) (Figur 9).
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Figur 9. Prediktioner fran modellen for en 0,5 km radie med 95% konfidensintervall och
datapunkter. Fangster av C. pallidactylus per dag i relation till: a) andel odlade Brassica-
grodor, b) filtkantslingd i km, ¢) andel skogsmark och d) andel betesmark. Heldragen linje
indikerar signifikans medan streckad indikerar icke-signifikans (p <0,05).

Lagst AIC-virde hade 1 km raden (AIC=432,7). Vid foljande radie fanns samma
tendenser som for 0,5 km radie, ddr andelen odlade Brassica-grodor och total
faltkantslingd hade en negativ icke signifikant péverkan pa fangster av C.
pallidactylus. Betes- och skogsmark hade negativ signifikant effekt (y2=10,6878,
df=1, p=0,00108 respektive ¥2=5,6120, df=1, p=0,01784), dir betesmark uppvisar
starkare effekt &dn vid 0.5 km (Figur 10).
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Figur 10. Prediktioner fran modellen for en 1 km radie med 95% konfidensintervall och
datapunkter. Fangster av C. pallidactylus per dag i relation till: a) andel odlad Brassica-
grodor, b) filtkantslingd i km, c) andel skogsmark, d) andel betesmark. Heldragen linje
indikerar signifikans medan streckad indikerar icke-signifikans (p <0,05).

AIC-vérdet for 2 km radien var 433,4. Andelen odlade Brassica-grodor har en
negativ, icke-signifikant paverkan dven vid en radie pa 2 km. Den totala
faltkantslingden uppvisade fortsatt en icke-signifikant effekt, men trenden har
skiftat fran negativ till svagt positiv. Andelen skog visar en negativ trend, men ar
inte signifikant till skillnad fran vid radierna 0,5 km och 1 km. Andelen betesmark
ar den enda faktorn med okad signifikansniva och hade en fortsatt negativ effekt
(x2=11,6307, df=1, p=0,000649) pa fangster av C. pallidactylus (Figur 11).
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Figur 11. Prediktioner fran modellen for en 2 km radie med 95% konfidensintervall och
datapunkter. Fangster av C. pallidactylus per dag i relation till: a) andel odlad Brassica-
grodor, b) filtkantslingd i km, c) andel skogsmark och d) andel betesmark. Heldragen
linje indikerar signifikans medan streckad indikerar icke-signifikans (p <0,05).

3.2 Skadeverkan av fyrtandad rapsvivel

Figur 12 visar skadeverkan av klassiska och nya skador samt deras relation till
medelfangsterna av C. pallidactylus per vecka pa sex olika filt. Varje falt markeras
med samma farg och symbol. Figur 6a illustrerar klassiska skador, ddr majoriteten
av replikaten dr samlade néra varandra, med undantag for ett falt som ar markerat
med ett lila kryss. I Figur 6b framgar att majoriteten av félten slutgraderades utan
nagra symptom av den nya typen av skador. Endast tva av platserna uppvisade
denna typ av skada, och da enbart vid en félla vid respektive plats.
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Figur 12. Punktdiagram som visar sambandet mellan forekomsten av klassiska skador (a)
respektive nya skador (b) i forhdllande till fangster av C. pallidactylus per vecka i gula
klisterfdllor. Samma symbol och firg representerar gula klisterfillor placerad inom
samma falt.

Prediktionslinjer av de klassiska skadorna 1 forhallande till fangsterna per vecka av
C. pallidactylus presenteras i Figur 13. Analysen visar ett signifikant positiv
samband mellan fangster per vecka och klassiska skador om alla datavérlden tas
med 1 modellen (¥2=10,023, df=1, p=0,0016). Nir det extrema datavirdet
exkluderades kvarstod den observerade tendensen, daremot 6kade lutningen utan
nagon statistisk signifikans (¥2=3,302, df=1, p=0,0692).

P& grund av det laga antalet registrerade skador av den nya typen kunde ingen
statistisk analys genomf6ras med tillrdcklig sékerhet.
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Figur 13. Prediktionslinje for modellen med (bld) och utan (réd) det extrema datavirdet
av klassiska skador med ett 95% konfidensintervall och alla datapunkter. Heldragen linje
indikerar signifikans medan streckad indikerar icke-signifikans.
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4. Diskussion

4.1 Landskapets paverkan pa fyrtandad rapsvivel

Modellerna for de tre radierna ar jamforbara i sin forklaringsgrad, baserat pd AIC-
viardena. Den storsta differensen mellan den modellen med hogst och ldgst AIC ar
relativt liten (4,2 AIC-enheter). Modellen for 1 km uppvisade lagst AIC och ddrmed
hogst forklaringsgrad, foljt av modellen for 2 km och som hogst for 0,5 km.

Genom att analysera prediktionerna for de olika radierna (0,5, 1 och 2 km) kan det
konstateras att vissa av de valda parametrarna dr av storre vikt dn de andra for
forekomsten av C. pallidactylus. Den starkaste effekten observerades for
betesmark, som genomgéende var en signifikant forklarande parameter for
fingsterna av C. pallidactylus vid samtliga radier (0,5, 1 och 2 km). Till skillnad
fran skogsmark, dir en mer gradvis minskning av C. pallidactylus tforekommer, &r
effekten av fordndringar i andelen betesmark ungefir tre ginger starkare. Med
andra ord, om andelen skogsmark och betesmark forandras lika mycket, kommer
paverkan pa fangster av C. pallidactylus att vara betydligt storre for betesmark
(Figur 9, Figur 10, Figur 11).

Den starka negativa effekten av betesmark pa C. pallidactylus ar svér att entydigt
forklara. Det &r osannolikt att den observerade effekten enbart beror pa att
betesmark dr en ogynnsam miljo. Sérskilt med tanke pa att betesmark endast utgor
en liten andel av det totala landskapet. En mojlig forklaring kan vara att
betesmarken paverkar C. pallidactylus genom en effekt fran toppen och ner, dir
den gynnar populationsstorleken hos naturliga fiender som i sin tur parasiterar och
prederar pa C. pallidactylus. Studier 1 rapsodlingar 1 Europa har visat att
parasiteringsgraden kan variera fran 10 till 50%, dér Sverige ligger i den Gvre delen
av intervallet med ett genomsnitt pa 50% (Ulber et al. 2010). En av de viktigaste
naturliga fienderna for C. pallidactylus ar parasitstekeln, Tersilochus obscurator
(Barari et al. 2005). Tidigare studier har visat att betesmarker kan gynna naturliga
fiender (Koh & Holland 2015; Snyder 2019; Nagy et al. 2020), och bade
Jordbruksverket och Lansstyrelserna har Iyft fram vikten av dessa
ekosystemtjanster (Lansstyrelsen Skane 2022; Jordbruksverket 2025b).

Skogsmark 1 landskapet har en signifikant inverkan pa forekomsten av C.

pallidactylus. Vid 0,5 km och 1 km radie observerades signifikanta samband
(p=0,0206 respektive p=0,0178), medan sambandet vid 2 km radie ligger precis

29



utanfor signifikansnivan (p=0,0522). I samtliga fall framgér en tydlig negativ
effekt, diar en okad andel skogsmark i landskapet korrelerar med en minskad
forekomst av C. pallidactylus. Eftersom skogsmark kan fungera som en potentiell
overvintringsplats for arten (Ekbom 1996), skulle en storre andel skog i landskapet
teoretiskt kunna gynna dess 6verlevnad. Denna relation dr dock komplex. Troligtvis
ar det endast mindre skogsdungar, enstaka trdd och skogsbryn som erbjuder
gynnsamma forhallanden (Ekbom 1996). Den centrala delen av storre
skogsomraden utgor sannolikt en ogynnsam miljo for C. pallidactylus, eftersom
den ligger for langt ifran de andra resurser arten behdver.

Andelen skogsmark kan fungera som en indikator pa hur jordbruksintensivt ett
landskap ar. I omraden med en hog andel skogsmark ar andelen jordbruksmark ofta
lagre, vilket kan innebéra att C. pallidactylus forekommer 1 hogre utstrickning i
mer jordbruksdominerade landskap. En mojlig forklaring till detta kan vara att
dessa landskap tillhandahéller fler resurser.

For faltkantslangden observerades en negativ tendens vid 0,5 respektive 1 km radie,
medan den vid 2 km radie visar en positiv tendens. Dock uppnér ingen av dessa
prediktioner statistisk signifikans, vilket tyder pa att faltkantslingd inte utgdr en
avgorande faktor for att forutsdga forekomsten av C. pallidactylus.

P& samma sétt verkar inte andelen odlade Brassica-grodor foregéende ar vara en
betydande faktor for forekomsten av C. pallidactylus. Eftersom Brassica-grodor
utgdr artens huvudsakliga fodokilla, kunde det forvintas att en 6kad andel av denna
groda i landskapet skulle leda till en hogre forekomst av C. pallidactylus. Daremot
visar analysen en motsatt tendens, om &n utan statistisk signifikans. En mgjlig
forklaring till detta kan vara utspadningseffekten. Det totala antalet C. pallidactylus
1 landskap med storre andel Brassica-grodor kan vara hogre, men individerna &r
mer utspridda. Detta skulle resultera i en ldgre densitet (C. pallidactylus per odlad
Brassica-groda) jamfort med landskap dér arealen av Brassica-grodor dr mindre,
under antagande att Brassica-arealen &r relativt konstant mellan odlingssédsongerna.
Detta ir i enlighet med Otway et al. (2005) resultat. Aven i studien av Zaller et al.
(2008) observerades en negativ korrelation mellan féorekomsten av Brassica-grodor
och C. pallidactylus samma 4&r, vilket kan indikera en utspddningseffekt.
Begransning av resurser for C. pallidactylus i form av viardvéxter har inte nagon
betydande effekt pd dess forekomst i denna studie. Trots att man generellt
rekommenderar att begrinsa resurser fOr att minska populationer av
insektsskadegorare (Boetzl et al. 2023).

30



Resultaten frdn denna studie kan utgora ett relevant beslutsunderlag for svenska
kalodlare. Andelen odlade Brassica-grodor verkar inte paverka fangsterna av C.
pallidactylus namnvairt och ar darfor inte en avgorande parameter vid planering av
odlingen ur ett skadeverkansperspektiv relaterat till denna art. En 6kad
medvetenhet om landskapssammansittningens betydelse kan bidra till en mer
hallbar produktion genom att frimja ekosystemtjanster, sdésom naturliga fiender
och dédrigenom minska behovet av insekticider. Dock handlar det inte primért om
att etablera nya skogs- och betesmarker, utan snarare om att bevara befintliga
betesmarker och se deras virde i ett odlingslandskap.

4.2 Skadeverkan av fyrtandad rapsvivel

I enlighet med hypotesen resulterar en 6kad forekomst av C. pallidactylus i en hogre
grad av den klassiska typen av skador. Bdida modellerna stodjer detta resultat, aven
om den ena modellen hamnade precis utanfor signifikansgrdnsen. Hur starkt
sambandet dr mellan antalet fangster av C. pallidactylus per dag och skadeverkan
av den klassiska typen dr svart att faststdlla, eftersom modellerna uppvisar olika
lutningskoefficienter (0,017 respektive 0,083). For att kunna faststélla en eventuell
bekdmpningstroskel maste lutningskoefficienten bestimmas (Riley 2008). Detta ar
dock inte mojligt i aktuell studie, men med ytterligare data fran fler ar och fler
forsoksplatser skulle en sadan analys kunna genomforas.

Som framgér av Figur 5 var 2024 ett av de &r med ldgst aktivitetsniva jamfort med
de Ovriga tva ar for vilka data finns tillgdngliga. Dokumentation av skadeverkan 1
relation till fangster saknas dock frén tidigare ar, vilket forhindrar en analys av
sambandet mellan skadeverkan och fangster dver tid.

Det antas att en hogre forekomst av C. pallidactylus leder till 6kad skadeverkan,
dven for den nya typen av skador. Detta samband kunde dock inte faststillas, delvis
pa grund av den laga forekomsten av denna typ av skada 2024. For att kunna dra
mer underbyggda slutsatser hade ytterligare data behovts. Sedan denna skadetyp
forst identifierades i Sverige 2021 (Hansson et al. 2021) har dess forekomst varierat
mellan aren. Till viss del kan denna variation forklaras av en dkad aktivitet av C.
pallidactylus, d& den nya typen av skador observerades i storre utstrdckning.
Exempelvis 2023, d& det forekom omfattande skador och en hog aktivitet av C.
pallidactylus dokumenterades (Figur 5; Sandmark 2023).

En mojlig forklaring till varfor de nya skadorna inte alltid uppstér i félt kan vara att
det kréavs att C. pallidactylus forekommer samtidigt som kdlen befinner sig i ett
specifikt utvecklingsstadium. Detta stadium intrdffar sannolikt vid BBCH 41-43,
da kalhuvudet borjar knyta sig men dnnu inte ar fullbildat. Foljaktligen kan vissa
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falt uppvisa en hog forekomst av C. pallidactylus och en betydande andel klassiska
skador, samtidigt som den nya skadetypen saknas.

4.3 Maodijligheter att ga vidare med utredning och
felkallor

En av de framsta felkéllorna i denna studie dr datakvaliteten. Kvantiteten var relativt
god, men delar av datamaterialet behdvde exkluderas eftersom det inte passade in 1
analysen (Figur 5; Tabell 1). Detta berodde pa att data var heterogen, med
exempelvis varierade start- och stoppdatum, olika l&nga insamlingsperioder och
olika antal féllor mellan insamlingsplatserna. En mer enhetlig datainsamling med
samma start- och stoppdatum hade minskat behovet av bearbetning och exkludering
av data och ddrmed gjort resultaten mer palitliga. Det hade varit fordelaktigt att
anvinda ett sé stort och enhetligt antal fallor som mgjligt pa samtliga falt for att fa
en mer representativ bild av insektspopulationens variation. Som framgér av Figur
12 forekommer i vissa fall en stor inomféltsvariation, vilket kan ha péverkat
resultaten nir endast en félla anvéndes per falt.

Vidare forekom en viss grad av Overlappning mellan data frdn de urklippta
landskapscirklarna. Den storsta 6verlappande arealen var 42 % pa 2 km radien.
Overlappningsgraden minskar dock med bade radie och &r. For att oka
tillforlitligheten i framtida studier bor insamlingsplatserna spridas ut mer strategiskt
for att minimera Overlappning mellan det analyserade landskapet. Enligt
Zuckerberg et al. (2020) bor dock vikten av Gverlappning inte Gverskattas da det
oftast finns andra parametrar som anses vara av storre betydelse.

En vidare undersdkning av forekomsten av de naturliga fienderna till C.
pallidactylus, skulle vara av vérde for att erhalla en mer heltdckande forstaelse och
potentiellt bekrifta sambandet mellan betesmarker och forekomsten av dessa
naturliga fiender.

I denna studie analyserades landskapet endast for aret innan insamlingen av C.
pallidactylus. Detta eftersom SAM-ansokningskartorna for odlingssédsongen 2024
inte var tillgingliga vid analystillféllet. For att ocksd kunna analysera paverkan av
landskapet for samma ar som datainsamlingen hade en exkludering av fangstdata
fran 2024 varit nddviandig, men det hade inneburit en betydande minskning av
datamdngden. For att forbéttra analysen bor framtida studier inkludera fler
forklaringsvariabler fran samma &r som insamlingen av C. pallidactylus genomfors.
En potentiell viktig variabel att undersdka &dr den totala andelen odlade Brassica-
grodor under samma ar samt fordndringar i odlingsarealer mellan aren, for att vidare
utreda en eventuell utspadningseffekt.
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5. Slutsats

Enligt resultaten ar forekomsten av C. pallidactylus negativt korrelerad med
mingden betesmark i det omgivande landskapet. Detsamma giller skogsmark
dédremot med en ldgre signifikansnivd. Detta kan forklaras av C. pallidactylus
livscykel, da bade betesmark och skogsmark generellt dr resurssvaga miljéer for
arten. Det finns dven indikationer pé att betesmarker kan gynna naturliga fiender
och dérigenom bidra till reglering av C. pallidactylus. Andelen Brassica-grodor och
faltkantslangden 1 landskapet visade ingen signifikant effekt och bedéms darmed
vara av mindre betydelse for arten.

Hypotesen att ett hogre antal fidngade individer av C. pallidactylus korrelerar med
en Okad forekomst av bade den klassiska och nya typen av skador i huvudkal kunde
till viss del bekréftas. For de klassiska skadorna fanns tillrdckligt med data for att
analysera och bekrifta hypotesen. Daremot var datamidngden for de nya typerna av
skador otillracklig, vilket forhindrade en definitiv bedomning.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Jordbrukslandskapet har forenklats for att effektivisera lantbruket. Detta har lett till
farre och mer uppsplittrade halvnaturliga miljéer som skog, héckar, dkerkanter,
vigkanter, trdda och &ngar. Denna fordndring péverkar bade skadeinsekter och
deras naturliga fiender. Fyrtandad rapsvivel har de senaste aren orsakat problem for
svenska kalodlare genom att larverna éter gangar i kalhuvuden. Syftet med denna
studie &r att undersoka hur landskapet paverkar forekomsten av viveln och om fler
insekter innebér storre skador pa odlingen. Tva olika typer av skador studerades.
Dels de klassiska skadorna dir vivelns larver gnager gangar i bladstjdlken och den
nya typen av skador dir larven istéllet dter sig in i huvudet pa huvudkal.

Féngstdata frdn odlingssdsongerna 2022-2024 1 Skdne himtades fran
Vixtskyddscentralen. Landskapsstrukturen runt varje félla frdn foregdende éar
analyserades inom radier pa 0,5 km, 1 km och 2 km, med hjélp av kartdata frdn
Jordbruksverket och Naturvardsverket. Skadegraderingen utfordes péa utvalda falt
under sdsongen 2024.

Analysen visade att en 6kad andel betesmark och skogsmark i landskapet ledde till
férre antal fingade vivlar. Detta kan bero pé att dessa miljoer 4r mindre gynnsamma
for fyrtandad rapsvivel. Dessutom tyder resultaten pa att betesmarker kan gynna
vivelns naturliga fiender, vilket kan bidra till en reglering av fyrtandad rapsvivel.

Déremot fanns ingen tydlig koppling mellan andelen odlad kél- och rapsgrodor eller
langden av ékerkanter och fingsterna av fyrtandad rapsvivel. Skadegraderingen av
de nya skadorna kunde inte analyseras pa grund av begriansad mingd data. Vad det
géller den klassiska typen av skador visade sambandet att ju fler vivlar du fangar
desto mer skada ser du i filt. Aven hiir var data begrinsad vilket gjorde att
forhéllandet mellan fingster av viveln och skador var osékert. For att kunna ta fram
en bekdmpningstroskel behovs ett starkt beldgg for forhdllandet och ddrmed kunde
inte denna studie bidra med underlag.
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Tack

Jag riktar ett stort tack till HIR Skane som hjélpt och stottat mig under arbetet med
bade insamling av data och kunskap. Samt ett tack till Vixtskyddscentralen i
Landskrona som delat med sig av deras historiska fingstdata. Slutligen ett stort tack
till SLU, min handledare Ola Lundin och bitrddande handledare Janina Heinen som
har bistatt med goda rad och stdd i uppsatsskrivandet.
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Publicering och arkivering

Godkinda sjdlvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU kan publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver 1 sddana
fall godkénna publiceringen. I samband med att du godkénner publicering kommer
SLU éven att behandla dina personuppgifter (namn) for att gora arbetet sokbart pa
internet. Du kan nédrsomhelst dterkalla ditt godkdnnande genom att kontakta
biblioteket.

Aven om du viljer att inte publicera arbetet eller terkallar ditt godkiinnande si
kommer det arkiveras digitalt enligt arkivlagstiftningen.

Du hittar lénkar till SLU:s publiceringsavtal och SLU:s behandling av
personuppgifter och dina rittigheter pa den hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag, Anton Sandmark har l4st och godkanner avtalet for publicering samt
den personuppgiftsbehandling som sker i samband med detta

[] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse till att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och
sammanfattning blir synliga och sokbara.
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