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Sammanfattning 

Luftvägssjukdom är ett vanligt hälsoproblem i grisbesättningar och kan förutom djurlidande 

orsaka stora ekonomiska förluster för grisproducenter världen över. Tidigare förknippades luft-

vägsproblem främst med enskilda smittämnen men numera anses ofta flera olika agens samverka i 

det som benämns porcine respiratory disease complex (PRDC). Sjukdomskomplexet inbegriper 

både bakterier och virus där vanliga agens är Actinobacillus pleuropneumoniae (APP), Glaesse-

rella parasuis, Mesomycoplasma hyopneumoniae, Mesomycoplasma hyorhinis, Pasteurella 

multocida, porcint circovirus typ 2 (PCV 2), porcine reproductive and respiratory syndrome virus 

(PRRSV), Streptococcus suis och svininfluensavirus (swIAV). Sjukdomsutbrott orsakade av bak-

teriella agens behandlas vanligen med antibiotika. En ökad användning av antibiotika riskerar att 

bakteriestammar utvecklar resistens vilket kan resultera i att bakteriella infektioner inte går att be-

handla på sikt. I Sverige är resistensläget för APP och P. multocida fortsatt gott. Syftet med detta 

projekt var att få ökad kunskap kring patogener som är inblandade vid respirationssjukdom hos 

gris samt att undersöka antibiotikakänsligheten hos kända bakteriella patogener. Detta gjordes 

genom att svabbprover samlades in från lung- och lungsäcksinflammationer samt hjärtsäcks-

inflammationer och analyserades sedan på Statens veterinärmedicinska anstalt. Proverna analy-

serades med ett PCR-baserat luftvägspaket där följande agens ingick: APP, swIAV, M. hyopneu-

moniae, M. hyorhinis och P. multocida. Samtidigt utfördes parallellodling av svabbproverna enligt 

rutindiagnostiska metoder. Resistensbestämningen genomfördes med mikrodilutionsmetod också 

enligt rutindiagnostik. Eventuella pleuritförändringar kategoriserades med slaughterhouse pleurisy 

evaluation system (SPES). De tre agens som påvisades flest gånger med PCR och/eller odling var 

APP, P. multocida och M. hyopneumoniae i fallande ordning. Alla bakterieisolat av APP och 

P. multocida som kunde odlas fram var känsliga mot samtliga testade antibiotika.  

 

Nyckelord: Actinobacillus pleuropneumoniae, antibiotikaresistens, APP, gris, lunginflammation, 

lungsäcksinflammation, Pasteurellaceae, pleurit, pneumoni, porcine respiratory disease complex, 

PRDC 

  

  



 

 

Abstract 

Respiratory disease is a common health problem in pig herds and can, in addition to animal 

suffering, cause significant economic losses for pig producers worldwide. In the past, respiratory 

problems were usually associated with single infectious agents but nowadays several different 

agents are often considered to interact in what is called the porcine respiratory disease complex 

(PRDC). The disease complex includes both bacteria and viruses where common agents are 

Actinobacillus pleuropneumoniae (APP), Glaesserella parasuis, Mesomycoplasma hyopneu-

moniae, Mesomycoplasma hyorhinis, Pasteurella multocida, porcine circovirus type 2 (PCV 2), 

porcine reproductive and respiratory syndrome virus (PRRSV), Streptococcus suis and swine 

influenza virus (swIAV). Outbreaks of disease caused by bacterial agents are normally treated 

with antibiotics. Increased use of antibiotics risks bacterial strains developing resistance, which 

may result in untreatable bacterial infections. In Sweden, the resistance situation for APP and P. 

multocida remains stable. The aim of this project is to gain more knowledge about the pathogens 

involved in respiratory disease in pigs and to investigate antibiotic susceptibility of known bacte-

rial pathogens. Swabs were collected from pneumonia, pleurisy and pericarditis and were analyzed 

at the Swedish Veterinary Agency. The samples were analyzed by PCR for the following patho-

gens: APP, swIAV, M. hyopneumoniae, M. hyorhinis and P. multocida. The swabs were also used 

for culturing according to routine diagnostic methods. Susceptibility testing was performed by 

microdilution according to routine diagnostics. The slaughterhouse pleurisy evaluation system 

(SPES) was used to categorize pleurisy lesions. The three agents most frequently detected by PCR 

and/or culture were APP, P. multocida and M. hyopneumoniae in descending order. All bacterial 

isolates of APP and P. multocida that could be cultured were susceptible to all antibiotics tested.  

 

Keywords: Actinobacillus pleuropneumoniae, antibiotic resistance, APP, Pasteurellaceae, pig, 

pleuritis, pneumonia, porcine respiratory disease complex, PRDC.  
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Förkortningar 

Förkortning Betydelse 

APP Actinobacillus pleuropneumoniae 

BAL Bronkeoalveolärt lavage 

G&D Gård och Djurhälsan AB 

Maldi Tof Matrix-assisted laser desorption/ionization-time of flight 

MIC Minimum inhibitory concentration 

PCR Polymerase chain reaction 

PCV 2 Porcint circovirus typ 2 

PRDC Porcine respiratory disease complex  

PRRSV Porcine reproductive and respiratory syndrome virus 

SEP Swine enzootic pneumonia 

SwIAV Swine influenza A virus 

SPES Slaughterhouse pleurisy evaluation system 

SPF Specific pathogen free 

SVA Statens veterinärmedicinska anstalt 
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1. Inledning 

Respirationssjukdom hos gris är ett vanligt hälsoproblem i besättningar över hela 

världen (Thacker 2001). Sjukdomens patogenes är komplex där ett flertal virus 

och bakterier kan interagera med varandra och tillsammans med en ogynnsam 

miljö orsaka allvarlig sjukdom (Brockmeier et al. 2002).  

Förebyggande åtgärder som ålderssegregerad omgångsuppfödning, god hygien 

och miljö i stallar samt olika vaccinationsprogram används för att hålla smitt-

trycket nere och minska förekomst av sjuklighet (Yaeger & Van Alstine 2019). 

Vid akuta sjukdomsutbrott orsakade av en bakteriell infektion behöver grisarna 

behandlas med lämpligt antibiotikum.   

Vid en mer frekvent antibiotikaanvändning ökar risken att bakterier utvecklar 

resistens. Detta kan i förlängningen orsaka stora hälsoproblem där människor och 

djur inte kan ges adekvat behandling mot allvarliga sjukdomar orsakade av bak-

terier. Resistensläget för olika bakterier är väldigt varierande mellan länder. Flera 

studier har undersökt förekomsten av antimikrobiell resistens hos bakteriearter 

kopplade till porcine respiratory disease complex (PRDC) i Europa (Holmer et al. 

2019; Siteavu et al. 2023; Somogyi et al. 2023). I Sverige har resistensläget hos 

Actinobacillus pleuropneumoniae (APP), ett viktigt agens inom PRDC, följts 

sedan 2005 och hittills har resistensläget varit gynnsamt (Swedres-Svarm 2023). 

Syftet med detta projekt var att få ökad kunskap och förståelse kring vilka pato-

gener som förkommer vid lung- och lungsäcksinflammationer samt hjärtsäcks-

inflammationer hos svenska grisar. Dessutom har antibiotikakänsligheten hos 

vissa bakteriella luftvägspatogener undersökts. Detta gjordes genom att vid slakt 

samla in prover tagna från lung- och lungsäcksinflammationer samt hjärtsäcks-

inflammationer. Ökad kunskap om resistensmönster kan sedan användas för att 

följa trender samt välja lämpligt antibiotikum för behandling av luftvägssjukdom. 
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2. Litteraturöversikt 

2.1 Översikt 

Luftvägssjukdomar är ett uttalat djurvälfärdsproblem inom grisnäringen och 

orsakar påtagliga ekonomiska förluster för grisproducenter globalt (Thacker 

2001). I modern tid har grisproduktionen förändrats där besättningarna har blivit 

allt större med fler djur. Detta ökar vikten av ett gott smittskydd eftersom om en 

smitta kommer in i besättningen så kan den spridas till fler djur med större kon-

sekvenser som följd. Virus och bakterier kan ensamma eller i samverkan med 

varandra och andra omgivande faktorer orsaka sjukdomsutbrott (Gottschalk & 

Broes 2019). Den vanligaste behandlingen mot bakterieorsakad respiratorisk sjuk-

dom är olika antibiotikasubstanser beroende på misstänkt agens, rådande riktlinjer 

och resistensläge. Situationen avseende antimikrobiell resistens för sjukdomar hos 

lantbruksdjur skiljer sig åt mellan länder och förekomsten av resistens hos luft-

vägspatogenen APP varierar mellan olika länder i Europa (Holmer et al. 2019; 

Siteavu et al. 2023; Somogyi et al. 2023). Försäljning av antibiotika och resis-

tensläge har länge övervakats i Sverige (Swedres-Svarm 2023) och jämfört med 

många andra europeiska länder är läget gynnsamt (Siteavu et al. 2023). Anti-

mikrobiell resistens utgör ett världsomfattande hot mot den globala folk- och 

djurhälsan, vilket kräver att det hårda arbetet fortsätter för att vidmakthålla det 

goda resistensläget.  

2.2 Porcine respiratory disease complex 

Begreppet PRDC inbegriper flera olika smittämnen som ensamma eller i sam-

verkan med varandra kan orsaka luftvägssjukdom hos gris (Thacker 2001). 

Vanliga agens som ingår i PRDC är APP, Glaesserella parasuis, Mesomyco-

plasma hyopneumoniae, Mesomycoplasma hyorhinis, Pasteurella multocida, 

porcint circovirus typ 2 (PCV 2), porcine reproductive and respiratory syndrome 

virus (PRRSV), Streptococcus suis och svininfluensavirus (swIAV) (Thacker 

2001). Vilka agens som är vanligast förekommande varierar mellan länder 

(Yaeger & Van Alstine 2019). Actinobacillus pleuropneumoniae är en vanlig 

patogen i svenska grisbesättningar (Beskow et al. 2008). Sverige är fritt från 

PRRS men drabbades 2007 av ett utbrott. Landet kunde sedan friförklaras efter att 

omfattande åtgärder vidtagits där drabbade besättningar slagits ut (Carlsson et al. 

2009). Typiska kliniska symptom som karakteriserar PRDC är nedsatt tillväxt, 

försämrad foderomvandlingsförmåga, feber, hosta och dyspné (Thacker 2001).  

Infektiösa agens klassas som primära patogener, som ensamma kan orsaka 

infektion, och opportunistiska patogener, som kräver ett nedsatt immunförsvar 
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och/eller en primärpatogen för att kunna orsaka infektion (Brockmeier et al. 

2002). Diverse olika miljöfaktorer samt förekomst av mykotoxiner i fodret kan 

också skapa förutsättningar för sekundärinfektion med opportunistiska patogener. 

Actinobacillus pleuropneumoniae och M. hyopneumoniae är två vanliga primär-

patogena agens inom PRDC som kan orsaka hög dödlighet och allvarlig sjukdom 

på egen hand (Gottschalk & Broes 2019; Pieters & Maes 2019). Pasteurella mul-

tocida är en opportunistisk patogen som i regel ensamt ej kan orsaka sjukdom 

(Register & Brockmeier 2019), men vid saminfektion med en primär patogen 

inom PRDC uppstår vanligen en allvarligare sjukdomsbild jämfört med ensam-

infektion med primärpatogen (Ciprián et al. 1988; Amass et al. 1994; Chung et al. 

1994). 

2.2.1 Familjen Pasteurellaceae  

Bakteriefamiljen Pasteurellaceae innehåller 30 genus som i sin tur delas in i 95 

arter (Christensen et al. 2020). De är gramnegativa, anaeroba, immobila, kockoida 

till stavformade bakterier som ej bildar sporer. Inom familjen finns mikroorganis-

mer som associeras med såväl människor och djur som kommensaler, opportunis-

tiska patogener och primärpatogener där vissa har klinisk betydelse. Exempel på 

släkten inom pasteurellaceaefamiljen som ingår i PRDC är Actinobacillus, Glaes-

serella och Pasteurella (Thacker 2001; Christensen et al. 2020) 

Actinobacillus pleuropneumoniae 

Actinobacillus pleuropneumoniae orsakar respirationssjukdom hos grisar i alla 

åldrar (Gottschalk & Broes 2019). Sjukdomen överförs mellan besättningar ge-

nom introduktion av subkliniskt infekterade djur till naiva grupper (Gottschalk & 

Broes 2019). I endemiskt infekterade besättningar sprids bakterien från sugga till 

kulting. Infektionen sprids genom direktkontakt eller via aerosol över korta 

avstånd (Brockmeier et al. 2002). Predisponerande faktorer för sjukdomsutbrott 

orsakade av APP är stress, miljöförändringar samt annan virus- eller bakterie-

infektion (Brockmeier et al. 2002). Inkubationstiden för APP varierar kraftigt och 

kan vara så kort som 12 timmar, de första dödsfallen kan observeras inom 24 

timmar efter infektion (Gottschalk & Broes 2019). Sjukdomsförloppet kan upp-

träda i tre olika former. Dels i en perakut form med plötsliga dödsfall innan kli-

niska symptom hinner uppträda, dels i en akut form med symptom som feber, 

letargi, hosta och dyspné eller i en kronisk form som ofta karakteriseras av nedsatt 

tillväxt och lungsäcksinflammationer som ses vid slakt (Brockmeier et al. 2002). 

Individer som överlever en akut infektion blir oftast kroniska bärare där bakterien 

kan persistera i lungvävnad, tonsiller och ibland även i näshåla (Thacker 2001). 

Vanliga patologiska fynd är fibrinohemorragisk nekrotiserande pleuropneumoni 

beroende på stadie i sjukdomsprocessen (Gottschalk & Broes 2019). Lesionerna 
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är vanligen lokaliserade dorsokaudalt i diafragmaloberna (Brockmeier et al. 

2002).  

I dagsläget finns det totalt 19 olika serotyper av APP beskrivna (Stringer et al. 

2021). Serotyperna skiljs åt beroende på polysackaridkapseln som omger bak-

terien (Sassu et al. 2018). Biovar 1 delas in i serotyp 1 - 12 och 15 - 19 medan 

biovar 2 endast omfattar serotyp 13 och 14 (Bossé et al. 2018; Gottschalk & 

Broes 2019; Stringer et al. 2021). Olika serotyper förekommer mer frekvent i 

vissa delar av världen. I Europa är serotyp 2 och 9 vanligast (Gottschalk & Broes 

2019). I Sverige är det serotyp 2 som dominerar men även serotyp 3, 4, 5 och 6 

har diagnostiserats vid enstaka tillfällen (Wallgren et al. 2015). Utöver dessa sero-

typer har serotyp 7 detekteras från ett vildsvin i södra Sverige (Sjölund et al. 

2023) och serotyp 8 har påvisats en gång i Sverige från provmaterial från en led 

(Andersson, M., SVA, personligt meddelande., 2024-10-04).  

Virulensfaktorer 

Actinobacillus pleuropneumoniae har en rad olika virulensfaktorer som påverkar 

allvarlighetsgraden av sjukdomen (Gottschalk & Broes 2019). De olika APP-sero-

typerna kan producera ett eller flera toxiner (Apx I, Apx II, Apx III och Apx IV) 

som är toxiska mot alveolära epitelceller och blodkärlens endotelceller, vilket ger 

allvarlig skada på lungvävnaden (Thacker 2001). Toxinerna har varierande grad 

av hemolytiska och cytolytiska egenskaper. Apx I har starka hemolytiska och 

cytolytiska egenskaper (Frey et al. 1993). Apx II är svagt hemolytiskt och måttligt 

cytolytiskt. Apx III är ej hemolytiskt men starkt cytolytiskt. Apx IV bildas ej in 

vitro utan endast vid infektion och är svagt hemolytiskt (Schaller et al. 1999). 

Virulensen mellan de olika serotyperna varierar kraftigt vilket bland annat beror 

på vilka toxiner de producerar. Serotyper som producerar två toxiner är generellt 

mer virulenta än de serotyper som endast producerar ett toxin (Frey 1995). I Eu-

ropa är serotyp 2 högvirulent och producerar både Apx II och Apx III medan i 

Nordamerika är samma serotyp lågvirulent eftersom den endast producerar Apx II 

(Gottschalk & Broes 2019). 

Övriga strukturer på bakterien som utgör virulensfaktorer är polysackaridkapseln, 

lipopolysackarider och yttre membranproteiner. Polysackaridkapseln omger och 

skyddar bakterien mot fagocytos där kapselns tjocklek ökar bakteriens virulens 

(Bandara et al. 2003). Lipopolysackarider är viktiga strukturella komponenter 

som finns i alla gramnegativa bakterier (Dubreuil et al. 2000) och kan inducera 

produktion av inflammatoriska cytokiner och dessutom öka Apx-toxinernas effekt 

mot immunförsvarets fagocyter (Ramjeet et al. 2005). Det finns ett flertal olika 

yttre membranproteiner som blivit definierade för APP (Chung et al. 2007). De 

yttre membranproteinerna spelar en viktig roll i järnupptaget från värden, vilket 

gynnar bakterien då de är beroende av järn för sin överlevnad och tillväxt.  



13 

 

Diagnostik 

Diagnos kan ställas genom bakterieodling från akuta APP-liknande lunglesioner 

(Gottschalk & Broes 2019). Alternativa diagnostiska metoder på levande grisar är 

bronkeoalveolärt lavage (BAL), trynsvabb, tonsillsvabb eller salivprov som sedan 

analyseras med polymerase chain reaction (PCR) för påvisande av bakterien 

(Cheong et al. 2017; Sassu et al. 2018). PCR-teknik kan även användas för sero-

typning av bakterien (Gottschalk 2015). Serotypning är önskvärt eftersom det ger 

viktig information om smittriskerna i en besättning på grund av serotypernas olika 

virulens (Gottschalk & Broes 2019). Serotypning är även användbart för utvärde-

ring om vaccination kan förväntas ge effekt och i så fall vilket vaccin som är 

lämpligt.  

Serologi används i stor utsträckning för diagnostik av APP och möjliggör detek-

tion av subkliniskt infekterade besättningar (Gottschalk & Broes 2019). Serologi 

påvisar antikroppar riktade mot APP där det finns analyser som påvisar alla sero-

typer och analyser som är specifika för en viss serotyp (Gottschalk & Broes 

2019). I besättningar som drabbas av APP serokonverterar djuren och höga nivåer 

av antikroppar kan påvisas (Wallgren et al. 2016). Dock visade Chiers et al. 

(2002) att serologi ej lämpade sig för att diagnosticera APP hos individer som 

endast hade bakterier i de övre luftvägarna eftersom antikroppstitrarna var för 

låga. I sådana fall kan molekylär detektion utföras som komplement (Gottschalk 

& Broes 2019). I Sverige finns möjlighet att skicka material till Statens veterinär-

medicinska anstalt (SVA) för odling och PCR-analys för påvisande av APP och 

även serotypning av bakterien som görs med agglutinationstest.  

Behandling 

Antibiotika används för att behandla akuta infektioner orsakade av APP. Enligt de 

svenska behandlingsrekommendationerna ”Dosering av antibiotika till gris” ut-

givna av Läkemedelsverket (2022) är intramuskulär individbehandling med ben-

sylpenicillinprokain förstahandsval, där rekommenderad dosering är 30 mg/kg två 

gånger per dygn i fem dagar. Andrahandsvalet av antibiotika är tetracyklin i dose-

ringen 10 mg/kg intramuskulärt en gång per dygn i minst tre dagar, alternativt 20 

mg/kg varannan dag minst två gånger. Tetracyklin är ett andrahandsval eftersom 

det är ett bredspektrumantibiotikum som ökar risken för selektion av resistenta 

bakterier jämfört med penicillinbehandling. Behandling med kinoloner är sista-

handsval i Sverige då det är ett bredspektrumpreparat som endast får användas 

ifall mikrobiologisk undersökning och resistensbestämning visat att verksamt al-

ternativ saknas (SJVFS 2023:21, 2023). Kinoloner tillhör kategori B enligt Euro-

pean medicines agency (EMA 2019) vilket innebär att antibiotika inom denna 

kategori endast får användas med stor restriktivitet inom veterinärmedicin. Detta 

eftersom antimikrobiell resistens mot aktuella preparat utgör en fara för folkhäl-
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san. En studie av Sjölund et al. (2011) visade att behandling med enrofloxacin, 

som tillhör gruppen kinoloner, gav väldigt gott resultat där grisarna svarade 

snabbt på behandling. Dock var behandlingen så effektiv att grisarna inte hann 

serokonvertera vilket gjorde dem känsliga för eventuell återinfektion. Detta 

motiverar också användningen av penicilliner eller tetracykliner framför kino-

loner. Ifall många djur är drabbade och om grisarna fortfarande äter och dricker 

trots sjukdom kan antibiotikabehandling via vattnet vara aktuellt (Gottschalk & 

Broes 2019). Rekommenderad gruppbehandling mot APP är doxycyklin (ett 

tetracyklinantibiotikum) i doseringen 12,5 mg/kg per dygn givet i vatten under 

fem dagar (Läkemedelsverket 2022).  

Förebyggande åtgärder 

Förebyggande åtgärder för att undvika introduktion av APP i en besättning är att 

undvika införsel av subkliniskt infekterade grisar. Under optimala förhållanden 

ska nya livdjur hållas i karantän (Gottschalk & Broes 2019). Även den interna 

biosäkerheten är viktig där ålderssegregerad omgångsuppfödning, god hygien och 

tvättrutiner, tillräcklig ventilering och lämplig temperatur med minimala varia-

tioner är nödvändiga för att minska risken för utbrott och smittspridning inom 

besättningen (Cleveland-Nielsen et al. 2002; Gottschalk & Broes 2019). Bakterien 

kan endast överleva kortare tid i en varm och torr miljö, men i fuktigare klimat 

kan den klara sig i dagar till veckor (Assavacheep & Rycroft 2013). Actinoba-

cillus pleuropneumoniae klarar sig även väl i vatten (Assavacheep & Rycroft 

2013) och bakterien producerar skyddande biofilm (Wang et al. 2020). På en ren 

och torr yta är vanliga desinfektionsmedel effektiva mot APP (Gottschalk & 

Broes 2019).  

Den ultimata åtgärden för att undvika sjukdom är att etablera specific pathogen 

free (SPF) gårdar, även kallat serogrisbesättningar. Serogrisar är fria från ett antal 

definierade smittämnen (Wallgren & Vallgårda 1993). Mikroorganismer som ej 

förekommer på svenska serogrisgårdar är sammanställda i tabell 1. För att uppnå 

SPF-status krävs att första generationen grisar förlöses sterilt via kejsarsnitt några 

dagar före beräknad förlossning (Young et al. 1955). Frånvaro av ett flertal pato-

gena mikroorganismer innebär fördelar. En studie av Wallgren et al. (1993) visa-

de att serogrisar hade en ökad tillväxt jämfört med konventionellt födda grisar.  
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Tabell 1: Mikroorganismer som ej förekommer på svenska serogris-gårdar. Modifierad 
tabell från Wallgren & Vallgårda (1993) 

 

*Sverige har varit officiellt fritt från Aujeszkys sjukdom sedan 1996 (SVA 2023) 

Vaccin som förebyggande åtgärd 

Vaccination mot APP är ytterligare en åtgärd som kan minska klinisk sjukdom 

hos infekterade djur. Det finns olika typer av vaccin, bland annat avdödat vaccin, 

subenhetsvaccin, proteinantigen-vaccin, levande försvagat vaccin eller en kombi-

nation av dessa (Sassu et al. 2018). De allra flesta vaccin kan minska kliniska 

symptom men de skyddar inte mot infektion och vidare smittspridning. Detta 

kräver andra förebyggande åtgärder (Ramjeet et al. 2008).  

Enligt en sökning i Läkemedelsverkets databas över godkända läkemedel för djur 

finns det fyra vaccin för grisar som godkänts sedan 2020: Coglapix, Hyobac App 

Multi Vet, Hyobac App 2 Vet, Suivac App Vet (Läkemedelsverket 2024). Samt-

liga är inaktiverade bakterievaccin som administreras intramuskulärt bakom örat 

som två doser. Första dosen ges efter sex veckors ålder och den andra dosen efter 

två till tre veckor. Immunitetens insättande sker 21 dagar efter avslutad grund-

vaccination och vaccinen ger skydd mot klinisk sjukdom. Det som skiljer vacci-

nen åt är vilka serotyper och Apx-toxin de innehåller.  

Ekonomi 

Actinobacillus pleuropneumoniae orsakar lidande och sjukdom hos djuren. Den 

ekonomiska förlusten för lantbrukaren beror främst på den ökade dödligheten som 

sjukdomen ger och de medicinska kostnaderna för behandling i samband med 

akuta utbrott (Thacker 2001). I rapporten ”Hur mycket kostar sjukdomar för lant-

brukets djur” utgiven av SVA 2012 beskrivs även slaktskador, ökat foderintag, 

försämrad tillväxt och en ökad arbetstidåtgång som bidrag till de ekonomiska 

förlusterna orsakade av APP (Wallgren et al. 2012). Om APP faktiskt ger en för-

sämrad tillväxt är dock omdiskuterat och forskare är ej helt överens. En studie 

visade en negativ korrelation mellan ökad allvarlighetsgrad av pneumoni och 
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tillväxt (Straw et al. 1990), medan en annan studie inte visade på en koppling 

mellan infektion och daglig tillväxt (Andreasen et al. 2001).  

Pasteurella multocida  

Pasteurella multocida tillhör också familjen Pasteurellaceae (VetBact 2024). 

Toxinproducerande stammar av P. multocida tillsammans med Bordetella 

bronchiseptica kan orsaka atrofisk rhinit/ nyssjuka (Register & Brockmeier 2019).  

Pasteurella multocida ingår i PRDC och är en viktig opportunistisk patogen som 

följer efter primärpatogener (Register & Brockmeier 2019). De virulensfaktorer 

hos bakterien som bidrar till pneumoni är idag okända (Register & Brockmeier 

2019) men studier visar att saminfektion med P. multocida ger allvarligare sjuk-

domsbild (Amass et al. 1994). En studie av Ciprián et al. (1988) visade att grisar 

som endast blev infekterade med M. hyopneumoniae vanligen fick en mildare 

övergående lunginflammation, medan grisar som blev infekterade med M. hyo-

pneumoniae och P. multocida fick högre feber, allvarligare dyspné och hosta som 

förvärrades över tid. De saminfekterade djuren hade även 60 % ökad foderkon-

sumtion. Liknande resultat har även påvisats för saminfektioner med APP och 

P. multocida (Chung et al. 1994).  

Glaesserella parasuis 

Glaesserella parasuis tillhör familjen Pasteurellaceae (VetBact 2023a), är en del 

av normalfloran i luftvägarna och finns i grisbesättningar över hela världen (Ara-

gon et al. 2019). Infektion av G. parasuis orsakar Glässers sjukdom, även kallad 

transportsjuka, som kan drabbar grisar i alla åldrar. Faktorer som nedsatt immun-

försvar hos modern, omgruppering vid avvänjning, introduktion av nya djur eller 

andra stressande moment som till exempel transport predisponerar för sjukdomen. 

Vanliga kliniska tecken för transportsjuka är plötsliga dödsfall, hög feber, hosta, 

bukandning och centralnervösa symptom (Vahle et al. 1995). Lesioner som van-

ligen ses är fibrinopurulent polyserosit, polyartrit och meningit. Vid obduktion 

kan fibrinöst exsudat återfinnas på bland annat pleura, pericardium och meninger, 

men det är inte så vanligt med lunglesioner (Vahle et al. 1995; Aragon et al. 

2019). Lungförändringar har dock tidigare påvisats vid akuta sjukdomsutbrott 

orsakade av G. parasuis (Sjölund, M., SVA, personligt meddelande., 2024-11-

08). 

2.2.2 Mesomycoplasma hyopneumoniae 

Mesomycoplasma hyopneumoniae tillhör familjen Metamycoplasmataceae och är 

en liten, gramnegativ, orörlig pleomorf bakterie som saknar cellvägg (VetBact 

2023b). Bakterien infekterar endast grisar och ingår i PRDC (Pieters & Maes 

2019). Mesomycoplasma hyopneumoniae är en primärpatogen och orsakar swine 
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enzootic pneumonia (SEP) och förekommer vanligen endemiskt i besättningar och 

ger symptom som torr hosta. Sjukdomsförloppet kan dock förvärras vid saminfek-

tion med andra agens (Amass et al. 1994). Utbrott med omfattande dödlighet or-

sakad av M. hyopneumoniae är ovanliga och drabbar endast naiva besättningar 

(Pieters & Maes 2019). Vid slakt ses en lilagrå konsolidering av lungvävnaden 

och lesionerna utbreder sig vanligen bilateralt över de kraniala lungloberna och 

intermediärloben.  

2.2.3 Mesomycoplasma hyorhinis 

Mesomycoplasma hyorhinis tillhör familjen Metamycoplasmataceae och är en 

liten gramnegativ, pleomorf bakterie (VetBact 2023c). Bakterien anses vara en 

kommensal men är en vanlig orsak till polyserosit och polyartrit hos tillväxtgrisar 

(Pieters & Maes 2019). 

 

Mesomycoplasma hyorhinis återfinns ofta i lunglesioner men om bakterien kan 

orsaka pneumoni är diskutabelt (Pieters & Maes 2019). En studie av Lee et al. 

(2016) visade att grisar som saminfekterats med M. hyorhinis och PRRSV fick 

allvarligare lunglesioner jämfört med en infektion med enbart PRRSV. En annan 

studie såg inget sådant samband vid saminfektion med M. hyorhinis och M. hyo-

pneumoniae (Luehrs et al. 2017). Studien kunde inte heller visa på att M. hyo-

rhinis ensamt kan orsaka lunglesioner. 

2.2.4 Streptococcus suis 

Streptococcus suis tillhör familjen Streptococcaceae och är en grampositiv, fakul-

tativ anaerob som är kockoid till formen (VetBact 2023d). Bakterien är en zoonos, 

sprids via direktkontakt eller aerosol och kan kolonisera de övre luftvägarna och 

spridas i kroppen via blod eller lymfa (Gottschalk & Segura 2019). Bakterien kan 

överföras tidigt från moder till avkomma under förlossningen via vaginalsekret 

(Amass et al. 1997). Tidiga kliniska symptom är feber som vanligen följs av cent-

ralnervösa symptom när bakterien når hjärnan och orsakar meningit (Brockmeier 

et al. 2002). Bakterien kan även orsaka endokardit, artrit och pneumoni. Strepto-

coccus suis isoleras frekvent från lunglesioner men anses främst som en opportu-

nistisk patogen inom PRDC och bidrar till en sekundär purulent bronkopneumoni 

(Arenales et al. 2022).  

2.2.5 Influensavirus  

Influensavirus tillhör familjen Orthomyxoviridae som inkluderar sju genus där 

främst swIAV har klinisk betydelse hos gris (Van Reeth & Vincent 2019). Sub-

typerna H1N1, H3N2 och H1N2 är de vanligaste förekommande i Europa (Brock-

meier et al. 2002). Smittan kommer in i en besättning genom introduktion av 

infekterade djur där viruset snabbt sprids genom direktkontakt och via aerosol 
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(Van Reeth & Vincent 2019). Influensautbrott karakteriseras vanligen av att 

djuren snabbt insjuknar och får symptom som hög feber, anorexi, inaktivitet, 

takypné och hosta men mortaliteten är låg. Influensa har en viktig roll i PRDC där 

saminfektion med andra patogener kan ge allvarligare klinisk sjukdom (Thacker 

et al. 2001; Van Reeth & Vincent 2019). Vanliga lesioner som ses vid slakt och 

associeras till swIAV är interstitiell pneumoni lokaliserad till de kraniala lung-

loberna och intermediärloben (Brockmeier et al. 2002). Förstorade hyperemiska 

mediastinal- och trakeobronkiallymfknutor är också vanligt förekommande.  

2.3 Staphylococcus aureus 

Staphylococcus aureus tillhör familjen Staphylococcaceae och är en grampositiv 

kock som är fakultativ anaerob (VetBact 2023e). Bakterien är vanligt förekom-

mande i grisbesättningar och återfinns på huden hos friska grisar (Frana & Hau 

2019). Bakterien kan vara inblandad vid septikemi, mastit, metrit, osteomyelit och 

endokardit. Sjukdomsutbrott orsakad av S. aureus är dock inte vanliga. Bakterien 

har återfunnits i lunglesioner (van der Wolf et al. 2012) men associeras vanligen 

inte med PRDC.  

2.4 Antibiotika 

Antibiotika är kemiska substanser som tillverkas av mikroorganismer som selek-

tivt hämmar eller dödar andra mikroorganismer (Giguère 2013). Det finns även 

syntetiska eller semisyntetiska substanser som har antimikrobiell effekt. Antibio-

tika delas in i kategorier bland annat beroende på hur de verkar. Vanliga verk-

ningsmekanismer är inhibering av cellväggssyntesen (betalaktamer), hämning av 

nukleinsyrasyntesen (kinoloner) eller blockering av proteinsyntesen (tetracyk-

liner) (Giguère 2013).  

2.4.1 Användningsområden för antibiotika 

Inom veterinärmedicin används antibiotika för behandling av bakteriella infek-

tionssjukdomar som drabbar våra sport- och sällskapsdjur samt lantbruksdjur. 

Tidigare har antibiotika även använts i tillväxtfrämjande syfte vilket Sverige var 

först i världen med att förbjuda år 1986 (SFS 1985:295, 1985). Samma förbud 

infördes inom EU år 2006 (EG1831:2003, 2003). I rapporten ”Annual report on 

antimicrobial agents intended for use in animals” av World Organisation for 

Animal Health (2022) visar att 24 % av de 152 länderna som rapporterar fort-

farande använder antibiotika i tillväxtfrämjande syfte. Användningen av antibio-

tika skiljer sig mellan länder. Sverige är bland de länder i Europa med minst för-

säljning av antibiotika till livsmedelsproducerande djur (European Medicines 

Agency, European Surveillance of Veterinary Antimicrobial Consumption 2022). 

Sverige har ett strikt regelverk kring användning av antibiotika (SJVFS 2019:32, 
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2019) och det finns tillgång till stöttande behandlingsrekommendationer (Läke-

medelsverket 2022) vilket alltsammans bidrar till en riktad och restriktiv använd-

ning av antibiotika.  

2.4.2 Antimikrobiell resistens 

Antimikrobiell resistens innebär att bakterier är okänsliga mot en eller flera 

sorters antibiotika (Boerlin & White 2013). Det finns bakterier som är naturligt 

resistenta mot vissa grupper av antibiotika beroende på mikroorganismens struk-

turella egenskaper. Förvärvad resistens innebär att bakterier som tidigare har varit 

känsliga för en antimikrobiell substans har utvecklat resistens genom naturlig 

selektion efter exponering för antibiotika. De fyra vanligaste mekanismerna för 

antimikrobiell resistens är ökad svårighet för antimikrobiella substanser att penet-

rera bakteriens cellvägg, utveckling av effluxpumpar som aktivt pumpar ut anti-

biotikan från cellen, inaktivering av antibiotika genom modifikation eller nedbryt-

ning eller att målstrukturen i bakterien skyddas så antibiotika ej kommer åt och 

kan utöva sin effekt. Vid en ökad antibiotikaanvändning ökar risken att resistenta 

bakterier selekteras fram. De bakterier som fortfarande är känsliga mot antibioti-

kan kommer att elimineras om de exponeras för antibiotika vilket resulterar i att 

resistenta bakterier kommer dominera. Resultatet kan bli att infektioner orsakade 

av resistenta bakterier inte längre är behandlingsbara.  

2.4.3 Resistensläget för bakterier kopplade till PRDC i Europa 

Det finns ett flertal europeiska studier som har undersökt resistensläget för bak-

terier kopplade till PRDC (Siteavu et al. 2023; Somogyi et al. 2023). Resistens 

mot tetracyklin hos APP är vanligt (Gutiérrez-Martín et al. 2006; Vanni et al. 

2012; Hennig-Pauka et al. 2021; Siteavu et al. 2023). I Danmark är testade APP-

isolat känsliga, förutom några få undantag, mot samtliga testade antibiotika 

(Danmap 2023). I Sverige är resistensläget hos APP fortsatt gott där isolat av APP 

är känsliga mot penicillin, tetracyklin och enrofloxacin som är antibiotika som 

används till grisar (Swedres-Svarm 2023). Under perioden 2014 – 2023 följdes 

resistensläget för P. multocida inom ramen för den nationella övervakningen där 

samtliga isolat var känsliga mot testade antibiotika.  
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3. Metod och material 

3.1 Provtagning 

Provtagning genomfördes på färskt organmaterial från slaktkroppar på ett slakteri 

i södra Sverige. Endast besättningar anslutna till Gård & Djurhälsan AB (G&D) 

ingick i urvalet av organmaterial. Alla grisbesättningar som är kunder till G&D 

informerades via e-mail om provtagningen och provtagningen var anonymiserad. 

Hjärt- och lungslag med akuta patologiska pneumoni- och/eller perikarditföränd-

ringar med eller utan pleuritförändringar valdes ut för att bedöma utbredning och 

karaktär av förändringen samt för mikrobiologisk provtagning. Den mest repre-

sentativa förändringen på hjärtlungpaketet genomskars med skalpell varefter en 

eSwab (Copan Italia SpA, Italien) sterilt rullades mot snittytan. På grund av att 

blandflora var vanligt förekommande på de första 43 odlingarna, desinficerades 

resterande 26 organytor med 70 % sprit innan genomskärning med skalpell.  

Övrig information som dokumenterades var om de provtagna grisarna hade 

övernattat på slakteriet och hur många timmar djuren hade transporterats före 

slakt. Vid postmortem besiktningen registrerades de patologiska förändringar på 

lungpaketen och tilldelades Livsmedelsverkets koder. Fibrinonekrotiserande 

pneumoni (APP) tilldelades kod 72 och pleurit/perikardit tilldelades kod 76 

(Livsmedelsverket 2024).  

3.2 Kategorisering av pleuritförändringar 

Eventuella pleuritförändringar på lungorna bedömdes enligt slaughterhouse 

pleurisy evaluation system (SPES) som är ett scoringsystem för att kunna 

kategorisera pleuritlesioner som misstänkts ha orsakats av APP (Sibila et al. 

2014). Scoringen ger information om förekomst, lokalisering och utbredning av 

lesionerna (Sibila et al. 2014). Pleuritförändringarna kategoriserades från 0 – 4 

där klassificeringen sammanställts i tabell 2. 

Tabell 2: Scoring av pleuritlesioner. Modifierad tabell från (Sibila et al. 2014) 
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Score 0 (till vänster): Lungpaket utan pleurit-
förändringar. 

Score 1 (nedan): Lunga med pleurala adheren-
ser mellan kraniallob och diafragmalob. 
Resterande delar av lungpaketet har inga 
pleuritförändringar. 

Score 2 (till vänster): Lungpaket med unilateral fokal pleuritlesion på vänster lunghalva. 

Score 3: Lungpaketet i mitten ovan har en utbredd unilateral pleuritlesion på vänster 
lunga. Lungpaketet till höger har bilaterala pleuritlesioner. 

Score 4: Lungpaket med utbredd 
bilateral pleuritlesion av kronisk 
karaktär. 
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3.3 Analys av prover 

Proverna paketerades okylda i en vadderad provpåse och skickades via postom-

bud till SVA. Proverna analyserades där med PCR för följande agens: APP, 

swIAV, M. hyopneumoniae, M. hyorhinis och P. multocida. Med hjälp av PCR 

kan smittämnets arvsmassa (DNA eller RNA) spåras. Metoden går ut på att pri-

mers som består av korta sekvenser av DNA, enzymet DNA-polymeras och nuk-

leotider blandas med provmaterialet. Om smittämnet finns i provet kommer prim-

rarna tillsammans med DNA-polymeraset att kopiera den mellanliggande DNA-

strängen (Higuchi et al. 1993). Provsvar från PCR-analyserna angavs som ”PÅ-

VISAD” eller ”ej påvisad”.  

Samtidigt med PCR-analysen utfördes odling av bakterier och sedan resistens-

bestämning av framodlade bakterieisolat. Svabbarna odlades parallellt enligt 

rutindiagnostiska metoder på följande fyra odlingsmedium: hästblodagar (inku-

bation 37 °C i 2 dygn), CHROMagar™ Pasteurella (inkubation 37 °C i 2 dygn), 

hematinagarplatta med jästextrakt (inkubation i CO2, 37 °C i 2 dygn) och häst-

blodagar med amningsstreck av S. aureus (inkubation i CO2, 37 °C i 2 dygn). 

Plattorna avlästes efter både ett och två dygn och erhållna isolat artbestämdes med 

matrix-assisted laser desorption/ionization-time of flight (Maldi Tof). Isolat av 

APP serotypades med agglutinationstest.  

 

Resistensundersökningen genomfördes med mikrodilutionsmetod enligt rutin-

diagnostik. För APP, P. multocida och S. suis användes en specialdesignad 

resistenspanel från Thermo Fisher Diagnostics AB (inkubation 37 °C i 16-18h).  

3.4 Omfattning av provtagning 

Provtagningens omfattning begränsades till 69 svabbprover som härrörde från 19 

besättningar. Maximalt fick 5 prover härröra från samma besättning. Insamling av 

proverna genomfördes från måndag till onsdag, ibland även torsdagar, under tids-

perioden V.36 – 43 2024. Besättningarna tilldelades en bokstavskod (A, B, C osv) 

och prover från samma besättning fick löpnummer 1 - 5.  

3.5 Analys av data 

Resultaten från PCR-undersökningarna, odlingarna och resistensbestämningarna 

dokumenterades i Microsoft Excel 2021.  
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4. Resultat 

Totalt samlades 69 svabbprover in från 19 besättningar. Alla prover har under-

sökts med PCR, odling och resistensbestämning. Sju prover kom från hjärta med 

perkarditförändringar, resterande prover togs från patologiskt förändrad lungväv-

nad med eller utan pleuritförändringar. Av de 69 utvalda organpaketen var det 16 

stycken som tillhörde grisar som övernattat på slakteriet. Övriga prover togs från 

djur som slaktats på ankomstdagen. Transporttiden till slakteriet varierade mellan 

1 – 6 timmar med ett medelvärde på fyra timmar.  

Sextionio lungpaket genomgick pleuritkategorisering enligt SPES och 49 organ 

hade pleuritförändringar. Klassificeringen av lungpaketen enligt SPES redovisas i 

tabell 3 nedan. Det påvisades ett eller flera agens med PCR och/eller odling i 16 

av 20 hjärtlungpaket som tilldelades score 0. För hjärtlungpaket som tilldelats 

score 2 och 3 påvisades det ett eller flera agens med PCR och/eller odling i 25 av 

34 respektive 9 av 13 hjärtlungpaket.  

Tabell 3: Resultat av pleuritkategorisering enligt SPES (Sibila et al. 2014) 

 

Antalet hjärtlungpaket som tilldelades slaktkod 72 för fibrinonekrotiserande 

pneumoni (APP) och kod 76 för pleurit/perikardit samt antalet hjärtlungpaket som 

tilldelades båda koder är sammanställt i tabell 4 nedan.  

Tabell 4: Fördelning av slaktkoder 

 

4.1 Agens påvisade med PCR 

Av de 69 organ som provtogs kunde ett eller flera agens påvisas med PCR från 44 

prover från 15 olika besättningar. Antalet positiva prover för respektive agens och 

antalet olika besättningar proverna härrörde ifrån samt provtagningsställe är 

sammanställt i tabell 5.  
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Tabell 5: PCR-positiva prover för luftvägspatogener från grisar vid slakt fördelat på 
besättning och provtagningsställe1 

 
1Tabell 5 inkluderar både PCR-positiva prover för ensamt agens och flera agens. 

Det var 17 prover från nio olika besättningar där två eller tre agens kunde påvisas 

med PCR där antal prover och besättningar sammanställts i tabell 6. Alla prover 

förutom ett var taget från lungvävnad, i provet taget från hjärta påvisades APP 

och M. hyorhinis.  

Tabell 6: PCR-positiva prover för två eller fler luftvägspatogener från grisar vid slakt1 

 
1Övriga PCR-positiva prover i studien påvisade ett ensamt agens. 

4.2 Bakterieodling 

Växt av minst ett infektiöst agens förekom på 41 av 69 odlingar. På övriga 28 

odlingar påvisades endast blandflora eller ingen växt alls. Av de odlingarna med 

ingen växt alls var samtliga prover tagna efter att organytan spritats av innan 

anskärning med skalpell före provtagning. Actinobacillus pleuropneumoniae 

konstaterades i 23 odlingar där två odlingar påvisade sparsam växt, tre odlingar 

uppvisade måttlig växt samt 18 odlingar påvisade riklig växt. Pasteurella multo-

cida konstaterades i 14 odlingar där sex odlingar påvisade sparsam växt, sju odlin-

gar uppvisade måttlig växt och en odling påvisade riklig växt. I två odlingar med 

konstaterad P. multocida kunde PCR ej påvisa bakterien. I en odling påvisades S. 

suis i måttlig växt. Provet var taget från hjärta. Staphylococcus aureus konstatera-

des i sju odlingar där en odling påvisade måttlig växt och resterande riklig växt. 

Av de sju odlingarna med S. aureus härstammade tre av proverna från samma be-

sättning. Alla sju provtagningar som påvisat S. aureus har inträffat vid olika till-

fällen.  

Organytan spritades före anskärning med skalpell och provtagning med svabb på 

26 av 69 prover. Endast på fem av de 26 prover där organytan hade spritats 
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konstaterades förekomst av blandflora på odlingen. Övriga prover tagna från lung-

vävnad där organytan hade spritats före anskärning med skalpell visade 14 prover 

växt av infektiöst agens i renkultur och sju prover ingen växt alls på odlingen. 

Från två av de sju prover som inte visade någon växt alls på odlingen påvisades 

M. hyopneumoniae med PCR-analys. Av de 43 prover där ytan ej spritades före 

provtagning förekom det blandflora med eller utan infektiöst agens i 39 av dessa. 

Av de 39 odlingar med blandflora var det 18 odlingar som endast hade förekomst 

av blandflora, resterande odlingar hade förekomst av blandflora samt något infek-

tiöst agens.  

4.3 Resistensundersökning 

Sjutton APP-isolat resistensbestämdes. Alla var känsliga mot samtliga undersökta 

antibiotika. Isolaten härrörde från åtta olika besättningar. Distributionen av MIC 

för isolaten är sammanställd i tabell 7.  

Tabell 7: Distribution av MIC för isolat av APP odlade från förändrad lungvävnad hos 
gris vid provtagning i samband med slakt 

 

*Koncentration av trimetoprim är testad med sulfametoxasol i koncentrationsförhållande 1/20  

Åtta isolat av P. multocida resistensbestämdes där alla var känsliga mot samtliga 

testade antibiotika. Alla resistensbestämda isolat härrörde från olika besättningar. 

Distributionen av MIC för isolaten är sammanställd i tabell 8. 

Tabell 8: Distribution av MIC för isolat av P. multocida odlade från förändrad 
lungvävnad hos gris vid provtagning i samband med slakt 

 

*Koncentration av trimetoprim är testad med sulfametoxasol i koncentrationsförhållande 1/20  

Streptococcus suis isolatet var resistent mot erytromycin, klindamycin och tetra-

cyklin men känsligt för penicillin.  

4.4 Serotypning 

Sjutton isolat av APP serotypades där samtliga var av serotyp 2.  

Actinobacillus pleuropneumoniae Distribution av MIC (mg/L)

Antibiotika Resistens (n=17) <0,016 0,03 0,06 0,12 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 >32

Penicillin 0 17

Amoxicillin 0 13 4

Trimetoprim/sulfametoxasol* 0 4 13

Tetracyklin 0 11 6

Enrofloxacin 0 13 4

Florfenikol 0 17

Gamitromycin 0 1 6 10

Pasteurella multocida Distribution av MIC (mg/L)

Antibiotika Resistens (n=8) <0,016 0,03 0,06 0,12 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 >32

Penicillin 0 1 7

Amoxicillin 0 3 4 1

Trimetoprim/sulfametoxasol* 0 2 5 1

Tetracyklin 0 6 2

Enrofloxacin 0 8

Florfenikol 0 8

Gamitromycin 0 1 7
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5. Diskussion 

De tre agens som påvisades flest gånger med PCR och/eller odling var APP, P. 

multocida och M. hyopneumoniae i fallande ordning. Odling av M. hyopneumo-

niae genomfördes inte då analysen ej utförs på SVA. Influensa påvisades sällan 

med PCR och M. hyorhinis påvisades bara en gång. I strax under hälften av de 

positiva PCR-analyserna som härrörde från hälften av de provtagna besättningar-

na kunde två eller tre agens påvisas. Detta styrker att PRDC är en multifaktoriell 

sjukdom där flera agens interagerar. I denna studie var saminfektion med APP och 

M. hyopneumoniae vanligast. Även saminfektion med APP och P. multocida samt 

M. hyopneumoniae och P. multocida kunde påvisas i flertalet besättningar. Sam-

infektion med alla tre ovan nämnda agens förekom också.  

Det finns ett flertal bakterier och virus som kopplas till PRDC där förekomsten 

varierar mellan olika delar av världen. Ur ett internationellt perspektiv är PRRSV 

en vanlig patogen (Thacker 2001) men som Sverige är fritt från (Carlsson et al. 

2009). I en tysk studie undersöktes förekomsten av bakterier och virus som var 

involverade vid lunginflammation hos grisar där de tre vanligaste agens var alfa-

hemolyserande streptokocker, PCV 2 och G. parasuis (Palzer et al. 2007). I en 

dansk studie med liknande syfte var det PCV 2, M. hyopneumoniae, M. hyorhinis 

och P. multocida som detekterades mest frekvent (Hansen et al. 2010). I Sverige 

har det sedan länge rapporterats att luftvägssjukdom orsakad av APP ökat (Bes-

kow et al. 2008). Vilka agens som är vanligast förekommande varierar mellan 

besättningar. Detta gör provtagning viktigt. Med kunskap om vilka agens som 

finns i en besättning blir det enklare att planera förebyggande åtgärder som till 

exempel vaccinationer eller att välja rätt behandling vid akuta utbrott.  

Glaesserella parasuis förekom inte i någon odling i denna studie fastän bakterien 

förknippas med PRDC. Majoriteten av proverna är tagna från lungvävnad med 

misstänkta APP-lunglesioner. Enligt litteraturen är det inte så vanligt med före-

komst av G. parasuis i lunglesioner (Vahle et al. 1995; Aragon et al. 2019). Det 

är vanligare att bakterien odlas fram från exsudat från bland annat pleura, peri-

kardium och meninger. Det var endast sju prover som togs från hjärta med akuta 

perikarditförändringar då förekomsten av sådana förändringar var ovanliga i det 

tillgängliga organmaterialet. Att ingen av dessa visade förekomst av G. parasuis 

kan bero på att bakterien är långsamväxande och att blandflora därför lätt tar över. 

Dessutom har bakterien en begränsad överlevnadsförmåga i rumstemperatur och 

för ökad möjlighet att odla fram G. parasuis behöver proverna transporteras kylda 

(Aragon et al. 2019). Bakterien ingick inte i PCR-analysen vilket kan ha resulterat 

i underrapportering av G. parasuis.  
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Förekomsten av swIAV under denna studie var väldigt låg. Influensa anses som 

en endemisk sjukdom och en vanlig orsak till luftvägssjukdom hos gris världen 

över där flera studier ofta påvisat swIAV vid provtagning (Choi et al. 2003; 

Schmidt et al. 2016; Renzhammer et al. 2023). Det utförs ej någon regelbunden 

aktiv övervakning av swIAV i Sverige (SVA 2023), vilket medför att sjukdomen 

kan vara underrapporterad. Under 2022 påbörjades en aktiv övervakning av före-

komst av antikroppar mot swIAV i Sverige (SVA 2023). Av de 600 proverna som 

analyserades förekom det antikroppar i 14 % av proverna. Det är avsevärt högre 

jämfört med denna studies resultat där swIAV påvisades med PCR på knappt 6 % 

av proverna. Andelen undersökta prover var dock avsevärt färre i denna studie 

jämfört med övervakningsstudien. Influensavirus har en kort duration av infek-

tionen där virus endast kan påvisas i epitelcellerna i luftvägarna i några dagar efter 

infektion (Thacker 2001). Detta försvårar detektion av swIAV vid provtagning. 

En annan möjlig förklaring till den låga förekomsten av swIAV kan bero på att 

det finns en säsongsvariation. Antalet influensafall varierar över året och är nog-

grant dokumenterat på humansidan där antalet fall har en topp under vintermåna-

derna (Folkhälsomyndigheten 2023). Influensafall hos gris förekommer dock året 

runt (Kaplan et al. 2015) med sjukdomstoppar beroende på säsong (Van Reeth & 

Vincent 2019). Det finns flera studier som visar att låg temperatur och torrt klimat 

gynnar spridning och överlevnad av influensavirus (Lowen et al. 2007; Shaman & 

Kohn 2009). Proverna för denna studie är tagna under september och oktober när 

det var milt väder vilket kan vara en möjlig förklaring till få positiva swIAV-pro-

ver. I en studie av Breukers et al. (2024) påvisades dock ingen säsongsmässig 

variation av swIAV. 

Staphylococcus aureus påvisades i riklig mängd i bakterieodling från sju gris-

lungor, vilket var oväntat. Bakterien återfinns på huden på friska grisar men 

kopplas vanligen inte till PRDC (Frana & Hau 2019). Bakterien finns även på 

människans hud och skulle möjligen kunna vara resultatet av kontamination vid 

hantering av organmaterialet. Dock har hjärtlungpaketen hanterats med nitril-

handskar för att minska risken för kontamination av organmaterialet samt för 

skydd mot zoonotiskt överförbara patogener. Staphylococcus aureus har ute-

slutande växt i måttlig till riklig mängd i renkultur på odlingarna vilket talar emot 

kontamination då det i så fall förmodats växa i en mindre omfattning och sanno-

likt i blandflora. Provtagningen och isoleringen av samtliga prover av S. aureus 

har inträffat vid olika tillfällen vilket också talar emot kontamination. Fem av 

proverna tillhörde dessutom lungor som spritats före genomskärning med steril 

skalpell och provtagning med eSwab. I alla sju fallen isolerades S. aureus som 

ensamt agens vilket talar för att S. aureus sannolikt är orsaken till lunginflamma-

tionen. Till författarens kännedom finns det inte mycket publicerad forskning 

kring S. aureus koppling till lunglesioner. I en retrospektiv studie av van der Wolf 

et al. (2012) användes data under tidsperioden 2003 – 2008 från obduktioner av 
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gris för att undersöka förekomst av S. aureus. I den studien kunde S. aureus 

isoleras från ungefär 0,6 % av djuren som obducerats. Proverna var tagna från 

leder, inre organ och abscesser. Lungvävnad samt leder med artritförändringar var 

de vanligaste vävnaderna där S. aureus påvisades. Jämförelsevis kunde S. aureus 

isoleras från drygt 10 % av proverna i vår studie vilket är anmärkningsvärt högre 

jämfört med studien av van der Wolf och medförfattare (van der Wolf et al. 

2012). Det bör dock tilläggas att material och studieupplägg är helt olika i de två 

studierna. Eftersom isolering av S. aureus i lunglesioner inte är vanligt förekom-

mande går det inte att utesluta att resultatet beror på kontamination. Ytterligare 

studier behövs för att klargöra om S. aureus kan orsaka lunginflammation.   

I pleuritscoring enligt SPES klassificerades flest lungor till score 2, vilket innebar 

en fokal unilateral pleuritförändring på diafragmaloben. Den näst vanligaste klas-

sificeringen blev score 0, det vill säga avsaknad av pleuritförändringar. Hjärt-

lungpaketen med score 0 provtogs på grund av förekomst av pneumoni och/eller 

perikarditförändringar, då förekomst av pleurit inte var ett krav för provtagning. 

Av de 20 lungpaket som bedömdes till pleuritscore 0 påvisades ett eller flera 

agens med PCR eller odling på 16 av dessa prover. Jämförelsevis kunde en lik-

nande andel positiva PCR och/eller odlingsprover ses för hjärtlungpaket som till-

delats pleuritscore 2 och 3. Detta resultat visar att trots avsaknad av pleuritlesioner 

var provtagning av dessa organ framgångsrik. Pleuriter är kroniska förändringar 

och det kan vara svårare att påvisa smittämnen från sådana lesioner jämfört med 

mer akuta pneumoniförändringar som i ett senare skede kan utvecklas till pleuri-

ter. I denna studie sågs inget samband mellan pleuritscoring och möjlighet att på-

visa patogener med PCR-analys och/eller bakterieodling.   

Alla resistensbestämda isolat av APP och P. multocida var känsliga mot samtliga 

testade antibiotika. Isolatet S. suis var resistent mot erytromycin, klindamycin och 

tetracyklin. Resultatet av denna studies resistensbestämningar stämmer väl över-

ens med övrig svensk resistensövervakning för APP och P. multocida (Swedres-

Svarm 2023). I Sverige är resistens mot tetracyklin hos S. suis vanligt och andelen 

resistenta isolat mot klindamycin tenderar att öka (Swedres-Svarm 2023). Dan-

mark har precis som Sverige ett gynnsamt resistensläge för APP där testade APP-

isolat är känsliga, förutom några få undantag, mot samtliga testade antibiotika 

(Danmap 2023). I övriga Europa är resistens mot tetracyklin hos APP vanligt 

(Gutiérrez-Martín et al. 2006; Vanni et al. 2012; Hennig-Pauka et al. 2021; 

Siteavu et al. 2023). Även studier från andra delar av världen visar resultat där 

APP är resistenta mot tetracyklin (Archambault et al. 2012; Kim et al. 2016).  

Något att observera är att samtliga isolat av APP har höga MIC-värden mot peni-

cillin, vilket stämmer överens med resultatet från den nationella övervakningen 

(Swedres-Svarm 2023). Bensylpenicillin är det antibiotikum som är mest använt 
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inom veterinärmedicin i Sverige (Sjölund et al. 2015; Swedres-Svarm 2023). För 

att säkerställa behandlingseffekt krävs kunskap om sambandet mellan plasma-

koncentration och de patogena bakteriernas MIC-värde (MacGowan 2011). Det 

finns begränsad vetenskaplig information avseende bensylpenicillins farmako-

kinetiska profil hos gris (Läkemedelsverket 2022). En studie av Sjölund et al. 

(2020) visade att bensylpenicillin i vattensuspension i doseringen 20 mg/kg 

respektive 30 mg/kg en gång om dagen inte gav tillräckligt höga plasmakon-

centrationer av läkemedlet. Med otillräcklig exponering finns risk att resistenta 

bakterier selekteras fram. Dock visade studien att ökad dos eller dosering två 

gånger om dagen gav adekvat plasmaexponering. Idag är de svenska behand-

lingsrekommendationerna för bensylpenicillin för gris 30 mg/kg två gånger om 

dagen (Läkemedelsverket 2022).  

Studiens mål var att samla in 120 svabbprover från organmaterial med patologiska 

lung- och lungsäcksinflammationer samt hjärtsäcksinflammationer. Totalt kunde 

69 prover samlas in vilket var drygt hälften från målsättningen. På grund av stu-

diens begränsade tidsutrymme fanns det inte möjlighet att fortsätta provtagningen 

under en längre tid vilket resulterade i ett begränsat material. Provmaterialet sam-

lades in under månaderna september och oktober. Antalet fall av APP varierar 

över året och i en studie av Eze et al. (2015) sågs ett ökat antal pleuriter och 

pleuropneumonier under vintermånaderna. Detta kan förklara det låga antalet 

akuta APP-liknande lungförändringar som hittades vid slakt under provtagnings-

tidpunkten. Trots det begränsade materialet motsvarade antalet resistensbestämda 

isolat av APP från denna studie nästan hälften av antalet resistensbestämda isolat 

från den nationella övervakningen mellan 2022 – 2023 i Sverige (Swedres-Svarm 

2023), vilket innebär att antalet ändå är av betydelse. Alla prover togs från samma 

slakteri som tar emot från besättningar inom ett stort område i Sverige vilket gör 

att provmaterialet sannolikt är representativt för landet. Proverna härrörde från 19 

olika besättningar som ligger belägna i sju olika län i Sverige, bland annat från 

Skåne och Västra Götaland, vilka var de län i Sverige som tillsammans utgjorde 

mer än hälften av den totala slaktvikten av gris 2023 (Jordbruksverket 2024).    

På grund av stor förekomst av blandflora med eller utan infektiöst agens i 43 od-

lingar beslutades om en ändring i metoden. Från och med den 24 september spri-

tades organytan med 70 % sprit som fick torka före genomskärning med skalpell 

och provtagning med svabb. Av de 26 prover där organytan spritades före prov-

tagning växte det endast blandflora med eller utan infektiöst agens på fem av od-

lingarna, på resterande prover som spritats växte infektiöst agens i renkultur eller 

ingen växt alls. I de 43 prover där organytan inte spritades av före provtagning 

växte blandflora i nästan samtliga prover. Från vissa prover kunde ett infektiöst 

agens påvisas med PCR men vid odling påvisades endast blandflora. För dessa 

prover hade organytan ej spritats innan vilket kan ha lett till en överväxt av bland-
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flora som dolde den sjukdomsorsakande bakterien. Detta indikerar att spritning av 

organytan före provtagning minskade risken för kontamination samt överväxt och 

är något som fördelaktigt kan tillämpas i framtida liknande undersökningar för att 

minska mängden blandflora på odlingsplattan.   

Vid analys av två prover kunde inte P. multocida påvisas med PCR men i odlin-

gen växte bakterien i sparsam respektive måttlig mängd vilket var oväntat. Ett 

sådant resultat är ovanligt men det kan förekomma. Ingen diagnostisk metod är 

perfekt och vid låga nivåer av ett smittämne ökar risken för olika resultat (Jinne-

rot, T., SVA, personligt meddelande., 2024-11-13). 

Trots det goda resistensläget för APP och P. multocida i Sverige måste antibio-

tikaanvändningen fortsatt vara restriktiv. Behandlingsrekommendationer och 

riktlinjer avseende val av antibiotika behöver noggrant följas för att vidmakthålla 

det goda resistensläget. För att behandlingsrekommendationer och policys ska 

fortsatt kunna hållas uppdaterade och utgöra ett relevant stöd för kliniker i fält 

krävs en fortsatt bred övervakning av sjukdomsframkallande patogener hos lant-

brukets djur i Sverige. Oavsett stora framsteg inom vacciner, biosäkerhet och 

förebyggande djurhälsovård är det väldigt svårt att utrota smittsamma sjukdomar 

från besättningar. Detta medför att det alltid kommer finnas en efterfrågan på 

säkra och effektiva antibiotika för att kunna behandla bakterieorsakade sjuk-

domsutbrott hos våra livsmedelsproducerande djur.  
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Populärvetenskaplig sammanfattning 

Sjukdomskomplexet porcine respiratory disease complex (PRDC) kan orsaka 

allvarlig luftvägssjukdom hos gris och är ett vanligt hälsoproblem i grisbesätt-

ningar världen över. Det finns ett flertal olika virus och bakterier som kopplas till 

detta sjukdomstillstånd. De vanligaste bakterierna som förknippas med PRDC är 

Actinobacillus pleuropneumoniae (APP), Glaesserella parasuis, Mesomyco-

plasma hyopneumoniae, Pasteurella multocida och Streptococcus suis. Viktiga 

virus inom PRDC är porcint circovirus typ 2 (PCV 2), porcine reproductive and 

respiratory syndrome virus (PRRSV) och influensavirus (swIAV). 

Actinobacillus pleuropneumoniae är en bakterie som kan orsaka allvarlig luft-

vägssjukdom hos gris och är vanligt förekommande i svenska grisbesättningar. 

Infektionen kan spridas från sugga till kulting, via direktkontakt eller droppsmitta. 

Vid den allvarligaste formen av sjukdomen kan grisar insjukna och dö inom 24 

timmar efter infektion. Vanliga symptom är feber, trötthet, hosta och andnings-

svårigheter. Det är dock vanligare att grisarna drabbas av en kronisk form där de 

inte visar några sjukdomstecken förutom nedsatt tillväxt men vid besiktningen vid 

slakt ses vanligen lunginflammation och brösthinneinflammation.  

Vid akuta utbrott orsakade av APP behandlas vanligen grisarna med antibiotika 

där penicillin är förstahandsval. Vanligen sprutas grisarna med antibiotikan. Ifall 

det är en större andel som insjuknat och grisarna fortsatt äter och dricker kan 

djuren behandlas som grupp via dricksvattnet.  

Antibiotika är substanser som används för att hämma eller döda bakterier. Inom 

veterinärmedicin används antibiotika för att behandla infektionssjukdomar or-

sakade av bakterier som drabbar våra husdjur och lantbruksdjur. Vid ökad an-

vändning av antibiotika ökar risken att bakterier utvecklar resistens. Resistens 

innebär att bakterier är okänsliga för en eller flera sorters antibiotika. Resultatet 

kan bli att infektioner orsakade av resistenta bakterier inte längre är behandlings-

bara. I Sverige är resistensläget hos APP fortsatt gott där bakterien är känslig mot 

de antibiotika som används för att behandla sjuka grisar. Däremot är resistens hos 

bakterier kopplade till PRDC vanligt i andra länder.  

Syftet med detta projekt är att få ökad kunskap och förståelse kring vilka bakterier 

och virus som förkommer vid lung- och lungsäcksinflammationer samt hjärtsäcks-

inflammationer hos svenska grisar. Dessutom undersöktes antibiotikakänsligheten 

hos vissa bakterier. Detta gjordes genom att samla in prover från lung- och lung-

säcksinflammationer samt hjärtsäcksinflammationer vid slakt. Ökad kunskap om 

bakteriernas resistensmönster kan sedan användas för att följa trender samt välja 

lämpligt antibiotikum för behandling av luftvägssjukdom hos grisar. 
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Totalt samlades det in 69 prover från 19 olika besättningar. Av de 69 lungpaketen 

som provtogs hade 49 brösthinneinflammation. Alla prover har genomgått poly-

merase chain reaction (PCR) analys, odling och resistensbestämning. PCR-test 

kan detektera smittämnets arvsmassa (DNA eller RNA) och undersökningen visar 

om bakterien eller viruset är påvisad eller inte påvisad. Av de 69 organ som prov-

togs kunde ett eller flera smittämnen påvisas med PCR från 44 prover. I 17 prover 

kunde två eller flera smittämnen påvisas samtidigt vilket styrker att PRDC är en 

sjukdom där flera smittämnen interagerar.  

Samtidigt med PCR-analysen utfördes odling av bakterier. Svabbarna odlades 

parallellt på olika odlingsmedium designande utefter bakteriernas behov enligt 

rutindiagnostik. Det förekom växt av någon infektiös bakterie i 41 av 69 odlingar. 

De tre bakterier som påvisades flest gånger på PCR samt odling var APP, P. mul-

tocida och M. hyopneumoniae i fallande ordning. 

En bakterie vid namn Staphylococcus aureus påvisades i sju odlingar vilket var 

oväntat då bakterien inte förknippas med PRDC utan är en vanlig hudbakterie på 

både människor och grisar. En möjlig orsak till resultatet kan vara kontamination 

eftersom bakterien återfinns på människans hud. Dock har materialet hanterats 

med nitrilhandskar som minskar risken för kontamination och vid samtliga od-

lingar har bakterien ensamt växt i riklig mängd. Detta talar emot kontamination. 

Samtliga prover har dessutom tagits vid olika tillfällen vilket också talar emot 

kontamination. Till författarens kännedom finns det inte mycket forskning kring 

S. aureus koppling till lungsjukdom vilket gör resultatet intressant.  

Sjutton bakterieisolat av APP resistensbestämdes. Alla var känsliga mot samtliga 

undersökta antibiotika. Även samtliga åtta P. multocida isolat var känsliga mot 

samtliga testade antibiotika. Det förekom endast ett isolat av S. suis på odlingen 

vilket var resistent mot erytromycin, klindamycin och tetracyklin men känsligt för 

penicillin.  

Trots det goda resistensläget för APP och P. multocida i Sverige måste antibio-

tikaanvändningen fortsatt vara restriktiv. Behandlingsrekommendationer och 

riktlinjer med avseende på val av antibiotika ska noggrant följas för att vidmakt-

hålla det goda resistensläget. För att behandlingsrekommendationer fortsatt ska 

hållas uppdaterade och utgöra ett relevant stöd krävs en fortsatt bred övervakning 

av sjukdomsframkallande smittämnen hos lantbrukets djur i Sverige. 
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Publicering och arkivering  

Godkända självständiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras 

elektroniskt. Som student äger du upphovsrätten till ditt arbete och behöver 

godkänna publiceringen. Om du kryssar i JA, så kommer fulltexten (pdf-filen) 

och metadata bli synliga och sökbara på internet. Om du kryssar i NEJ, kommer 

endast metadata och sammanfattning bli synliga och sökbara. Även om du inte 

publicerar fulltexten kommer den arkiveras digitalt. Om fler än en person har 

skrivit arbetet gäller krysset för samtliga författare. Du hittar en länk till SLU:s 

publiceringsavtal på den här sidan: 

 

 https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316 

 

☒ JA, jag ger härmed min/vår tillåtelse till att föreliggande arbete publiceras 

enligt SLU:s avtal om överlåtelse av rätt att publicera verk. 

 

☐ NEJ, jag ger inte min/vår tillåtelse att publicera fulltexten av föreliggande 

arbete. Arbetet laddas dock upp för arkivering och metadata och sammanfattning 

blir synliga och sökbara. 

 

 

https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

